Bauliches Konzept

Kompaktheit o e S Berechnung des Heizenergieverbrauchs
. . . Die Berechnung erfolgt
- ;r;:mpak(t‘er, g?r \(\{urfeéforr,\rll aﬂ%enghsrter Baukor%er " " a) nach EnEV 16.11.2001 Vereinfachtes Verfahren, Berechnungstool der Gh Kassel mit
- 2 Fassaden direkt an die Nachbarbebauung angebaut, somi
keine Warmeverluste. - Annahme der Solarfassade als opakes Bauteil mit U=0,01 W/m2K
) . ) . - Ausfiihrung aller tibrigen opaken Bauteile der thermischen Hiille mit U=0,1 W/m?K (siehe Details)
-> Passivhausstandard 6konomisch sinnvoll. - Wahl aler Verglasungen mit U=1,0 Wim¥ (z.B. 2fach-Wameschutzverglasung mit Argonfiillung)
- 30 m? Verglasung in der Nordostfassade
- Luftdichte Geb&udehille  <1/h bei 50 Pa
Thermische Pufferzonen |:| b) in Anlehnung an EN 832, Software BILANZ V. 2.1, FbTA Uni Karlsrunhe, zusatzlich mit
Unbeheizter Wintergarten im N mit gegentiber der AuBenluft - Geregelte Liiftungsanlage, WRG mit 85% Wirkungsgrad
geringfligig erhdhter Temperatur.
Treppenhaus und Stdzimmer innethalb der thermischen Hulle WRG 50% Wirkungsgrad: 18,9 kWh/m?Z > Passivhausstandard NICHT erfiillt !
mit relativ zum Kemhaus geringfiigig nie drigerer Temperatur u. WRG 85% Wirkungsgrad: 9,0 kWh/m2a -> Passivhausstandard erfillt !
teilw. solarer Heizung.
Der Grenzwert fiir Passivhauser liegt bei 15kWh/mZa. Dies entspricht der maximalen Warmeleistung, die durch die eingesetzte
| Liftungsanlage in das Gebéude eingebracht werden kann.
Passive Solarnutzung Winter
GroRere Wamemengen kénnten nur eingebracht werden durch
Treppenhaus: Solare Warmegewinne durch Treibhauseffekt, - Schneleren Luftaustausch -> fihrt zu Zugerscheinungen
tiefes Eindringen der Sonnenstrahlung durch Neigung der - Starkere Erhitzung der Zuluft -> bei Temperaturen iber 50°C > Staubverschwelungen -> Geruchsbelastung
A 1
Treppenlaufe.
PP Durch Raume mit niedrigerem Temperaturniveau innerhalb der thermischen Hiile (Schlafrdume, Treppenhaus) wird eine
Solarfassade: Hinterliftete Fassad e mit zur Gebaudehille deutliche Unterschreitung deses Grenzwerts erforderlich.
senkrecht stehende Kartonwaben hinter einer einfachen Der genutzte Anteil dergewonnen intemen u. Solarenergie
l\/ﬂe]r\g/]\;a;]stlé? g.urCh liefe Sonneneinstrahiung Bildung ehes — Die Warmeverluste verteien sich It. BILANZ wie folgt: (Gewinnfaktor) unterliegt starken jahreszeitlichen Schwankungen:
Waérmepolsters von ca. 18°C. Reduzierung des Wéarmeverlusts 50% - 45% KWh
um ca. 90% Vollverglastes Solar fass ade £33 %
Im Sommer durch weniger tiefes Eindringen der Treppenhaus 40% 3000 T T 100
Sonnenstrahlung weitaus geringere Aufheizung, Sonnenschutz 35% 2500 il 1 g9
entfallt. & 2000
Zugleich schaldammende Wirkung durch die Kartonwaben. 2 1500 4NN Teo
20% L
15% 1000 40
. 10% Hia N + 20
Passive Solarnutzung Sommer o | 502 ,
. . 4 »
Das Treppenhaus als thermischer Kamin - 0% wand | Dach  Foneter o Lofung IENANYd JASEDNE
Ansteigen der solar ewarmten Luft im Treppenhaus. ! . )
Nachstromen kalter Luft von der Nordseite durch Wohnungen P -Warmeve”@e e frete \Warme
oder Kellergang. | C—IWarmegewinne Gewinnfaktor
Kein Aufenthaltsraum, somit geringere Behaglichkeits-
anforderungen, Verzicht auf Verschattung méglich.
Varianten WRG 50% WRG 85%
15 m2 Glasflache in d. NO-Fassade 16,6 kWh/m2a 6,8 kWh/m2a
Undichte Gebaudehtille 24,5 KWh/m2a 14,2 KWh/m?a
Treppenhaus mit Solarfassade 15,6 kWh/m2a 8,3 kWh/m2a
Aktive Solarnutzung
Thermischer Solarkollektor im Treppenhausdach
Vollstandige Belegung des Treppenhausdachs mit thermischen
Solarkolle ktoren.
Im Sommer ausreichend fiir Warmwasserversorgung.
Brandschutzanforderungen
It. hessischer Bauordnung
Konzentration der Gebaudetechnik Gebaudeklasse: D
Konzentration der G ebaudetechnik in vertikalem Streifen mit §29 T[)agif;f;Nl{”dda”SS‘e”egdeW;Pde’ We:)nde o Umirsmungen F308
entralem Installationsschacht AbschuufBwande gegen den nicht ausgebaten Dachraum
z . Trennwande zwischen Nutzungseinheiten
Nichttragende AuBenwénde und nichttragende Teile tragender AuBenwande B2
AuRenwandbekleidungen einschl. Dammstoffe u. Unterkonstruktionen B1
Normalentflammbare Baustoffe (B2) sind zulassig, wenn die AuBenwand mindestens
feLeﬂwemn;né(Ei%B) is:hung mrchdgeeignete MaRnahmen eine Brandausweitung auf
. angrenzen ebaude verhindertwird.
KOhStrUkthﬂ / Brand SChUtZ Befestigungsteile der Unterkonstruktion und der Dammstoffe kénnen auch aus
normalentflammbaren Baustoffen (B2) bestehen.
Die tragenden Wéande bestehen im UG aus Mauerwerk, in den §31  Alle Decken F 308
oberen Geschossen aus Brettstapelelementen.
ﬁ::e Geschgssd_lt_eqlren r?m"d Holg—geton-vig%ngd%.cken. Verkleidungen unter Decken einschlieRlich Dammschichten und Unterkonstruktion B2 -nicht brennend abtropfend
e tragenden Teile erfiillen mindestens -B, die 1
Brandwande F 90-B (siehe Detail). §33  Tragende Teile notwendiger Treppen Aoder F 30-B
Fassaden und Dach werden als nichttragende, B R )
hochwamedammende Holzrahmenelemente vorgestellt bzw. 834  Wande und Decken der Treppenraume notwendiger Treppen F30B
aufgelegt.
Zur Sicherstellung der Luftdichtheit und als zusétzliche
Dammschicht wird an die Fassade von innen eine weitere
Dammebene ('Installationsebene") angebracht.
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Gebaudetechnisches Konzept

Solarkollektor 5

Wassertank

Wéarmepum pe)|

Warmetauschef

Warmwasser

Zuluft Wohnraume

Abluft Kiiche, Bad

Regeneratve WRG

inTreppenhaus +
Schlafraumen

Wohnen, Essen, Schlafen

Aufgrund der kleinen AuRenflachen des Gebéaudes (kompakte Form, nur 2
Fassaden) wird der energetische Standard eines Passivhauses angestrebt.

Die geringe bendtigte Warmemenge wird vollstandig tGber die L ftungsanlage
eingebracht, ein wasserbasiertes Heizsystem entfallt.

Die zum Heizen und zur Warmwassererzeugung bendtigte W &rme wird durch eine
Warmepumpe aus der Fortluft entnommen.

Im Erdregister wird die Zuluft vor Eintritt in die thermische Geb&audehiille im Winter
auf ca. 4°C erwarmt, im Sommer abgekuhit.

Beiangenehmen AuRRentemperaturen kann das Erdregister durch einen Bypass
umgangen werden.

GR 1:100

&
——
----=_ Warmwasser
N
N = Kaltwasser
N -
Abwasser
el
L — Zuluft
- ____<’
AN Abluft
\\
T~ 5 Frischluft
h
.- @ Fortluft
o~ —
- ’/
----<
N
\\
-~ |
- 5
—
P —
- ”
---=<
Y \\
\\
\\
\\
Bypass
Erdregister
1. Gebaudetechnische Zentrale
Schnitt 1:100 1 Wasserspeicher
1 Warmepumpe
3 Wéarmetauscher
Wintergarten
Pufferraum im Nordosten, v.a. fiir das Bad als wamstem Raum
Vorgewarmte Frischluft fur Wohnbereich, Bad, Schlafzimmer
Wichtig: Feuchtigkeitsresistente Konstruktion (Kondenswasser v.a. aus dem Bad)
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. i Regenerative Warmeriickgewinnung
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In den Schlafraumen und im Treppenhaus Alternative zur zentralen
Wérmerickgewinnung erméglicht Aufrechterhaltung von gegentiber der
Restwohnungen niedrigeren Temperaturniveaus.

Zentraler Installationsschacht

LUFT

3x (je 1x pro Wohnung)

- Frischluftzuleitung Warmetauscher-Wohnraume 150mm
- Abluftleitung Kiche/Bad - Warmetauscher 150 mm
WASSER

1 Kaltwasserleitung DN 25
1 Warmwasserleitung DN 25 Wamepumpe-3 Kiichen

(Wasserzahler jeweils in d. Wohnungen)
1 Abwasserleitung DN 50

Hin- und Riickleitung des Solarkollektors
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Harizontakschnitt
Solarfassade | Fanster |
Treppenhaus

Vartikalschnitt
Dach / Brandwand zum
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