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SistemaSistema OperativoOperativo
ConjuntoConjunto de de 

programasprogramas queque
controlancontrolan el el 
funcionamientofuncionamiento
del hardware del hardware 
ocultandoocultando sussus
detallesdetalles, , 
ofreciendoofreciendo al al 
usuariousuario unauna víavía
sencillasencilla y y 
flexible de flexible de 
accesoacceso a la a la 
computadoracomputadora..

33

SistemaSistema OperativoOperativo

�� Un S.O. Un S.O. eses el el 
administradoradministrador de de 
loslos recursosrecursos
ofrecidosofrecidos porpor el el 
hardware hardware parapara
alcanzaralcanzar un un 
eficazeficaz
rendimientorendimiento de de 
loslos mismosmismos..

44

El El SistemaSistema OperativoOperativo eses
“Software del “Software del SistemaSistema””

�� El Software en general puede ser dividido en:El Software en general puede ser dividido en:

�� Software del Sistema.Software del Sistema.-- Controla la operación de la Controla la operación de la 
computadora en sí.  [El computadora en sí.  [El S.OS.O. es el programa . es el programa 
fundamental del Software del sistema].fundamental del Software del sistema].

�� Software de Aplicación.Software de Aplicación.-- Resuelven problemas para Resuelven problemas para 
los usuarios.los usuarios.

�� El objetivo principal  de un Sistema Operativo es El objetivo principal  de un Sistema Operativo es 
optimizar todos los recursos del sistema para optimizar todos los recursos del sistema para 
soportar los requerimientos.soportar los requerimientos.
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�� Los S. O. ponen el “poder computacional Los S. O. ponen el “poder computacional 
básico” del hardware convenientemente a básico” del hardware convenientemente a 
disposición del usuario, pero consumen parte de disposición del usuario, pero consumen parte de 
ese poder computacional para funcionar. ese poder computacional para funcionar. 

�� Las principales tareas de los S. O. son:Las principales tareas de los S. O. son:
�� Definir la “Interfaz del Usuario”.Definir la “Interfaz del Usuario”.
�� Compartir el hardware entre usuarios.Compartir el hardware entre usuarios.
�� Permitir a los usuarios compartir los datos entre ellos.Permitir a los usuarios compartir los datos entre ellos.
�� Planificar recursos entre usuarios.Planificar recursos entre usuarios.
�� Facilitar la entrada / salida.Facilitar la entrada / salida.
�� Recuperarse de los errores.Recuperarse de los errores.

66

RecursosRecursos administradosadministrados porpor el S.O.el S.O.

�� ProcesadorProcesador
�� MemoriaMemoria internainterna
�� Entrada/SalidaEntrada/Salida [I/O][I/O]
�� InformaciónInformación

77

GeneracionesGeneraciones de de loslos S.O.S.O.

�� GeneraciónGeneración CERO (1940s)CERO (1940s)
�� CarenciaCarencia de S.O.de S.O.
�� CompletoCompleto accesoacceso al al lenguajelenguaje máquinamáquina

�� PRIMERA PRIMERA generacióngeneración (1945(1945--1955)1955)
�� BulbosBulbos y y conexionesconexiones
�� AyudaAyuda en la en la transicióntransición de de trabajostrabajos porpor loteslotes..

�� SEGUNDA SEGUNDA generacióngeneración (1955(1955--1965)1965)
�� MultiprogramaciónMultiprogramación..-- VariosVarios programasprogramas compartencomparten el el procesadorprocesador

cambiandocambiando rápidamenterápidamente de un de un trabajotrabajo a a otrootro..
�� MultiprocesamientoMultiprocesamiento..-- UsoUso de de variosvarios procesadoresprocesadores simultáneossimultáneos..
�� IndependenciaIndependencia de de dispositivodispositivo..

88

�� TERCERA TERCERA generacióngeneración (1965(1965-- 1980)1980)
�� Mayor Mayor difusióndifusión a la a la multiprogramaciónmultiprogramación..
�� ApariciónAparición de de técnicastécnicas de Spooling (Simultaneous Peripheral de Spooling (Simultaneous Peripheral 

Operation OnOperation On--Line). [Buffers].Line). [Buffers].
�� De De propósitopropósito general; general; grandesgrandes, , complejoscomplejos y y poderosospoderosos..
�� AparecenAparecen SistemasSistemas de de TiempoTiempo real.real.

�� CUARTA CUARTA generacióngeneración (1980(1980--))
�� Software Software amigableamigable con el con el usuariousuario. [. [InterfasesInterfases gráficasgráficas parapara nono--

profesionalesprofesionales].].
�� S.O. de red S.O. de red 

•• UsuariosUsuarios ““venven” ” variasvarias computadorascomputadoras conectadasconectadas..
•• CadaCada máquinamáquina ejecutaejecuta susu S.O. localS.O. local
•• PermitePermite accesosaccesos remotosremotos

�� S.O. S.O. distribuidosdistribuidos..
•• SoportarSoportar el el usouso de de masmas de un de un procesadorprocesador..

�� EnfasisEnfasis en la en la seguridadseguridad..

GeneracionesGeneraciones de de loslos S.O.S.O.
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EstructuraEstructura internainterna de de loslos S.O.S.O.
�� S.O. S.O. monolíticosmonolíticos

�� EstructuraEstructura de de loslos primerosprimeros S.O. S.O. 

�� ConstituídosConstituídos porpor un solo un solo programaprograma formadoformado de un de un 
conjuntoconjunto de de rutinasrutinas entrelazadasentrelazadas de de taltal forma forma queque cadacada
unauna puedepuede llamarllamar a a cualquiercualquier otraotra ..

�� CarecenCarecen de de proteccionesprotecciones y y privilegiosprivilegios al al entrarentrar a a rutinasrutinas
queque manejanmanejan diferentesdiferentes aspectosaspectos de de loslos recursosrecursos de la de la 
computadoracomputadora..

�� GeneralmenteGeneralmente estánestán hechoshechos a la a la medidamedida, , porpor lo lo queque son son 
eficienteseficientes y y rápidosrápidos, , peropero carecencarecen de de flexibilidadflexibilidad parapara
soportarsoportar diferentesdiferentes ambientesambientes de de trabajotrabajo..

1010

SistemaSistema OperativoOperativo MonolíticoMonolítico

1111

�� S.O. con S.O. con capascapas
�� OrganizaOrganiza el S.O. el S.O. comocomo unauna jerarquíajerarquía de de capascapas, , cadacada

unauna construídaconstruída sobresobre la la inmediatainmediata inferior.inferior.

�� El primer El primer sistemasistema con con esteeste esquemaesquema fuefue el “THE” el “THE” 
[[TechnischeTechnische HogeschoolHogeschool EindhovenEindhoven]  (]  (HolandaHolanda, , 
1968).1968).

•• CapaCapa 5: 5: UsuarioUsuario
•• CapaCapa 4: 4: ProgramasProgramas del del usuariousuario / / ArchivosArchivos
•• CapaCapa 3: Control de E/S3: Control de E/S
•• CapaCapa 2: 2: ComunicacionesComunicaciones OperadorOperador--ProcesoProceso
•• CapaCapa 1: 1: AdministraciónAdministración de de memoriamemoria y discoy disco
•• CapaCapa 0: 0: AsignaciónAsignación del del procesadorprocesador y y MultiprogramaciónMultiprogramación

1212

�� OtraOtra forma de forma de 
verver un S.O. con un S.O. con 
capascapas eses la la 
denominadadenominada de de 
anillosanillos
concéntricosconcéntricos o o 
"rings" "rings" 

�� S.O. con S.O. con CapasCapas
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�� S.O. de S.O. de MáquinaMáquina VirtualVirtual
�� Su Su objetivoobjetivo eses integrarintegrar distintosdistintos sistemassistemas operativosoperativos dandodando la la 

sensaciónsensación de ser de ser variasvarias máquinasmáquinas diferentesdiferentes. . 

1414

ClasificaciónClasificación de de loslos S.O. S.O. porpor
númeronúmero de de usuariosusuarios

�� S.O. S.O. MonousuariosMonousuarios
�� SoportanSoportan a un a un usuariousuario a la a la vezvez, sin , sin importarimportar el el 

númeronúmero de de procesadoresprocesadores queque tengatenga la la computadoracomputadora o o 
el el númeronúmero de de procesosprocesos o o tareastareas queque el el usuariousuario puedapueda
ejecutarejecutar en un en un mismomismo instanteinstante de de tiempotiempo. . 

�� S.O. S.O. MultiusuariosMultiusuarios
�� Dan Dan servicioservicio a a másmás de un de un usuariousuario a la a la vezvez, , yaya sea sea porpor

mediomedio de de variasvarias terminalesterminales conectadasconectadas a la a la 
computadoracomputadora o o porpor mediomedio de de sesionessesiones remotasremotas en en 
unauna red de red de comunicacionescomunicaciones..

1515

ClasificaciónClasificación de de loslos S.O. S.O. porpor la la 
forma de forma de ofrecerofrecer sussus serviciosservicios

�� S.O. de redS.O. de red
�� TieneTiene la la capacidadcapacidad de de interactuarinteractuar con S.O.  en con S.O.  en otrasotras

computadorascomputadoras porpor mediomedio de un de un mediomedio de de transmisióntransmisión parapara
intercambiarintercambiar informacióninformación, , transferirtransferir archivosarchivos, , ejecutarejecutar
comandoscomandos remotosremotos, etc.  El , etc.  El usuariousuario debedebe conocerconocer la la 
ubicaciónubicación de de loslos recursosrecursos..

�� S.O. S.O. distribuidosdistribuidos
�� AbarcanAbarcan loslos serviciosservicios de de loslos de red, de red, lograndologrando integrarintegrar

recursosrecursos ((procesadoresprocesadores, , memoriasmemorias, etc.)  en , etc.)  en unauna solasola
máquinamáquina virtual virtual queque el el usuariousuario accesaaccesa en forma en forma 
transparentetransparente. . 

�� El El usuariousuario yaya no no necesitanecesita saber la saber la ubicaciónubicación de de loslos
recursosrecursos; ; loslos conoceconoce porpor nombrenombre y y loslos usausa comocomo sisi todostodos
ellosellos fuesenfuesen locales a locales a susu lugarlugar de de trabajotrabajo habitual. habitual. 

1616

ConceptosConceptos de S.O.de S.O.

�� LlamadasLlamadas al al SistemaSistema..--
�� PermitenPermiten a a loslos programasprogramas comunicarsecomunicarse con el con el 

S.O. S.O. parapara solicitarlesolicitarle serviciosservicios

El programa
pone 

parámetros y 
envía llamada

al sistema

El S.O. 
examina los

parámetros.  Si
son válidos, 

ejecuta la tarea
solicitada

El S.O. indica
Exito o Fracaso
con un valor en 

un registro

El programa
llamador
retoma el 
control
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�� Shell.Shell.-- Es un Es un programaprograma especial especial usadousado comocomo
interface interface entreentre el el usuariousuario y el y el corazóncorazón del del sistemasistema
operativooperativo.  .  CuandoCuando se se escribeescribe un un comandocomando, , eses
responsabilidadresponsabilidad del shell:del shell:
�� InterpretarInterpretar la la línealínea de de comandocomando. . 
�� LocalizarLocalizar el el comandocomando, y , y sisi lo lo encuentraencuentra,,
�� EjecutarEjecutar el el comandocomando..

ConceptosConceptos de S.O.de S.O.

1818

�� UtilitariosUtilitarios del S.O. .del S.O. .--
�� Son Son programasprogramas incluidosincluidos en el S.O. en el S.O. queque ejecutanejecutan

tareastareas relacionadasrelacionadas con el con el mantenimientomantenimiento de la de la 
computadoracomputadora [hardware o [hardware o datosdatos]. ]. 

•• ManejadoresManejadores de de archivosarchivos
•• AdministradoresAdministradores de discode disco
•• AdministradoresAdministradores de de memoriamemoria
•• RespaldoRespaldo
•• RecuperaciónRecuperación de de datosdatos
•• CompresiónCompresión de de datosdatos
•• Etc.Etc.

ConceptosConceptos de S.O.de S.O.

1919

AdministraciónAdministración
del del 

ProcesadorProcesador

2020

DefiniciónDefinición de “de “ProcesoProceso””

�� DefiniciónDefinición de de ProcesoProceso ((TareaTarea).).--
�� Un Un programaprograma queque se se estáestá ejecutandoejecutando
�� UnaUna actividadactividad asincrónicaasincrónica, , despachabledespachable..
�� EntidadEntidad a la a la cualcual se le se le asignaasigna el el procesadorprocesador..

�� Para Para cadacada procesoproceso, el S.O. genera un “, el S.O. genera un “BloqueBloque
de Control de de Control de ProcesoProceso” (PCB) ” (PCB) queque incluyeincluye::
�� EstadoEstado actual actual 
�� IdentificaciónIdentificación únicaúnica
�� PrioridadPrioridad
�� ApuntadoresApuntadores parapara memoriamemoria y y recursosrecursos
�� Areas Areas parapara preservarpreservar registrosregistros
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�� MultiprogramaciónMultiprogramación..-- Un solo CPU Un solo CPU ejecutaejecuta en en ciertocierto
instanteinstante un solo un solo programaprograma, , intercambiandointercambiando rápidamenterápidamente
entreentre unouno y y otrootro..

2222

EstadosEstados de un de un ProcesoProceso

�� En En EjecuciónEjecución..-- UtilizandoUtilizando el CPUel CPU
�� ListoListo..-- EjecutableEjecutable, , DetenidoDetenido en forma temporal en forma temporal parapara queque

se se ejecuteejecute otrootro procesoproceso..
�� BloqueadoBloqueado..-- No se No se puedepuede ejecutarejecutar debidodebido a la a la 

ocurrenciaocurrencia de un de un eventoevento externoexterno..

2323

InterrupciónInterrupción

�� Es un Es un eventoevento queque alteraaltera la la secuenciasecuencia en en queque el el 
procesadorprocesador ejecutaejecuta laslas instruccionesinstrucciones..

�� CuandoCuando ocurreocurre unauna interrupcióninterrupción, el S.O.:, el S.O.:
�� ObtieneObtiene el controlel control
�� GuardaGuarda el el estadoestado del del procesoproceso interrumpidointerrumpido (en el (en el 

PCB)PCB)
�� AnalizaAnaliza la la interrupcióninterrupción
�� TransfiereTransfiere el control a la el control a la rutinarutina apropiadaapropiada parapara

manipularmanipular la la interrupcióninterrupción..

2424

TiposTipos de de interrupcionesinterrupciones
�� SVC (SVC (LlamadaLlamada al supervisor).al supervisor).-- El El usuariousuario hacehace unauna llamadallamada

al al sistemasistema..

�� Entrada/SalidaEntrada/Salida..-- IniciadasIniciadas porpor el hardware de E/S.el hardware de E/S.

�� ExternaExterna..-- EventoEvento externoexterno al al sistemasistema ((EjEj: Fin de : Fin de tiempotiempo parapara un un 
procesoproceso).).

�� De De ReinicioReinicio..-- Al Al presionarpresionar la la teclatecla de de ReinicioReinicio..

�� De De VerificaciónVerificación de de programaprograma..-- ErroresErrores en en loslos procesosprocesos..

�� De De VerificaciónVerificación de de máquinamáquina..-- ErroresErrores en el hardware.en el hardware.
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NúcleoNúcleo del S.O.del S.O.

�� ControlaControla todastodas laslas operacionesoperaciones de de procesosprocesos..
�� ControlaControla laslas interrupcionesinterrupciones..
�� InhabilitaInhabilita laslas interrupcionesinterrupciones mientrasmientras responderesponde a a 

unauna interrupcióninterrupción.  .  
�� AlgunasAlgunas funcionesfunciones del del NúcleoNúcleo del S.O.:del S.O.:

�� ManipularManipular interrupcionesinterrupciones
�� CrearCrear y y destruirdestruir procesosprocesos
�� CambioCambio de de estadosestados en en loslos procesosprocesos
�� DespachoDespacho
�� SuspensiónSuspensión, , reanudaciónreanudación, , comunicacióncomunicación y y 

sincronizaciónsincronización de de procesosprocesos..

2626

PlanificaciónPlanificación de de procesosprocesos
�� CuandoCuando hay hay masmas de un de un procesoproceso ejecutableejecutable, el S.O. , el S.O. debedebe

decidirdecidir cuálcuál ejecutarejecutar primeroprimero..
�� CriteriosCriterios de un de un buenbuen AlgoritmoAlgoritmo de de 

planificaciónplanificación::
�� EquidadEquidad..-- PorciónPorción justajusta de CPU a de CPU a loslos procesosprocesos
�� EficaciaEficacia..-- MantenerMantener ocupadoocupado el CPU el 100% del el CPU el 100% del 

tiempotiempo
�� TiempoTiempo de de RespuestaRespuesta..-- MinimizarloMinimizarlo parapara usuariosusuarios

interactivosinteractivos..
�� TiempoTiempo de de regresoregreso..-- MinimizarMinimizar tiempotiempo de de esperaespera de de 

procesosprocesos porpor loteslotes..
�� RendimientoRendimiento..-- MaximizarMaximizar Num. de Num. de tareastareas procesadasprocesadas

2727

PlanificaciónPlanificación de de procesosprocesos

�� PlanificaciónPlanificación ApropiativaApropiativa..--
�� PermitePermite queque procesosprocesos ejecutablesejecutables seansean

suspendidossuspendidos temporalmentetemporalmente..

�� PlanificaciónPlanificación No No ApropiativaApropiativa..--
�� PermitePermite la la ejecuciónejecución de un de un procesoproceso hastahasta queque

terminetermine..

2828

TemporizadorTemporizador de de intervalosintervalos o o 
““RelojReloj de de interrupcióninterrupción””

�� PermitePermite quitarlequitarle el CPU a un el CPU a un procesoproceso parapara evitarevitar
queque monopolicemonopolice el el sistemasistema..

�� Genera Genera interrupcionesinterrupciones cadacada determinadodeterminado
tiempotiempo..

�� AyudaAyuda a a garantizargarantizar tiempostiempos de de respuestarespuesta
razonablesrazonables..

�� EvitaEvita queque el el sistemasistema se “se “cuelguecuelgue” a un solo ” a un solo 
usuariousuario en un en un ciclociclo infinitoinfinito..
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PrioridadesPrioridades

�� ““GradoGrado” o “” o “IndicadorIndicador” de la ” de la importanciaimportancia de de 
un un procesoproceso.  .  

�� PuedenPueden ser ser asignadasasignadas de de variasvarias manerasmaneras::
�� AutomáticamenteAutomáticamente porpor el el sistemasistema
�� DesdeDesde el exteriorel exterior
�� DinámicasDinámicas (Van (Van cambiandocambiando con el con el tiempotiempo))
�� EstáticasEstáticas ((PermanecenPermanecen sin cambiosin cambio con el con el tiempotiempo))
�� RacionalmenteRacionalmente
�� ArbitrariamenteArbitrariamente

3030

TiposTipos de de PlanificaciónPlanificación del CPUdel CPU
�� A A PlazoPlazo FijoFijo

�� Se Se asignaasigna un un tiempotiempo SIEMPRE SIEMPRE fijofijo específicoespecífico a a todostodos loslos
procesosprocesos..

�� PlanificaciónPlanificación GarantizadaGarantizada
�� Para Para cadacada unouno de de loslos “n” “n” procesosprocesos se les se les asignaasigna 1/n de la 1/n de la 

potenciapotencia del CPUdel CPU

�� FIFOFIFO
�� PrimeroPrimero queque llegallega, , PrimeroPrimero queque sale.sale.

�� AsignaciónAsignación en en RuedaRueda (Round Robin)(Round Robin)
�� FIFO con FIFO con cantidadcantidad limitadalimitada de de tiempotiempo.  .  SiSi no no terminatermina el el procesoproceso, , 

se se vuelvevuelve a a formarformar en la en la filafila..

3131 3232

TiposTipos de de PlanificaciónPlanificación del CPUdel CPU
�� TamañoTamaño del del cuantocuanto (Quantum)(Quantum)

�� Se Se asignaasigna un un tamañotamaño variable variable parapara cadacada procesoproceso..

�� TrabajoTrabajo masmas cortocorto PrimeroPrimero (SJF)(SJF)
�� El El siguientesiguiente procesoproceso en en ejecutarseejecutarse eses aquelaquel con el con el menormenor tiempotiempo

estimadoestimado de de ejecuciónejecución hastahasta susu terminaciónterminación..

�� TiempoTiempo RestanteRestante masmas CortoCorto (SRT)(SRT)
�� El sig. El sig. procesoproceso en en ejecutarseejecutarse eses aquelaquel con el con el menormenor tiempotiempo estimadoestimado

de de ejecuciónejecución parapara finalizarfinalizar..

�� PlanificaciónPlanificación el el siguientesiguiente con con relaciónrelación de de respuestarespuesta máximamáxima
PrioridadPrioridad = (= (TiempoTiempo EsperaEspera + + TiempoTiempo de de ServicioServicio) / ) / TiempoTiempo de de ServicioServicio

�� PlanificaciónPlanificación PorPor PrioridadPrioridad
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AdministraciónAdministración
de la de la 

memoriamemoria

3434

AdministraciónAdministración de la de la memoriamemoria

�� Se Se refiererefiere a a laslas siguientessiguientes funcionesfunciones::
�� LlevarLlevar cuentacuenta del del estadoestado de de cadacada posesiónposesión de de 

la la memoriamemoria primariaprimaria..
�� DeterminarDeterminar a a quiénquién se se asignaasigna la la memoriamemoria, , 

cuántocuánto, en , en quéqué momentomomento y y dóndedónde..
�� AsignarAsignar la la memoriamemoria
�� DesasignarDesasignar ((RecuperarRecuperar) la ) la memoriamemoria

3535

TécnicasTécnicas de de AdministraciónAdministración de de 
memoriamemoria

�� AlmacenamientoAlmacenamiento “Real”“Real”
�� AsignaciónAsignación ContiguaContigua SimpleSimple
�� AsignaciónAsignación de de ParticiónPartición FijaFija [[EstáticaEstática]]
�� AsignaciónAsignación de de ParticiónPartición Variable [Variable [DinámicaDinámica]]

�� AlmacenamientoAlmacenamiento “Virtual”“Virtual”
�� PaginaciónPaginación
�� SegmentaciónSegmentación

3636

AsignaciónAsignación ContiguaContigua SimpleSimple

�� No No requiererequiere hardware hardware 
especialespecial

�� AsociadaAsociada a a pequeñospequeños
PC PC 

�� La La memoriamemoria se se asignaasigna
completamentecompletamente a un a un 
solo solo trabajotrabajo..

�� Al Al desasignardesasignar la la 
memoriamemoria, , todatoda la la 
memoriamemoria vuelvevuelve a a 
estadoestado ““librelibre”.”. (Desperdiciada)

(Utilizándose)
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AsignaciónAsignación de de ParticiónPartición FijaFija

�� La La memoriamemoria se divide en se divide en regionesregiones de de memoriamemoria de de tamañotamaño fijofijo..
�� Se Se escogenescogen loslos tamañostamaños de de laslas particionesparticiones parapara queque

correspondancorrespondan lo lo mejormejor posibleposible a a loslos tamañostamaños de de trabajostrabajos masmas
comunescomunes..

3838

AsignaciónAsignación de de ParticiónPartición Variable ó Variable ó dinámicadinámica

�� Las Las particionesparticiones
se se creancrean
durantedurante el el 
procesamientoprocesamiento
del del trabajotrabajo

3939

�� AgujeroAgujero..-- EspaciosEspacios de de memoriamemoria ““librelibre” ” queque dejandejan loslos procesosprocesos
queque terminanterminan..

AsignaciónAsignación de de ParticiónPartición Variable ó Variable ó dinámicadinámica::
AgujerosAgujeros en en memoriamemoria

4040

�� CombinaciónCombinación de de AgujerosAgujeros..-- ConsisteConsiste en en fusionarfusionar agujerosagujeros
adyacentesadyacentes parapara formarformar unouno sencillosencillo masmas grandegrande..

AsignaciónAsignación de de ParticiónPartición Variable ó Variable ó dinámicadinámica::
CombinaciónCombinación de de agujerosagujeros (Areas (Areas libreslibres))
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�� CompactaciónCompactación..-- ImplicaImplica pasarpasar todastodas laslas áreasáreas ocupadasocupadas
del del almacenamientoalmacenamiento a a unouno de de loslos extremosextremos de la de la memoriamemoria..

AsignaciónAsignación de de ParticiónPartición Variable ó Variable ó dinámicadinámica::
CompresiónCompresión ó ó CompactaciónCompactación

4242

�� MejorMejor AjusteAjuste..--
�� Un Un nuevonuevo trabajotrabajo eses colocadocolocado en el en el agujeroagujero en el en el cualcual

quepaquepa de forma de forma masmas ajustadaajustada ((DebeDebe dejarsedejarse el el 
menormenor espacioespacio sin sin usarusar).).

�� Primer Primer AjusteAjuste..--
�� Un Un nuevonuevo trabajotrabajo eses colocadocolocado en el primer en el primer agujeroagujero

disponibledisponible con con tamañotamaño suficientesuficiente parapara alojarloalojarlo..

�� PeorPeor AjusteAjuste..--
�� Un Un nuevonuevo trabajotrabajo eses colocadocolocado en el en el agujeroagujero másmás

grandegrande posibleposible..

AsignaciónAsignación de de ParticiónPartición Variable ó Variable ó dinámicadinámica::
EstrategiasEstrategias de de colocacióncolocación del del almacenamientoalmacenamiento

4343

TécnicasTécnicas ““VirtualesVirtuales” de ” de 
AdministraciónAdministración de de MemoriaMemoria

�� ““AlmacenamientoAlmacenamiento Virtual”.Virtual”.--
�� CapacidadCapacidad de de direccionardireccionar un un espacioespacio de de 

almacenamientoalmacenamiento mucho mayor mucho mayor queque el el 
disponibledisponible en el en el almacenamientoalmacenamiento primarioprimario..

�� TécnicasTécnicas ““VirtualesVirtuales””
�� PaginaciónPaginación
�� SegmentaciónSegmentación

4444

PaginaciónPaginación

�� El S.O. divide El S.O. divide dinámicamentedinámicamente loslos programasprogramas
en en unidadesunidades de de tamañotamaño fijofijo ( ( llamadosllamados
páginaspáginas) ) loslos cualescuales vava a a manipularmanipular de RAM a de RAM a 
disco y disco y viceversaviceversa..

�� La La memoriamemoria físicafísica se divide en se divide en bloquesbloques de de 
tamañotamaño fijofijo denominadosdenominados ''marcosmarcos'. '. 

�� El El tamañotamaño de un 'de un 'marcomarco' ' debedebe ser ser igualigual al al 
tamañotamaño de de unauna ‘‘páginapágina’.’.
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4545

PaginaciónPaginación
Memoria Real

4646

PaginaciónPaginación bajobajo solicitudsolicitud

4747

SegmentaciónSegmentación

�� Un Un segmentosegmento eses unauna unidadunidad lógicalógica de de 
informacióninformación, visible al , visible al programaprograma del del usuariousuario..

�� UnaUna tareatarea puedepuede ocuparocupar bloquesbloques de de memoriamemoria de de 
tamañotamaño diferentediferente..

�� ProporcionaProporciona unauna mejormejor porciónporción de de trabajotrabajo a a laslas
tareastareas..

4848

SegmentaciónSegmentación
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4949

AdministraciónAdministración
de lade la

EntradaEntrada / / SalidaSalida

5050

FuncionesFunciones de E/S de un S.O.de E/S de un S.O.

�� EnviarEnviar comandoscomandos a a loslos dispositivosdispositivos
�� DetectarDetectar interrupcionesinterrupciones
�� ControlarControlar erroreserrores
�� ProporcionarProporcionar unauna interfazinterfaz entreentre dispositivosdispositivos y y 

el el restoresto del del sistemasistema

5151

ProblemasProblemas de E/Sde E/S

�� OperaciónOperación AsíncronaAsíncrona
�� MemoriaMemoria y CPU : y CPU : TrabajanTrabajan sincronizadossincronizados porpor el el relojreloj..
�� DispositivosDispositivos de I/O: de I/O: AsincrónicosAsincrónicos al CPUal CPU

�� SaltoSalto de de velocidadvelocidad
�� DiferenciaDiferencia de de velocidadesvelocidades entreentre el CPU y el CPU y loslos

periféricosperiféricos

�� ConversionesConversiones de de formatoformato
�� Hay Hay IncompatibilidadIncompatibilidad entreentre el el sistemasistema y y loslos periféricosperiféricos
�� EjemploEjemplo: : TransferenciaTransferencia SerieSerie / / ParaleloParalelo

5252

DispositivosDispositivos de E/Sde E/S

�� DispositivosDispositivos de de bloquebloque
�� InformaciónInformación almacenadaalmacenada en en bloquesbloques de de tamañotamaño fijofijo..
�� CadaCada bloquebloque tienetiene direccióndirección propiapropia..
�� EjemploEjemplo: Discos: Discos

�� DispositivosDispositivos de de caractercaracter
�� InformaciónInformación transferidatransferida comocomo flujoflujo de de caracterescaracteres..
�� No se No se puedenpueden utilizarutilizar direccionesdirecciones
�� No hay No hay operacionesoperaciones de de búsquedabúsqueda
�� EjemploEjemplo: : ImpresorasImpresoras de de línealínea, , terminalesterminales, , interfasesinterfases

de red, de red, ratonesratones, etc., etc.
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5353

ConceptosConceptos de E/Sde E/S

�� ControladoresControladores ((AdaptadoresAdaptadores) de ) de 
dispositivosdispositivos..--
�� Son Hardware (Son Hardware (TarjetaTarjeta o o circuitocircuito))
�� El S.O. El S.O. trabajatrabaja con con élél, no con el , no con el dispositivodispositivo..
�� Con el Con el dispositivodispositivo trabajantrabajan con con voltajevoltaje (5 a 12 v), Con (5 a 12 v), Con 

la PC la PC trabajantrabajan con con interrupcionesinterrupciones

�� AccesoAcceso DirectoDirecto a a MemoriaMemoria (DMA).(DMA).--
�� LiberaLibera al CPU de al CPU de atenderatender a a algunosalgunos controladorescontroladores..
�� VariosVarios controladorescontroladores permitenpermiten usouso del DMA (del DMA (EjemploEjemplo

accesoacceso a discos).a discos).

5454

Software de E/SSoftware de E/S

�� ManejadoresManejadores de de interrupcionesinterrupciones
�� OcultarOcultar manejosmanejos de de bajobajo nivelnivel

�� ManejadoresManejadores de de dispositivosdispositivos
�� OcultarOcultar el el manejomanejo internointerno de de cadacada dispositivodispositivo..
�� ProveerProveer manejadoresmanejadores necesariosnecesarios..

�� Software Software independienteindependiente del del dispositivodispositivo
�� AsociaAsocia nombresnombres simbólicossimbólicos y y nombresnombres realesreales
�� ProporcionaProporciona interfazinterfaz uniformeuniforme del software a del software a nivelnivel

usuariousuario..
�� Software Software parapara usuariousuario

�� ProporcionaProporciona unauna maneramanera de de queque el el usuariousuario interactúeinteractúe
con el con el dispositivodispositivo..

5555

CapasCapas del del SistemaSistema E/SE/S

5656

SistemaSistema
de de 

ArchivosArchivos
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5757

SistemaSistema de de ArchivosArchivos

�� AdministraAdministra loslos archivosarchivos en en almacenamientoalmacenamiento secundariosecundario..
�� PermitePermite ““CompartirCompartir controladamentecontroladamente” la ” la informacióninformación de de 

loslos archivosarchivos..
�� Es Es unauna estructuraestructura de de directoriosdirectorios con con algúnalgún tipotipo de de 

organizaciónorganización parapara almacenaralmacenar, , crearcrear y y borrarborrar archivosarchivos en en 
diferentesdiferentes formatosformatos..

�� ContieneContiene::
�� MétodosMétodos de de accesoacceso
�� AdministraciónAdministración de de archivosarchivos
�� AdministraciónAdministración del del almacenamientoalmacenamiento auxiliarauxiliar
�� IntegridadIntegridad del del archivoarchivo

5858

EjemploEjemplo del del SistemaSistema de de ArchivosArchivos
�� Se Se usausa unauna ““raízraíz” ” parapara indicarindicar en en queque parteparte del disco del disco 

comienzacomienza el “el “directoriodirectorio raízraíz”.”.

�� El “El “directoriodirectorio raízraíz” ” apuntaapunta a a loslos directoriosdirectorios de de loslos
usuariosusuarios..

�� Un “Un “directoriodirectorio de de usuariousuario” ” contienecontiene un un registroregistro parapara cadacada
archivoarchivo del del usuariousuario..

�� CadaCada registroregistro de de archivoarchivo apuntaapunta al al lugarlugar del disco del disco dondedonde
estáestá almacenadoalmacenado el el archivoarchivo referenciadoreferenciado..

�� Los Los nombresnombres de de archivosarchivos solo solo necesitannecesitan ser ser únicosúnicos
dentrodentro de de susu directoriodirectorio..

5959

ConsideracionesConsideraciones parapara un un SistemaSistema de de ArchivosArchivos

�� ReglasReglas parapara el el nombrenombre de de loslos archivosarchivos
�� EstructuraEstructura del del archivoarchivo

�� SecuenciaSecuencia de bytes, de bytes, secuenciasecuencia de de registrosregistros, , arbolarbol, etc., etc.
�� TiposTipos de de ArchivosArchivos

�� RegularesRegulares, , directoriosdirectorios, etc., etc.
�� ModosModos de de AccesoAcceso

�� SecuencialSecuencial, , AleatorioAleatorio, etc., etc.
�� AtributosAtributos de de ArchivosArchivos

�� ProtecciónProtección, , contraseñacontraseña, , tamañotamaño, etc., etc.
�� OperacionesOperaciones

�� Create, Delete, Open, Close, Read, Write, Append,  Seek, etc.Create, Delete, Open, Close, Read, Write, Append,  Seek, etc.
�� Forma de Forma de almacenaralmacenar la la informacióninformación

6060

ConsideracionesConsideraciones con con DirectoriosDirectorios

�� PoseePosee un un registroregistro porpor cadacada archivoarchivo incluidoincluido en en 
élél, con el , con el nombrenombre, , atributosatributos, , direccióndirección físicafísica, etc., etc.

�� OrganizaciónOrganización del del directoriodirectorio
�� DirectorioDirectorio únicoúnico parapara todostodos loslos usuariosusuarios
�� Un Un directoriodirectorio porpor usuariousuario
�� Un Un árbolárbol de de directoriosdirectorios porpor usuariousuario..

�� OperacionesOperaciones con con directoriosdirectorios
�� Create, Delete, Rename, etc.Create, Delete, Rename, etc.

�� ConvensionesConvensiones parapara RutasRutas de de AccesoAcceso
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6161

FormasFormas de de almacenaralmacenar la la informacióninformación en un en un 
SistemaSistema de de ArchivosArchivos

�� El Disco El Disco DuroDuro puedepuede verse verse comocomo unauna secuenciasecuencia de de 
bloquesbloques de de tamañotamaño fijofijo ((usualmenteusualmente de 512 bytes), a de 512 bytes), a loslos
cualescuales se se tienetiene accesoacceso directodirecto..

�� Es Es masmas carocaro leer dos leer dos bloquesbloques separadosseparados queque dos dos 
bloquesbloques contiguoscontiguos..

�� AsignaciónAsignación ContiguaContigua
�� CadaCada archivoarchivo se se almacenaalmacena en un en un conjuntoconjunto contiguocontiguo

de de bloquesbloques

6262

�� ListaLista LigadaLigada
�� MantieneMantiene cadacada archivoarchivo comocomo unauna listalista enlazadaenlazada de de 

bloquesbloques.  Los .  Los primerosprimeros bytes de bytes de cadacada bloquebloque se se usanusan
comocomo punteropuntero al al siguientesiguiente; el ; el restoresto parapara loslos datosdatos..

6363

�� TablaTabla de de 
asignaciónasignación de de 
archivosarchivos FATFAT

�� Los Los punterospunteros de de 
cadacada bloquebloque se se 
agrupanagrupan y se y se ponenponen
todostodos juntosjuntos en en unauna
tablatabla (FAT = File (FAT = File 
Allocation Table). Allocation Table). 

�� Se Se reservareserva un un 
pedazopedazo del disco del disco 
parapara la FAT.la FAT.

Archivo
“A”
Inicia
aqui

Archivo
“B”
Inicia
aqui

Espacio
Libre

6464

CaracterísticasCaracterísticas del del SistemaSistema de de ArchivosArchivos

�� ConfiabilidadConfiabilidad..--
�� BrindarBrindar InformaciónInformación protegidaprotegida
�� RealizarRealizar respaldosrespaldos
�� PermitirPermitir manejomanejo de de bloquesbloques defectuososdefectuosos
�� MantenerMantener la la consistenciaconsistencia

�� BuenBuen desempeñodesempeño..--
�� TiempoTiempo de de accesoacceso aceptableaceptable

�� SeguridadSeguridad..--
�� ProtecciónProtección contra personal no contra personal no autorizadoautorizado..
�� UsoUso de de contraseñascontraseñas
�� Control de Control de accesosaccesos
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6565

SeguridadSeguridad
y y 

ProtecciónProtección

6666

ConceptosConceptos
�� SeguridadSeguridad

�� LograrLograr queque loslos recursosrecursos de un de un sistemasistema seansean siempresiempre
utilizadosutilizados parapara loslos fines fines previstosprevistos..

�� PolíticasPolíticas de de seguridadseguridad
�� DefinenDefinen quéqué datosdatos y y recursosrecursos debendeben protegerseprotegerse y de y de 

quiénquién..

�� MecanismosMecanismos de de protecciónprotección
�� DeterminanDeterminan “Como” “Como” llevarllevar a a cabocabo laslas políticaspolíticas de de 

seguridadseguridad..

6767

AspectosAspectos de la de la seguridadseguridad en un S.O.en un S.O.

�� ProblemaProblema:: ImpedirImpedir la la pérdidapérdida de de informacióninformación
�� SoluciónSolución:  :  RespaldarRespaldar informacióninformación

�� ProblemaProblema:: UsoUso no no autorizadoautorizado de de recursosrecursos
�� SoluciónSolución: : MecanismosMecanismos de de autorizaciónautorización y y autentificaciónautentificación

““DemasiadaDemasiada seguridadseguridad podríapodría ser ser contraproducentecontraproducente sisi eses muymuy
engorrosaengorrosa parapara loslos usuariosusuarios del S.O.”del S.O.”

�� OtrasOtras recomendacionesrecomendaciones::
�� EvitarEvitar ““PuertasPuertas traserastraseras””
�� EliminarEliminar oportunamenteoportunamente ““ArchivosArchivos temporalestemporales””
�� UsarUsar criptografíacriptografía ((InformaciónInformación encriptadaencriptada))

6868

PrincipiosPrincipios básicosbásicos parapara la la seguridadseguridad

�� SuponerSuponer desdedesde el el diseñodiseño, un , un accesoacceso públicopúblico

�� UtilizarUtilizar “Sin “Sin accesoacceso” ” comocomo “default”“default”

�� UsarUsar mecanismosmecanismos de de protecciónprotección simples, simples, 
uniformesuniformes y y construidosconstruidos en en laslas capascapas masmas
básicasbásicas del del sistemasistema..

�� Los Los mecanismosmecanismos debendeben ser ser aceptadosaceptados
sicológicamentesicológicamente porpor loslos usuariosusuarios..
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6969

MecanismosMecanismos de de autorizaciónautorización
�� DominiosDominios de de protecciónprotección

�� SuponeSupone unauna relaciónrelación entreentre cadacada recursorecurso y y sussus atributosatributos.  .  
�� UnoUno o o masmas recursosrecursos pertenecenpertenecen a un “a un “dominiodominio””

7070

MecanismosMecanismos de de autorizaciónautorización
�� Los “Los “DominiosDominios de de protecciónprotección” se ” se puedenpueden implementarimplementar con con unauna

““MatrizMatriz de de accesosaccesos” o con ” o con unauna ““ListaLista de de accesosaccesos””

7171

MecanismosMecanismos de de autentificaciónautentificación

�� AutentificaciónAutentificación..-- ConsisteConsiste en en identificaridentificar a a 
loslos usuariosusuarios queque entranentran al al sistemasistema. Se . Se 
puedepuede basarbasar en:en:
�� UsoUso de de unauna llavellave ((físicafísica) o ) o tarjetatarjeta..
�� UsoUso de de unauna clave y un passwordclave y un password
�� HuellaHuella digitaldigital


