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Sistema Operativo

Conjunto de
programas que
controlan el
funcionamiento
del hardware
ocultando sus
detalles,
ofreciendo al
usuario una via
sencilla y
flexible de
acceso a la
computadora.

Usuario *

Software de sistema

Hardware

il

Software de aplicacién

Sistema Operativo

> Un S.O. es el
administrador de
los recursos
ofrecidos por el
hardware para
alcanzar un
eficaz
rendimiento de
los mismos.

El Sistema Operativo es

“Software del Sistema”
> El Software en general puede ser dividido en:

. Software del Sistema.- Controla la operacién de la
computadora en si. [El S.O. es el programa
fundamental del Software del sistema].

» Software de Aplicacion.- Resuelven problemas para

los usuarios.

> El objetivo principal de un Sistema Operativo es
optimizar todos los recursos del sistema para

soportar los requerimientos.
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> Los S. O. ponen el “poder computacional
basico” del hardware convenientemente a
disposicién del usuario, pero consumen parte de
ese poder computacional para funcionar.

> Las principales tareas de los S. O. son:
« Definir la “Interfaz del Usuario”.
« Compartir el hardware entre usuarios.
« Permitir a los usuarios compartir los datos entre ellos.
« Planificar recursos entre usuarios.
« Facilitar la entrada / salida.
« Recuperarse de los errores.

Recursos administrados por el S.O.

> Procesador

> Memoria interna

> Entrada/Salida [1/O]
> Informacion

Generaciones de los S.O.

» Generacion CERO (1940s)
« Carencia de S.O.
« Completo acceso al lenguaje maquina

> PRIMERA generacion (1945-1955)
« Bulbos y conexiones
« Ayuda en la transicion de trabajos por lotes.

> SEGUNDA generacion (1955-1965)

« Multiprogramacion.- Varios programas comparten el procesador
cambiando rapidamente de un trabajo a otro.

« Multiprocesamiento.- Uso de varios procesadores simultaneos.
« Independencia de dispositivo.
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Generaciones de los S.O.
> TERCERA generacion (1965- 1980)

« Mayor difusion a la multiprogramacion.
« Aparicién de técnicas de Spooling (Simultaneous Peripheral
Operation On-Line). [Buffers].
« De propésito general; grandes, complejos y poderosos.
« Aparecen Sistemas de Tiempo real.
» CUARTA generacion (1980-)
» Software amigable con el usuario. [Interfases graficas para no-
profesionales].
« S.0.dered
» Usuarios “ven” varias computadoras conectadas.
» Cada maquina ejecuta su S.O. local
» Permite accesos remotos
« S.O. distribuidos.
» Soportar el uso de mas de un procesador.
« Enfasis en la seguridad.




Software Base - Sesion 2 : Sistemas Operativos

Estructura interna de los S.O. Sistema Operativo Monolitico
» S.0. monoliticos
« Estructura de los primeros S.O. o
PROGRAMA 2 DEL USUARIO PROG. DEI
USUARIO
« Constituidos por un solo programa formado de un IEMORIA EN MODO
conjunto de rutinas entrelazadas de tal forma que cada PRINJIPAL PROGRAMA 1 DEL USUARIO USUARIO
una puede llamar a cualquier otra . LLAMADA AL NUCLEO
. . . D SIST. OPER
« Carecen de protecciones y privilegios al entrar a rutinas EN MODO
que manejan diferentes aspectos de los recursos de la NUCLED
computadora.
©
« Generalmente estan hechos a la medida, por lo que son )
eficientes y rapidos, pero carecen de flexibilidad para )
soportar diferentes ambientes de trabajo.

> S.0. con capas > S.0. con Capas

« Organiza el S.0. como una jerarquia de capas, cada
una construida sobre la inmediata inferior.

» Otra forma de
ver un S.O. con

Aplicocidn
de

« El primer sistema con este esquema fue el “THE” Usuerio capas es la
[Technische Hogeschool Eindhoven] (Holanda, denominada de
1 968 Gestidn de Informacidn .
) iy anillos
Gestidn de memorio , .
- concéntricos o
Gestidn de E/5 " "
+ Capa 5: Usuario rings

Gestidn

» Capa 4: Programas del usuario / Archivos

» Capa 3: Control de E/S

» Capa 2: Comunicaciones Operador-Proceso

» Capa 1: Administracion de memoria y disco

» Capa 0: Asignacion del procesador y Multiprogramacién

Ing. Ramon Roque Hdz., M.C.
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> S.0. de Maquina Virtual

« Su objetivo es integrar distintos sistemas operativos dando la
sensacién de ser varias maquinas diferentes.

Un
I sucirio

n
suario

Hordwaore |Hardware
Yirtuel Wirtuol

Un
Jsuario

Hardwaore

Clasificacion de los S.O. por
numero de usuarios

> S.0. Monousuarios

« Soportan a un usuario a la vez, sin importar el
ndmero de procesadores que tenga la computadora o
el niumero de procesos o tareas que el usuario pueda
ejecutar en un mismo instante de tiempo.

> S.0. Multiusuarios

« Dan servicio a mas de un usuario a la vez, ya sea por
medio de varias terminales conectadas a la
computadora o por medio de sesiones remotas en
una red de comunicaciones.

Clasificacién de los S.0O. por la

forma de ofrecer sus servicios

> S.0.dered

« Tiene la capacidad de interactuar con S.O. en otras
computadoras por medio de un medio de transmision para
intercambiar informacion, transferir archivos, ejecutar
comandos remotos, etc. El usuario debe conocer la
ubicacion de los recursos.

» S.0. distribuidos

« Abarcan los servicios de los de red, logrando integrar
recursos (procesadores, memorias, etc.) en una sola
maquina virtual que el usuario accesa en forma
transparente.

« Elusuario ya no necesita saber la ubicacion de los
recursos; los conoce por nombre y los usa como si todos
ellos fuesen locales a su lugar de trabajo habitual.

Ing. Ramon Roque Hdz., M.C.

Conceptos de S.O.

> Llamadas al Sistema.-

« Permiten a los programas comunicarse con el
S.0. para solicitarle servicios

EE28EE
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Conceptos de S.O.

> Shell.- Es un programa especial usado como
interface entre el usuario y el corazén del sistema
operativo. Cuando se escribe un comando, es
responsabilidad del shell:

« Interpretar la linea de comando.
« Localizar el comando, y si lo encuentra,
« Ejecutar el comando.

Conceptos de S.O.

> Utilitarios del S.O. .-

« Son programas incluidos en el S.O. que ejecutan
tareas relacionadas con el mantenimiento de la
computadora [hardware o datos].

» Manejadores de archivos

» Administradores de disco

* Administradores de memoria
* Respaldo

» Recuperacion de datos

» Compresion de datos

« Etc.

Administracion
del
Procesador

Definicion de “Proceso”

> Definiciéon de Proceso (Tarea).-
« Un programa que se esta ejecutando
« Una actividad asincronica, despachable.
. Entidad a la cual se le asigna el procesador.
> Para cada proceso, el S.O. genera un “Bloque
de Control de Proceso” (PCB) que incluye:
. Estado actual
« Identificacion unica
« Prioridad
« Apuntadores para memoria y recursos
« Areas para preservar registros

20
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> Multiprogramacion.- Un solo CPU ejecuta en cierto
instante un solo programa, intercambiando rapidamente
entre uno y otro.

Estados de un Proceso

TANSICIONES ENTRE LOS ESTADOS

1-EL PROCESO SE BLOQUEA EN ESPERA DE DATC
2-EL PLANIFICADOR ELIGE OTRO PROCESO

3-EL PLANIFICADOR ELIGE ESTE PROCESO

4-LOS DATOS ESTAN DISPONIBLES

1-BLOQUEO
2-TIEMPO EXCEDIDO

3-DESPACHO

4-DESPERTAR

En Ejecucion.- Utilizando el CPU

Listo.- Ejecutable, Detenido en forma temporal para que
se ejecute otro proceso.

Bloqueado.- No se puede ejecutar debido a la
ocurrencia de un evento externo.

22
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Interrupcion

> Es un evento que altera la secuencia en que el
procesador ejecuta las instrucciones.

> Cuando ocurre una interrupcion, el S.O.:
« Obtiene el control

« Guarda el estado del proceso interrumpido (en el
PCB)

« Analiza la interrupcion

« Transfiere el control a la rutina apropiada para
manipular la interrupcién.

23

Tipos de interrupciones

SVC (Llamada al supervisor).- El usuario hace una llamada
al sistema.

Entrada/Salida.- Iniciadas por el hardware de E/S.

Externa.- Evento externo al sistema (Ej: Fin de tiempo para un
proceso).

De Reinicio.- Al presionar la tecla de Reinicio.
De Verificacion de programa.- Errores en los procesos.

De Verificacion de maquina.- Errores en el hardware.

24
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Nucleo del S.O.

> Controla todas las operaciones de procesos.
> Controla las interrupciones.
> Inhabilita las interrupciones mientras responde a
una interrupcion.
> Algunas funciones del Nucleo del S.O.:
« Manipular interrupciones
« Crear y destruir procesos
« Cambio de estados en los procesos
« Despacho

« Suspension, reanudacion, comunicacion y
sincronizacion de procesos.

25

Planificacion de procesos

» Cuando hay mas de un proceso ejecutable, el S.O. debe
decidir cual ejecutar primero.
> Criterios de un buen Algoritmo de
planificacion:
« Equidad.- Porcién justa de CPU a los procesos
« Eficacia.- Mantener ocupado el CPU el 100% del
tiempo
« Tiempo de Respuesta.- Minimizarlo para usuarios
interactivos.

. Tiempo de regreso.- Minimizar tiempo de espera de
procesos por lotes.

« Rendimiento.- Maximizar Num. de tareas procesadas

26

Planificacion de procesos

> Planificacion Apropiativa.-
« Permite que procesos ejecutables sean
suspendidos temporalmente.

> Planificacion No Apropiativa.-
« Permite la ejecucién de un proceso hasta que
termine.

27

Temporizador de intervalos o
“Reloj de interrupcién”

> Permite quitarle el CPU a un proceso para evitar
que monopolice el sistema.

> Genera interrupciones cada determinado
tiempo.

> Ayuda a garantizar tiempos de respuesta
razonables.

» Evita que el sistema se “cuelgue” a un solo
usuario en un ciclo infinito.

28

Ing. Ramon Roque Hdz., M.C.
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Prioridades

> “Grado” o “Indicador” de la importancia de
un proceso.

> Pueden ser asignadas de varias maneras:
« Automaticamente por el sistema
« Desde el exterior
« Dinamicas (Van cambiando con el tiempo)
« Estaticas (Permanecen sin cambio con el tiempo)
« Racionalmente
« Arbitrariamente

29

Tipos de Planificacion del CPU

> A Plazo Fijo

« Se asigna un tiempo SIEMPRE fijo especifico a todos los
procesos.

> Planificacion Garantizada

» Para cada uno de los “n” procesos se les asigna 1/n de la
potencia del CPU

> FIFO

« Primero que llega, Primero que sale.

> Asignacion en Rueda (Round Robin)

« FIFO con cantidad limitada de tiempo. Si no termina el proceso,
se vuelve a formar en la fila.

30

PLANIFICACION PRIMERO EN ENTRAR PRIMERO EN SALIR

LISTADELISTOS

TERMINACION

Y ENRES e

PLANIFICACION DE ASIGNACION EN RUEDA (ROUND ROBIN: RR)

LISTA DE LISTOS

TERMINACION
F==="
,A:lcllsll_al CPU

[Sp—

APROPIACION
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Tipos de Planificacion del CPU

Tamaio del cuanto (Quantum)
« Se asigna un tamano variable para cada proceso.

Trabajo mas corto Primero (SJF)

« El siguiente proceso en ejecutarse es aquel con el menor tiempo
estimado de ejecucion hasta su terminacion.

Tiempo Restante mas Corto (SRT)

« Elsig. proceso en ejecutarse es aquel con el menor tiempo estimado
de ejecucion para finalizar.

Planificacion el siguiente con relacion de respuesta maxima
Prioridad = (Tiempo Espera + Tiempo de Servicio) / Tiempo de Servicio

Planificacién Por Prioridad

32
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Administracion
de la
memoria

33

Administracion de la memoria

> Se refiere a las siguientes funciones:

« Llevar cuenta del estado de cada posesion de
la memoria primaria.

« Determinar a quién se asigna la memoria,
cuanto, en qué momento y dénde.

« Asignar la memoria
« Desasignar (Recuperar) la memoria

34

Técnicas de Administraciéon de
memoria

> Almacenamiento “Real”

« Asignacion Contigua Simple

« Asignacion de Particion Fija [Estatica]

« Asignacion de Particion Variable [Dinamica]
> Almacenamiento “Virtual”

« Paginacion

« Segmentacion

35
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Asignacion Contigua Simple

« No requiere hardware

especial ! SISTEMA
« Asociada a pequenos OPERATIVO
PC A
« La memoria se asigna
completamente a un USUARIO
solo trabajo. (Utilizandose)
« Al desasignar la
memoria, toda la B
memoria vuelve a SIN USAR
estado “libre”. C (Desperdiciada)

36
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COLA DE TRABAJOS

_ TTITITT]

LOS TRABAJOS PUEDEN SER

comunes.

COLOCADOS DENTRO DE CUALQUIER
PARTICION DISPONIBLE EN LA QUE QUEPAN

Asignacion de Particiéon Fija

SISTEMA
OPERATIVO

PARTICION 1

PARTICION 2

D

» La memoria se divide en regiones de memoria de tamario fijo.

> Se escogen los tamafios de las particiones para que
correspondan lo mejor posible a los tamarios de trabajos mas

37

Asignacion de Particion Variable 6 dinamica
USUARIO F NECESITA 1400 K
USUARIO E NECESITA 3200 K

> Las particiones
se crean USUARIO D NECESITA 2500 K
durante el

procesamiento

del trabajo

USUARIO D)

USUARIO D

USUARIO E

que terminan.

USUARIO D
o

USUARIO E

Asignacion de Particién Variable 6 dinamica:
Agujeros en memoria

US.D
TERMIN

USUARIO E

> Agujero.- Espacios de memoria “libre” que dejan los procesos

39

Asignacion de Particion Variable 6 dinamica:
Combinacion de agujeros (Areas libres)

USUARIO A | TERMINA
DE 500 K

> Combinacion de Agujeros.- Consiste en fusionar agujeros
adyacentes para formar uno sencillo mas grande.

40

Ing. Ramon Roque Hdz., M.C.
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Asignacion de Particion Variable 6 dindmica:
Compresion 6 Compactacion

SIST. OPERAT. SIST. OPERAT.

ENUSO® p= EN USO

» Compactacion.- Implica pasar todas las areas ocupadas
del almacenamiento a uno de los extremos de la memoria.

41

Asignacién de Particién Variable é dinamica:
Estrategias de colocacion del almacenamiento

> Mejor Ajuste.-

« Un nuevo trabajo es colocado en el agujero en el cual
quepa de forma mas ajustada (Debe dejarse el
menor espacio sin usar).

> Primer Ajuste.-

« Un nuevo trabajo es colocado en el primer agujero
disponible con tamano suficiente para alojarlo.

> Peor Ajuste.-

« Un nuevo trabajo es colocado en el agujero mas
grande posible.

42

Técnicas “Virtuales” de
Administracién de Memoria

> “Almacenamiento Virtual’.-

« Capacidad de direccionar un espacio de
almacenamiento mucho mayor que el
disponible en el almacenamiento primario.

> Técnicas “Virtuales”
« Paginacion
« Segmentacion

43

Paginacion

« EI S.0O. divide dinamicamente los programas
en unidades de tamario fijo ( llamados
paginas) los cuales va a manipular de RAM a
disco y viceversa.

« La memoria fisica se divide en bloques de
tamarno fijo denominados 'marcos'.

« El tamano de un 'marco’ debe ser igual al
tamarno de una ‘pagina’.

44

Ing. Ramon Roque Hdz., M.C.
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Paginacion bajo solicitud

Trabajo 1

1000

2000

Trabajo 2

1000

2000

3000

Trabajo 3

. En
Pagina Marco RAM 7

0 5 Q Marco 1

1 [§ S Marco 2
Marco 3

0 2 Marco 4

4
- - ! Marco 5

Marco 6

Libre

Trab 2 Pg 0

Libre

Trab 2 Pg 1

Trab 1 Pg 0

Trab 1 Pgl

Paginacion
. Memoria Real
Trabajo 1 Pagina Marco ibr
0 5 1 Marco 1 Libre
_ 5
1000 T Marco 2 | Trab2Pg0
2000 -
Trabajo 2 Marco 3 Libre
0 0 2 Marco 4 Trab 2 Pg1l
1000 1 1
2000 - - Marco 5 Trab 1 Pg0
3000 - Marco 6 | Trab1Pgl
0 Trabajo 3 ‘ ‘ 5 | S ‘ Marco 7| Trab2 Pg2
1000 Marco §| Trab3Pg0
45
Segmentacion

> Un segmento es una unidad logica de
informacién, visible al programa del usuario.

> Una tarea puede ocupar bloques de memoria de
tamano diferente.

> Proporciona una mejor porcién de trabajo a las
tareas.

47
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ool el [
Marco 8
(4
Segmentacion
Trabajo 1 Acceso Posicion
I Tamaiio ‘ En RAM? /
160 K . |
0 |160| R < |4000 3460
1 Trabajo 2
Trabajo 2 , 2500
MO — 3 [340) W | S5 |346D
4
5
Trabajo 3 . |60 |[RW| N 4000
- / oL Trabajo 1
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Administracion
de la
Entrada / Salida

49

Funciones de E/S de un S.O.

« Enviar comandos a los dispositivos
« Detectar interrupciones
« Controlar errores

« Proporcionar una interfaz entre dispositivos y
el resto del sistema

50

Problemas de E/S

» Operacion Asincrona
« Memoria y CPU : Trabajan sincronizados por el reloj.
« Dispositivos de 1/O: Asincronicos al CPU

> Salto de velocidad
« Diferencia de velocidades entre el CPU y los

periféricos

> Conversiones de formato
« Hay Incompatibilidad entre el sistema y los periféricos
« Ejemplo: Transferencia Serie / Paralelo

51
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Dispositivos de E/S

> Dispositivos de bloque
« Informacién almacenada en bloques de tamafno fijo.
« Cada bloque tiene direccion propia.
« Ejemplo: Discos
> Dispositivos de caracter
« Informacién transferida como flujo de caracteres.
« No se pueden utilizar direcciones
« No hay operaciones de busqueda

« Ejemplo: Impresoras de linea, terminales, interfases
de red, ratones, etc.

52
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Conceptos de E/S

> Controladores (Adaptadores) de
dispositivos.-
« Son Hardware (Tarjeta o circuito)
« EI S.O. trabaja con él, no con el dispositivo.
« Con el dispositivo trabajan con voltaje (5 a 12 v), Con
la PC trabajan con interrupciones
> Acceso Directo a Memoria (DMA).-
« Libera al CPU de atender a algunos controladores.

« Varios controladores permiten uso del DMA (Ejemplo
acceso a discos).

53

Software de E/S

> Manejadores de interrupciones
« Ocultar manejos de bajo nivel
> Manejadores de dispositivos
« Ocultar el manejo interno de cada dispositivo.
« Proveer manejadores necesarios.
> Software independiente del dispositivo
« Asocia nombres simbolicos y nombres reales
« Proporciona interfaz uniforme del software a nivel
usuario.
> Software para usuario

« Proporciona una manera de que el usuario interactle
con el dispositivo.

Capas del Sistema E/S

CAPAS FUNCIONES DE E /S
';JJ:J].:[L L’['ll]) PROCESO DEL Ju:m.u ADEE/S
-k M‘I USUARIO L~ HACE LLAMADAS A E/S: DA FORMATO
- ALAE /S, SPOOLING
SOFTWARE INDEP. NOMBRE. PROTECCION, BLOQUEO, USO
| DELDISPOSITIVO. DE BUFFER, ASIGNACION
. ] CONFORMA LOS REGISTROS DEL
MANEJADORES DE
ST TIVO. VERIFICA TL LoTA
psrosimvos | DISPOSITIVO; VERIFICA EL ESTADO
M'\N[{"[ﬁ [\t”“:\' Dl DESPIERTA AL MANEJADOR AL
INTERRUPCIONES A TERMINAR LA E
i | . i
-  OPERA e
HARDWARE LLEVA A CABO LA OPERACION DE E/ S

55

Sistema
de
Archivos

Ing. Ramon Roque Hdz., M.C.
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Sistema de Archivos

» Administra los archivos en almacenamiento secundario.

> Permite “Compartir controladamente” la informacién de
los archivos.
> Es una estructura de directorios con algun tipo de
organizacién para almacenar, crear y borrar archivos en
diferentes formatos.
> Contiene:
« Métodos de acceso
« Administracion de archivos
« Administracién del almacenamiento auxiliar
« Integridad del archivo

57

Ejemplo del Sistema de Archivos

> Se usa una “raiz” para indicar en que parte del disco
comienza el “directorio raiz”.

> El “directorio raiz” apunta a los directorios de los
usuarios.

> Un “directorio de usuario” contiene un registro para cada
archivo del usuario.

» Cada registro de archivo apunta al lugar del disco donde
esta almacenado el archivo referenciado.

> Los nombres de archivos solo necesitan ser Unicos
dentro de su directorio.

58

Consideraciones para un Sistema de Archivos

> Reglas para el nombre de los archivos
> Estructura del archivo
« Secuencia de bytes, secuencia de registros, arbol, etc.

> Tipos de Archivos

« Regulares, directorios, etc.

Modos de Acceso

« Secuencial, Aleatorio, etc.
Atributos de Archivos

« Proteccién, contrasefa, tamario, etc.
Operaciones

. Create, Delete, Open, Close, Read, Write, Append, Seek, etc.
» Forma de almacenar la informacion

Y

Y

Y

59

Consideraciones con Directorios

> Posee un registro por cada archivo incluido en
él, con el nombre, atributos, direccién fisica, etc.
> Organizacion del directorio
« Directorio Unico para todos los usuarios
« Un directorio por usuario
« Un arbol de directorios por usuario.
> Operaciones con directorios
o Create, Delete, Rename, etc.

> Convensiones para Rutas de Acceso

60
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Formas de almacenar la informaciéon en un
Sistema de Archivos

> El Disco Duro puede verse como una secuencia de
bloques de tamario fijo (usualmente de 512 bytes), a los
cuales se tiene acceso directo.

> Es mas caro leer dos bloques separados que dos
bloques contiguos.

> Asignacion Contigua
« Cada archivo se almacena en un conjunto contiguo

> Lista Ligada

« Mantiene cada archivo como una lista enlazada de
bloques. Los primeros bytes de cada bloque se usan
como puntero al siguiente; el resto para los datos.

File A
o oy [ L D
File File File File File
block block block block block
o 1 2 3 4
Physical 4 = 2 10 12
block
Fle B
L - L - L - U
File File File File
Block Block block block
1] 1 2 3
Physical [ 3 1 14
block 62

de bloques
61
Physical
block
4
> Tabla de 1 .

. .z Archivo
asignacion de 2 10 A
archivos FAT 3 11 Inicia

2 7 - aqui
5
« Los punteros de g 3 Archivo

cada bloque se 2 3 «g”

agrupan y se ponen 3 Inicia

todos juntos en una aqui
tabla (FAT = File

©w

. 10 12
Allocation Table). - P
o Se reserva un " 0
pedazo del disco -
ara la FAT.
P 14 0 Espacio
15 —-—— Libre

63
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Caracteristicas del Sistema de Archivos

> Confiabilidad.-
« Brindar Informacién protegida
« Realizar respaldos
« Permitir manejo de bloques defectuosos
« Mantener la consistencia
> Buen desempernio.-
« Tiempo de acceso aceptable
> Seguridad.-
« Proteccioén contra personal no autorizado.
« Uso de contrasefas
« Control de accesos

64
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Seguridad

y
Proteccion

65

Conceptos
> Seguridad

« Lograr que los recursos de un sistema sean siempre
utilizados para los fines previstos.

> Politicas de seguridad
« Definen qué datos y recursos deben protegerse y de
quién.

» Mecanismos de proteccion
« Determinan “Como” llevar a cabo las politicas de
seguridad.

66

Aspectos de la seguridad en un S.0O.

> Problema: Impedir la pérdida de informacién
« Solucion: Respaldar informacion
> Problema: Uso no autorizado de recursos
« Solucion: Mecanismos de autorizacién y autentificacién

“Demasiada seguridad podria ser contraproducente si es muy
engorrosa para los usuarios del S.0.”

> Otras recomendaciones:
« Evitar “Puertas traseras”
« Eliminar oportunamente “Archivos temporales”
« Usar criptografia (Informacién encriptada)

67

Principios basicos para la seguridad
> Suponer desde el disefio, un acceso publico
> Utilizar “Sin acceso” como “default”

> Usar mecanismos de proteccién simples,
uniformes y construidos en las capas mas
basicas del sistema.

> Los mecanismos deben ser aceptados
sicol6gicamente por los usuarios.
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Mecanismos de autorizacion

> Dominios de proteccién
« Supone una relacién entre cada recurso y sus atributos.
« Uno o mas recursos pertenecen a un “dominio”

Domain 1 Domain 2 Domain 3

Filet[A] File3[A]
Filed [AWX]

Fileb [RW]

FileB [ AW X]

FileZ[RW]

Flotter2[ W]

69

Mecanismos de autorizacion

» Los “Dominios de proteccion” se pueden implementar con una
“Matriz de accesos” o con una “Lista de accesos”

object
il Fl F:: F3 printer
D 1 read read
Dj print
Dj tead execute
D read read
4 wrrite wiite
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Mecanismos de autentificacion

> Autentificacion.- Consiste en identificar a
los usuarios que entran al sistema. Se
puede basar en:

« Uso de una llave (fisica) o tarjeta.

« Uso de una clave y un password

« Huella digital
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