»

(’Jﬂ;

Pilas y Colas

Estructuras de Datos
Ing. Ramoén Roque Hernandez, M.C.

PILAS

= Estructura en la que los elementos
entran y salen por el mismo extremo
utilizando la filosofia LIFO

PILAS

Last Ultimo en
Input Entrar,
First Primero
Output en Salir

= Para implementar PILAS en memoria
puede utilizarse un vector, y una
variable llamada "APUNTADOR", que
indica la posicién del ultimo elemento
insertado en la pila.




‘ ¢PILA LLENA O PILA VACIA?

Maxima posicion 9 M= Puntero de pila

4 Cima (punt.pila) 4

[ )

2

Base 1
Llena Vacia

Si el apuntador = Tope Maximo de la pila, la Pila estd llena.
Si el apuntador = 0, la pila estd vacia

Operaciones posibles en PILAS

» PUSH.- Consiste en introducir un
elemento a la pila.

m POP.- Consiste en extraer un elemento
de la pila.

PUSH elemento

= Si la pila esta llena, NO puede realizarse la
operacion PUSH y se produce un error de
OVERFLOW (Desbordamiento de pila).

= Si aln hay espacio en la pila, el apuntador se
incrementa en una posicion y se guarda el
elemento en esa posicion.

Ejemplo: PUSH “5”

Maximo Maximo Maximo

puniero 4— punltero

4— puntero
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Base Base I |Base

Pila Antes del PUSH Pila después del PUSH




POP

= Si la pila esta vacia, NO puede realizarse la

operacion POP y se produce un error de
UNDERFLOW.

= Si la pila tiene elementos, se extrae el
elemento en la posicion indicada por el

apuntador, y el apuntador se decrementa en
uno.

©

Ejemplo: POP

4 44— puntero - puntero
3 3 3 «—— punlero
2 2 2
1 |Base 1 |Base 1 |Base
Pila Antes del POP Pila después del POP
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| Diagramas de Flujo para PUSH y POP

| Uﬁﬂ [ e ]

i @ !
E l v “Elemento a extraer:” “Error de
APU=Limite PILAIAPU] UnderFlow”

APU++ “Error de PILA[APU]=0
PILA[APU] = ELEMENTO OverFlow” AP

“Extraccién
correcta”, AP

U..
-
"

|
“Insercién correcta”,
APU

Aplicaciones de PILAS

|
» Llamadas a subprogramas y recursion

= Tratamiento de expresiones aritméticas

» Ordenacion de elementos
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COLAS
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COLAS

= Estructura en la que los elementos
ingresan por un extremo y salen por
otro con filosofia FIFO.

COLAS

» Para implementar COLAS en memoria
puede utilizarse un vector, y dos
variables llamadas “FRENTE"” y “FIN”
para indicar la posicion de los
elementos que se encuentran al frente
y al fin de la cola, respectivamente.
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First

Input Primero en Entrar,
First primero en Salir
Output

COLAS

= Si FRENTE = 0 y FIN =0, la cola esta
vacia (Sin elementos).

= Si FRENTE = FIN, la cola tiene un solo
elemento.
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Operaciones posibles con
COLAS

C 1 1 2 1 3 ]
. f ‘
u Anad|r un frente Jfih
Elemento Anadimos un elemento (4):
[ 1 [ 2 [ 3 [ I 1 |
frente fi
= Extraer un
Extracmos un clemento:
Elemento ‘ ‘
! | 2 | 3 | 4 |
frente ‘/;I
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ANnadir un elemento en una
COLA

= Si es el primer elemento:
« FIN =1, FRENTE = 1
= PONER ELEMENTO EN LA COLA.

» LOos demas casos:
« FIN = FIN + 1
« ANADIR ELEMENTO EN LA COLA.
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Extraer un elemento de una
COLA

= Si la cola esta vacia:
» Indicar Mensaje de Error

= Si sale el ultimo elemento:
« ELIMINARLO
« FIN = 0, FRENTE = 0

= Al salir los demas elementos:
« ELIMINARLO
« FRENTE = FRENTE + 1

19

Diagramas de Flujo “LLEGA” y “SALE"
de una cola
I ENTRA II
-ELENlENTO F <iaaiiia)

“Error Cola

“Elemento a extraer:”
COLA[FRENTE]
F @ v ! 1 Vacia”
F \
FIN ++ FIN=1
COLA[FIN] = ELEMENTO FRENTE = 1
COLA[FIN] = ELEMENTO | [ COLA[FRENTE}=0 COLA[FRENTE]=0
\ [ FRENTE++ FRENTE =0
‘ FIN=0
]
v
“Ingreso correcto”, “Extraccion correcta”,
FRENTE, FIN FRENTE, FIN
!
Fin 20




Aplicaciones de COLAS

= Colas de impresion

= Sistemas de tiempo compartido
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