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Modelo 
 

d = v * t 

Entradas (v, t ) 
Salida ( d ) 

Parametros de simulación ( inicio, fin) 
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System.Random r = new System.Random();  //Se Declara variable tipo Random 
int NA = r.Next(0,10);    //Genera un num aleatorio entre 0 y 9 
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PROYECTO DE SIMULACIÓN NUMERO 5 
ESTIMACIÓN DEL AREA DE UN CIRCULO DE RADIO “R” MEDIANTE EL METODO DE MONTE CARLO 
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Como el área estimada es muy cercana al área real del círculo (con un margen de 
error pequeño si el numero “n” de puntos generados es grande),  
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La elaboración del programa consiste en: 
 
1. Pedir dos valores: N (Numero de puntos a colocar en el 
cuadrado) y R (Radio del Circulo). 
2. Inicializar “C” en 0  
3. Hacer un ciclo de 1 a N. 
4. Generar dos coordenadas aleatorias X,Y dentro del cuadrado 
(Es decir, dos números aleatorios entre 0 y r).  
5. Si se cumple la condición   

RAIZCUADRADA( x^ 2 + y^2 ) <= R, 
el punto generado cae dentro del círculo; por lo que hay que 
incrementarle uno a “C”. Si la condición no se cumple, no se 
hace nada. 
6. Completar el ciclo (Regresar al paso 3). 
7. Calcular el Area Estimada = (c/n)*(4*r^2) 
8. Calcular Pi Estimada   (c/n)* 4 
9. Imprimir Area Estimada , Pi Estimada. 
10. Fin del proceso 

0 r 

L = r 

"'!'�':�$#$��������+�"��%��%��%$��#�#�!$�'�$#�"4�#$��
raizCuadrada = System.Math.Sqrt (Numero); 
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Variable Discreta   Probabilidad   Prob. Acumulada 
(Num carros vendidos)  (Frec. Relativa)  (Frec. Rel. Acum.) 
0    0.10   0.10 
1    0.20   0.30 
2    0.30   0.60 
3    0.20   0.80 
4    0.10   0.90 
5    0.10   1.00 
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Esto significa que, al generar un número pseudo-
aleatorio con el ordenador (proveniente de una 
distribución uniforme entre 0 y 1), estaremos llevando 
a cabo un experimento cuyo resultado, 
obtenido de forma aleatoria y según la distribución de 
probabilidad anterior, estará asociado a un suceso. 
Así por ejemplo, si el ordenador nos proporciona el 
número pseudo-aleatorio 0.2567, podremos suponer 
que ese día se han producido 2 consultas al servidor. 
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Numero de Laptops vendidas 

por semana 
Frecuencia Absoluta 
(Num de Semanas) 

Frecuencia Relativa 
(Num de Semanas/Total) 

Frecuencia Relativa 
Acumulada 

0 20   
1 40   
2 20   
3 10   
4 10   

TOTAL: 100 1.0  
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Busca un valor específico en una columna determinada más a la izquierda de un conjunto de celdas y 
devuelve el valor en el mismo renglón de una columna especificada en la tabla. 
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�
+�����
���������������������
�����
�������
������
��
�����
&��������������
����������,���������
��� ����
����������0��
��� ������
��������� ���,��
���,��������������� ������������� �������
��
�,����������
������
�
��0��
���������
����0����������(��
���������������������������������

��
�
�
�
�
�
�



������� � ���	
���
�������������������������KK�
���������	������������������ � ��������������
��������	����������� �!�"��

� "����	�����
�!	
��,
�����9��
+������
���
�����
��������������������2���������������
���
�����
����������(���������P�@��
8��������,�
���

D�W	�P��D����������
:�"���&�� � � � D������P��D�/	���������
�
+����� ����
���
��� ���� ���� �,��������� 5���������������������"�����6�
��� ��������
����������
��(���&� �� �������������� �������������� ���� ��
!���
��� L�M&� L�M� �� L(@M� ��� ������ �"����
�
���"���������
���������������
�
��
���"����
�"������
���������&�����
���������������������������������
������������������������
���������
!���
�����
���������
���
��
TS�� $���
&�����
�
�����
�&�����
�,�
������
�����2��������
������L�M�������������
���	��
�� )��.��
�����2�����L�M&��������
�� �����������_[�	��� ��
����P�	&C������/C�
� 3�����������
���
���������������������
�L�M��������P�>��W�B�����L�M��������
���
�����
���
�� ����
���
���������
���������"����������
����,�
��������CJ��������LJM��������
���
�����
���
�
+ ����������
�
#������
���
���������������D������P�A

?��D�/	�������5C
B	��/	6��������"�������
����������������
������

���
����������������������!���
��*������
�
#�� �������� ��� ����
���
��� ������������2��� ���� �� P� � CB	� � /	� 
��� �����
�� ��� �,��������� ��
������
�����&�
������������������������������������ �
����
�

D������P�K>CA	
��D�/	�������5C

B	��/	6�
D������P�=<=C	

��D�/	�������5C
B	��/	6�

�
� (�����������"��7�������
	� ����������������������������D��&�G������0��
���������
�������
��@����/	&���"����������
��
����"���������
���"����
�������
��
��������������������������������
����

S��P�5D��W�G�6�������
��� ���� ���� ����������� ������� ��,�
������ ��
������ �� ���� �"�������� ��
� ��,�
������
����
�����&������
����������������
����������������
������
��������
�"���������

�
C� :�
����������
������������������
������������������������D��&�G��������:)/+(�����2����+����
�����������������
����������
��
&��(������
��������������
������.������
����:
/+(�����2��
;��� ��
� ;���� � ��� ��� ������
���� 
��� ����� �������� ��������� �� ����
��� ����
�������
������
������������
���������
������
�
��0��
�����������
�������
�������

�
�����������������
���,
���������	�
�	������������������	�������
���������

� ��� ���
� 2���
��� L��
�M� ��
�� ��� ��������� � 3��
��� ������ ,�������
� ��
�� ��� ����
���
�
����
����������(��&������
�����������
���
���������������2�����������
�"�������

� ��� ���� ��������� ������
����� � 1������
��&� ��� ����������� ��� ������ ��
� 
��
���������� ���
��������������
�����������������������
����
*��������

� ��� L��2����
M� � ����
������ �
������ ��
�� ����
�
� �0��
��� ������
����� � )���
��
� 
���

���������� ��,*������ ��� �
�����
� ��� ������
�������� ���� ������
����� +�� �� �
� ���
�
���
���������������������������
��������������
��2�����������*�����������

�
���
�;������8���
���
1���E�
����2�������
���
�����
����������
�������������H�������"�
��&� ������������
���
���
�
�����������
��(��
���������*����������������������
�������,���������� � ��
� ��� �����&� ����� �
�
���
��������
���
�
�����������������(������������
�"�����������
������2����
��������2���



������� � ���	
���
�������������������������K?�
���������	������������������ � ��������������
��������	����������� �!�"��

��'?$"�'�%$���!���"�'#�#�!$�'�@X-�
�!��$!$#��"�'#�%$��#�($#$��%'��"'#(��$#"����!�T�'�%$�#�!$�'��

��$�%'��$��'��'��
�
"���������������������
���,�����
�,�������-�

� +������
������
�����
!�����2���
������D@&��&��&���
� +���
��
������������
!������0��
�������
������������������
� 3��,�������������������"������
�
��������
�������������
���
�
� $�����
�����"����������L4���
�
��0��
���������
���M���
��������
���������
�����&�L������
�
9���
��M���
��
����
�������������������������������������"�����L����
M���
���"������
����
�
��
�����

�

�
�
���������������	�������5;�����L4���
�
�����
���������
���M6�
	� :"����
�����2���
������D@&��&��&���
C� $�������.�
���
����������3�����
���������
���
B� ���3���
��
�P�D@�
K� )�����
������
������3�����
���_[�D@�����
�����_P���

%������
����3�����
���P�5��Z����3���
��
�W��6�-�����
%��"��
����3���
��
�P����3�����
���
$��
������
���
�����
$��
���
��������������������
��������
���

?� 3������
����������&����
���
���
�����������������������������������
�������(����
�

9�
�,���
�����
��
�������������������������
!���
������"��
2�
�����
�����������1���
����
��������
"������������������
���
����
	���D@�P�	?K� ��P�C?@��� �P	CK� � �P><=�
C���D@�P�?��� ��P�C	����� �PB����� � �P>�
B���#����.�
����"������������������"������L
�����������
����M���������
�
�
�����������
���
���
�������������������



������� � ���	
���
�������������������������K=�
���������	������������������ � ��������������
��������	����������� �!�"��

�(�$(�#%'�"���"�$�����"���%$���!�"$#�!�$#�'��
�����'?$"�'�@X�

�
���� �0��
��� ������
���� 5����� ����
���
� ��
�� ��,�
������6� ����
����� ��
� ���
�
��
���&����������
�����������������
���2��������,�
������,�
���������������
������ �
��
���� ��
������� ���������� ���
�������� ���,��������� ��� ���
��
� ����
��������
�����������
��
����
�
-���,���
�����
�������	?���������������������
���
�

�
�
�
#'��-�
D-�������,�����D�����"���-�
J��������������������,�
��������
��
�����������
���������"�����������(������������������.��������������������������
���"������
��,�
������� ��� ��� S�"&� ��*� ����� ���
�� �����,�
���&� ��������� ���
���2��� ��
�����������������,�
��������,�
�����������������"�����
D-�����������!���
��"��
���5�������
������
�������������������E*�6��
�
�
�
�

�
"
�����,�����
�7��
��D$;,�����������Y�9�������;��H�

int x;    
try  
{ System.IO.FileStream miArchivo = new  
  System.IO.FileStream     
  ("C:\\Ejemplo.txt",System.IO.FileMode.Create,  
    System.IO.FileAccess.ReadWrite); 
 
 System.IO.StreamWriter FlujoEscritura =  
   new System.IO.StreamWriter(miArchivo); 
 
 for (x=0;x<=listBox1.Items.Count-1;x++) 
 {    listBox1.SelectedIndex = x; 
       FlujoEscritura.WriteLine (listBox1.Text); 
 } 
 FlujoEscritura.Flush(); 
 FlujoEscritura.Close(); 
 miArchivo.Close(); 
 MessageBox.Show 
  (" El archivo ha sido creado exitosamente.."); 
} 
catch (Exception ee) 
{ MessageBox.Show (" Hubo un error : " + ee.Message);      
}  
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�
try 
{  using (System.Xml.XmlWriter writer =    
 System.Xml.XmlWriter.Create(@"c:\ejemplo.xml")) 
 {   
 writer.WriteStartElement("NumerosAleatoriosGenerados"); 
   for (int x = 0; x <= listBox1.Items.Count - 2; x++) 
   {  listBox1.SelectedIndex = x; 
           writer.WriteStartElement   ("Numero"); 
          writer.WriteElementString  
   ("ValorEnteroSolamente",listBox1.Text); 
 
    writer.WriteElementString  ("ValorEntre0y1",  
    System.Convert.ToString  
    (double.Parse(listBox1.Text)  
    / double.Parse(txtm.Text) ) ); 
    writer.WriteEndElement(); 
   } 
    writer.WriteEndElement();                    
      writer.Flush(); 
 } 
     MessageBox.Show("Archivo XML creado exitosamente"); 
} 
catch (Exception ex) 
{         MessageBox.Show("Error..." + ex.Message); 
}�
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