
แบบฝกหดังานเขยีนแบบเครือ่งกล

ในการเขียนแบบโดยใชโปรแกรม AutoCAD เราจะเขียนแบบใน Model space และเขียนดวยขนาดจริงของ
ชิ้นงานที่วัดได แตกอนที่จะเริ่มลงมือเขียนแบบ เราจะตองเลือกหนวยวัดที่จะใชวัดขนาดของชิ้นงานเสียกอน
เมือ่เลอืกหนวยวดัเรยีบรอยแลว กเ็ริม่กาํหนดขอบเขต Limits โดยประมาณจากขนาดของชิน้งานจรงิ จากนัน้จงึ
พิจารณาวาชิ้นงานที่จะเขียนนั้นมีความซับซอนมากหรือนอยเพียงใด อาทิ  เชน มีเสนหลายประเภท(เสนเต็ม
เสนประ เสนบอกขนาด เปนตน)ที่จะประกอบขึ้นเปนชิ้นงานนั้นหรือไม  ถามีควรที่จะสรางเลเยอรไวรองรับ
เสนเหลานัน้ เพือ่ประโยชนในการควบคมุการแสดงผลและเพือ่ลดความซบัซอนของชิน้งานทีจ่ะปรากฏบนจอภาพ
ขณะทาํการเขยีนแบบ

เมือ่กาํหนดเลเยอรขึน้มาใชงานแลว จงึลงมอืเขยีนแบบโดยทาํการเขยีนภาพลงในเลเยอรทีเ่ราแยกประเภทไวแลว
เมือ่เขยีนชิน้งานเสรจ็ จงึเขา Paper space แลวเรยีกไตเติล้บลอ็คขนาดใดๆ ทีส่รางไวลวงหนาแลวออกมาใชงาน
ใน Paper space แลวทาํการสรางววิพอรท กาํหนดสเกลของชิน้งาน ซอนกรอบววิพอรท จากนัน้จงึบนัทกึไฟล
แบบแปลนลงในดสิค กาํหนดคาตางๆ ทีค่วบคมุการพมิพ แลวจงึสงแบบแปลนไปยงัเครือ่งพมิพไดตามตองการ

ในบทนี้เราจะสรางงานเขียนแบบเครื่องกลขึ้นมา การเขียนแบบเครื่องกลถือไดวาเปนงานเขียนแบบที่ละเอียด
ออนกวางานเขยีนแบบประเภทอืน่ๆ เนือ่งจากชิน้งานเครือ่งกลสวนใหญแลวจะประกอบไปดวยสวนเวาสวนโคง
จาํนวนมาก ซึง่ดเูหมอืนจะยากทีจ่ะเรยีนวธิเีขยีนไดในระยะเวลาอนัสัน้ แตอนัทีจ่รงิแลว ไมไดเปนอยางทีก่ลาวนัน้
ถามกีารวางแผนทีด่กีอนลงมอืวาด เรากส็ามารถวาดภาพใหเสรจ็ไดอยางงายดายในระยะเวลาอนัสัน้

ลองพจิารณาดชูิน้งานดงัรปูที ่ 18.1 จะเหน็วามเีสนประเภทตางๆ ทีป่ระกอบขึน้เปนชิน้งาน แตถามองใหดีๆ  จะ
เหน็วาเสนทัง้หมดแบงออกเปน 3 ประเภทคอื (1) เสนรางหรอืเสนประศนูยกลาง (2) เสนเตม็ทีป่ระกอบขึน้เปน
โครงของชิน้งาน (3) เสนบอกขนาด
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หลงัจากทีม่องภาพจนสามารถแยกประเภทเสนออกเปนสวนๆ ไดแลว ใหสรางเลเยอรขึน้มา 3 เลเยอรเพือ่แยกเกบ็
เสนไวในแตละเลเยอร เพื่อสะดวกในการควบคุมการแสดงผลและเวลาที่เราเขียนภาพ เราก็จะเขียนเสนประไว
ในเเลเยอรของเสนประ เสนเตม็ไวในเลเยอรของเสนเตม็และเสนบอกขนาดไวในเลเยอรของเสนบอกขนาดและ
ควรจะตัง้ชือ่เลเยอรคอื CONSTRUCT-LINE, WORK-PIECE และ DIMENSION-LINE ไวลวงหนา

จากรูปที่ 18.2 ลําดับในการเขียนภาพที่เหมาะสมก็คือเริ่มเขียนเสนรางทั้งหมดเสียกอน จากนั้นจึงเขียนเสนเต็ม
ซึง่เปนโครงรางของชิน้งาน แลวจงึเขยีนเสนบอกขนาดของชิน้งานตามลาํดบั โดยมขีัน้ตอนดงัตอไปนี้

ขัน้ตอนในการเขยีนแบบเครือ่งกล
1. เขาสูโปรแกรม AutoCAD แลวใชคาํสัง่ File/New แลวตัง้ชือ่ไฟลวา MECHANIC.DWG

2. ในขณะที่อยูใน Model space เริ่มกําหนดขอบเขตของกระดาษ โดยพิจารณาขนาดของรูป
จากเสนบอกขนาดทีก่าํหนดมาให ประมาณคาขอบเขต Limits ในแนวนอนไดคอื 500  มลิลเิมตร

รปูที ่18.1

รปูที ่18.2
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ในแนวตัง้ 400 มลิลเิมตร ซึง่อนัทีจ่รงิชิน้งานมคีวามยาวและความกวางไมถงึขนาด ดงักลาว
แตทีก่าํหนดเกนิไวเลก็นอย เพือ่ใหมพีืน้ทีว่างเหลอืทัง้ในแนวนอนและแนวตัง้ โดยใช คาํสัง่
Data/Drawing Limits จากเมนบูารหรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LIMITS
ON/OFF/<Lower left corner> <0.0000,0.0000>: b
Upper right corner <12.0000,9.0000>: 500,400

3. ใชคาํสัง่ View/Zoom/Limits หรอืคาํสัง่ View/Zoom/All จากเมนบูารคลิก๊บนปุมไอคอน 
หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: ZOOM
All/Center/Dynamic/Extents/Left/Previous/Vmax/Window/<Scale(X/XP)>: A

4. กําหนดระยะหางของสแนป(Snap)ในแนวแกน X และ Y เพิ่มขึ้นเปน 10 หนวย โดยพิมพ
คาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: SNAP
Snap spacing or ON/OFF/Aspect/Rotate/Style <1.0000>: 10

5. กดปุมฟงชัน่คยี ¶ และ ª เพือ่เปดโหมดแสดงกรดิและโหมดสแนปตามลาํดบั จะปรากฏ
จดุกรดิบนจอภาพซึง่มรีะยะแตละจดุหางกนั 10 หนวย และเมือ่เลือ่นเมาสเคอรเซอรกระโดด
ครัง้ละ 10 หนวย

6. สรางเลเยอรชือ่ CONSTRUCT-LINE, WORK-PIECE และ DIMENSION-LINE  แลวทาํให
เลเยอร CONSTRUCT-LINE เปนเลเยอรใชงาน โดยใชคาํสัง่ Data/Layers จากเมนบูารหรอื
คลิก๊บนปุมไอคอน  จะปรากฏไดอะลอ็คบอกซดงัรปูที ่18.3

รปูที ่18.3
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7. ในขณะที่เคอรเซอรกระพริบอยูในอิดิบอกซ ซึ่งอยูภายใตปุม New  ใหพิมพชื่อเลเยอร
CONSTRUCT-LINE แลวคลิก๊บนปุม New  พมิพชือ่เลเยอร WORK-PIECE แลวคลิก๊บนปุม
New  พมิพชือ่เลเยอร DIMENSION-LINE แลวคลิก๊บนปุม New ชือ่เลเยอรทัง้หมดนีจ้ะเขา
ไปปรากฏในชองหนาตางซึง่อยูใตคอลมัน Layer Name

8. กําหนดสีหมายเลข 5 ใหกับเลเยอร CONSTRUCT-LINE โดยคลิ๊กบนชื่อเลเยอรดังกลาว
จะปรากฏแบสีน้ําเงินบนชื่อเลเยอรนี้ จากนั้นคลิ๊กบนปุม Set Color... จะปรากฏไดอะล็อค
บอกซแสดงสขีึน้มาบนจอภาพดงัรปูที ่18.4

9. คลิก๊บนตลบัสนี้าํเงนิ(Blue) หมายเลข 5 (ในคอลมันที ่5 ของแถวบนสดุ) แลวคลิก๊บนปุม OK
จะกลบัไปยงัไดอะลอ็คบอกซเดมิ พรอมทัง้แสดงชือ่สทีีก่าํหนด

10. ในขณะทีแ่ถบสนี้าํเงนิยงัอยูบนเลเยอร  CONSTRUCT-LINE ใหกาํหนดเสนประ CENTER
ใหกบัเลเยอรดงักลาว โดยคลิก๊บนปุม Set Ltype... เพือ่กาํหนดเสนประ จะปรากฏไดอะลอ็ค
บอกซสาํหรบัเลอืกรปูแบบเสนขึน้มาบนจอภาพ

11. คลิก๊บนปุม Load จะปรากฏไดอะลอ็กบอกซแสดงรปูแบบตางๆ ของเสนประดงัรปูที ่18.5

รปูที ่18.4

รปูที ่18.5
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12. คลิก๊บนเสนประ CENTER แถบสนี้าํเงนิจะปรากฏบนชือ่เสนประ จากนัน้คลิก๊บนปุม OK จะ
นาํเรากลบัไปยงัไดอะลอ็คบอกซสาํหรบัเลอืกรปูแบบเสนขึน้มาอกีครัง้ดงัรปูที ่18.6

13. คลิก๊บนรปูเสนประ CENTER สงัเกตทุีฟ่ลด Linetype: จะปรากฏชือ่ CENTER จากนัน้คลิก๊บน
ปุม OK จะนาํเรากลบัไปสูไดอะลอ็กบอกซ Layer Control อกีครัง้ คลิก๊บนปุม Current เพือ่
กําหนดใหเลเยอรนี้เปนเลเยอรใชงาน

14. บนไดอะลอ็คบอกซ Layer Control  คลิก๊บนชือ่เลเยอร CONSTRUCT-LINE เพือ่ยกเลกิแถบ
สนี้าํเงนิ ตอไปกาํหนดสแีดงใหกบัเลเยอร DIMENSION-LINE โดยคลิก๊บนเลเยอรดงักลาว
ใหแถบสีน้ําเงินปรากฏบนเลเยอรนี้ จากนั้นคลิ๊กบนปุม Set Color.. แลวคลิ๊กบนตลับสีแดง
ในคอลมันที ่1 ของแถวแรก คลิก๊บนปุม OK ของไดอะลอ็คบอกซแสดงสแีละไดอะลอ็คบอกซ
Layer Control เปนอนัเสรจ็สิน้การสรางเลเยอรทัง้หมด

15. กอนทีจ่ะเริม่เขยีนเสนรางทัง้หมด ตรวจดเูพือ่ใหแนใจวาเลเยอร CONSTRUCT-LINE ยงัคง
เปนเลเยอรใชงานหรือไม โดยตรวจดู Pop-Up List ที่มุมบนดานซายของพื้นที่วาดภาพวา
ปรากฎชือ่เลเยอรทีเ่ราตองการหรอืไม หากปรากฏดงัรปูที ่18.7 แสดงวาถกูตอง

16. ใหเริม่เขยีนเสนเซน็เตอรไลนในแนวนอน โดยใชคาํสัง่ Draw/Line จากเมนบูารหรอืคลิก๊บน
ปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LINE
From point: 20,120 {พิมพคา 20,120 แลวกดปุม Enter}
To point:  @460<0   {พิมพคา @460<0 แลวกดปุม Enter}
To point: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

รปูที ่18.6

รปูที ่18.7
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17. เนื่องจากสเกลแฟคเตอรของเสนประที่โปรแกรมกําหนดมาใหเทากับ 1 จึงทําใหเสนประมี
ความถี่ติดกันมากจนดูเหมือนเปนเสนเต็มเสนเดียว ดังนั้นจึงตองกําหนดสเกลของเสนประ
เสียใหม โดยใชคําสั่ง Options/Linetypes/Global Linetype Scale จากเมนูบารหรือพิมพ
คาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LTSCALE
New scale factor <10.0000>: 20  {พมิพคา 20 แลวกดปุม Enter}

18. เขยีนเสนเซน็เตอรไลนในแนวตัง้ โดยใชคาํสัง่ Draw/Line จากเมนบูารหรอืคลิก๊บนปุมไอคอน
 หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LINE
From point: 230,200  {พิมพคา 230,200 แลวกดปุม Enter}
To point: @190<270  {พมิพคา @190<270 แลวกดปุม Enter}
To point: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

19. ปดโหมดสแนปโดยกดปุมฟงชัน่คยี  ª

20. จากรูปที่ 18.8 สรางเสนคูขนานในแนวตั้งหาง 76 หนวย โดยใชคําสั่ง Construct/Offset
จากเมนบูารหรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: OFFSET
Offset distance or Through <Through>: 76  {พิมพคา 76 แลวกดปุม Enter}
Select object to offset: {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1}
Side to offset?   {คลิก๊ตรงจดุที ่2 เพือ่กาํหนดดานทีจ่ะออฟเซท}

รปูที ่18.8
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Select object to offset: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter จะปรากฏเสนคูขนานหางไป
ดานขวา 76 หนวยดงัรปูที ่18.9}

21. จากรูปที่ 18.9 ลากเสนทํามุม 180-60 = 120 องศา โดยใชคําสั่ง Draw/Line จากเมนูบาร
หรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LINE
From point: {คลิ๊กบนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด INTersection หรอืแลวเลือ่น

เมาสไปตรงจุดที่ 3 จากนั้นคลิ๊กเมาสซาย}
To point: @300<120   {พิมพคา @300<120 แลวกดปุม Enter}
To point: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter จะปรากฏดังรูปที่ 18.10}

22. ปดโหมดแสดงจดุกรดิโดยกดปุมฟงชัน่คยี  ¶
23. จากรูปที่ 18.10 สรางเสนคูขนานในแนวตั้งหาง 62 หนวย โดยใชคําสั่ง Construct/Offset

จากเมนบูารหรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: OFFSET
Offset distance or Through <Through>: 62   {กําหนดระยะออฟเซท}

รปูที ่18.9

รปูที ่ 18.10
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Select object to offset:  {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 1}
Side to offset?   {คลิก๊ตรงจดุที ่2 เพือ่กาํหนดดานทีจ่ะสรางเสนคูขนานออฟเซท}
Select object to offset: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter จะปรากฏเสนคูขนานหางลงไป

ดานลาง 62 หนวยดงัรปูที ่18.11}

24. จากรปูที ่18.11 ตดัเสนในแนวนอนเพือ่หาจดุกึง่กลาง โดยใชคาํสัง่ Modify/Trim จากเมนบูาร
หรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: TRIM
Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่3}
Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่4}
Select objects: {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo:  {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 5}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo:  {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 6}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter จะ

ปรากฏดงัรปูที ่18.12}

25. จากรปูที ่18.12 ลากเสนตรงในแนวตัง้สงู 400 หนวย โดยใชคาํสัง่ Draw/Line จากเมนบูารหรอื
คลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LINE
From point:  {คลิ๊กบนปุม   เพื่อใช Object snap โหมด MID point แลวเลื่อนเมาสไป

ตรงจดุที ่7 จากนัน้คลิก๊เมาสซาย}

รปูที ่ 18.11

รปูที ่ 18.12
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To point: @400<90  {พิมพคา @400<90 แลวกดปุม Enter}
To point: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter จะปรากฏดังรูปที่ 18.13(ซาย)}

26. จากรปูที ่18.13(ซาย) ลบเสนในแนวนอนทีไ่มใชงานทิง้ โดยใชคาํสัง่ Modify/Erase จากเมนู
บารหรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: ERASE
Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1}
Select objects: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

27. จากรปูที ่ 18.13(ขวา) ลากเสนทาํมมุ 90-30 = 60 องศา โดยใชคาํสัง่ Draw/Line จากเมนบูาร
หรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LINE
From point: {คลิ๊กบนปุม   เพื่อใช Object snap ในโหมด END point แลวเลื่อนเมาส

ไปตรงจดุที ่2 จากนัน้คลิก๊เมาสซาย}
To point: @400<60  {พิมพคา @400<60 แลวกดปุม Enter}
To point: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

28. จากรปูที ่ 18.13(ขวา) ลากเสนทาํมมุ 90+15 = 105 องศา โดยใชคาํสัง่ Draw/Line จากเมนู
บารหรอืคลิก๊บนปุม ไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LINE
From point:  {คลิ๊กบนปุม   เพื่อใช Object snap ในโหมด END point แลวเลื่อนเมาส

ไปตรงจดุที ่2 จากนัน้คลิก๊เมาสซาย}

รปูที ่ 18.13
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To point: @400<105 {พมิพคา @400<105 แลวกดปุม Enter}
To point: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter จะปรากฏดังรูปที่ 18.14}

29. จากรปูที ่ 18.14 เขยีนวงกลมรศัม ี 192 และ 254 หนวยตามลาํดบั โดยใชคาํสัง่ Draw/Circle/
Center, Radius จากเมนบูารหรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>: {คลิ๊กบนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด END point

แลวเลื่อนเมาสไปตรงจุดที่ 3 จากนั้นคลิ๊กเมาสซาย}
Diameter/<Radius> <0.0000>: 192  {พิมพคารัศมี 192 แลวกดปุม Enter}
Command: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง CIRCLE}
CIRCLE 3P/2P/TTR/<Center point>: {คลิ๊กบนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด

END point แลวเลื่อนเมาสไปตรงจุดที่ 3 จากนั้นคลิ๊กเมาสซาย}
Diameter/<Radius> <192.0000>: 254  {พิมพคารัศมี 254 แลวกดปุม Enter}

30. จากรปูที ่18.15 ตดัสวนเกนิของวงกลมทัง้สอง โดยใชคาํสัง่ Modify/Break/2 Points จากเมนู
บารหรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

รปูที ่ 18.14

รปูที ่ 18.15
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Command: BREAK
Select object: {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1}
Enter second point (or F for first point): {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 2}
Command: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง BREAK}
BREAK Select object:  {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 3}
Enter second point (or F for first point): {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่4 จะปรากฏดงัรปูที ่18.16}

31. เมือ่เสรจ็สิน้การเขยีนเสนประทัง้หมดแลว ตอไปลอ็คเลเยอร CONSTRUCT-LINE เพือ่ปองกนั
ไมใหมีการแกไขปรับแตงเลเยอรนี้อีกตอไปและเปลี่ยนเลเยอรใชงานเปนเลเยอร WORK-
PIECE โดยคลิก๊บนปุม  บน Pop-Up List ควบคมุการทาํงานของเลเยอร เพือ่เปดดเูลเยอร
ทัง้หมด คลิก๊บนลกูกญุแจ  ของบรรทดัเลเยอร CONSTRUCT-LINE เพือ่ลอ็คเลเยอรนี ้จาก
นัน้คลิก๊บนเลเยอร  WORK-PIECE  เพือ่กาํหนดใหเลเยอรนีเ้ปนเลเยอรใชงาน ซึง่ชือ่เลเยอร
WORK-PIECE จะปรากฏแทนทีเ่ลเยอร CONSTRUCT-LINE

32. จากรปูที ่18.16 เขยีนวงกลมรศัม ี24 และ 50 หนวยตามลาํดบั โดยใชคาํสัง่ Draw/Circle/Center,
Radius จากเมนบูารหรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>: {คลิ๊กบนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด INTersection

แลวเลื่อนเมาสไปตรงจุดที่ 1 จากนั้นคลิ๊กเมาสซาย}

รปูที ่ 18.16

รปูที ่ 18.17
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Diameter/<Radius>: 24  {พิมพคารัศมี 24 แลวกดปุม Enter}
Command: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง CIRCLE}
CIRCLE 3P/2P/TTR/<Center point>: {คลิ๊กบนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด

INTersection แลวเลื่อนเมาสไปตรงจุดที่ 1 จากนั้นคลิ๊กเมาสซาย}
Diameter/<Radius> <24.0000>: 50 {พิมพคารัศมี 50 แลวกดปุม Enter}

33. จากรปู 18.18 เนือ่งจากวงกลมทีจ่ดุ 3,4,5,6 มขีนาดเดยีวกนั เพือ่ประหยดัเวลา เราจะคดัลอก
วงกลม โดยใชคําสั่ง Construct/Copy จากเมนูบารหรือคลิ๊กบนปุมไอคอน  หรือพิมพ
คาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: COPY
Select objects: 1 found  {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1}
Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่2}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Base point or displacement>/Multiple: M  {พิมพ M แลวกดปุม Enter}
Base point:  {คลิ๊กบนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด INTersection โดยแลวเลือ่น

เมาสไปตรงจุดที่ 3 จากนั้นคลิ๊กเมาสซาย}
Second point of displacement: {คลิ๊กบนปุม   จากนั้นคลิ๊กตรงจุดที่ 4}
Second point of displacement: {คลิ๊กบนปุม   จากนั้นคลิ๊กตรงจุดที่ 5}
Second point of displacement: {คลิ๊กบนปุม   จากนั้นคลิ๊กตรงจุดที่ 6}
Second point of displacement: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter จะปรากฏดังรูปที่ 18.19}

รปูที ่ 18.18

รปูที ่ 18.19
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34. จากรปูที ่18.19 เขยีนวงกลมสมัผสัจดุที ่1 และ 2  โดยใชคาํสัง่ Draw/Circle/Tan, Tan, Radius
จากเมนบูารหรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>:  TTR {พิมพตัวเลือกTTR แลวกดปุม Enter}
Enter Tangent spec:  {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 1}
Enter second Tangent spec:   {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 2}
Radius <50.0000>: 60  {กําหนดคารัศมี 60 แลวกดปุม Enter}

ในการใชคาํสัง่ในหวัขอนี ้ไมตองเรยีก Object snap โหมด TANgent ออกมาใชงาน โปรแกรมจะเรยีกใหเรา
โดยอตัโนมตั ิขอควรระวงัในการใชคาํสัง่คอืตาํแหนงของเคอรเซอรออฟเจกทสแนปทีว่างลงบนวตัถ ุเราจะ
ตองเลือกคลิ๊กลงบนสวนที่คาดวาจะเปนจุดสัมผัสใหใกลมากที่สุดและอยาใหกรอบสี่เหลี่ยมเคอรเซอร
ออฟเจกทสแนปไปพาดผานวัตถุอื่นที่ไมเกี่ยวของ มิฉะนั้นอาจทําใหการเขียนวงกลมสัมผัสผิดทิศทาง
เนื่องจากวงกลม 2 วงจะมีจุดผัสผัส  2 ตําแหนง โปรแกรมจะเขียนวงกลมสัมผัสจุดที่กําหนดใกลที่สุด

35. จากรปูที ่ 18.19 ตอเสนจดุ 3-4 และจดุ 5-6 โดยใชคาํสัง่ Draw/Line จากเมนบูารหรอืคลิก๊บน
ปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LINE
From point:   {คลิ๊กบนปุม   เพื่อใช Object snap ในโหมด INTersection แลวเลื่อนเมาส

ไปตรงจุดที่ 3  จากนั้นคลิ๊กเมาสซาย}
To point:  {คลิ๊กบนปุม   จากนั้นคลิ๊กตรงจุดที่ 4}
To point: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
Command: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง LINE}
LINE From point:  {คลิ๊กบนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด TANgent แลวเลือ่นเมาส

ไปตรงจุดที่ 5  จากนั้นคลิ๊กเมาสซาย}
To point:  {คลิ๊กบนปุม   จากนั้นคลิ๊กตรงจุดที่ 6}
To point:  b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

36. จากรปูที ่18.19 เขยีนวงกลม โดยใชคาํสัง่ Draw/Circle/Center, Radius จากเมนบูารหรอืคลิก๊
บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>:  {คลิ๊กบนปุม   เพือ่ใช Object snap โหมด END point

แลวเลื่อนเมาสไปตรงจุดที่ 7 จากนั้นคลิ๊กเมาสซาย}
Diameter/<Radius> <0.0000>: {คลิ๊กบนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด INTersection

แลวเลื่อนเมาสไปตรงจุดที่ 8  จากนั้นคลิ๊กเมาสซาย จะปรากฏดังรูปที่ 18.20}
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37. จากรปูที ่18.20 ตดัสวนโคงของวงกลม โดยใชคาํสัง่ Modify/Trim จากเมนบูารหรอืคลิก๊บนปุม
ไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: TRIM
Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1}
Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่2}
Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่3}
Select objects: {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo:  {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 4}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo:  {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 5}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

38. จากรปูที ่ 18.21 ตดัสวนโคงของวงกลมทีเ่หลอื โดยใชคาํสัง่ Modify/Trim จากเมนบูารหรอื
คลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: TRIM
Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects: 1 found คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1
Select objects: 1 found  คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่2

รปูที ่ 18.20

รปูที ่ 18.21
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Select objects: 1 found  {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่3}
Select objects: 1 found  {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่4}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 5}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กเบนเสนตรงจุดที่ 6}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 7}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 8}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo:  b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

39. จากรปูที ่18.22 เขยีนเสนตรงเชือ่มตอสวนโคง โดยใชคาํสัง่ Draw/Line จากเมนบูารหรอืคลิก๊
บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LINE
From point: {คลิ๊กบนปุม   จากนัน้คลิก๊ตรงจดุที ่1}
To point:  {คลิ๊กบนปุม   จากนั้นคลิ๊กตรงจุดที่ 2}
To point: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
Command: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง LINE}
LINE From point:  {คลิ๊กบนปุม   จากนั้นคลิ๊กตรงจุดที่ 3}
To point:  {คลิ๊กบนปุม   จากนั้นคลิ๊กตรงจุดที่ 4}
To point:  b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

40. จากรปูที ่18.22 เขยีนวงกลม โดยใชคาํสัง่ Draw/Circle/Center, Radius จากเมนบูารหรอืคลิก๊
บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>: {คลิ๊กบนปุม  จากนั้นคลิ๊กตรงจุดที่ 5}
Diameter/<Radius> <242.0000>: {คลิ๊กบนปุม   จากนัน้คลิก๊ตรงจดุที ่6}
Command: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง CIRCLE}

รปูที ่ 18.22
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CIRCLE 3P/2P/TTR/<Center point>:  {คลิ๊กบนปุม  จากนัน้คลิก๊ตรงจดุที ่5}
Diameter/<Radius> <168.0000>:  {คลิ๊กบนปุม   จากนัน้คลิก๊ตรงจดุที ่7}
Command: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง CIRCLE}
CIRCLE 3P/2P/TTR/<Center point>: {คลิ๊กบนปุม   จากนั้นคลิ๊กตรงจุดที่ 8}
Diameter/<Radius> <216.0000>: 16  {พิมพคารัศมี 16 แลวกดปุม Enter}
Command: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง CIRCLE}
CIRCLE 3P/2P/TTR/<Center point>: {คลิ๊กบนปุม   จากนัน้คลิก๊ตรงจดุที ่8}
Diameter/<Radius> <16.0000>: 32  {พิมพคารัศมี 32 แลวกดปุม Enter}

41. แชแขง็(Freeze)เลเยอร CONSTRUCT-LINE เพือ่ลดความซบัซอน โดยคลิก๊บนปุม  บน
Pop-Up List ควบคมุการทาํงานของเลเยอร เพือ่เปดดเูลเยอรทัง้หมด คลิก๊บนรปูพระอาทติยสี
เหลอืง  ของบรรทดั เลเยอร CONSTRUCT-LINE เพือ่แชแแขง็เลเยอรนี ้จากนัน้คลิก๊บน
เลเยอร  WORK-PIECE เพือ่กาํหนดใหเลเยอรนีเ้ปนเลเยอรใชงานเชนเดมิ

42. จากรปูที ่18.23 ตดัสวนโคงของวงกลมทีเ่หลอื โดยใชคาํสัง่ Modify/Trim จากเมนบูารหรอืคลิก๊
บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: TRIM
Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects: 1 found  {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 1}
Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่2}
Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่3}
Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่4}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

รปูที ่ 18.23

รปูที ่ 18.24
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<Select object to trim>/Project/Edge/Undo:  {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 5}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo:  {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 6}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 7}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 8}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
Command: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง TRIM}
TRIM Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่9}
Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่10}
Select objects: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 1}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo:  {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 2}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

43. จากรปูที ่18.25 สรางสวนโคง โดยใชคาํสัง่ Construct/Fillet จากเมนบูารหรอืคลิก๊บนปุม ไอคอน
 หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: FILLET
(TRIM mode) Current fillet radius = 0.0000

Polyline/Radius/Trim/<Select first object>: T  {พิมพ T แลวกดปุม Enter เพื่อเลือก
ทรมิโหมด}

Trim/No trim <Trim>: N  {พิมพ N แลวกดปุม Enter เพื่อกําหนดไมใหใช ทริมโหมด}
Polyline/Radius/Trim/<Select first object>: R  {เลือกตัวเลือกรัศมี}
Enter fillet radius <0.0000>: 48 {พิมพคารัศมี 48 แลวกดปุม Enter}
Command: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง FILLET}
FILLET (NOTRIM mode) Current fillet radius = 48.0000

Polyline/Radius/Trim/<Select first object>:  {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1}
Select second object: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 2}
Command: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง FILLET}
FILLET (NOTRIM mode) Current fillet radius = 48.0000

รปูที ่ 18.25
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Polyline/Radius/Trim/<Select first object>: R {เลือกตัวเลือกเพื่อเปลี่ยนคารัศมี}
Enter fillet radius <48.0000>: 42  {พิมพคารัศมี 42 แลวกดปุม Enter}
Command:  b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง FILLET}
FILLET (NOTRIM mode) Current fillet radius = 42.0000

Polyline/Radius/Trim/<Select first object>: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 3 ของรูปที่ 18.25}
Select second object:  {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 4 ของรูปที่ 18.25}

44. จากรปูที ่ 18.26 ตดัสวนโคงทีเ่หลอื โดยใชคาํสัง่ Modify/Trim จากเมนบูารหรอืคลิก๊บนปุม
ไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: TRIM
Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1}
Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่2}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 3}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 4}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

45. ละลาย(Thaw)เลเยอร CONSTRUCT-LINE เพือ่ใหเสนประทัง้หมดกลบัมาปรากฏบนจอภาพ
โดยคลิก๊บนปุม  บน Pop-Up List ควบคมุการทาํงานของเลเยอร  คลิก๊บนรปูพระอาทติย
สเีทา  ของบรรทดั เลเยอร CONSTRUCT-LINE เพือ่ละลายเลเยอรนี ้จากนัน้คลิก๊บนเลเยอร
DIMENSION-LINE เพื่อกําหนดใหเลเยอรนี้ เปนเลเยอรใชงาน
เพือ่ทีจ่ะไดเขยีนเสนบอกขนาด ตอไป

46. เมือ่ละลายเลเยอรทัง้หมดแลว จะปรากฏชิน้งานเครือ่งกลดงัรปูที ่18.28

รปูที ่ 18.26

รปูที ่ 18.27
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47. กาํหนดรปูแบบและสเกลของเสนบอกขนาด โดยใชคาํสัง่ Data/Dimension Style จากเมนบูาร
หรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  จะปรากฏไดอะลอ็คบอกซดงันี้

48. คลิ๊กในฟลด Name: แลวพิมพชื่อสไตล DIMENSION เขาไปแทนที่สไตล STANDARD
แลวคลิก๊บนปุม Save

49. คลิก๊บนปุม Geometry จะปรากฏไดอะลอ็คบอกซ Geometry ขึน้มาบนจอภาพ คลิก๊บนฟลด
Overall Scale แลวพมิพคาสเกลแฟคเตอร 50 ของเสนบอกขนาดเขาไปแทนทีค่าเดมิ จากนัน้
คลิก๊บนปุม OK จะนาํเรากลบัไปสูไดอะลอ็คบอกซ Dimension Styles ดงัรปูที ่18.29

50. คลิก๊บนปุม Format จะปรากฏไดอะลอ็คบอกซ Format ขึน้มาบนจอภาพ คลิก๊บนเชค็บอกซ User
Defined เพือ่กาํหนดใหเราสามารถทีจ่ะเลอืกตาํแหนงของตวัเลขบอกขนาดไดตามทีเ่รา ตองการ

รปูที ่ 18.28

รปูที ่ 18.29

รปูที ่ 18.30

รปูที ่ 18.31
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51. คลิก๊บนปุม Annotation จะปรากฏไดอะลอ็คบอกซ Annotation ขึน้มาบนจอภาพ

52. บนไดอะล็อคบอกซ  Annotation คลิ๊กบนปุม Units... เพื่อกําหนดจํานวนตัวเลขหลังจุด
ทศนยิมจะปรากฏไดอะลอ็คบอกซ Primary Unit ขึน้มาบนจอภาพ  ตอไปคลิก๊บนปุม  ของ
Dimension Precision: กาํหนดตวัเลขหลงัจดุทศนยิม 0 ตาํแหนง แลวคลิก๊บนปุม OK

53. บนไดอะลอ็คบอกซ Annotation คลิก๊บนปุม Color.. เพือ่กาํหนดสใีหมใหกบัตวัเลข บอกขนาด
จะปรากฏไดอะล็อคบอกซแสดงสีขึ้นมาบนจอภาพ ใหคลิ๊กบนตลับสีมวงหมายเลข  6
(Magenta) จากนั้นคลิ๊กบนปุม OK เพื่อกลับไปยังไดอะล็อคบอกซ Annotation หากเราไม
พอใจทีจ่ะใชรปูแบบสไตลตวัอกัษร STANDARD ของตวัเลขบอกขนาด เราสามารถเปลีย่น
สไตลได โดยคลิก๊บนปุม   ของ Text Style: จะปรากฏชือ่สไตลของ ตวัอกัษรทีไ่ดมกีาร
กําหนดไวลวงหนาแลวดวยคําสั่ง Data/Text Style จากเมนูบาร ในกรณีนี้เราไมไดกําหนด
สไตลตวัอกัษรแบบอืน่ๆ ไวลวงหนา จงึจะตองใชสไตล STANDARD ตอไปกอน ซึง่เราอาจจะ
เปลี่ยนแปลงในภายหลังก็ได

54. คลิก๊บนปุม OK ของไดอะลอ็คบอกซ Annotation เพือ่กลบัไปสูไดอะลอ็คบอกซ Dimension
Styles

55. ในไดอะลอ็คบอกซ Dimension Styles คลิก๊บนปุม Save เพือ่บนัทกึคาตางๆ ทีเ่ราไดปรบัแตง
ไวทัง้หมดเขาไปในสไตล DIMENSION แลวคลิก๊บนปุม OK เปนอนัเสรจ็สิน้ การกาํหนดรปู
แบบของเสนบอกขนาด

56. เรียกทูลบาร Dimensioning ออกมาใชงาน โดยใชคําสั่ง Tools/Toolbars/Dimensioning
จะปรากฏทลูบาร สาํหรบัการใหขนาดขึน้มาบนจอภาพ คลิก๊เมาสซายเพือ่ลากทลูบารไปไวใน
ตาํแหนงทีเ่หมาะสม โดยไมใหปดบงัชิน้งานและไมเสยีพืน้ทีว่าดภาพ ดานขวาใกลกบัทลูบาร
Object Snap เหน็จะมตีาํแหนงเหมาะสมทีส่ดุ ดงัรปูที ่18.34

รปูที ่ 18.32

รปูที ่ 18.33
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57. จากรปูที ่18.34 ใหแนใจวา เรายงัอยูในเลเยอร DIMENSION-LINE จากนัน้เริม่ใหขนาดสวน
โคงตางๆ ทั้งหมด โดยใชคําสั่ง Draw/Dimensioning/Radial/Radius จากเมนูบารหรือคลิ๊ก
บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: DIMRADIUS
Select arc or circle:  {คลิ๊กบนเสนโคงตรงจุดที่ 1}
Dimension text <50>:

Dimension line location (Text/Angle): {คลิ๊กตรงจุดที่ 2}
Command: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง DIMRADIUS}
DIMRADIUS Select arc or circle: {คลิก๊บนเสนโคงตรงจดุที ่3}
Dimension text <50>:

Dimension line location (Text/Angle): {คลิ๊กตรงจุดที่ 4}
Command: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง DIMRADIUS}
DIMRADIUS Select arc or circle: {คลิก๊บนเสนโคงตรงจดุที ่5}
Dimension text <24>:

Dimension line location (Text/Angle): {คลิ๊กตรงจุดที่ 6}
Command: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง DIMRADIUS}
DIMRADIUS Select arc or circle: {คลิ๊กบนเสนโคงตรงจุดที่ 7}
Dimension text <60>:

Dimension line location (Text/Angle): {คลิ๊กตรงจุดที่ 8}
Command: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง DIMRADIUS}
DIMRADIUS Select arc or circle: {คลิก๊บนเสนโคงตรงจดุที ่9}
Dimension text <192>:

รปูที ่ 18.34
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Dimension line location (Text/Angle): {คลิ๊กตรงจุดที่ 10}
Command: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง DIMRADIUS}
DIMRADIUS Select arc or circle:  คลิ๊กบนเสนโคงตรงจุดที่ 11
Dimension text <254>:

Dimension line location (Text/Angle):  คลิ๊กตรงจุดที่ 12
Command: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง DIMRADIUS}
DIMRADIUS Select arc or circle: คลิก๊บนเสนโคงตรงจดุที ่13
Dimension text <48>:

Dimension line location (Text/Angle): คลิ๊กตรงจุดที่ 14
Command: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง DIMRADIUS}
DIMRADIUS Select arc or circle: คลิก๊บนเสนโคงตรงจดุที ่15
Dimension text <16>:

Dimension line location (Text/Angle): คลิ๊กตรงจุดที่ 16
Command: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง DIMRADIUS}
DIMRADIUS Select arc or circle: คลิก๊บนเสนโคงตรงจดุที ่17
Dimension text <32>:

Dimension line location (Text/Angle): คลิ๊กตรงจุดที่ 18
Command: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง DIMRADIUS}
DIMRADIUS Select arc or circle: คลิ๊กบนเสนโคงตรงจุดที่ 19
Dimension text <50>:

Dimension line location (Text/Angle): คลิ๊กตรงจุดที่ 20
Command: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง DIMRADIUS}
DIMRADIUS Select arc or circle: คลิก๊บนเสนโคงตรงจดุที ่21
Dimension text <24>:

Dimension line location (Text/Angle): คลิ๊กตรงจุดที่ 22

รปูที ่ 18.35
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58. จากรปูที ่ 18.35 ใหขนาดแบบเชงิเสน โดยใชคาํสัง่ Draw/Dimensioning/Linear จากเมนบูาร
หรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: DIMLINEAR
First extension line origin or RETURN to select: {คลิ๊กบนปุม   จากนั้นคลิ๊ก

ตรงจดุที ่1}
Second extension line origin: {คลิ๊กบนปุม   จากนั้นคลิ๊กตรงจุดที่ 2}
Dimension line location (Text/Angle/Horizontal/Vertical/Rotated): {คลิก๊ตรงจดุที ่ 3}
Dimension text <62>:

Command: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง DIMLINEAR}
DIMLINEAR First extension line origin or RETURN to select: {คลิ๊กบนปุม 

จากนัน้คลิก๊ตรงจดุที ่4}
Second extension line origin: {คลิ๊กบนปุม   จากนั้นคลิ๊กตรงจุดที่ 5}
Dimension line location (Text/Angle/Horizontal/Vertical/Rotated): {คลิก๊ตรงจดุที ่ 6}
Dimension text <76>:

ในการใหขนาดในขอ 58  เราควรที่จะใชคําสั่ง View/Zoom/Window เพือ่ขยายภาพใหเหน็จดุทีเ่ราจะสแนป
ไดอยางชดัเจน ถาหากเราไมขยายภาพใหใหญขึน้ เราอาจจะสแนปผดิพลาดไดงาย

59. สังเกตุสวนตอ(Extension lines)ของเสนบอกขนาดแบบเชิงเสน(Linear)ทั้งสองทับเสนประ
พอด ีทาํใหเสนประกลายเปนเสนเตม็ ซึง่เราไมตองการใหเกดิขึน้ ดงันัน้ เราจะตองใชคาํสัง่
Edit/Properties จากเมนบูารหรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: DDMODIFY
Select object to modify: {คลิ๊กบนเสนบอกขนาดตรงจุดที่ 1 จะปรากฏไดอะล็อคบอกซดังนี้}

รปูที ่ 18.36
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60. คลิก๊บนปุม Geometry... จะปรากฏไดอะลอ็คบอกซ Geometry ขึน้มาบนจอภาพในชองหนา
ตางของ Extension Line คลิก๊บนเชค็บอกซ 1st ของฟลด Suppress เพือ่ระงบัเสนตอ (Extension
line)เสนที่ 1 ของเสนบอกขนาดนี้ไมใหปรากฏบนจอภาพ จากนั้นคลิ๊กบนปุม OK
จะกลบัไปสูไดอะลอ็คบอกซเดมิอกีครัง้ คลิก๊บนปุม OK เปนอนัเสรจ็สิน้การปรบัแตง เสนตอ
ที ่1(1st Extension line)ของเสนบอกขนาดจะหายไป เสนประจะกลบัมาปรากฏบนจอภาพ

Command: DDMODIFY
Select object to modify:  {คลิก๊บนเสนบอกขนาดตรงจดุที ่2 ในรปูที ่18.36 จะปรากฏ

ไดอะลอ็คบอกซขึน้มาบนจอภาพ}

61. คลิก๊บนปุม Geometry... จะปรากฏไดอะลอ็คบอกซ Geometry ขึน้มาบนจอภาพในชองหนา
ตางของ Extension Line คลิก๊บนเชค็บอกซ 1st และ 2nd ของฟลด Suppress เพือ่ระงบั เสนตอ
(Extension line)เสนที ่1 และ 2 ของเสนบอกขนาดนีไ้มใหปรากฏบนจอภาพ จากนัน้ คลิก๊บนปุม
OK จะกลบัไปสูไดอะลอ็คบอกซเดมิอกีครัง้ คลิก๊บนปุม OK เปนอนัเสรจ็สิน้ การปรบัแตง
เสนตอที่ 1 และ 2(1st & 2nd Extension line)ของเสนบอกขนาดจะหายไป
เสนประจะกลบัมาปรากฏบนจอภาพ

62. เมือ่ปรบัแตงเสนบอกขนาดเชงิเสน(Linear)ทัง้สองแลว ชิน้งานจะปรากฏดงัรปูที ่18.40

รปูที ่ 18.37

รปูที ่ 18.38

รปูที ่ 18.39
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63. ตอไปใหขนาดแบบเชงิมมุ(Angular dimensioning) โดยใชคาํสัง่ Draw/Dimensioning/Angular
จากเมนบูารหรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: DIMANGULAR
Select arc, circle, line, or RETURN: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 1}
Second line:  {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 2}
Dimension arc line location (Text/Angle): {คลิก๊ตรงจดุที ่3}
Dimension text <60>:

Command: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง DIMANGULAR}
DIMANGULAR Select arc, circle, line, or RETURN: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 4}
Second line: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 5}
Dimension arc line location (Text/Angle): {คลิก๊ตรงจดุที ่6}
Dimension text <15>:

Command:  b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง DIMANGULAR}
DIMANGULAR Select arc, circle, line, or RETURN: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 5}
Second line: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 7}
Dimension arc line location (Text/Angle): {คลิ๊กตรงจุดที่ 8}
Dimension text <30>:

64. เขยีนเซน็เตอรมารค(Center Mark) ใหกบัสวนโคงรศัม ี60 และ 48 หนวย โดยใชคาํสัง่ Draw/
Dimensioning/Center Mark จากเมนูบารหรือคลิ๊กบนปุมไอคอน  หรือพิมพคําสั่งผาน
คยีบอรดดงันี้

Command: DIMCENTER
Select arc or circle:  {คลิ๊กบนเสนของสวนโคงรัศมี 60 หนวย}
Command: b  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อทําซ้ําคําสั่ง DIMCENTER}
DIMCENTER Select arc or circle:{คลิก๊บนเสนของสวนโคงรศัม ี48 หนวย}

รปูที ่ 18.40
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65. ปลดลอ็คเลเยอร  CONSTRUCT-LINE เพือ่ใหเราสามารถปรบัแตงแกไขเสนประได โดยคลิก๊
บนลกูกญุแจ  ของบรรทดัเลเยอร CONSTRUCT-LINE เพือ่ปลดลอ็คเลเยอรนี ้จากนัน้คลิก๊
บนเลเยอร DIMENSION-LINE เพื่อกําหนดใหเลเยอรนี้เปนเลเยอรใชงานตามเดิม

66. ตดัเสนประสวนเกนิทีไ่มตองการออก ดวยคาํสัง่ Modify/Break/2 Point ดงัรปูตอไปนี้

67. เปนอันวาเราไดเขียนชิ้นงานเครื่องกลเสร็จเรียบรอยแลว สุดทายอยาลืมบันทึกชิ้นงานนี้ลง
ในดิสค โดยใชคําสั่ง File/Save เพื่อที่จะนําไปรวมเขากับไตเติ้ลบล็อค แลวนําไปพิมพลง
กระดาษตอไป

เราจะเหน็วาการเขยีนแบบเครือ่งกลไมไดยากอยางทีค่ดิไวเลย เพยีงแตจะตองวางแผนเบือ้งตนเสยีกอน เพือ่ทีจ่ะ
ไดสามารถเขยีนแบบไดอยางรวดเรว็และปองกนัความผดิพลาดทีอ่าจเกดิขึน้ได  แตในระยะเริม่ตนนัน้ ยอมเกดิขอ
ผดิพลาดไดเสมอๆ  แตถาเราหมัน่ฝกฝนการใชคาํสัง่ตางๆ ใหคลองตวัแลว ผูเขยีนคดิวาผูอานคงใชเวลาไมมากนกั
ทีจ่ะกาวไปสูการเขยีนแบบดวย AutoCAD ในระดบัมอือาชพี

รปูที ่ 18.41


