
การเขยีนแบบภาพฉายไอโซเมตรกิ

ภาพไอโซเมตริกเปนภาพที่แสดงรูปทรงจริงของวัตถุ โดยแสดงใหเห็นดาน 3 ดานของวัตถุคือดานซาย(Left)
ดานบน(Top) และดานขวา(Right) ชวยใหผูอานแบบสามารถเขาใจถงึรปูรางและลกัษณะของวตัถไุดโดยงาย

ภาพฉายไอโซเมตรกิ(Isometric projections)
ถาเราจะนาํวตัถมุาวางบนโตะโดยหนัดานหนาของวตัถเุขาหาตวัเราและสายตาอยูในแนวระนาบเดยีวกบัพืน้โตะ
เราจะมองเห็นเฉพาะดานหนาของวัตถุเทานั้น หากเราหมุนวัตถุทวนเข็มนาฬกาใหทํามุมเอียง 45 องศาโดยใช
แนวดิ่งของวัตถุเปนจุดหมุน เราจะมองเห็นวัตถุ 2 ดานคือดานซาย(Left)และดานขวา(Right) (ดานหนาเดิมจะ
กลายเปนดานขวา)  จากนัน้จงึยกดานหลงัของวตัถขุึน้ทาํมมุ 35 องศา 16 ลบิดา โดยใชดานหนาของวตัถเุปนจดุ
หมนุ เราจะมองเหน็วตัถ ุ 3 ดานคอืดานซาย(Left) ดานขวา(Right)และดานบน(Top) ดงัรปูที ่ 14.1 เมือ่วตัถเุอยีง
ทาํมมุดงักลาวเราจะมองเหน็แกน 3 แกน ซึง่แบงดาน Top, Left และ Right ออกเปนสวนๆ แกนแตละแกนจะทาํมมุ
120 องศาซึ่งกันและกัน ในการเขียนแบบภาพฉายไอโซเมตริกเราจะตองใชแกนทั้งสามนี้ในการอางอิงมุมและ
ระยะของเสนทีต่องการเขยีน ดงันัน้กอนทีจ่ะเริม่เขยีนภาพไอโซเมตรกิเราจะตองปรบัแตงพืน้ทีว่าดภาพใหแสดง
จุดกริด(Grid)และเคอรเซอรครอสแฮรใหสามารถทํามุมเอียงตามระนาบที่เราตองการ เพื่อชวยใหการเขียนภาพ

รปูที ่14.1
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ไอโซเมตรกิสะดวกและรวดเรว็ขึน้

ในการเขยีนแบบใน AutoCAD มมุทีเ่ราใชอางองิ จะมจีดุเริม่ตนในแนวแกน X เสมอ คามมุจะเพิม่มากขึน้ถาหมนุ
ทวนเขม็นาฬกา เพราะฉะนัน้ เราจะตองทราบคาของมมุเอยีงทีอ่างองิจากแนวแกน X เสยีกอนจงึจะสามารถเขยีน
เสนตางๆ ได เมือ่นาํวตัถจุากรปูที ่ 14.1 มากาํหนดมมุของดานตางๆ เสยีใหม โดยใชระบบวดัมมุใน AutoCAD
จะไดคามมุตางๆ ดงัรปูที ่14.2

แนวแกนและระนาบเขยีนภาพฉายไอโซเมตรกิ(Isometric axes and planes)
ดงัทีก่ลาวมาแลววาการเขยีนภาพฉายไอโซเมตรกินัน้ประกอบไปดวยระนาบดานซาย(Left) ระนาบดานขวา (Right)
และระนาบดานบน(Top) กอนที่จะทําการเขียนภาพ เราจะตองพยายามมองรูปใหเขาใจเสียกอนวาเสน
ที่จะเขียนเปนสวนหนึ่งของดานใด เพราะเราจะไดเลือกเคอรเซอรไอโซเมตริกใหเหมาะสมกับดานที่จะเขียน
มฉิะนัน้ แลวเราจะไมสามารถเขยีนเสนในแนวแกนทีต่องการไดอยางสะดวก จากรปูที ่ 14.3 ในการเขยีนเสนใน
ดานบนของวตัถ ุ เราจะตองปรบัเคอรเซอรใหทาํมมุกบัระนาบ Top ในการเขยีนเสนในดานซาย เราจะตองปรบั
เคอรเซอรใหทาํมมุกบัระนาบ Left และในการเขยีนเสนในดานขวา เราจะตองปรบัเคอรเซอรใหทาํมมุกบัระนาบ
Right ดวย

รปูที ่14.2

รปูที ่14.3



การเขยีนแบบภาพฉายไอโซเมตรกิ   241

การกาํหนดแกนไอโซเมตรกิ(Setting Isometric Axis)
เมื่อพอเขาใจในหลักการเบื้องตนในการเขียนภาพฉายไอโซเมตริกบางแลว ตอไปเราจะทําการปรับแตงจอภาพ
และเคอรเซอรเพือ่เตรยีมพรอมในการเขยีนภาพไอโซเมตรกิ ในการกาํหนดแกนไอโซเมตรกิ ถาเราเขยีนแบบดวย
มอื เราจะตองเขยีนเสนรางขึน้มาใหทาํมมุตางๆ ตามขอกาํหนดในระบบไอโซเมตรกิ แตใน AutoCAD เราไมจาํเปน
ทีจ่ะตองกระทาํการดงักลาว เนือ่งจากเราสามารถปรบัแตงเคอรเซอรใหทาํมมุเอยีงตามระนาบ Top, Left หรอื Right
ไดตามตองการและสามารถทีจ่ะใชจดุกรดิไอโซเมตรกิเปนระนาบอางองิได โดยใชคาํสัง่ Options/Drawing Aids
หรอืพมิพคาํสัง่ 'DDRMODES ผานคยีบอรดจะปรากฏไดอะลอ็คบอกซดงัรปูที ่14.4

• จากไดอะลอ็คบอกซดงัรปูที ่14.4 เราสามารถเปดโหมดการเขยีนภาพไอโซเมตรกิได โดยคลิก๊
บนเชค็บอกซ On ของฟลด Isometric Snap/Grid ใหปรากฏเครือ่งหมาย √ นาํหนา จากนัน้
เลือกรูปแบบเคอรเซอร ไอโซเมตริกจากปุมเรดิโอบัททอน Left, Top หรือ Right เมื่อเลือก
ระนาบของเคอรเซอรแลว ใหคลิก๊บนปุม OK จะปรากฏเคอรเซอรแบบใดแบบหนึง่ดงัรปูที ่14.5

• เมือ่เปดโหมดไอโซเมตรกิแลว หากตองการเปลีย่นระนาบของเคอรเซอรจาก Left เปน Top จาก
Top เปน Right หรอืจาก Right เปน Left เราไมจาํเปนตองเรยีกคาํสัง่ Options/Drawing Aids
อีกครั้ง เราสามารถใชปุมฟงชั่นคีย ¤  ในการเปลี่ยนระนาบของเคอรเซอรในระหวางที่
กาํลงัอยูในคาํสัง่ทีใ่ชในการเขยีนภาพได

บนไดอะลอ็คบอกซดงัรปูที ่14.4 นอกจากจะสามารถเปดปดโหมดไอโซเมตรกิไดแลว เรายงัสามารถเปดปด
โหมดและกาํหนดระยะหางของ Snap และ Grid ได เมือ่โหมดไอโซเมตรกิถกูเปด เราสามารถปรบัคาระยะหาง
(Y Spacing)ของ Snap และ Grid เทานั้น หากเราปรับระยะ Y Spacing ของ Snap โดยที่ Y Spacing ของ Grid
ยังคงมีคาเปน 0.0000 จุดกริดจะใชระยะ Y Spacing ของ Snap โดยอัตโมัติ

รปูที ่14.4

รปูที ่14.5
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ขัน้ตอนการเขยีนภาพฉายไอโซเมตรกิ(Isometric drawing)
ในหัวขอตอไปนี้ เราจะมาลองเขียนภาพไอโซเมตริกของงานเขียนแบบเครื่องกลดังรูป 14.6 โดยปกติภาพฉาย
ไอโซเมตรกิจะไมมกีาร เขยีนเสนบอกขนาด ถาตองการใหขนาดวตัถ ุเราจะใหขนาดในมมุมอง Orthogonal view
หรอืดาน Top, Front และ Side เทานัน้ เนือ่งจากการใหขนาดบนภาพฉายไอโซเมตรกิมขีัน้ตอนทีซ่บัซอนและ
โอกาสทีจ่ะใชงานมไีมมากนกั อกีทัง้เนือ้ทีใ่นหนงัสอืเลมนีม้จีาํกดั เพราะฉะนัน้จงึไมขอกลาวถงึการใหขนาดบน
ภาพฉายไอโซเมตรกิในแบบฝกหดันี้

สาํหรบัการเขยีนภาพฉายไอโซเมตรกิมวีธิกีารเขยีนอยู 2 วธิคีอืการเขยีนในระบบ 3 มติซิึง่จะเขยีนขึน้รปูในลกัษณะ
โครงลวดสามารถหมนุภาพใหแสดงมมุมอง Top, Front, Side และ Isometric ได วธินีีส้ะดวกและรวดเรว็เนือ่งจาก
เราเพียงแตเขียนวัตถุขึ้นเพียงชิ้นเดียวก็สามารถกําหนดมุมมองหลายๆ มุมได แตวิธีดังกลาวไมอยูในขอบเขต
ของหนังสือเลมนี้ อีกวิธีหนึ่งเปนการเขียนภาพฉายไอโซเมตริกในระบบ 2 มิติ วิธีนี้เราจะไดเฉพาะภาพฉาย
ไอโซเมตริกเฉพาะมุมมองที่เขียนขึ้นเทานั้น หากตองการภาพฉายในมุมมองอื่นๆ จะตองเขียนขึ้นมาใหมทุกๆ
มมุมอง ในแบบฝกหดัตอไปนีเ้ราจะเขยีนภาพฉายไอโซเมตรกิดงัรปูที ่14.6 ในระบบ 2 มติโิดยมขีัน้ตอนดงัตอไปนี้

1. ใชคาํสัง่ File/New เพือ่เปดไฟลใหม จะปรากฏไดอะลอ็คบอกซขึน้มาบนจอภาพ ในฟลด New
Drawing Name... ใหตัง้ชือ่ไฟล ISOVIEW แลวคลิก๊บนปุม OK

2. กาํหนดขอบเขตลมิติโดยใชคาํสัง่ Data/Drawing Limits หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

รปูที ่14.6



การเขยีนแบบภาพฉายไอโซเมตรกิ   243

Command: LIMITS
Reset Model space limits:

ON/OFF/<Lower left corner> <0.0000,0.0000>: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อ
ใชคา 0,0 สําหรับมุมซายดานลางของลิมิต}

Upper right corner <12.0000,9.0000>: 250,200  {กําหนดคาคอรออรดิเนทมุมขวาดานบน}

เราจะทราบไดอยางไรวาจะใชขอบเขตลมิติเทาใดจงึจะเหมาะสม เหตผุลทีก่าํหนดลมิติเทากบั 0,0 และ 250,200
ก็เพราะวาวัตถุมีความยาวเทากับ  110 มิลลิเมตร  และกวางเทากับ  72 มิลลิเมตร  เมื่อประมาณ
ดวยสายตาจากรูปที่ 14.6 ความยาวในแนวนอนสูงสุดคงไมเกิน 110+72+คามุมเอียงอีกนิดหนอย จะได
ประมาณ 210 หนวย ถาเผือ่ขอบเพือ่ใชเปนพืน้ทีว่างอกีเลก็นอย 250 หนวยในแนวแกน X จงึจะเหมาะสม
สวนในแนวแกน Y วัตถุคงไมเกิน 150 หนวย เผื่อขอบดานบนและดานลางของวัตถุแลว เห็นวา 200
หนวยจึงจะเหมาะสม ดังนั้นจึงไดคาลิมิตเทากับ 250,200

3. ขณะนีข้อบเขตในการเขยีนภาพไดเปลีย่นไปแลว แตเราจะไมเหน็ผลการเปลีย่นแปลงใดของ
ขอบเขต ใหใชคําสั่ง View/Zoom/Limits  หรือคําสั่ง View/Zoom/All  เพื่อแสดง
ขอบเขตลมิติทีก่าํหนดไว

4. กดปุมฟงชัน่คยี ¶ เพือ่แสดงจดุกรดิบนจอภาพ จะปรากฏขอความ Grid too dense to display
บนบรรทัดปอนคําสั่ง หมายความวาจุดกริด(Grid)โดยคาที่โปรแกรมกําหนดมาให
แตละจดุหางกนั 1 หนวย เราไดกาํหนดลมิติไวที ่0,0 และ 250,200 เพราะฉะนัน้จงึมจีดุกรดิใน
แนวนอนและแนวตัง้ 250x200 จดุ ซึง่หนาแนนเกนิกวาทีจ่ะปรากฏบนพืน้ทีว่าดภาพ

5. ใชคาํสัง่ Options/Drawing Aids จากเมนบูารจะปรากฏไดอะลอ็คบอกซดงัรปูที ่14.7 คลิก๊บน
เช็คบอกซ On ในฟลด Isometric Snap/Grid เพื่อเปดโหมดการวาดภาพไอโซเมตริก
กาํหนดระยะหางของจดุกรดิ โดยพมิพคา 10 เขาไปในฟลด Y Spacing ในฟลด Grid จากนัน้
คลิก๊บนปุม OK เพือ่กลบัไปยงัพืน้ทีว่าดภาพ จะเหน็วาจดุกรดิปรากฏขึน้บนจอภาพ โดยแตละ
จดุหางกนั 10 หนวย พรอมทัง้เคอรเซอรเปลีย่นรปูไปเปน Isometric Left

6. สรางเลเยอร 2 เลเยอรชื่อ OBJECT  เพื่อเอาไวเก็บวัตถุและ CENTER เพื่อเอาไวเก็บเสน

รปูที ่14.7
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ประแนวศูนยกลาง(Center lines) โดยใชคําสั่ง Data/Layers... จากเมนูบารจะปรากฏ
ไดอะลอ็คบอกซดงัรปูที ่ 14.8 พมิพชือ่เลเยอร OBJECT เขาไปในอดิบิอกซทีอ่ยูใตปุม New
จากนั้นคลิ๊กบนปุม New พิมพชื่อเลเยอร CENTER เขาไปในอิดิบอกซที่อยูใตปุม New
จากนัน้คลิก๊บนปุม New ชือ่เลเยอรทัง้สองจะไปปรากฏบนชองหนาตางแสดงสถานะ(State) On
ส(ีColor) White รปูแบบเสน(Linetype)เปนเสนเตม็(Continuous)ซึง่โปรแกรมกาํหนดมา ให
ตอไปคลิ๊กบนชื่อเลเยอร CENTER แลวคลิ๊กบนปุม Set Color... เพื่อกําหนดสี โดยใชสี
น้ําเงิน(Blue) แลวคลิ๊กบนปุม Set Ltype... จะปรากฏไดอะล็อคบอกซ  Select Linetype
คลิ๊กบนปุม Load จะปรากฏไดะล็อคบอกซ Load or Reload Linetypes ใหคลิ๊กบนเสน
CENTER แลวคลิ๊กบนปุม OK เมื่อกลับมาที่ไดอะล็อคบอกซ Select Linetype ใหคลิ๊กบน
รปูตวัอยางเสน CENTER สงัเกตชุือ่ CENTER จะไปปรากฏบนอดิบิอกซ Linetype: จากนัน้
คลิก๊บนปุม OK จะกลบัไปสูไดอะลอ็คบอกซดงัรปูที ่ 14.8  ตอไปกาํหนดเลเยอร OBJECT
ใหเปนเลเยอรใชงาน โดยคลิ๊กบนชื่อเลเยอร OBJECT ตอนนี้แถบสีน้ําเงินจะปรากฏบน
เลเยอรทัง้สอง คลิก๊บนเลเยอร CENTER จะเหลอืแถบสนี้าํเงนิบนเลเยอร OBJECT เทานัน้
คลิ๊กบนปุม Current เลเยอร OBJECT จะเปนเลเยอรใชงาน เมื่อสรางเลเยอรเสร็จเรียบรอย
แลว ใหคลิก๊บนปุม OK (ดรูายละเอยีดการสรางเลเยอรในคาํสัง่ Data/Layers)

7. เขยีนเสนดานซาย(Left)ของวตัถดุงัรปู 14.9 โดยใชคาํสัง่ Draw/Line หรอืคลิก๊บนปุม ไอคอน
 หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LINE
From point: 120,20  {กําหนดจุดคอรออรดิเนทเริ่มตนของเสน}
To point:  <Ortho on> @30<90 {กดปุม © เพื่อบังคับการเขียนเสนใหอยูในแนวของเคอรเซอร

แลวพมิพคารเีลทฟีโพลารคอรออรดเินท @30<90}
To point: @72<150  {ดูขนาดของวัตถุจากรูปที่ 14.6 และดูคามุมจากรูปที่ 14.2}
To point: @30<270  {ดูขนาดของวัตถุจากรูปที่ 14.6 และดูคามุมจากรูปที่ 14.2}
To point: C  {พิมพตัวอักษร C แลวกดปุม Enter เพื่อปดเสนใหเปนกรอบสี่เหลี่ยม}

รปูที ่14.8
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ตอนนี้เราไมจําเปนที่จะตองแสดงจุดกริดบนจอภาพแลว เนื่องจากจุดกริดบางครั้งกอใหเกิดความไมชัดเจน
ของรปูทีเ่รากาํลงัเขยีน เพราะฉะนัน้ ผูเขยีนขอกดปุมฟงชัน่คยี F7 เพือ่ปดโหมดการแสดงจดุกรดิบนจอภาพ
แตถาผูใชโปรแกรมทานใดเห็นวาการแสดงจุดกริดบนจอภาพทําใหมองวัตถุไดชัดเจนมากขึ้น ก็ไมตอง
เปลีย่นแปลงใดๆ การจะใชจดุกรดิหรอืไมนัน้ขึน้อยูกบัความถนดัของแตละคน

8. คดัลอกเสน โดยใชคาํสัง่ Construct/Copy  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: COPY
Select objects: 1 found {คลิ๊กบนเสนตรงหมายเลข 1 ของรูปที่ 14.9 }
Select objects:  b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter }
<Base point or displacement>/Multiple: {คลิ๊ก ณ ตําแหนงใดๆ บนพื้นที่วาดภาพ}
Second point of displacement: @10<90  {กําหนดระยะหางระหวางเสน จะปรากฏเสน

คูขนานดงัรปู 14.10}

9. ตดัปลายเสนออกดานละ 12 หนวย โดยใชคาํสัง่ Modufy/Break/2 Points  หรอืพมิพคาํสัง่
ผานคยีบอรดดงันี้

รปูที ่14.9

รปูที ่ 14.10
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Command: BREAK
Select object: {คลิ๊กบนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด END point แลวคลิ๊กบนเสน

ตรงจดุที ่1}
Enter second point (or F for first point): @12<150  {ดูคามุมจากรูปที่ 14.2}
Command:  b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อซ้ําคําสั่ง BREAK}
BREAK Select object: {คลิ๊กบนปุม   เพื่อใช Object snap ในโหมด END point แลว

คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่2}
Enter second point (or F for first point): @12<330  {ดูคามุมจากรูปที่ 14.2}

10. เปดโหมดแสดงคาคอรออรดเินท โดยกดปุมฟงชัน่คยี § 2 ครัง้ เมือ่เราใชคาํสัง่ LINE จะ
ปรากฏคามมุใหเราเหน็บนบรรทดัแสดงสถานะ

11. ใชคาํสัง่ Draw/Line หรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LINE
From point: {คลิก๊บนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด FROm}
Base point: {คลิ๊กบนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด END point แลวคลิก๊บนเสน ตรงจดุที่

1}
<Offset>: @18<150  {กาํหนดจดุเริม่ตนเขยีนเสนตรง}
To point: {คลิ๊กบนปุม   เพื่อใช Object snap ในโหมด END point แลวคลิ๊กบนเสน      ตรงจุดที่

3}
To point: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter }
Command: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อซ้ําคําสั่ง LINE}
LINE From point: {คลิ๊กบนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด FROm}
Base point: {คลิ๊กบนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด END point แลวคลิก๊บนเสน ตรงจดุที่

2}
<Offset>: @18<330  {กาํหนดจดุเริม่ตนเขยีนเสนตรง}
To point: {คลิ๊กบนปุม   เพื่อใช Object snap ในโหมด END point แลวคลิ๊กบนเสน      ตรงจุดที่

4}
To point: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter จะปรากฏดังรูป 14.12}

รปูที ่ 14.11
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12. จากรปู 14.12 ตดัเสนสวนเกนิ โดยใชคาํสัง่ Modify/Trim  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: TRIM
Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects: 1 found {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 1}
Select objects: 1 found {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 2}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 3}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo:  b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

13. เปลีย่นระนาบวาดภาพเปน Isometric Top โดยกดปุมฟงชัน่คยี  ¤ เคอรเซอรจะเปลีย่นรปู
ไปเปน Isometric Top

14. จากรปูที ่14.13 คดัลอกเสนทัง้หมด โดยใชคาํสัง่ Construct/Copy  หรอืพมิพคาํสัง่ดงันี้

Command: COPY
Select objects: Other corner: 8 found  {เลือกวัตถุทั้งหมดโดยคลิ๊กตรงจุดที่ 1 และ 2

ตามลาํดบั เพือ่กาํหนดการเลอืกวตัถแุบบ Window}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Base point or displacement>/Multiple: {คลิ๊ก ณ ตําแหนงใดๆ บนพื้นที่วาดภาพ}
Second point of displacement: @84<30  {กําหนดระยะหางของการคัดลอกเทากับ 84

ซึง่ไดมาจาก 110-20-6 และกาํหนดมมุ 30 องศา จะปรากฏดงัรปูที ่14.14}

รปูที ่ 14.12

รปูที ่ 14.13
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15. จากรปูที ่14.14 ลบเสนหมายเลข 1, 2 และ 3 ทิง้ไป โดยใชคาํสัง่ Modify/Erase 

16. ตอเสนดงัรปูที ่14.15 โดยใชคาํสัง่ Draw/Line หรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  และใช Object snap
ในโหมด End point  ชวยในการกาํหนดตาํแหนงปลายเสนของทกุๆ จดุ

17. จากรปู 14.15 ตดัเสนสวนเกนิ โดยใชคาํสัง่ Modify/Trim  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: TRIM
Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects: 1 found {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 1}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 2}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

รปูที ่ 14.14

รปูที ่ 14.15

รปูที ่ 14.16
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18. เปลีย่นระนาบวาดภาพเปน Isometric Right โดยกดปุมฟงชัน่คยี  ¤ เคอรเซอรจะเปลีย่น
รปูไปเปน Isometric Right

19. จากรปู 14.16 ตอเสนหมายเลข 1 ใหยาวเพิม่ขึน้เปน 110 หนวย โดยใชคาํสัง่ Modify/Lengthen
 หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LENGTHEN
DElta/Percent/Total/DYnamic/<Select object>: T  {พิมพ T เพื่อตัวเลือก Total ซึ่งใชใน

การกาํหนดความยาวเสนทัง้หมด}
Angle/<Enter total length (0.0000)>: 110  {กําหนดความยาวเสนทั้งหมด}
<Select object to change>/Undo: {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่ 1}
<Select object to change>/Undo: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เสนตรงดังกลาว

จะมคีวามยาวเพิม่ขึน้เปน 110 หนวย}

20. จากรปู 14.17 ใชคาํสัง่ Draw/Line หรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรด
ดงันี้

Command: LINE
From point: {คลิ๊กบนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด END point แลวคลิก๊บนเสน ตรงจดุที่

1}
To point: @70<90
To point:  <Isoplane Left> @72<150 {กดปุมฟงชัน่คยี F5 เพือ่เปลีย่นระนาบวาดภาพเปน

Isoplane Left แลวกําหนดความยาวและมุมของเสน}
To point: {คลิ๊กตรงจุดที่ 2}
To point: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

21. ใชคาํสัง่ View/Zoom/Window  เพือ่ขยายภาพในสวนทีต่องการเขยีนสวนโคงมมุมน

รปูที ่ 14.17
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22. จากรปูที ่14.18 หาจดุศนูยกลางของวงรทีีจ่ะใชเปนสวนโคงมมุมน โดยใชคาํสัง่ Construct/Copy
 หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: COPY
Select objects: 1 found {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 1}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Base point or displacement>/Multiple: {คลิ๊ก ณ ตําแหนงใดๆ บนพื้นที่วาดภาพ}
Second point of displacement: @6<150
Command: {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อซ้ําคําสั่ง COPY}
COPY Select objects: 1 found {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 2}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Base point or displacement>/Multiple: {คลิ๊ก ณ ตําแหนงใดๆ บนพื้นที่วาดภาพ}
Second point of displacement: @6<270
Command: {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อซ้ําคําสั่ง COPY}
COPY Select objects: 1 found {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 3}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Base point or displacement>/Multiple: {คลิ๊ก ณ ตําแหนงใดๆ บนพื้นที่วาดภาพ}
Second point of displacement: @6<330  {จะปรากฏดังรูป 14.19}

23. จากรปูที ่14.19 เขยีนวงร ีโดยพมิพคาํสัง่ ELLIPSE ผานคยีบอรดดงันี้

รปูที ่ 14.18

รปูที ่ 14.19
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Command: ELLIPSE
Arc/Center/Isocircle/<Axis endpoint 1>: I  {พิมพ I เพื่อเลือกโหมดวงรีแบบไอโซเมตริก}
Center of circle: {คลิ๊กบนปุม   แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 1 ในรูปที่ 14.19}
<Circle radius>/Diameter: 6  {กําหนดคารัศมีของวงรี}
Command: {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อซ้ําคําสั่ง ELLIPSE}
ELLIPSE Arc/Center/Isocircle/<Axis endpoint 1>: I  {พมิพ I เพือ่เลอืกโหมดไอโซเมตรกิ}
Center of circle: {คลิ๊กบนปุม   แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 2 ในรูปที่ 14.19}
<Circle radius>/Diameter: 6  {กําหนดคารัศมีของวงรี}

24. จากรปูที ่14.20 ลบเสนหมายเลข 1, 2 และ 3 ทิง้ไป โดยใชคาํสัง่ Modify/Erase 

25. จากรปู 14.21 ตดัเสนสวนเกนิ โดยใชคาํสัง่ Modify/Trim  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: TRIM
Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects: 1 found {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 1}
Select objects: 1 found {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 2}
Select objects: 1 found {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 3}
Select objects:  b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 4}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 5}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo:  b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

รปูที ่ 14.20

รปูที ่ 14.21
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26. ใชคาํสัง่ View/Zoom/Window  เพือ่ขยายภาพใหใหญทีส่ดุใหเหน็เฉพาะสวนดงัรปู 14.22

27. จากรปู 14.22 ตดัเสนสวนเกนิ โดยใชคาํสัง่ Modify/Trim  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: TRIM
Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1 เพือ่กาํหนดแกนตดั}
Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่2 เพือ่กาํหนดแกนตดั}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 3}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 4}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 5}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 6}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

28. จากรูปที่ 14.23 คัดลอกเสนหมายเลข 1, 2, 3, 4 และ 5 โดยใชคําสั่ง Construct/Copy 
หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

รปูที ่ 14.22

รปูที ่ 14.23
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Command: COPY
Select objects: 1 found {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 1}
Select objects: 1 found {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 2}
Select objects: 1 found {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 3}
Select objects: 1 found {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 4}
Select objects: 1 found {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 5}
Select objects:  b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Base point or displacement>/Multiple:  <Isoplane Top> {กดปุมฟงชั่นคีย F5 เพื่อ

เปลีย่นระนาบวาดภาพเปน Isoplane TOP แลวคลิก๊ ณ ตาํแหนงใดๆ บน
พืน้ทีว่าดภาพ}

Second point of displacement: @20<210  {จะปรากฏดังรูป 14.24}

29. ใชคาํสัง่ View/Zoom/Window  เพือ่ขยายภาพใหใหญทีส่ดุใหเหน็เฉพาะสวนดงัรปูที ่14.24
(ขวา)

30. จากรปู 14.24 (ขวา) ใชคาํสัง่ Draw/Line หรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผาน
คยีบอรดดงันี้

Command: LINE
From point: {คลิ๊กบนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด QUAdrant แลวคลิก๊บนเสน ตรงจดุที่

1}
To point: {คลิ๊กบนปุม   เพื่อใช Object snap ในโหมด QUAdrant แลวคลิ๊กบนเสนตรง      จุดที่

2}
To point: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter จะปรากฏดังรูป 14.25}

รปูที ่ 14.24

รปูที ่ 14.25
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31. ใชคาํสัง่ View/Zoom/Limits  หรอืคาํสัง่ View/Zoom/All  เพือ่ขยายใหมองเหน็ในทกุๆ
สวนของวตัถดุงัรปูที ่14.26

32. จากรปูที ่14.26 ลบเสนหมายเลข 1 ทิง้ไป โดยใชคาํสัง่ Modify/Erase 

33. จากรปู 14.26 ตดัเสนสวนเกนิ โดยใชคาํสัง่ Modify/Trim  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: TRIM
Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่2 เพือ่กาํหนดแกนตดั}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 3}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

34. ใชคาํสัง่ View/Zoom/Window  เพือ่ขยายภาพใหใหญทีส่ดุใหเหน็เฉพาะสวนดงัรปู 14.28

รปูที ่ 14.26

รปูที ่ 14.27



การเขยีนแบบภาพฉายไอโซเมตรกิ   255

35. จากรปู 14.28 ตดัเสนสวนเกนิ โดยใชคาํสัง่ Modify/Trim  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: TRIM
Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1 เพือ่กาํหนดแกนตดั}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 2}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

36. ใชคาํสัง่ View/Zoom/Window  เพือ่ขยายภาพใหใหญทีส่ดุใหเหน็เฉพาะสวนดงัรปู 14.29

37. จากรปู 14.29 ใชคาํสัง่ Draw/Line  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command:  LINE
From point: {คลิก๊บนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด FROm}
Base point: {คลิ๊กบนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด END point แลวคลิก๊บนเสน ตรงจดุที่

1}
<Offset>: @4<270 {กาํหนดจดุเริม่ตนเขยีนเสนตรง}
To point: @6<30 {ลากเสนยาว 6 หนวย มุม 30 องศา}
To point:  <Isoplane Left> {กดปุมฟงชัน่คยี F5 เพือ่ เปลีย่นระนาบวาดภาพเปน Isoplane

Left แลวคลิก๊ตรงจดุที ่2}
To point: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

รปูที ่ 14.28

รปูที ่ 14.29
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38. จากรปู 14.30 ตดัเสนสวนเกนิ โดยใชคาํสัง่ Modify/Trim  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: TRIM
Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1 เพือ่กาํหนดแกนตดั}
Select objects: 1 found {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่2 เพือ่กาํหนดแกนตดั}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 3}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 4}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 5}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

39. ใชคาํสัง่ View/Zoom/Limits  หรอืคาํสัง่ View/Zoom/All  เพือ่ขยายใหมองเหน็ในทกุๆ
สวนของวตัถดุงัรปูที ่14.31

40. เปลีย่นเลเยอรใชงานเปนเลเยอร CENTER โดยคลิก๊บนปุม  ของแถบรายการควบคมุ เลเยอร
แลวคลิก๊บนชือ่เลเยอร CENTER สงัเกตชุือ่เลเยอรทีป่รากฏจะเปลีย่นเปน CENTER

รปูที ่ 14.30

รปูที ่ 14.31

รปูที ่ 14.32
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41. กดปุมฟงชัน่คยี  ¤ จนกวาเคอรเซอรจะเปลีย่นไปเปน Isoplane Left

42. เขียนเสนศูนยกลางของวงรีในแนวนอน โดยใชคําสั่ง Draw/Line  หรือพิมพคําสั่งผาน
คยีบอรดดงันี้

Command:  LINE
From point: {คลิก๊บนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด FROm}
Base point: {คลิ๊กบนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด END point แลวคลิก๊บนเสน ตรงจดุที่

1 ของรปูที ่14.31}
<Offset>: @20<90 {กาํหนดจดุเริม่ตนเขยีนเสน}
To point: @72<330  {กาํหนดจดุปลายของเสน}
To point: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

43. ถงึแมวาเราไดมกีารกาํหนดใหเลเยอร CENTER เปนเสนประ แตเสนทีป่รากฏออกมายงัไมเปน
เสนประ เนือ่งจากสเกลของเสนมคีวามถีเ่กนิไป ดงันัน้จงึตองปรบัสเกลของเสนใหม โดยใช
คาํสัง่ Options/Linetypes/Global Linetype Scale หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LTSCALE
New scale factor <1.0000>: 7 {เพิ่มคาสเกลแฟคเตอรของเสนประ}

44. เขียนเสนศูนยกลางของวงรีในแนวตั้ง โดยใชคําสั่ง Draw/Line  หรือพิมพคําสั่งผาน
คยีบอรดดงันี้

Command:  LINE
From point: {คลิ๊กบนปุม   เพื่อใช Object snap ในโหมด MID point แลวคลิ๊กบนเสน  ตรงจุดที่

2 ของรปูที ่14.31}
To point: {คลิ๊กบนปุม   เพื่อใช Object snap ในโหมด MID point แลวคลิ๊กบนเสนตรง       จุดที่

3 ของรปูที ่14.31}
To point: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter จะปรากฏดังรูปที่ 14.33}

รปูที ่ 14.33
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45. ใชคาํสัง่ View/Zoom/Window  เพือ่ขยายภาพใหใหญทีส่ดุใหเหน็เฉพาะสวนดงัรปู 14.34

46. เขียนเสนศูนยกลางของวงรีในแนวตั้ง โดยใชคําสั่ง Draw/Line  หรือพิมพคําสั่งผาน
คยีบอรดดงันี้

Command:  LINE
From point: {คลิก๊บนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด FROm}
Base point: {คลิ๊กบนปุม   เพื่อใช Object snap ในโหมด NEArest แลวคลิ๊กบนเสนตรง    จุดที่

1 ของรปูที ่14.34}
<Offset>: @17<150  {กาํหนดจดุเริม่ตนเขยีนเสน}
To point: @27<90  {กําหนดจุดปลายของเสน}
To point: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
Command: {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อซ้ําคําสั่ง LINE}
LINE From point: {คลิ๊กบนปุม   เพือ่ใช Object snap ในโหมด FROm}
Base point: {คลิ๊กบนปุม   เพื่อใช Object snap ในโหมด NEArest แลวคลิ๊กบนเสนตรง    จุดที่

1 ของรปูที ่14.34}
<Offset>: @16<270 {กาํหนดจดุเริม่ตนเขยีนเสน}
To point: @27<330 {กาํหนดจดุปลายเสน}
To point: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

รปูที ่ 14.34

รปูที ่ 14.35
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47. จากรปูที ่14.35 (ซาย) ลองสงัเกตจุดุตดัของเสนประทัง้สองยงัดไูมคอยเรยีบรอย เนือ่งจากเสน
ประสวนทีเ่ปนขดีสัน้ๆ ของทัง้สองเสนยงัไมไดตดักนัทเีดยีว ดงันัน้จงึตองใชคาํสัง่ Modify/
Move เพือ่เคลือ่นยายเสนทัง้สองใหปรากฏดงัรปูที ่14.35 (ขวา)

Command: MOVE
Select objects: 1 found {คลิ๊กบนเสนตรงหมายเลข 1}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
Base point or displacement: {คลิก๊ ณ ตาํแหนงใดๆ บน พืน้ทีว่าดภาพ}
Second point of displacement: {เลื่อนเมาสไปทางซายหรือขวา เพื่อปรับตําแหนงของเสน

คลิก๊เมาสซายเมือ่ไดตาํแหนงทีต่องการ}
Command: {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อซ้ําคําสั่ง MOVE}
MOVE Select objects: 1 found {คลิ๊กบนเสนตรงหมายเลข 2}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
Base point or displacement: {คลิก๊ ณ ตาํแหนงใดๆ บน พืน้ทีว่าดภาพ}
Second point of displacement: {เลื่อนเมาสไปทางซายหรือขวา เพื่อปรับตําแหนงของเสน

คลิก๊เมาสซายเมือ่ไดตาํแหนงทีต่องการ}

ขอสําคัญในการเคลื่อนยายเสนประ ในขณะทําการเคลื่อนยาย จะตองแนใจวาโหมดการบังคับเคอรเซอร
ORTHO เปดอยู มฉิะนัน้การเคลือ่นยายเสนจะทาํใหจดุศนูยกลางของวงรผีดิพลาด

48. เปลี่ยนเลเยอรใชงานเปนเลเยอร OBJECT โดยคลิ๊กบนปุม  ของแถบรายการควบคุม
เลเยอรแลวคลิก๊บนชือ่เลเยอร OBJECT สงัเกตชุือ่เลเยอรทีป่รากฏจะเปลีย่นเปน OBJECT

49. ใชคาํสัง่ View/Zoom/Limits  หรอืคาํสัง่ View/Zoom/All  เพือ่ขยายใหมองเหน็ในทกุๆ
สวนของวตัถดุงัรปูที ่14.37

รปูที ่ 14.36

รปูที ่ 14.37
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50. จากรปูที ่14.37 เขยีนวงรสีองวง โดยพมิพคาํสัง่ ELLIPSE ผานคยีบอรดดงันี้

Command: ELLIPSE
Arc/Center/Isocircle/<Axis endpoint 1>: I {พิมพตัวอักษร I เพื่อเลือกโหมดไอโซเมตริก}
Center of circle: {คลิ๊กบนปุม   แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 1 ในรูปที่ 14.37}
<Circle radius>/Diameter: 10 {กําหนดรัศมีของวงรี}
Command: {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อซ้ําคําสั่ง ELLIPSE}
ELLIPSE Arc/Center/Isocircle/<Axis endpoint 1>: I {พิมพตัวอักษร I เพื่อเลือกโหมด

ไอโซเมตรกิ}
Center of circle: {คลิ๊กบนปุม   แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 2 ในรูปที่ 14.37}
<Circle radius>/Diameter: 6 {กําหนดรัศมีของวงรี}

51. คดัลอกวงรรีศัม ี 6 หนวยพรอมเสนศนูยกลางทัง้สองเสน โดยใชคาํสัง่ Construct/Copy 
หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: COPY
Select objects: Other corner: 3 found {คลิ๊กบนรูปวงรีรัศมี 6 หนวยและคลิ๊กบนเสน

ศูนยกลางเสนที่ 1 และ 2}
Select objects:  b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Base point or displacement>/Multiple: {คลิ๊ก ณ ตําแหนงใดๆ บนพื้นที่วาดภาพ}
Second point of displacement: @38<150 {กําหนดระยะหางของการคัดลอก}

52. ตดัเสนศนูยกลางของวงรรีศัม ี10 หนวย โดยใชคาํสัง่ Modufy/Break/2 Points  จะไดภาพ
ฉายไอโซเมตรกิดงัรปูที ่ 14.38 เปนอนัวาเราสามารถเขยีนภาพฉายไอโซเมตรกิเสรจ็สิน้ตาม
จดุประสงคของแบบฝกหดัเรยีบรอยแลว

รปูที ่ 14.38


