
    ชุดคําสั่ งสารพัดประ โยชน

XREF -- File/External Reference --      
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัควบคมุการสอดแทรกวตัถเุขาไปในไฟลแบบแปลนในลกัษณะการอางองิจากภายนอกหรอื เรยีกวา
External Reference หรอืเรยีกสัน้ๆ วา XREF การใชคาํสัง่นีจ้ะมลีกัษณะการใชงานคลายกบัการสอด แทรกไฟล
Draw/Insert/Block/File... เขาไปในแบบแปลนใดๆ  ในลักษณะของบล็อค หากมีการแกไฟลตนฉบับ
จะไมมผีลตอบลอ็คทีส่อดแทรกเขาไปในไฟลแบบแปลนนัน้ๆ ในทางตรงกนัขามกบั External Reference เมือ่มี
การสอดแทรกไฟลดวยคําสั่ง XREF เขาไปในไฟลแบบแปลนใดๆ หากมีการแกไขปรับปรุงไฟล XREF
ทีเ่ปนตนฉบบั จะมผีลตอการเปลีย่นแปลงของ XREF ในไฟลทีส่อดแทรกเขาไปใชงานดวย

จากรปูที ่13.1 เปนไดอะแกรมแสดงโครงสรางการเชือ่มโยงแบบอางองิจากภายนอก(XREF)แสดงใหเหน็วาไฟล
ลอรถ(WHEEL.DWG)เปนไฟลแบบแปลนหลกัซึง่เปนทีร่วบรวมสวนประกอบตางๆ ทัง้หมดของลอรถยนต ภายใน
ไฟล WHEEL.DWG อาจจะไมมวีตัถใุดๆ อยูเลยกไ็ด แตไดมกีารเชือ่มโยงสวนประกอบยอยของลอรถ อาท ิเชน
ขอบลอ(RIM.DWG) ดุมลอ(HUB.DWG) กงลอ(SPOKE.DWG)อางอิงเขามาและในไฟลดุมลอ(HUB.DWG)
ยงัมกีารเชือ่มโยงแบบอางองิจากภายนอกจากไฟลระบบเบรค(BRAKE.DWG)และแกนลอ(AXLE.DWG)อกีดวย

รปูที ่13.1
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เมื่อเราเปดไฟล WHEEL.DWG ออกมาดู เราจะมองเห็นวัตถุที่อยูในไฟลนี้และวัตถุที่อยูในไฟลอื่นๆ ทั้งหมด
ที่เชื่อมโยงเขามาโดยตรงหรือเชื่อมโยงตอมาอีกทอดหนึ่ง อาทิ เชน ขอบลอ(RIM.DWG) ดุมลอ(HUB.DWG)
กงลอ(SPOKE.DWG) ระบบเบรค(BRAKE.DWG) และแกนลอ(AXLE.DWG)   เมือ่เปดไฟล RIM.DWG จะมอง
เห็นเฉพาะสวนประกอบของขอบลอหรือมองเห็นวัตถุที่อยูในไฟลนี้เทานั้น เมื่อเปดไฟล HUB.DWG จะมอง
เห็นวัตถุที่อยูในไฟลนี้ วัตถุที่อยูในไฟล BRAKE.DWG และวัตถุที่อยูในไฟล AXLE.DWG เมื่อเปดไฟล
SPOKE.DWG ออกมาดูจะสามารถมองเห็นเฉพาะวัตถุที่อยูในไฟลนี้เทานั้น เมื่อเปดไฟล BRAKE.DWG จะ
สามารถมองเหน็เฉพาะวตัถทุีอ่ยูในไฟล BRAKE.DWG เทานัน้ เมือ่เปดไฟล AXLE.DWG จะสามารถมองเหน็
เฉพาะวตัถทุีอ่ยูในไฟล AXLE.DWG เทานัน้

ในขณะที่อยูในไฟลหลัก WHEEL.DWG หากไฟลที่มีสวนประกอบยอยมีการปรับปรุงแกไขหรือเพิ่มเติม
สวนประกอบที่ถูกอางอิงเขามาในไฟลหลักจะไดรับการปรับปรุงเชนเดียวกัน แตในขณะที่อยูในไฟลหลักเรา
ไมสามารถแกไขสวนประกอบตางๆ ของไฟลทีอ่างองิเขามาได หากตองการแกไขจะตองเปดไฟลสวนประกอบยอย
ออกมา แลวทาํการแกไขขอมลูในไฟลหลกัจงึจะเปลีย่นตามไปดวย

XREF มีประโยชนในกรณีที่มีการเขียนแบบแปลน โดยมีผูเขียนแบบหลายๆ คน โดยแตละคนจะเขียนสวน
ประกอบตางๆ แลวอางอิงเขาไปไวในไฟลเดียวกัน ผูเขียนที่มีการอางอิงจากภายนอกในระดับสูงกวาสามารถ
ทีจ่ะมองเหน็แบบแปลนของผูทีอ่ยูในระดบัถดัลงไปได เมือ่ตองการเชือ่มโยงแบบอางองิจากภายนอก เราสามารถ
ใชคาํสัง่ File/External Reference จากเมนบูารหรอืพมิพคาํสัง่ดงัตอไปนี้

Command: XREF
?/Bind/Detach/Path/Reload/Overlay/<Attach>:

? พมิพเครือ่งหมาย ? แลวกดปุม Enter จะปรากฏขอความแสดงชือ่ (Xref
Name) ไดเรค็ตอรีแ่ละชือ่ไฟล(Path) รปูแบบของการเชือ่มโยง(Xref Type)
ทีอ่างองิเขามาใชงานดงันี้

Xref(s) to list <*>:

Xref name Path Xref type

---------------------- ------------- ----------

EX-01 C:\r13\ex-01.dwg Attach

TITLE-A3 C:\r13\title-a3.dwg Attach

Total Xref(s): 2

Bind ใชสําหรับตัดการเชื่อมโยงแบบอางอิงจากภายนอก โดยพิมพชื่อ(Xref
Name)หรือพิมพเครื่องหมายดอกจัน * แทน Xref ทั้งหมดในบรรทัด
Xref(s) to bind: เมือ่ใชตวัเลอืกนีก้บัไฟล XREF ใดๆ ไฟล XREF นัน้จะถกู
ตัดการเชื่อมโยงและกลายเปนบล็อคธรรมดาอยูในไฟลแบบแปลนนั้น
อยางถาวร
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Detach ใชสาํหรบัยกเลกิการเชือ่มโยงแบบอางองิจากภายนอก โดยพมิพชือ่(Xref
Name)ทีต่องการตดัการเชือ่มโยงในบรรทดั Xref(s) to detach: เมือ่ใชตวั
เลอืกนีก้บัไฟล XREF ใดๆ ทีอ่างองิเขามาในแบบแปลน ไฟล XREF นัน้จะ
ถกูยกเลกิการเชือ่มโยงและจะถกูลบทิง้ไปจากจอภาพ

Path ใชสําหรับแกไขไดเร็คตอรี่ที่เก็บบันทึกไฟล Xref ใชในกรณีที่หลังจาก
ทีม่กีารเชือ่มโยงแลวและมกีารเคลือ่นยายไฟล Xref ไปไวในไดเรค็ตอรีอ่ืน่
เมือ่เปดไฟลหลกัออกมา เมือ่เลอืก Detach จะปรากฏขอความดงันี้

Edit path for which xref(s): EX-01  {พมิพชือ่ Xref ทีต่องการกาํหนด Path ใหม}
Old path: C:\ex-01.dwg {โปรแกรมจะรายงาน Path เดิมของ Xref นั้นออกมา}
New path: c:\r13\ex-01.dwg {พิมพชื่อไดเร็คตอรี่ใหมและชื่อไฟล Xref}

Reload ใชตวัเลอืกนีส้าํหรบัโหลดไฟล Xref ทีอ่างองิเขามาแลว โดยใชขอมลูลาสดุ
ของไฟล Xref ทีม่กีารบนัทกึลงในดสิค ใหปรากฏบนจอภาพของไฟลแบบ
แปลนใชงาน เมื่อเลือกตัวเลือกนี้จะปรากฏขอความ Xref(s) to reload:
ใหพมิพชือ่ Xref Name แลวกดปุม Enter

Overlay ถาเราอางองิแบบแปลนทีม่กีารอางองิแบบ Overlay Xref วตัถทุีอ่ยูใน Over-
lay Xref จะไมปรากฏในแบบแปลนใชงาน

Attach ใชสําหรับเชื่อมโยงไฟลแบบแปลนในลักษณะอางอิงมาจากภายนอก
เขามาในไฟลแบบแปลนใชงาน เมื่อใชตัวเลือกนี้จะปรากฏไดอะล็อค
บอกซสําหรับเลือกไฟลแบบแปลน ใหเลือกไฟลที่ตองการเชื่อมโยงจะ
ปรากฏขอความบนบรรทดัปอนคาํสัง่ดงันี้

Insertion point: 0,0  {กําหนดตําแหนงคอรออรดิเนทที่ตองการเชื่อมโยงไฟลแบบแปลนที่
อางอิงจากภายนอก โดยปกติควรใชคา 0,0}

 X scale factor <1> / Corner / XYZ:  b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
 Y scale factor (default=X):  b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
 Rotation angle <0>:  b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

การเปลีย่นแปลงทีม่ผีลจากการแกไขวตัถใุนไฟล Xref ทีจ่ะเกดิขึน้ในไฟลหลกัจะมผีลกต็อเมือ่ทาํการเปดไฟล
หลกัใหมอกีครัง้หรอืใชตวัเลอืก Reload เพือ่โหลดการเชือ่มโยงเขามายงัไฟลแบบแปลนใชงานใหม

สังเกตุวาการใชตัวเลือก Attach ของคําสั่ง XREF มีขั้นตอนเหมือนกับการสอดแทรกบล็อคเขามาใชงาน
ทุกประการ เนื่องจากมีการถาม Insertion point:, X และ Y สเกลแฟคเตอรและมุมของการหมุน เปนตน
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การใชตัวเลือก Bind และใชเครื่องหมายดอกจันแทนชื่อ โปรแกรมจะตัดการเชื่อมโยงจากไฟลทั้งหมดที่
อางองิจากภายนอก(External Reference)หรอืเราอาจตดัการเชือ่มโยงจากไฟลทัง้หมดไดจากคาํสัง่ File/Bind/
All หรือคลิ๊กบนปุมไอคอน   ไดเชนเดยีวกนั

XBIND -- File/Bind --     
ใชคาํสัง่ XBIND สาํหรบัตดัการเชือ่มโยงเฉพาะวตัถทุีก่าํหนดหรอืวตัถทุัง้หมด อาท ิเชน บลอ็ค สไตลของเสนบอก
ขนาด เลเยอร รปูแบบเสนและ สไตลตวัอกัษร เมือ่เลอืกตวัเลอืกใดตวัเลอืกหนึง่ของคาํสัง่นี ้โปรแกรมจะถามชือ่
ของวตัถทุีต่องการตดัการเชือ่มโยงใหระบชุือ่ของวตัถนุัน้ลงไป

Command: XBIND
Block/Dimstyle/LAyer/LType/Style: LT  {เลือกตัวเลือกรูปแบบเสน}
Dependent Linetype name(s): EX-07|CENTER
{พมิพชือ่ของวตัถทุีต่องการตดัการเชือ่มโยง}
    Scanning... {โปรแกรมกาํลงัคนหาวตัถทุีร่ะบ}ุ
1 Linetype(s) bound. {โปรแกรมจะรายงานวาไดตัดการเชื่อมโยงวัตถุนั้นไปแลว}

Block ตดัการเชือ่มโยงแบบอางองิจากภาพนอกเฉพาะบลอ็ค

Dimstyle ตดัการเชือ่มโยงแบบอางองิจากภาพนอกเฉพาะสไตลเสนบอกขนาด

LAyer ตดัการเชือ่มโยงแบบอางองิจากภาพนอกเฉพาะเลเยอร

LType ตดัการเชือ่มโยงแบบอางองิจากภาพนอกเฉพาะรปูแบบเสน

Style ตดัการเชือ่มโยงแบบอางองิจากภาพนอกเฉพาะสไตลตวัอกัษร

IMPORT -- File/Import -- 
ใชสาํหรบันาํไฟลรปูภาพทีส่รางจากโปรแกรมคอมพวิเตอรอืน่ๆ เขามาใชงานใน AuoCAD ไฟลทีส่ามารถนาํเขามา
มีใหเลือกทั้งแบบเวคเตอรกราฟฟก(Vector graphics)และราสเตอรกราฟฟก(Raster graphics) เวคเตอร
กราฟฟกคอืไฟลทีม่กีารจดัเกบ็ตาํแหนงคอรออรดเินทของเสนทีเ่ปนวตัถทุีอ่ยูในภาพเทานัน้ เมือ่มกีารขยายหรอืลด
ขนาดของภาพจะไมทําใหเกิดการบิดเบือน(Distortion)คุณภาพของรูปภาพจะไมเปลี่ยนแปลง สวนราสเตอร
กราฟฟกมีการจัดเก็บภาพแบบเก็บทุกๆ จุด(Pixel)ที่ปรากฏบนจอภาพ เมื่อมีการขยายหรือลดขนาดของภาพ
จะทาํใหเกดิการบดิเบอืน คณุภาพของรปูภาพจะลดลงจนเหน็ไดอยางชดัเจน

เมือ่ใชคาํสัง่ File/Import หรอืพมิพคาํสัง่ IMPORT ผานคยีบอรดจะปรากฏไดอะลอ็คบอกซใหเลอืกไฟลขึน้มาบน
จอภาพ ใหคลิก๊บนแถบรายการฟอรแมตไฟล(List Files of Type) จะปรากฏฟอรแมตของไฟลทีส่ามารถนาํมาใช
ใน AutoCAD ได ฟอรแมตทีน่าํมาใชไดคอื .WMF, .DXF, .SAT, .EPS, .PCX, .TIF, .GIF, และฟอรแมต .3DS
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EXPORT -- File/Export -- 
ใชสาํหรบันาํไฟลรปูภาพทีส่รางจาก AutoCAD ออกไปใชงานในโปรแกรมคอมพวิเตอรอืน่ๆ  ไฟลทีส่ามารถออก
ไปไดมใีหเลอืกทัง้แบบเวคเตอรกราฟฟก(Vector graphics)และราสเตอรกราฟฟก(Raster graphics)

เมือ่ใชคาํสัง่ File/Export หรอืพมิพคาํสัง่ EXPORT ผานคยีบอรดจะปรากฏไดอะลอ็คบอกซใหเลอืกไฟลขึน้มาบน
จอภาพ ใหคลิก๊บนแถบรายการฟอรแมตไฟล(List Files of Type) จะปรากฏฟอรแมตของไฟลทีส่ามารถนาํมาใช
ใน AutoCAD ได ฟอรแมตทีน่าํมาใชไดคอื .WMF, .SAT, .EPS, .DXX, .BMP, .DXF, .3DS และฟอรแมต .DWG

FILES -- File/Management/Utilities -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัแสดงรายชือ่ไฟล(List files) คดัลอกไฟล(Copy file) เปลีย่นชือ่ไฟล(Rename file) ลบไฟล(Delete
file) ปลดลอ็คไฟล(Unlock file)และขอความชวยเหลอื(Help) เมือ่คลิก๊บนปุมใดปุมหนึง่(ยกเวนปุม List และ Help)บน
ไดอะลอ็คบอกซรปูที ่13.2 จะปรากฏไดอะลอ็คบอกซใหเลอืกไฟลขึน้มาบนจอภาพ ใหเลอืกชือ่ไฟลทีต่อง การคดัลอก
เปลีย่นชือ่ ลบหรอืปลดลอ็ค

ในกรณทีีโ่ปรแกรมไดมกีารกาํหนดคาคอนฟกเกอรเรชัน่ในบรรทดั Enable file locking <Y>: หากผูใชตอบ Y
โปรแกรมจะทําการล็อคไฟลดังกลาวไมใหเปดใชงานได กอนที่จะบันทึกลงในดิสด ถาใช AutoCAD บน
ระบบเครือขายควรตอบ Y (Yes) แตถาใชบนเครื่องสแตนอโลน(Standalone)หรือเครื่องที่มิไดมีการเชื่อม
โยงผานระบบเครอืขายกบัเครือ่งคอมพวิเตอรอืน่ๆ ควรตอบ N (No) ในบรรทดันี ้เมือ่ใดกต็ามทีเ่กดิการลอ็ค
ของไฟลโดยไมทราบสาเหต ุเราจะใชปุม Unlock file ในการปลดลอ็คไฟลแบบแปลนนัน้

AUDIT -- File/Management/Audit -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัตรวจสอบความผดิพลาดทีเ่กดิขึน้กบัแบบแปลนใชงาน เมือ่ใชคาํสัง่นีโ้ปรแแกรมจะถามวาเรา
ตองการใหโปรแกรมแกไขขอบกพรองใหหรอืไม(Fix any errors detected? <N> หากตอบ Y เมือ่พบขอผดิพลาด
โปรแกรมจะทาํการแกไขใหโดยอตัโนมตั ิในกรณทีีโ่ปรแกรมตรวจพบขอพดิพลาด แตไมสามารถทีจ่ะแกไขได เรา
สามารถใชคาํสัง่ File/Management/Recover เพือ่ทาํการแกไขขอผดิพลาดตอไป

RECOVER -- File/Management/Recover -- 
ใชคาํสัง่นีก้บัไฟลแบบแปลนทีโ่ปรแกรมรายงานวามกีารเสยีหาย(Damage) โปรแกรมจะทาํการกูขอมลูในไฟลที่
เกดิการเสยีใหกลบัคนืมา เมือ่ใชคาํสัง่นีจ้ะปรากฏไดอะลอ็คบอกซสาํหรบัเลอืกไฟลขึน้มาบนจอภาพ ใหคลิก๊บนชือ่
ไฟลทีต่องการกูกลบัคนืใหอยูในสภาพทีส่ามารถใช AutoCAD เปดออกมาดไูด

รปูที ่13.2
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UNDO -- Not in menu bar -- 
ใชสาํหรบัยอนกลบัผลทีเ่กดิขึน้จากคาํสัง่ตางๆ ไปยงัจดุกอนเรยีกใชคาํสัง่ใดๆ

Command: UNDO
Auto/Control/BEgin/End/Mark/Back/<Number>:

Auto ใชสาํหรบัยอนกลบัผลของคาํสัง่คราวละคาํสัง่ ซึง่สามารถยอนกลบัโดย
ใชคําสั่ง U หนึ่งครั้งตอการยอนกลับหนึ่งคําสั่ง ตัวเลือกนี้ไมสามารถ
ทาํงานได เมือ่ใชตวัเลอืกยอย None ในตวัเลอืก Control

On เปดโหมดการทาํงานของ Undo Auto

Off ปดโหมดการทาํงานของ Undo Auto

Control ใชตวัเลอืกนีส้าํหรบัควบคมุการยอนกลบัผลของคาํสัง่

All เปดโหมดการยอนกลบัผลของคาํสัง่แบบเตม็รปู

None ปดโหมดการยอนกลบัโดยใชคาํสัง่ U หรอื UNDO

One จํากัดการยอนผลของคําสั่งใหสามารถยอนกลับไป
เพียงคําสั่งเดียวเทานั้น

BEgin กําหนดจุดเริ่มตนของกลุมของคําสั่ง เพื่อใชคําสั่ง U หรือ UNDO
โปรแกรมจะถือวาจุดที่กําหนดเปนจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดเปนกลุมของ
คาํสัง่ทีจ่ะยอนกลบัไปในครัง้เดยีว

End กาํหนดจดุสิน้สดุของกลุมของคาํสัง่

Mark ใชสาํหรบักาํหนดจดุทีต่องการจะยอนกลบั

Back ใชสาํหรบัยอนกลบัไปยงัจดุกาํหนดดวยตวัเลอืก Mark

Number ใชสาํหรบัยอนผลของคาํสัง่ตามจาํนวนคาํสัง่ทีร่ะบ ุโดยพมิพตวัเลขตาม
จาํนวนคาํสัง่ทีต่องการยอนกลบั

U -- Edit/Undo -- 
เราสามารถใชคาํสัง่ U ไดหลายๆ ครัง้ตามตองการ ซึง่จะทาํใหเกดิการยอนกลบัผลของคาํสัง่ไปหลายๆ คาํสัง่เชน
เดียวกัน ใชคําสั่ง U หนึ่งครั้งจะยอนผลของคําสั่งเพียงหนึ่งคําสั่งหรือถามีการกําหนดไวเปนกลุมของคําสั่งดวย
ตวัเลอืก BEgin และ End ของคาํสัง่ UNDO ใชคาํสัง่ U หนึง่ครัง้จะมผีลกลบัคาํสัง่ทัง้กลุมดวย
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REDO -- Edit/Redo -- 
ใชสาํหรบัยอนกลบัผลของคาํสัง่ U หรอื Undo ซึง่จะตองใชคาํสัง่ REDO หลงัการใชคาํสัง่ดงักลาวในทนัที

‘CUTCLIP -- Edit/Cut -- 
ใชสาํหรบัคดัลอกวตัถ(ุObjects)จากพืน้ทีว่าดภาพไปไวในวนิโดวคลิบ๊บอรด(Windows clipboard) พรอมทัง้ลบ
วตัถนุัน้ออกจากพืน้ทีว่าดภาพ

Command: CUTCLIP
Select objects: 1 found  {คลิ๊กบนวัตถุที่ตองการ}
Select objects:  b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

วนิโดวคลิบ๊บอรดคอืหนวยความจาํชัว่คราวของวนิโดว 95 ซึง่ใชสาํหรบัเกบ็บนัทกึขอความตวัอกัษรหรอืรูป
ภาพ เราสามารถใชคาํสัง่ Edit/Paste เรยีกขอความหรอืรปูภาพออกมาใชงานในโปรแกรมคอมพวิเตอรตางๆ
ที่อยูในวินโดว 95 ได อาทิ เชน Wordpad, Microsoft Word for Windows, Mirosoft Excel และอื่นๆ เปนตน

‘COPYCLIP -- Edit/Copy -- 
ใชสําหรับคัดลอกวัตถุ(Objects)จากพื้นที่วาดภาพไปไวในวินโดวคลิ๊บบอรด(Windows clipboard) คําสั่งนี้มี
ลักษณะการใชงานเหมือนกับคําสั่ง CUTCLIP จะแตกตางกันตรงที่วัตถุซึ่งเราคัดลอกยังคงอยูบนพื้นที่วาดภาพ
ไมถกูลบทิง้ไป

‘COPYLINK -- Edit/Copy View -- 
ใชสําหรับคัดลอกมุมมองของพื้นที่วาดภาพไปไวในวินโดวคลิ๊บบอรด(Windows clipboard) การคัดลอกดวย
คําสั่งนี้จะทําใหเกิดการเชื่อมโยงมุมมองของพื้นที่วาดภาพในลักษณะ Object Linking and Embedding(OLE)
ไปยงัโปรแกรมคอมพวิเตอรอืน่ๆ  ซึง่ถามกีารปรบัปรงุเพิม่เตมิวตัถทุีอ่ยูในขอบเขตของมมุมองดงักลาว รปูภาพที่
ใชคาํสัง่ Edit/Paste หรอื Edit/Paste Link หรอื Edit/Paste Special ในโปรแกรมคอมพวิเตอรอืน่ๆ จะถกูปรบัปรงุ
ใหใชวตัถลุาสดุโดยอตัโนมตัิ

‘PASTECLIP -- Edit/Paste -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัเรยีกขอความตวัอกัษร รปูภาพ เสยีงหรอืภาพเคลือ่นไหวทีอ่ยูในวนิโดวคลิบ๊บอรดเขามาวางบน
พืน้ทีว่าดภาพ

PASTESPEC -- Edit/Paste Special-- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัสอดแทรกขอความตวัอกัษร รปูภาพ เสยีงหรอืภาพเคลือ่นไหวทีอ่ยูในวนิโดวคลิบ๊บอรดเขามา
บนพืน้ทีว่าดภาพ คาํสัง่นีจ้ะทาํใหเกดิการเชือ่มโยงจากวตัถทุีน่าํเขามาจากโปรแกรมคอมพวิเตอรอืน่ๆ ในลกัษณะ
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Object Linking and Embedding(OLE) ซึง่ถามกีารปรบัปรงุเพิม่เตมิวตัถใุนโปรแกรมคอมพวิเตอรอืน่ๆ วตัถทุีน่าํ
เขามาใน AutoCAD นีจ้ะถกูปรบัปรงุใหใชวตัถลุาสดุจากโปรแกรมอืน่ๆ โดยอตัโนมตั ิเมือ่เลอืกคาํสัง่นีจ้ะปรากฏ
ไดอะลอ็คบอกซดงัรปูที ่13.3

บนไดอะล็อคบอกซดังกลาว เราสามารถเลือกการสอดแทรกแบบธรรมดา(Paste) การสอดแทรกแบบมีการ
เชื่อมโยง(Paste Link) แสดงวัตถุที่สอดแทรกเขามาเปนรูปไอคอน(Display As Icon)หรือเปลี่ยนรูปแบบของ
ไอคอน(Change Icon)ได

AI_PROPCHK -- DDMODIFY -- Edit/Properties -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัแกไขปรบัปรงุคณุสมบตัขิองวตัถ(ุObjects) อาท ิเชนรปูแบบเสน ส ีเลเยอร สเกลแฟคเตอรของ
เสนและนอกจากนัน้ยงัสามารถแกไขคณุสมบตัเิฉพาะของวตัถ ุอาท ิ เชน ถาวตัถนุัน้เปนวงกลมเราสามารถแกไข
ตาํแหนงของจดุศนูยกลางและรศัมขีองวงกลม  ถาวตัถนุัน้เปนวงรเีราสามารถแกไขรศัมหีลกั(Major radius) รศัมี
รอง(Minor radius) มมุเริม่ตน มมุสิน้สดุและจดุศนูยกลางของวงร ีถาวตัถนุัน้เปนเสนตรงเราสามารถแกไขจดุเริม่
ตนและจุดปลายเสน ถาวัตถุนั้นเปนแฮทชเราสามารถปรับแตงรูปแบบของแฮทช ถาวัตถุนั้นเปนตัวอักษรเรา
สามารถแกไขขอความ ตาํแหนงจดุสอดแทรก ความสงู มมุ การจดัชดิซายขวาและเปลีย่นสไตล ถาเปนเสนบอก
ขนาดเราสามารถแกไขตวัเลขบอกขนาด เปลีย่นและปรบัแตงสไตลของเสนบอกขนาด เปนตน

เมือ่ใชคาํสัง่นีจ้ะปรากฏขอความใหเราเลอืกวตัถ ุ Select object ใหคลิก๊บนวตัถทุีต่องการแกไข แลวกดปุม Enter
เมือ่เลอืกวตัถแุลวจะปรากฏไดอะลอ็คบอกซขึน้มาบนจอภาพ รปูแบบของไดอะลอ็คบอกซจะแตกตางกนัไปตาม
ลักษณะเฉพาะของวัตถุที่เราเลือก แตโดยทั่วไปแลวมีลักษณะดังรูปที่ 13.4 ซึ่งเปนไดอะล็อคบอกซที่เลือกจาก
รปูวงกลม

รปูที ่13.3

รปูที ่13.4
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Color คลิก๊บนปุมนีเ้พือ่แกไขสขีองวตัถุ

Layer คลิก๊บนปุมนีเ้พือ่แกไขเลเยอรของวตัถุ

Linetype คลิก๊บนปุมนีเ้พือ่แกไขรปูแบบเสนของวตัถุ

Thickness ใชแกไขความหนาสาํหรบัการเขยีนแบบ 3 มติิ

Linetype Scale แกไขคาสเกลแฟคเตอรของเสนซึ่งจะมีผลเฉพาะเสนประเทานั้น

Center แกไขตาํแหนงจดุศนูยกลางของวงกลม

Pick Point < คลิก๊บนปุมนี ้เพือ่ใชเมาสกาํหนดจดุศนูยกลางใหม

X แกไขคาคอรออรดเินทในแกน X ของจดุศนูยกลาง

Y แกไขคาคอรออรดเินทในแกน Y ของจดุศนูยกลาง

Z ใชแกไขตําแหนงในแนวแกน Z ในการเขียนภาพ 3
มติิ

Radius แกไขคารศัมขีองวงกลม

เมื่อใชคําสั่งนี้เลือกวัตถุตั้งแต 2 ชิ้นขึ้นไปในคราวเดียวจะไมปรากฏคุณสมบัติเฉพาะของวัตถุบนไดอะล็อค
บอกซ เราสามารถแกไขคุณสมบัติทั่วไปของวัตถุ อาทิ เชน รูปแบบเสน เลเยอร สี สเกลแฟคเตอรของเสน

คําสั่ง Edit/Properties นี้มีการใชงานเชนเดียวกับคําสั่ง DDMODIFY ซึ่งมีรูปแบบของไดอะล็อคบอกซอัน
เดยีวกนั แตคาํสัง่ DDMODIFY จะยอมใหเราเลอืกวตัถไุดคราวละหนึง่ชิน้เทานัน้

‘FILTER -- Edit/Select Objects/Selection Filters -- 
ใชคําสั่งนี้เปนเครื่องมือที่ชวยในการเลือกวัตถุโดยกลั่นกรองคุณสมบัติของวัตถุที่ตองการเลือกหรืออีกนัยหนึ่ง
คอืการเลอืกวตัถแุบบมเีงือ่นไข เราสามารถสรางรายการกลัน่กรองการเลอืกวตัถใุนลกัษณะทรานสแพรเรนทบน
บรรทัดขอความ Select objects  ฟวเตอร(Filter)จะคนหาวัตถุจากรูปแบบเสน(Linetype)หรือสีที่มีการกําหนด
ใหกบัวตัถโุดยตรงเทานัน้ ถาวตัถนุัน้ใชสหีรอืรปูแบบเสนจากเลเยอรฟวเตอรจะไมสามารถคนหาได

รปูที ่13.5
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เมือ่เรยีกคาํสัง่ FILTER จากบรรทดัปอนคาํสัง่หรอืจากบรรทดัขอความ Select objects: จะปรากฏไดอะลอ็คบอกซ
ดงัรปูที ่13.5

Select Filter ตวัเลอืกในฟลด Select Filter ใชสาํหรบักาํหนดเงือ่นไขทีใ่ช ในการกลัน่
กรองการเลอืกวตัถ ุอาจกาํหนดเงือ่นไขโดยใชชือ่คาํสัง่ทีใ่ชในการสราง วตัถุ
สี รูปแบบเสน ชื่อบล็อค ชื่อสไตลของเสนบอกขนาด ชื่อสไตลตัว
อักษรและอื่นๆ เปนตน โดยเราสามารถเลือกจากแถบรายการ(Popup
list)แสดงรายชือ่เงือ่นไขตางๆ

Add to List เมือ่ไดเลอืกเงือ่นไขในการกลัน่กรองการเลอืกวตัถแุลว ใชปุมนี้
สําหรับเพิ่มเงื่อนไขเขาไปในรายการบนพื้นที่วางดานบนของ
ไดอะลอ็คบอกซ

Substitute ใชสาํหรบัแทนทีเ่งือ่นไขทีถ่กูเลอืกดวยเงือ่นไขอนัใหม

Add Selected Object < ใชตัวเลือกนี้สําหรับเลือกวัตถุบนพื้นที่วาดภาพซึ่งจะใชเปน
เงือ่นไขในการกลัน่กรองการเลอืกวตัถอุืน่ๆ

Edit Item ใชสาํหรบัแกไขปรบัแตงเงือ่นไขการกลัน่กรองทีถ่กูเลอืกในรายการ

Delete Item ใชสาํหรบัลบเงือ่นไขการกลัน่กรองทีถ่กูเลอืกออกจากรายการ

Clear List ใชสาํหรบัลางเงือ่นไขการกลัน่กรองทัง้หมดออกจากรายการ

Named Filters ใชสาํหรบัตัง้ชือ่เงือ่นไขการกลัน่กรอง เพือ่เกบ็ไวใชงาน

Current แสดงชือ่เงือ่นไขการกลัน่กรองใชงาน

Save As พิมพชื่อเงื่อนไขการกลั่นกรองการเลือกเขาไปในอิดิบอกซถัด
จากปุม Save As จากนัน้คลิก๊บนปุมนี ้โปรแกรมจะบนัทกึเงือ่น
ไขการกลัน่กรองทีอ่ยูในรายการทัง้หมดโดยใชชือ่ทีก่าํหนด

Delete Current Filter List ใชสําหรับลบชื่อเงื่อนไขการกลั่นกรองการเลือกใชงานที่
ปรากฏในฟลด Current

Apply เมื่อกําหนดเงื่อนไขการกลั่นกรองในการเลือกเสร็จแลว คลิ๊กบนปุมนี้
จะปรากฏขอความ Select object ใหพมิพตวัเลอืก ALL หรอืลอมกรอบ
วตัถทุัง้หมดในโหมดการเลอืกแบบ Window หรอื Crossing วตัถทุีต่รง
ตามเงือ่นไขการกลัน่กรองการเลอืกทีร่ะบใุนรายการ จะถกูเลอืกเทานัน้

Cancel ยกเลกิการกาํหนดเงือ่นไขการกลัน่กรองการเลอืกวตัถุ

ใชคําสั่ง FILTER ในโหมดทรานสแพรเรนทหรือในขณะที่อยูในคําสั่งใดๆ ที่มีขอความ Select object อาทิ
เชน คําสั่ง MOVE, COPY, ERASE และอื่นๆ เปนตน เพื่อชวยอํานวยความสะดวกในการเลือกวัตถุ
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ตวัอยางการเลอืกวตัถโุดยใชฟวเตอรกาํหนดเงือ่นไขในการเลอืก
ในตัวอยางนี้มีวงกลมขนาดตางๆ กันอยู 10 วง เราจะทําการเคลื่อนยายวงกลมที่มีขนาดใหญกวาหรือเทากับ 2
หนวยไปยงัตาํแหนงใหม โดยใชฟวเตอรชวยเพือ่เพิม่ความเรว็ในการเลอืก โดยมขีัน้ตอนดงัตอไปนี้

1. ใชคาํสัง่ CIRCLE สรางวงกลมขนาดรศัม ี 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4, 4.5, และ 5 หนวย
โดยมจีดุศนูยกลาง ณ ตาํแหนงใดๆ บนพืน้ทีว่าดภาพดงัรปูที ่13.6 (ซาย)

2. ใชคาํสัง่ MOVE เพือ่เคลือ่นยายวงกลมทีม่ขีนาดใหญกวาหรอืเทากบั 2 หนวยดงันี้

Command: MOVE
Select objects: 'FILTER  {พิมพคําสั่งทรานสแพรเรนท FILTER หรือคลิ๊กบนปุมไอคอน  

จะปรากฏไดอะลอ็คบอกซดงัรปูที ่13.7}

3. คลิก๊บนปุม  เพือ่เปดแถบรายการแสดงเงือ่นไข ใหคลิก๊บนคาํสัง่ Circle Radius

4. คลิก๊บนปุม  ในฟลด X: แลวคลิก๊บนเครือ่งหมาย >= (มากกวาหรอืเทากบั)

5. พมิพเลข 2 เขาไปในอดิบิอกซถดัจากฟลด X:

6. คลิ๊กบนปุม Add to List เงื่อนไขการกลั่นกรองในการเลือกจะไปปรากฏบนหนาตางแสดง
เงือ่นไขบนบรรทดับนสดุของไดอะลอ็คบอกซ

7. คลิก๊บนปุม Apply บรรทดัปอนคาํสัง่จะปรากฏดงันี้

Applying filter to selection.

Select objects: ALL  {พิมพตัวเลือก ALL เพื่อเลือกวัตถุทั้งหมด}

รปูที ่13.6

รปูที ่13.7
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3 were filtered out. {โปรแกรมรายงานวาวัตถุ 3 ชิ้นถูกกลั่นกรองออกไปจากกลุมการเลือก}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
Exiting filtered selection.  7 found {โปรแกรมรายงานวาวัตถุ 7 ชิ้นถูกเลือกเขากลุม}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
Base point or displacement: {คลิก๊ ณ ตาํแหนงใดบนจอภาพ เพือ่กาํหนดจดุฐานของการ

เคลื่อนยาย}
Second point of displacement: {เลื่อนเมาสไปทางขวา คลิ๊กเพื่อกําหนดตําแหนงใหมให

กับวงกลมทั้ง 7 วง}

ฟวเตอรจะมปีระโยชนอยางเหน็ไดชดัเมือ่จาํเปนตองกาํหนดเงือ่นไขในการเลอืกและใชกบัวตัถจุาํนวนมากๆ
ซึง่การเลอืกดวยวธิธีรรมดากท็าํได แตกวาจะเลอืกวตัถไุดตามเงือ่นไขทัง้หมดจะตองเสยีเวลานาน

GROUP -- Edit/Group Objects -- 
ใชสําหรับสรางกลุม(Group)ของวัตถุ เพื่อสะดวกในการรวบรวมวัตถุหลายๆ ชิ้นเขาดวยกันเพื่อทําใหสะดวก
ในการเลือก ในการสรางกลุมของวัตถุจะมีการตั้งชื่อกลุมและสามารถกําหนดสถานะของการเลือกใหกับวัตถุที่
อยูในกลุม

วตัถทุีอ่ยูในกลุม(Group)ยงัคงเปนวตัถทุีม่คีาคอรออรดเินทของวตัถนุัน้อยู ซึง่แตกตางจากบลอ็ค เนือ่งจากบลอ็ค
จะมเีพยีงจดุสอดแทรกเพยีงจดุเดยีวเทานัน้เปนจดุอางองิ การรวมกลุมของวตัถจุะไมทาํใหขนาดของไฟลเลก็ลง
แตอยางใด ประโยชนของการรวมกลุมกค็อืเราสามารถแกไขปรบัแตงเคลือ่นยายวตัถแุตละชิน้ทีอ่ยูในกลุมไดโดย
ทีไ่มตองมกีารระเบดิกลุมนัน้ใหเปนวตัถธุรรมดาเสยีกอนและชวยใหการเลอืกวตัถจุากกลุมไดงายขึน้ เมือ่ใชคาํสัง่
Edit/Group Objects หรอืคลิก๊บนปุม  หรอืพมิพคาํสัง่ GROUP ผานคยีบอรดจะปรากฏไดอะลอ็คบอกซดงัรปู ที่
13.8

Group Name แสดงรายชือ่กลุมของวตัถุ

Selectable แสดงสถานะการเลือกวัตถุภายในกลุม Yes หมายถึงสามารถเลือกวัตถุ
ทัง้หมดในคราวเดยีว No หมายถงึสามารถเลอืกวตัถไุดคราวละชิน้

รปูที ่13.8
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Group Identification

ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบักาํหนดชือ่ รายละเอยีด คนหาชือ่กลุมของวตัถุ
คนหาวตัถจุากชือ่กลุมของวตัถ ุโดยมรีายละเอยีดดงันี้

Group Name ใชแสดงชื่อกลุมวัตถุใชงานหรือใชสําหรับตั้งชื่อกลุมใหม ชื่อ
กลุมสามารถใชตัวเลขหรือตัวอักษรหรือทั้งสองอยางรวมกัน
แลวไมเกนิ 31 ตวัอกัษรและสามารถใชเครือ่งหมายพเิศษ  - _
และ $ ได

Description กําหนดขอความอธิบายรายละเอียดของกลุมวัตถุ เราสามารถ
ใชตวัอกัษรหรอืตวัเลขหรอืทัง้สองอยางรวมกนัไมเกนิ 64 ตวั
อกัษร

Find Name < ในกรณีที่เราไมทราบวาวัตถุที่อยูบนพื้นที่วาดภาพถูกกําหนด
อยูในกลุมใดหรือไม คลิ๊กบนปุม Find Name < และคลิ๊กบน
วตัถทุีต่องการ จะปรากฏไดอะลอ็คบอกซแสดงชือ่กลุมวตัถนุัน้

Highlight < ในกรณทีีเ่ราไมทราบวาชือ่กลุมวตัถบุนไดอะลอ็คบอกซ มวีตัถุ
ใดรวมอยูในกลุมบาง คลิก๊บนชือ่กลุมวตัถบุนไดอะลอ็คบอกซ
จะปรากฏแถบสนี้าํเงนิบนชือ่กลุมนัน้ จากนัน้คลิก๊บนปุม High-
light < วตัถทุีอ่ยูในกลุมนัน้จะกลายเปนเสนประทัง้หมด

Include Unnamed

ใชสําหรับกําหนดวาชื่อกลุมที่ไมไดถูกตั้งชื่อจะปรากฏบน
ไดอะลอ็คบอกซหรอืไม

Create Group ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบัสรางกลุมของวตัถุ

New ใชสาํหรบัสรางกลุมวตัถใุหม โดยใชชือ่กลุมทีต่ัง้ไวในอดิบิอกซ
Group Name เมือ่คลิก๊บนปุมนีจ้ะปรากฏขอความ Select objects
บนบรรทัดปอนคําสั่ง  ใหคลิ๊กบนวัตถุหนึ่งชิ้นหรือมาก
กวาหนึง่ชิน้ไดตามตองการ

Selectable หากเช็คบอกซนําหนาตัวเลือกนี้ปรากฏเครื่องหมาย √ จะ
ทาํใหกลุมวตัถทุีส่รางใหมมสีถานะทีส่ามารถเลอืกวตัถทุัง้หมด
ในกลุมไดในคราวเดยีว

Unnamed หากเชค็บอกซนาํหนาตวัเลอืกนีป้รากฏเครือ่งหมาย √ จะทาํให
โปรแกรมตัง้ชือ่กลุมวตัถใุหโดยอตัโนมตั ิโดยใชเครือ่งหมาย *A
และตามดวยตวัเลขตามลาํดบัในการสรางกลุมใหม

Change Group ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบัปรบัแตงแกไขวตัถภุายในกลุม
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Remove ใชปุมนีส้าํหรบันาํเอาวตัถอุอกจากกลุมทีถ่กูเลอืก เมือ่คลิก๊บน
ปุมนี้จะปรากฏขอความ Select objects บนบรรทัดปอนคําสั่ง
ใหคลิก๊บนวตัถหุนึง่ชิน้หรอืมากกวาหนึง่ชิน้ไดตามตองการ

Add ใชปุมนี้สําหรับเพิ่มเติมวัตถุเขาไปในกลุมวัตถุที่ถูกเลือก เมื่อ
คลิ๊กบนปุมนี้จะปรากฏขอความ Select objects บนบรรทัด
ปอนคาํสัง่ ใหคลิก๊บนวตัถหุนึง่ชิน้หรอืมากกวาหนึง่ชิน้ไดตาม
ตองการ

Rename ใชสาํหรบัเปลีย่นชือ่กลุมของวตัถทุีถ่กูเลอืก

Re-order ใชสําหรับเรียงลําดับกอนหลังตามตัวเลขของวัตถุที่อยูในกลุม
ทีถ่กูเลอืก เมือ่คลิก๊บนปุมนีจ้ะปรากฏไดอะลอ็กบอกซสาํหรบั
เรียงลําดับวัตถุขึ้นมาบนจอภาพ โดยปกติวัตถุจะถูกเรียงตาม
ลาํดบัทีเ่ราเลอืกเขาไปในกลุมวตัถุ

Description ใชสาํหรบัแกไขปรบัปรงุคาํอธบิายของกลุมวตัถทุีถ่กูเลอืก เมือ่
พมิพคาํธบิายใหมของกลุมวตัถทุีถ่กูเลอืกแลว ใหคลิก๊บนปุมนี้

Explode ใชสาํหรบัระเบดิกลุมของวตัถทุีถ่กูเลอืกออกไปจากไดอะลอ็ค
บอกซแตวัตถุตางๆ ที่อยูในกลุมจะคงอยูบนพื้นที่วาดภาพ
ไมถกูลบตามชือ่กลุมไปดวย

Selectable ใชปุมนีส้าํหรบัเปลีย่นสถานะการเลอืกวตัถภุายในกลุมทีถ่กู เลอืก
หากกลุมวัตถุมีสถานะ  Yes เมื่อคลิ๊กบนปุมนี้จะเปลี่ยน
สถานะเปน No

ขัน้ตอนในการสรางกลุมของวตัถุ
1. ใชคาํสัง่ Edit/Group Objects หรอืคลิก๊บนปุม  หรอืพมิพคาํสัง่ GROUP ผานคยีบอรดจะ

ปรากฏไดอะลอ็คบอกซ Object Grouping ดงัรปู 13.8

2. ตัง้ชือ่กลุม โดยพมิพชือ่กลุมวตัถเุขาไปในอดิบิอกซ Group Name

3. พิมพคําอธิบายกลุมเขาไปในอิดิบอกซ Description (แตถาไมตองการแสดงคําอธิบาย
ใหปลอยวางไว)

4. กําหนดสถานะในการเลือกวัตถุภายในกลุม โดยคลิ๊กบนปุมเช็คบอกซ Selectable หากมี
เครือ่งหมาย √ จะมสีถานะการเลอืก Selectable เทากบั Yes

5. คลิก๊บนปุม New ไดอะลอ็คบอกซจะหายไปจากจอภาพชัว่คราว

6. คลิก๊บนวตัถทุีต่องการกาํหนดใหอยูภายในกลุม ซึง่สามารถเลอืกวตัถตุัง้แตหนึง่ชิน้ขึน้ไป

7. คลิก๊บนปุม OK บนไดอะลอ็คบอกซ เปนอนัเสรจ็สิน้การสรางกลุมของวตัถุ
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เมือ่มกีารกาํหนดวตัถตุางๆ เขาไปไวในกลุมของวตัถแุลว เมือ่ใชคาํสัง่ใดๆ ของ AutoCAD ทีป่รากฏขอความ
Select object บนบรรทัดปอนคําสั่ง เราสามารถใชตัวเลือก G จะปรากฏขอความ Enter group name:
ใหพมิพชือ่กลุมของวตัถทุีต่องการเลอืกหรอือาจใชเมาสคลิก๊บนวตัถใุดๆ ทีอ่ยูภายในกลุม วตัถอุืน่ๆ ทัง้หมด
ที่อยูภายในกลุมเดียวกันจะถูกเลือกไปดวย อนึ่ง การใชตัวเลือก G หรือใชเมาสคลิ๊กในลักษณะที่กลาวมา
นี้ตัวเลือก Selectable ของกลุมตองมีสถานะ Yes จึงจะสามารถเลือกวัตถุที่อยูภายในกลุมทั้งหมดได

LIST -- Edit/Inquiry/List -- 
ใชสําหรับสอบถามขอมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติของวัตถุบนพื้นที่วาดภาพ อาทิ เชน คําสั่งที่ใชสรางวัตถุ ตําแหนง
คอรออรดเินท เลเยอรทีว่ตัถนุัน้อาศยัอยู ความยาวเสน(Length) ความยาวเสนในระนาบ XY(Delta X,Y) มมุใน
ระนาบ XY(Angle in XY plane) พืน้ที(่Area) เสนรอบรปู(Perimeter) เสนรอบวง(Circumference)และอืน่ๆ เปนตน

Command: LIST
Select objects: 1 found {คลิ๊กบนวัตถุที่ตองการทราบขอมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติเบื้องตน}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter จะปรากฏคุณสมบัติของวัตถุดังนี้}
                  LINE      Layer: 0

                            Space: Model space

                   Handle = 28

              from point, X=   2.0667  Y=   8.4326  Z=   0.0000

                to point, X=   3.5054  Y=  10.0301  Z=   0.0000

          Length =   2.1499,  Angle in XY Plane =     48

                  Delta X =   1.4387, Delta Y =    1.5975, Delta Z =   0.0000

LINE คาํสัง่ทีใ่ชในการสรางวตัถทุีเ่ราสอบถามคณุสมบตัิ

Layer เลเยอรของวตัถุ

Space รายงานวาวตัถอุยูใน Model space หรอื Paper space

from point จดุคอรออรดเินทเริม่ตนของเสน ในระบบ 2 มติจิะมเีพยีงคา X และ Y

to point จดุคอรออรดเินทสิน้สดุของเสน ในระบบ 2 มติจิะมเีพยีงคา X และ Y

Length ความยาวจรงิของเสน

Angle in XY Plane มมุของเสนทีก่ระทาํกบัระนาบ XY โดยวดัคาจากแนวแกน X

Delta X ความยาวของเสนวดัในแนวแกน X

Delta Y ความยาวของเสนวดัในแนวแกน Y

Delta Z ความยาวของเสนวดัในแนวแกน Z ซึง่ใชในระบบ 3 มติิ
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ถาใชคําสั่ง LIST กับ POLYLINE โปรแกรมจะรายงานจุดเวอรเทกซตั้งแตจุดเริ่มตนไปจนถึงจุดเวอรเทกซ
จุดสุดทาย คาความหนาเริ่มตน(Starting width)และความหนาสิ้นสุด(Ending width)ของเสนที่อยูระหวาง
จดุเวอรเทกซ  พืน้ที(่Area)ทีเ่สนโพลไีลนลอมรอบและความยาวทัง้หมดของเสน ถาใชกบั CIRCLE จะรายงาน
จดุศนูยกลาง รศัม ีเสนรอบรปู(Circumference)และพืน้ทีว่งกลม ถาใชกบั POLYGON จะรายงานตาํแหนง
จดุเวอรเทกซตางๆ พืน้ที(่Area)และเสนรอบรปู(Perimeter) เปนตน

‘ID -- Edit/Inquiry/Locate Point -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัสอบถามคาคอรออรดเินทของจดุทีก่าํหนดบนพืน้ทีว่าดภาพ เมือ่ใชคาํสัง่ Edit/Inquiry/Locate Point
หรอืคลิก๊บนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ ID ผานคยีบอรด จะปรากฏขอความ Point: บนบรรทดัปอน คาํสัง่ ใหคลิก๊
ณ ตําแหนงที่ตองการทราบคาคอรออรดิเนท เราสามารถใช Object snap ในโหมด ใดๆ เพื่อชวยใน
การกําหนดจุดใหมีความแมนยํา คําสั่งนี้เปนคําสั่งทรานสแพรเรนทสามารถเรียกใชงานไดในระหวางที่อยูทาม
กลางคาํสัง่อืน่ๆ ใน AutoCAD

‘DIST -- Edit/Inquiry/Distance -- 
คาํสัง่นีใ้ชสาํหรบัวดัระยะหางและมมุระหวางจดุสองจดุทีก่าํหนด เราสามารถใช Object snap ในโหมดใดๆ เพือ่
ชวยในการกําหนดจุดใหมีความแมนยํา คําสั่งนี้เปนคําสั่งทรานสแพรเรนทสามารถเรียกใชงานไดในระหวางที่
อยูทามกลางคาํสัง่อืน่ๆ ใน AutoCAD

Command: DIST
First point:  {คลิก๊ ณ จดุเริม่ตนทีต่องการวดัระยะและมมุหรอือาจใช Object snap ในโหมดที่

เหมาะสมในการกาํหนดจดุเริม่ตน}
Second point:  {คลิ๊ก ณ จุดสิ้นสุดที่ตองการวัดระยะและมุมหรืออาจใช Object snap ในโหมด

ทีเ่หมาะสมในการกาํหนดจดุสิน้สดุ}
Distance = 5.6868,  Angle in XY Plane = 330,  Angle from XY Plane = 0

Delta X = 4.9327,  Delta Y = -2.8299,   Delta Z = 0.0000

Distance ระยะหางจรงิระหวางจดุทัง้สองทีว่ดัได

Angle in XY Plane คามมุทีก่ระทาํในระนาบ XY โดยวดัจากแนวแกน X

Angle from XY Plane ใชคามมุนีใ้นการเขยีนแบบ 3 มติิ

Delta X ระยะหางทีว่ดัไดในแนวแกน X

Delta Y ระยะหางทีว่ดัไดในแนวแกน Y

Delta Z ระยะหางทีว่ดัไดในแนวแกน Z ซึง่ใชในระบบ 3 มติิ
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AREA -- Edit/Inquiry/Area -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัคาํนวณหาพืน้ที(่Area)และเสนรอบรปู(Perimeter)ของวตัถุ

Command: AREA
<First point>/Object/Add/Subtract:

First point ใชเมาสคลิก๊ ณ จดุตางๆ บนพืน้ทีว่าดภาพ เมือ่ไดจดุทัง้หมดตามตองการ
แลว คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter โปรแกรมจะรายงานพืน้ทีร่ะหวางจดุตางๆ
เหลานั้น

Object ใชตวัเลอืกนี ้ เพือ่สอบถามพืน้ทีจ่ากวตัถทุีอ่ยูบนพืน้ทีว่าดภาพ อาท ิ เชน
เสนโพลีไลนแบบเปดหรือแบบปด วงกลมหรือวงรี เมื่อใชตัวเลือกนี้จะ
ปรากฏขอความ Select object  บนบรรทดัปอนคาํสัง่ ใหคลิก๊ลงบนวตัถทุี่
ตองการทราบพืน้ที ่โปรแกรมจะรายงานพืน้ทีบ่นบรรทดัปอนคาํสัง่

Add ใชตัวเลือกนี้เพื่อเขาสูโหมดการบวกพื้นที่ ในขณะที่ยังคงอยูในคําสั่ง
AREA คาของพื้นที่ที่โปรแกรมคํานวณไดจะถูกเก็บสะสมไว หากเรา
ใชตัวเลือก Add คาที่คํานวณไดจากวัตถุชิ้นถัดไปจะถูกนําไปบวกกับ
คาสะสมทีค่าํนวณไดจากวตัถกุอน

Subtract ใชตวัเลอืกนีเ้พือ่เขาสูโหมดการลบพืน้ที ่ในขณะทีย่งัคงอยูในคาํสัง่ AREA
คาของพืน้ทีท่ีโ่ปรแกรมคาํนวณไดจะถกูเกบ็สะสมไว หากเราใชตวัเลอืก
Subtract คาที่คํานวณไดจากวัตถุชิ้นถัดไปจะถูกนําไปลบออกจากคา
สะสมทีค่าํนวณไดจากวตัถกุอน

ตวัอยางในการหาพืน้ทีข่องวตัถุ
จากรปูที ่ 13.9 (4) เราจะใชคาํสัง่ AREA ในการคาํนวณหาพืน้ทีข่อบในสวนทีม่กีารระบายลายตดั ซึง่พืน้ทีส่วน
ขอบนีห้าไดจากพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มจตัรุสัดงัรปูที ่13.9 (2) ลบดวยพืน้ทีข่องรปูวงกลมดงัรปูที ่13.9 (3) อนัทีจ่รงิเรา
สามารถหาพืน้ทีข่องรปูทัง้สองโดยใชคาํสัง่ AREA สองครัง้ แลวจดคาทีค่าํนวณไดในแตละครัง้ไว แลวกดเครือ่ง
คดิเลขเพือ่คาํนวณหาพืน้ทีข่อบ ในรลีสี 13 เราสามารถคาํนวณหาพืน้ทีข่อบไดเรว็กวาวธิทีีก่ลาวมาแลว โดยใช
ตวัเลอืก Add และ Subtract ดงันี้

รปูที ่13.9
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Command: AREA
<First point>/Object/Add/Subtract: A  {เลือกโหมด Add เพื่อเริ่มบวกสะสมคาที่คํานวณได}
<First point>/Object/Subtract: O  {เลือกการคํานวณพื้นที่จากวัตถุที่เลือก}
(ADD mode) Select objects: {คลิ๊กบนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสในรูป 13.9 (4)}
Area = 4.0000, Perimeter = 8.0000 {โปรแกรมรายงานคาพืน้ทีแ่ละเสนรอบรปูของวตัถทุีเ่ลอืก}
Total area = 4.0000 {โปรแกรมรายงานพืน้ทีส่ะสมทัง้หมด}
(ADD mode) Select objects:  b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<First point>/Object/Subtract: S  {เลือกโหมด Subtract เพื่อลบคาที่คํานวณไดจากคาสะสม}
<First point>/Object/Add: O {เลือกการคํานวณพื้นที่จากวัตถุที่เลือก}
(SUBTRACT mode) Select objects: {คลิ๊กบนรูปวงกลมในรูป 13.9 (4)}
Area = 3.1416, Circumference = 6.2832 {โปรแกรมรายงานคาพืน้ทีแ่ละเสนรอบวง}
Total area = 0.8584 {โปรแกรมรายงานพืน้ทีส่ะสมทัง้หมด นัน่คอืพืน้ทีข่อบในรปู 13.9 (4)}
(SUBTRACT mode) Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<First point>/Object/Add: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

คาํสัง่ AREA ไมสามารถใชกบัเสนตรงทีส่รางจากคาํสัง่  LINE หากวตัถทุีเ่ราตองการหาพืน้ทีป่ระกอบไปดวย
เสนตรง LINE หลายๆ เสน เราจะตองแปลงเสนตรง LINE ใหเปนเสน POLYLINE แบบตอเนือ่งโดยใชคาํสัง่
Modify/Edit Polyline แลวใชตวัเลอืก Join เพือ่เชือ่มเสนตรงเหลานัน้ใหเปน POLYLINE เสนเดยีวกนัเสยีกอน
จงึนาํมาใชในการคาํนวณหาพืน้ทีไ่ด

INSERTOBJ -- Edit/Insert Objects -- 
ใชสาํหรบัเชือ่มโยงขอมลูจากโปรแกรมคอมพวิเตอรตางๆ อาท ิเชน Microsoft Word, Microsoft Excel, Video Clip
จาก Media Player และอืน่ๆ เปนตน เขามาใชงานใน AutoCAD ในลกัษณะ Object Linking and Embedding(OLE)
เมือ่ใชคาํสัง่นีจ้ะปรากฏไดอะลอ็คบอกซขึน้มาบนจอภาพดงัรปู 13.10

เมือ่ปรากฏไดอะลอ็คบอกซขึน้มาบนจอภาพ เราสามารถเลอืกโปรแกรมทีต่องการเชือ่มโยงเขามาใน AutoCAD
ซึง่อาจเชือ่มโยงขอความตวัอกัษร ภาพนิง่ ภาพเคลือ่นไหวและเสยีง เปนตน เมือ่สอดแทรกโปรแกรมใดเขามาใน
AutoCAD จะปรากฏเปนรปูไอคอนของโปรแกรมนัน้ ดบัเบิล้คลิก๊บนไอคอนเพือ่เรยีกโปรแกรมนัน้ออกมาทาํงาน

รปูที ่ 13.10
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TIME -- Data/Time -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัรายงานสถติขิองวนัและเวลาของแบบแปลนใชงาน เวลาทีร่ายงานใชรปูแบบ 24 ชัว่โมง

Command: TIME
Current time:             15 April 1997 at 18:20:50:700 PM

Times for this drawing:

  Created:                16 February 1996 at 15:13:14:110 PM

  Last updated:           11 April 1996 at 14:45:52:330 PM

  Total editing time:     0 days 01:04:43.400

  Elapsed timer (on):     0 days 01:04:43.400

  Next automatic save in: <no modifications yet>

Display/ON/OFF/Reset:

Current time แสดงวนัและเวลาปจจบุนั

Created แสดงวนัและเวลาทีส่รางแบบแปลนใชงาน

Last updated แสดงวนัและเวลาทีบ่นัทกึแบบแปลนใชงานครัง้ลาสดุ

Total editing time แสดงเวลารวมทีใ่ชในการแกไขเพิม่เตมิแบบแปลนใชงาน

Elapse timer ใชเปนนาฬกาจบัเวลา โดยใชตวัเลอืก ON/OFF/Reset เปนตวั
เลอืกควบคมุการจบัเวลา

Next automatic save in แสดงเวลาทีเ่หลอือยูจนถงึเวลาการบนัทกึอตัโนมตัคิรัง้ตอไป

Display แสดงซ้าํวนัและเวลาทัง้หมดอกีครัง้

ON เริม่ตนจบัเวลา

OFF ยตุกิารจบัเวลา

Reset ปรบัคาศนูยของนาฬกาจบัเวลา เพือ่เริม่ตนนบัเวลาใหม

เวลาทีร่ายงานมรีปูแบบ 00:00:00.000 หมายถงึ ชัว่โมง : นาท ี: วนิาท ี: เศษสวนพนัของวนิาทหีรอืมลิลเิซคคัน่

STATUS -- Data/Status -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัรายงานสถติ ิโหมดและขอบเขตของแบบแปลน

Command: STATUS
149 objects in C:\r13\2D-DRAFT\area {แสดงจํานวนวัตถุทั้งหมด ไดเร็คตอรี่และชื่อไฟล}
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Model space limits are X:    0.0000   Y:    0.0000  (Off)

                       X:   12.0000   Y:    9.0000 {แสดงขอบเขตลิมิตที่กําหนดไว}
Model space uses       X:    1.3814   Y:    1.7354

                       X:   16.6019   Y:    8.7354 **Over {แสดงลิมิตที่ใชงาน(เกินที่กําหนดไว)}
Display shows          X:    0.5928   Y:   -0.4199

                       X:   17.5632   Y:   10.0467 {แสดงขอบเขตจอภาพที่ปรากฏในขณะใชคําสั่งนี้}
Insertion base is      X:    0.0000   Y:    0.0000   Z:    0.0000 {จดุสอดแทรกทีก่าํหนดไว}
Snap resolution is     X:    1.0000   Y:    1.0000 {ระยะหางของสแนปที่กําหนดไว}
Grid spacing is        X:    0.0000   Y:    0.0000 {ระยะหางของจุดกริดที่กําหนดไว}
Current space:        Model space {รายงานวาอยูใน Model space หรอื Paper space}
Current layer:        0 {เลเยอร 0 (ศนูย)คอืเลเยอรใชงาน}
Current color:        BYLAYER -- 7 (white) {กาํหนดการสรางวตัถโุดยใชสตีามเลเยอร}
Current linetype:     BYLAYER -- CONTINUOUS {ใชรปูแบบเสนตามทีต่ัง้ไวในเลเยอร}
Current elevation:    0.0000  thickness:    0.0000 {สาํหรบังานเขยีนแบบ 3 มติ}ิ
Fill on  Grid off  Ortho off  Qtext off  Snap off  Tablet off {แสดงสถานะของโหมดตางๆ}
Object snap modes:    None {ออฟเจกทสแนปโหมดใชงาน}
Free disk (dwg+temp=C:): 54329344 bytes {แสดงพื้นที่บนฮารดดิสคที่เหลืออยู}
Free physical memory: 5.4 Mbytes (out of 63.5M). {หนวยความจํา RAM ที่เหลืออยู}
Free swap file space: 52.4 Mbytes (out of 63.8M). {แสดงพื้นที่ไฟลชั่วคราวที่เหลืออยู}
Virtual address space: 36.8 Mbytes.

DDRENAME -- Data/Rename -- 
ใชคําสั่งนี้สําหรับเปลี่ยนชื่อบล็อค(Block) เปลี่ยนชื่อสไตลของเสนบอกขนาด(Dimension style) เปลี่ยนชื่อ
เลเยอร(Layer) เปลีย่นชือ่รปูแบบเสน(Linetype) เปลีย่นชือ่สไตลตวัอกัษร(Text Style) เปลีย่นชือ่ระนาบ UCS(ใช
ในระบบ 3 มติ)ิ เปลีย่นชือ่มมุมอง(View)และเปลีย่นชือ่ววิพอรท(Viewport) เมือ่ใชคาํสัง่ Data/Rename หรอืพมิพ
คาํสัง่ DDRENAME ผานคยีบอรดจะปรากฏไดอะลอ็คบอกซดงัรปูที ่13.11

Named Objects แสดงประเภทของวตัถทุีไ่ดมกีารตัง้ชือ่ไวแลว

Block เมือ่คลิก๊บนตวัเลอืกนี ้บนกรอบหนาตาง Items จะปรากฏราย
ชือ่บลอ็คทีม่อียูในแบบแปลนใชงาน

รปูที ่ 13.11
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Dimstyle เมื่อคลิ๊กบนตัวเลือกนี้ บนกรอบหนาตาง Items จะปรากฏราย
ชือ่สไตลของเสนบอกขนาดทีม่อียูในแบบแปลนใชงาน

Layer เมื่อคลิ๊กบนตัวเลือกนี้ บนกรอบหนาตาง Items จะปรากฏราย
ชือ่เลเยอรทีม่อียูในแบบแปลนใชงาน

Ltype เมื่อคลิ๊กบนตัวเลือกนี้ บนกรอบหนาตาง Items จะปรากฏราย
ชือ่รปูแบบเสนทีถ่กูโหลดเขามาในแบบแปลนใชงาน

Style เมื่อคลิ๊กบนตัวเลือกนี้ บนกรอบหนาตาง Items จะปรากฏราย
ชือ่สไตลของตวัอกัษรทีม่อียูในแบบแปลนใชงาน

Ucs ตวัเลอืกนีใ้ชกบังานเขยีนแบบ 3 มติิ

View เมื่อคลิ๊กบนตัวเลือกนี้ บนกรอบหนาตาง Items จะปรากฏราย
ชือ่มมุมองทีม่อียูในแบบแปลนใชงาน

Viewport เมื่อคลิ๊กบนตัวเลือกนี้ บนกรอบหนาตาง Items จะปรากฏราย
ชือ่ววิพอรททีม่อียูในแบบแปลนใชงาน

Items เมื่อคลิ๊กบนรายชื่อของวัตถุในกรอบหนาตางทางดานซายแลว ในชอง
หนาตางในหัวขอนี้จะปรากฏรายชื่อของวัตถุตางๆ ที่มีอยูในแบบแปลน
ใหคลิ๊กบนชื่อของวัตถุที่ตองการเปลี่ยนชื่อ ชื่อของวัตถุที่เลือกจะไป
ปรากฏในฟลด Old Name

Old Name ชือ่ของวตัถเุดมิจะปรากฏเมือ่คลิก๊บนชือ่ของวตัถภุายใตหวัขอ Items

Rename To พมิพชือ่ใหมของวตัถเุขาไปในอดิบิอกซถดัจากปุม Rename To จากนัน้
คลิก๊บนปุมดงักลาว ชือ่ของวตัถใุน Old Name จะถกูเปลีย่นเปนชือ่ใหม

PURGE -- Data/Purge -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัลบบลอ็ค สไตลของเสนบอกขนาด เลเยอร รปูแบบเสน เชฟ(Shape) สไตลของตวัอกัษรและสไตล
ของมลัตไิลนทีม่ไิดมกีารใชงานออกจากฐานขอมลูของแบบแปลนอยางถาวร

Command: PURGE
Purge unused Blocks/Dimstyles/LAyers/LTypes/SHapes/STyles/Mlinestyles/All:

Blocks พิมพตัวอักษร B เพื่อเลือกการลบบล็อค เราจะลบบล็อคไดก็ตอเมื่อใน
แบบแปลนดงักลาวไมมบีลอ็คทีต่องการลบสอดแทรกอยูบนพืน้ทีว่าดภาพ
แตถายงัมบีลอ็คอยูจะตองลบออกไปเสยีกอน จงึจะปรากฏขอความ Purge
block BLEND? <N> ใหพมิพ Y แลวกดปุม Enter เพือ่ลบบลอ็ค ชือ่ BLEND
ออกจากฐานขอมลูของแบบแปลน
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Dimstyles ใชตวัเลอืกนีใ้นการลบสไตลของเสนบอกขนาด เราจะลบสไตลของเสน
บอกขนาดไดกต็อเมือ่ในแบบแปลนดงักลาวไมมเีสนบอกขนาดใดๆ ทีใ่ช
สไตลที่ตองการลบ แตถายังมีอยูจะตองลบเสนบอกขนาดนั้นออกไป
เสยีกอน จงึจะปรากฏขอความ Purge dimension style MECHANICAL?
<N> ใหพมิพ Y แลวกดปุม Enter เพือ่ลบสไตลเสนบอกขนาดชือ่ ME-
CHANICAL ออกจากฐานขอมลูของแบบแปลน

LAyers ใชตวัเลอืกนีใ้นการลบเลเยอร โดยในเลเยอรทีต่องการลบจะตองไมมวีตัถุ
ใดๆ อยูหากพบวามวีตัถอุยูจะตองลบวตัถนุัน้ออกจากเลเยอรเสยีกอน

LTypes ใชตวัเลอืกนีใ้นการลบรปูแบบเสนทีม่ไิดใชงานหรอืไมมเีสนใดๆ ทีใ่ชรปู
แบบเสนทีต่องการลบ

SHapes ใชตวัเลอืกนีใ้นการลบเชฟทีม่ไิดใชงาน

STyles ใชตวัเลอืกนีใ้นการลบสไตลของตวัอกัษรทีม่ไิดใชงานหรอืไมมตีวัอกัษร
ใดๆ ทีใ่ชสไตลของตวัอกัษรทีต่องการลบ

Mlinestyles ใชตวัเลอืกนีใ้นการลบสไตลของมลัตไิลนทีม่ไิดใชงานหรอืไมมเีสนมลั
ตไิลนใดๆ ทีใ่ชสไตลของมลัตไิลนทีต่องการลบ

All ใชสาํหรบัลบบลอ็ค สไตลของเสนบอกขนาด เลเยอร รปูแบบเสน เชฟ
(Shape) สไตลของตัวอักษรและสไตลของมัลติไลนออกจากฐานขอมูล
แบบแปลน

เราไมสามารถลบสไตลเสนบอกขนาด เลเยอร รปูแบบเสน เชฟ สไตลตวัอกัษรและสไตลของมลัตไิลนทีอ่ยูใน
สถานะใชงาน(Current) หากจาํเปนตองลบออกไป ใหปลดสถานะใชงานของสิง่ทีต่องการลบออกไปเสยีกอน

DDOSNAP -- Options/Running Object Snap -- 
ใชคาํสัง่นีใ้นการกาํหนดโหมดของออฟเจกทสแนป(Object snap)ไวลวงหนา หากมกีารเรยีกใชคาํสัง่ใดๆ ทีม่กีาร
กาํหนดตาํแหนงบนพืน้ทีว่าดภาพ ออฟเจกทสแนปในโหมดทีเ่ลอืกไวจะออกมาทาํงานโดยอตัโนมตัิ

รปูที ่ 13.12
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เมือ่ใชคาํสัง่ Options/Running Object Snap หรอืคลิก๊บนปุม  หรอืพมิพคาํสัง่ DDOSNAP ผานคยีบอรดจะ
ปรากฏไดอะล็อคบอกซดังรูปที่ 13.12 บนไดอะล็อคบอกซดังกลาวเราสามารถกําหนดโหมดของออฟเจกท
สแนปไวลวงหนามากกวาหนึง่โหมด แตโดยทัว่ไปแลวไมควรเลอืกออฟเจกทสแนปเกนิกวา 4 โหมดในเวลาเดยีว
กนั เพราะจะทาํใหเราหาตาํแหนงทีว่างเคอรเซอรออฟเจกทสแนปไดยากขึน้

สมมตุวิาเราไดเลอืกออฟเจกทสแนปโหมด Endpoint, Midpoint, Center และ Intersection จากไดอะลอ็คบอกซ ดงัรปูที่
13.12 เมื่อใชคําสั่งใดๆ ที่เกี่ยวของกับการกําหนดตําแหนงบนพื้นที่วาดภาพ จะปรากฏเคอรเซอรออฟเจกท
สแนปขึน้มาบนจอภาพโดยอตัโนมตัใินทนัท ีแตในตอนนีเ้รารูแตเพยีงวาเคอรเซอรดงักลาวอยูในโหมด END, MID,
CEN หรอื INT สวนโปรแกรมจะเลอืกใชโหมดไหนนัน้ขึน้อยูกบัตาํแหนงของเคอรเซอรออฟเจกทสแนปทีเ่รานาํ
ไปคลิ๊กลงบนวัตถุ หากเราเลื่อนเคอรเซอรออฟเจกทสแนปไปไวบนเสนตรงในตําแหนงดังรูปที่ 13.13 (1)
ซึง่บนเสนตรงทีเ่คอรเซอรวางอยูมจีดุปลายเสน(Endpoint)สองดานและจดุกึง่กลางเสน(Midpoint)อยูระหวาง กลาง
แตตําแหนงที่วางเคอรเซอรลงบนเสนใกลปลายเสนดานบนมากกวาเมื่อเทียบกับจุดกึ่งกลางเสน เมื่อคลิ๊ก
เมาสเคอรเซอรจะใชออฟเจกทสแนปโหมด END และจะกระโดดไปทีป่ลายเสนดานบนโดยอตัโนมตั ิหากเราเลือ่น
เคอรเซอรออฟเจกทสแนปไปไวบนเสนตรงเสนเดิมในตําแหนงดังรูปที่ 13.13 (2)  ตําแหนงที่วางเคอรเซอรลง
บนเสนใกลกบัจดุกึง่กลางเสน เมือ่คลิก๊เมาสเคอรเซอรจะใชออฟเจกทสแนปโหมด MID และจะกระโดดไปหาจดุ
กึง่กลางเสนโดยอตัโนมตั ิหากเราเลือ่นเคอรเซอรออฟเจกทสแนปไปไวบนจดุตดัของเสนตรงสองเสนในตาํแหนง
ดงัรปูที ่13.13 (3)  ซึง่ตาํแหนงทีว่างเคอรเซอรลงบนเสนกรอบสีเ่หลีย่มจตัรุสัของเคอรเซอรครอบคลมุจดุตดัของ
เสนทัง้สอง เมือ่คลิก๊เมาสเคอรเซอรจะใชออฟเจกทสแนปโหมด INT และจะกระโดดไปหาจดุตดัของเสนทัง้สอง
โดยอตัโนมตั ิหากเราเลือ่นเคอรเซอรออฟเจกทสแนปไปไวบนจดุตดัของวงกลมและวงรใีนตาํแหนงดงัรปูที ่13.13
(4)  ซึ่งกรอบสี่เหลี่ยมจัตุรัสของเคอรเซอรครอบคลุมจุดตัดของวงกลมและวงรี เมื่อคลิ๊กเมาสเคอรเซอรจะใช
ออฟเจกทสแนปโหมด INT และจะกระโดดไปหาจดุตดัของวงกลมและวงรโีดยอตัโนมตั ิหากเราเลือ่นเคอรเซอร
ออฟเจกทสแนปไปไวบนสวนโคงของวงกลมในตาํแหนงดงัรปูที ่13.13 (4)  เมือ่คลิก๊เมาสเคอรเซอรจะใชออฟเจกท
สแนปโหมด CEN และจะกระโดดไปหาจดุศนูยกลางของวงกลมโดยอตัโนมตัิ

สงัเกตวุาการเลอืกโหมดออฟเจกทสแนปของโปรแกรมจะขึน้อยูกบัตาํแหนงของเคอรเซอรทีว่างบนเสนนัน้

รปูที ่ 13.13
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DDSELECT -- Options/Selection --  
ใชคาํสัง่นีใ้นการกาํหนดโหมดการเลอืกวตัถ ุโดยใชคาํสัง่ Options/Selection หรอืพมิพคาํสัง่ DDSELECT ผาน
คยีบอรดจะปรากฏไดอะลอ็คบอกซดงัรปูที ่13.14

Noun/Verb Selection เมื่อเช็คบอกซของตัวเลือกนี้มีเครื่องหมาย √ นําหนา เราสามารถเลือก
วัตถุโดยใชกริ๊ป(Grips)กอนการเรียกใชคําสั่ง เมื่อคําสั่งนั้นทํางาน
โปรแกรมจะขามบรรทดั Select object โดยใชวถัตทุีเ่ลอืกไวลวงหนา

Use Shift to Add เมือ่เชค็บอกซของตวัเลอืกนีม้เีครือ่งหมาย √ นาํหนา เมือ่เราเลอืกวตัถชุิน้
หนึง่ไปแลว หากเลอืกวตัถชุิน้ตอไปอกี วตัถชุิน้กอนจะถกูยกเลกิการเลอืก
หากตองการเพิม่เตมิวตัถใุหมเขาไปในกลุมการเลอืก จะตองกดปุม Shift
บนคยีบอรดคางไว แลวคลิก๊ลงบนวตัถุ

Press and Drag เมื่อเช็คบอกซของตัวเลือกนี้มีเครื่องหมาย √ นําหนา เมื่อเราตองการ
เลือกแบบ Window หรือ Crossing โดยที่ไมตองพิมพ W หรือ C เพื่อ
กําหนดโหมดการเลือกดังกลาว จะตองคลิ๊กและลากเพื่อกําหนดกรอบ
สีเ่หลีย่มชัว่คราว

Implied Windowing เมื่อเช็คบอกซของตัวเลือกนี้มีเครื่องหมาย √ นําหนา เมื่อเราตองการ
กาํหนดโหมดการเลอืก Window หรอื Crossing เราไมจาํเปนตองพมิพ W
หรือ C เพื่อกําหนดโหมดการเลือกดังกลาว เพียงแตใชเมาสคลิ๊ก
เพือ่กาํหนดกรอบสีเ่หลีย่มชัว่คราวลอมรอบวตัถทุีต่องการเลอืก  ถาเลือ่น
เมาสจากซายไปขวาเปนโหมด Window ถาเลื่อนเมาสจากขวาไปซาย
เปนโหมด Crossing

Object Grouping เมื่อเช็คบอกซของตัวเลือกนี้มีเครื่องหมาย √ นําหนา ถามีการนําเอาวัตถุ ตางๆ
เขามารวมกลุมดวยคําสั่ง GROUP เมื่อใชเมาสคลิ๊กบนวัตถุชิ้นใด
ชิน้หนึง่ทีอ่ยูภายในกลุม วตัถทุีอ่ืน่ๆ ทีอ่ยูในกลุมเดยีวกนัจะถกูเลอืกดวย

รปูที ่ 13.14
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Associative Hatch เมื่อเช็คบอกซของตัวเลือกนี้มีเครื่องหมาย √ นําหนา เมื่อเราเลือกลวด
ลายแฮทช ขอบเขต Boundary ของแฮทชซึ่งถูกกําหนดใหอยูในโหมด
Associative จะถกูเลอืกเขาในกลุมดวย

Default หากมีการเปลี่ยนแปลงการกําหนดตัวเลือกที่กลาวมาแลวและตองการ
กลบัไปยงัสถานะของตวัเลอืกตางๆ ทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให คลิก๊บนปุม
Default เพือ่เรยีกคนืสถานะเดมิของตวัเลอืก

Object Sort Method ตัวเลือกในกลุมนี้จะประมวลผลวัตถุตามลําดับกอนหลังที่บันทึกวัตถุ
เขาไปในฐานขอมลูแบบแปลน

Object Selection เมือ่เครือ่งหมาย √ นาํหนาตวัเลอืกนี ้วตัถทุีถ่กูเลอืกโดยวธิกีารลอมกรอบ
แบบ Window หรือ Crossing จะถูกจัดตําแหนงในกลุมตามลําดับที่
ปรากฏในฐานขอมลูแบบแปลน

Object Snap เมือ่เครือ่งหมาย √ นาํหนาตวัเลอืกนี ้ออฟเจกทสแนปจะคนหาวตัถตุาม
ลาํดบัทีป่รากฏในฐานขอมลูแบบแปลน

Redraws เมื่อเครื่องหมาย √ นาํหนาตวัเลอืกนี ้การวาดภาพใหม(Redraw)จะวาด
ภาพวตัถใุหมตามลาํดบัทีป่รากฏในฐานขอมลูแบบแปลน

Slide Creation เมื่อเครื่องหมาย √ นําหนาตัวเลือกนี้ คําสั่งที่เกี่ยวของกับสไลด(Slide)
จะวาดภาพสไลดใหมตามลาํดบัทีป่รากฏในฐานขอมลูแบบแปลน

Regens เมื่อเครื่องหมาย √ นําหนาตัวเลือกนี้ การคํานวณภาพใหมบนจอภาพ
(Regen)จะคํานวณตําแหนงวัตถุพรอมทั้งวาดภาพวัตถุใหมตามลําดับที่
ปรากฏในฐานขอมลูแบบแปลน

Plotting เมือ่เครือ่งหมาย √ นาํหนาตวัเลอืกนี ้คาํสัง่ PLOT จะประมวลผลวตัถตุาม
ลาํดบัทีป่รากฏในฐานขอมลูแบบแปลน

PostScript Output เมือ่เครือ่งหมาย √ นาํหนาตวัเลอืกนี ้คาํสัง่ PSOUT จะประมวลผลวตัถุ
ตามลาํดบัทีป่รากฏในฐานขอมลูแบบแปลน

รปูที ่ 13.15
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LTSCALE - Options/Linetype/Global Linetype Scale - 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบักาํหนดคาสเกลแฟคเตอรของเสนประทัง้หมดบนพืน้ทีว่าดภาพ โดยใชคาํสัง่ Options/Linetype/
Global Linetype Scale หรอืพมิพคาํสัง่ LTSCALE ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LTSCALE
New scale factor <1.0000>: {กาํหนดคาสเกลแฟคเตอรของเสนประทีต่องการ}

คําสั่ง LTSCALE จะไมมีผลตอเสนเต็ม(Continuous) จะมีผลตอเสนประแบบตางๆ เทานั้น

SAVETIME -- Options/Auto Save Time -- 
ใชคําสั่งนี้สําหรับตั้งระยะเวลาที่โปรแกรมจะทําการบันทึกขอมูลแบบแปลนโดยอัตโนมัติ เมื่อถึงเวลาที่ระบุ
โปรแกรมจะบนัทกึขอมลูแบบแปลนใชงานลงในไฟลชือ่ AUTO.SV$ หากเกดิการเสยีหายของไฟลแบบแปลน
.DWG ที่เราใชงาน เราสามารถใชคําสั่ง File/Management/Utilities/Rename file เปลี่ยนชื่อและนามสกุลของ
ไฟลดงักลาวใหเปน .DWG เพือ่ทีจ่ะนาํกลบัมาใชงานใน AutoCAD ได

Command: SAVETIME
New value for SAVETIME <120>: {กาํหนดระยะเวลาบนัทกึไฟลแบบแปลนมหีนวยเปนนาท}ี

เรายังสามารถตั้งระยะเวลาการบันทึกไฟลอัตโนมัติโดยใชคําสั่ง Options/Preferences จากเมนูบาร จะ
ปรากฏไดอะลอ็คบอกซขึน้มาบนจอภาพ เราสามารถตัง้เวลาได โดยใชตวัเลอืก Automatic Save โดยกาํหนด
เครื่องหมาย √ นาํหนาตวัเลอืก Every และพมิพคาระยะเวลา(นาท)ีลงไปในอดิบิอกซไดเชนเดยีวกนั

‘CAL -- Tools/Calculator --  
คาํสัง่นีน้อกจากสามารถนาํไปใชเปนเครือ่งคดิเลขในการคาํนวณธรรมดาแลว ยงัสามารถเปนเครือ่งมอืทีช่วยใน
การคาํนวณตาํแหนงของจดุคอรออรดเินทตางๆ บนพืน้ทีว่าดภาพได เราสามารถเรยีกคาํสัง่นีอ้อกมาใชงานไดใน
ระหวางทีอ่ยูทามกลางคาํสัง่ใดๆ เนือ่งจากคาํสัง่นีเ้ปนคาํสัง่ทรานสแพรเรนท

รปูที ่ 13.16
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สวนใหญแลวจะใช CALCULATOR ในการกาํหนดตาํแหนงบนพืน้ทีว่าดภาพ ซึง่สามารถใชรวมกบัออฟเจกท
สแนป(Object Snap)ในโหมดตางๆ โดยใชตวัอกัษร 3 ตวัแรกของออฟเจกท อาท ิ เชน END, MID, CEN, INT
เปนตน เพือ่ในการคาํนวณตาํแหนงบนพืน้ทีว่าดภาพ

ในการใช CALCULATOR โปรแกรมจะทาํการคาํนวณฟงชัน่ทีอ่ยูในเอกซเพรสชัน่(Expression)ตามลาํดบักอน
หลงัตามกฎทางคณติศาสตรดงันี้

• เราใชเครือ่งหมาย ( ) แทนเอกซเพรสชัน่ ซึง่ภายในเอกซเพรสชัน่จะประกอบดวยฟงชัน่ตางๆ
และโอเปอรเรเตอร(Operator)หรอืเรยีกวาเครือ่งหมายทางคณติศาสตรทีใ่ชในการคาํนวณ

• โปรแกรมจะทาํการคาํนวณฟงชัน่ทีอ่ยูในเอกซเพรสชัน่ทีอ่ยูในเครือ่งหมายวงเลบ็ ( ) ในสดุ
กอนแลวจงึคาํนวณในเอกซเพรสชัน่ถดัออกไป

• เครื่องหมายทางคณิตศาสตร(Operator)ที่อยูในระดับเดียวกันในเอกซเพรสชั่นเดียวกัน
โปรแกรมจะคาํนวณจากซายไปขวา

เอกซเพรสชัน่ทางตวัเลข(Numeric Expressions)
นวิเมอรรคิเอกซเพรสชัน่คอืตวัเลขจาํนวนจรงิ(Real) จาํนวนเตม็(Integer)และฟงชัน่(Functions)เชือ่มเขาดวยกนั
ดวยโอเปอรเรเตอรดงัตอไปนี้

        เครือ่งหมาย การใชงาน ตวัอยาง
+ ใชในการบวก (2+5)

- ใชในการลบ (7-1)

* ใชในการคณู (15*5)

/ ใชในการหาร (9.5/3)

^ ใชในการยกกาํลงั (30^2)

( ) กลุมของเอกซเพรสชัน่ (45+(12/3))

ตวัอยางการใชงาน

Command: CAL
>> Expression: (3^2+14-5*3+4/2)  {กาํหนดเอกซเพรสชัน่}
10.0   {โปรแกรมจะคาํนวณตามลาํดบั 3^2 →→→→→ 9, 5*3 →→→→→ 15, 4/2 →→→→→ 2, 9+14-(+15)+2 →→→→→ 10

ซึง่ผลทีไ่ดจากการคาํนวณในเอกซเพรสชัน่คอื 10}
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เวคเตอรเอกซเพรสชัน่(Vector Expressions)
เวคเตอรเอกซเพรสชั่นคือการรวมกลุมกันของจุด(Points), เวคเตอร(Vector), ตัวเลข(Numbers)และฟงชั่นตางๆ
แลวรวมเขาดวยกนัดวยโอเปอรเรเตอรดงัตอไปนี้

        เครือ่งหมาย การใชงาน ตวัอยาง
+ ใชในการบวกเวคเตอร [a,b,c] + [x,y,c] = [a+x, b+y, c+z]

- ใชในการลบเวคเตอร [a,b,c] - [x,y,c] = [a-x, b-y, c-z]

* ใชในการคณูเวคเตอร a*[x,y,z] = [a*x, a*y, a*z]

/ ใชในการหารเวคเตอร a/[x,y,z] = [a/x, a/y, a/z]

& ใชในการคณูเวคเตอร [a,b,c] & [x,y,c] = [(b*z) - (c*y) , (c*x) -
(a*z) , (a*y) - (b*x)]

( ) กลุมของเอกซเพรสชัน่ ((b*z) - (c*y))

ตวัอยางการใชงาน

Command: CAL
>> Expression: [2,3]+[2,3] {กาํหนดเอกซเพรสชัน่}
(4.0 6.0 0.0)   {โปรแกรมจะคาํนวณตามลาํดบั 2+2 →→→→→ 4, 3+3 →→→→→ 6 ซึ่งผลที่ไดจากการคํานวณ

ในเอกซเพรสชั่นคือ (4.0 6.0 0.0)}

[2,3] เปนเวคเตอร 2 มิติซึ่งมีคา X เทากับ 2 และคา Y เทากับ 3 [2,3,0] เปนเวคเตอร 3 มิติซึ่งมีคา X เทากับ
2 คา Y เทากับ 3 และคา Z เทากับ 0

ฟงชัน่ทางตวัเลข(Numeric Functions)
ฟงชัน่ การใชงาน
sin(angle) คาซายน(Sine)ของมมุ

cos(angle) คาโคซายน(Cosine)ของมมุ

tang(angle) คาแทนเจนท(Tangent)ของมุม

asin(real) คาอารคซายน(Arcsine)ของตวัเลข

acos(real) คาอารคโคซายน(Arccosine)ของตวัเลข
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atan(real) คาอารคแทนเจนท(Arctangent)ของตวัเลข

ln(real) คาลอ็ก(Natural log)ของตวัเลข

log(real) คาลอ็กฐานสบิ(Base-10 log)ของตวัเลข

exp(real) คายกกาํลงั(Natural Exponent)

exp10(real) คายกกาํลงัฐานสบิ(Base-10 Exponent)

sqr(real) คาสแควร(Square)ของตวัเลข

sqrt(real) คาสแควรรทู(Square root)ของตวัเลข

abs(real) คาแอฟโซลตุ(Absolute)ของตวัเลข

round(real) ปดเศษใหเขาใกลจํานวนเต็ม

trunc(real) ตดัตวัเลขหลงัจดุทศนยิม

r2d(angle) แปลงหนวยเรเดียนเปนองศา

d2r(angle) แปลงหนวยองศาเปนเรเดียน

pi คาคงที ่π

ตวัอยางการใชงาน

Command: CAL
Expression: sin(30) {กําหนดเอกซเพรสชั่น}
0.5   {โปรแกรมจะคํานวณคาซายน ซึ่งผลที่ไดจากการคํานวณในเอกซเพรสชั่นคือ 0.5}

การใชออฟเจกทสแนปรวมกบั CALCULATOR
เราสามารถใชโหมดตางๆ ของออฟเจกทสแนปในฟงชัน่ของคาํสัง่ CAL เมือ่เราใชออฟเจกทสแนปในเอกซเพรส
ชัน่ โปรแกรมจะบอกใหเราเลอืกวตัถโุดยใชออฟเจกทสแนปในโหมดทีร่ะบใุนฟงชัน่ เมือ่เราไดเลอืกวตัถเุรยีกรอย
แลว โปรแกรมจะนาํคาทีไ่ดจากการเลอืกวตัถไุปคาํนวณตามทีร่ะบใุนเอกซเพรสชัน่นัน้  ถาเราใชออฟเจกทสแนป
แทนฟงชัน่ในเอกซเพรสชัน่ เราจะใชตวัอกัษร 3 ตวัแรกของออฟเจกทสแนปและจะปรากฏเคอรเซอรออฟเจกท
สแนปในเอกเพรสชัน่ดงัรปูที ่13.17

รปูที ่ 13.17
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ออฟเจกทสแนปโหมด(Object snap modes)

ฟงชัน่ ออฟเจกทสแนป คําอธิบาย
END ENDpoint จดุปลายเสน

MID MIDpoint จดุกึง่กลางเสน

INT INTersect จดุตดัระหวางเสนสองเสน

CEN CENter จดุศนูยกลางของวงกลม

QUA QUAdrant จดุ 0, 90, 180, 270 องศาของวงกลม

PER PERpendicular จดุตัง้ฉาก

TAN TANgent จดุสมัผสั

NOD NODe จดุ(Point)

INS INSertion จดุสอดแทรกของบลอ็คหรอืตวัอกัษร

NEA NEArest จดุทีใ่กลทีส่ดุ

ตวัอยางการใชงาน
จากรปูที ่ 13.18 หากเราตองการเขยีนเสนตรงโดยมจีดุเริม่ตนอยูทีจ่ดุ(p3)ซึง่อยูกึง่กลางระหวางจดุศนูยกลางของ
วงกลม(p1)กบัปลายเสน(p2)และปลายเสนตรง(p5)อยูกึง่กลางระหวางจดุศนูยกลางของวงกลม(p1)กบัปลายเสน
(p4)การเขยีนเสนตรงในลกัษณะนี ้เราตองใช CAL เขามาชวยในการคาํนวณดงันี้

Command: LINE
From point: 'CAL
>> Expression: (CEN+END)/2
>> Select entity for CEN snap: {คลิ๊ก ณ ตําแหนงใดๆ บนสวนโคงของวงกลมหรือตรงจุด p1}
>> Select entity for END snap: {คลิก๊บนปลายเสนตรงจดุ p2 โปรแกรมจะกาํหนดจดุ p3 ซึง่

เปนจดุเริม่ตนของเสนตรง}
To point: 'CAL

รปูที ่ 13.18
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>> Expression: (CEN+END)/2
>> Select entity for CEN snap: {คลิ๊ก ณ ตําแหนงใดๆ บนสวนโคงของวงกลมหรือตรงจุด p1}
>> Select entity for END snap: {คลิก๊บนปลายเสนตรงจดุ p4 โปรแกรมจะกาํหนดจดุ p5 ซึง่

เปนจดุสิน้สดุของเสนตรง}
To point: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อยุติการเขียนเสนตรง}

ตวัอยางการใชงาน
จากรูปที่ 13.19 หากเราตองการเขียนวงกลมโดยที่มีจุดศูนยกลางอยูตรงจุดกึ่งกลางระหวางเสนตรงสองเสน
รศัมขีองวงกลมมขีนาดเทากบัระยะครึง่หนึง่ของเสนทีล่ากจากจดุศนูยกลางของวงกลมไปตัง้ฉากกบัเสนตรงหรอื
เทากบั 1/4 ของระยะหางระหวางเสนตรงทัง้สอง การเขยีนวงกลมในลกัษณะนี ้จะตองใช CAL เขามาชวยในการ
คาํนวณหาจดุศนูยกลางและรศัมดีงันี้

Command: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>: 'CAL
>> Expression: (MID+MID)/2  {คํานวณหาจุดศูนยกลางของวงกลม}
>> Select entity for END snap: {คลิก๊บนเสนตรงเสนที ่1 ณ ตาํแหนงใดๆ}
>> Select entity for END snap: {คลิก๊บนเสนตรงเสนที ่2 ณ ตาํแหนงใดๆ}
Diameter/<Radius> <0.6675>: 'CAL
>> Expression: (@+MID)/2  {คํานวณหารัศมีของวงกลม}
>> Select entity for END snap: {คลิก๊บนเสนตรงเสนที ่1 หรอืเสนที ่2 ณ ตาํแหนงใดๆ}

เครื่องหมาย @ ใชแทนฟงชั่น Lastpoint หรือจุดสุดทายที่กําหนดบนพื้นที่วาดภาพ (@+MID)/2 หมายถึง
โปรแกรมจะนําคาคอรออรดิเนทของจุดสุดทายบวกกับจุดคอรออรดิเนทตรงจุดกึ่งกลาง(MID)ของเสนตรง
แลวหารดวย 2 จะไดคารัศมีเทากับ 1/2 ของระยะหางจากจุดศูนยกลางของวงกลมไปตั้งฉากกับเสนตรง

ตวัอยางการใชงาน
จากรปูที ่ 13.20 มวีงกลมสองวง วงกลมดานซายมรีศัมเีทาใดกไ็ด สวนวงดานขวาจะตองมรีศัมเีปน 1.5 เทาของ
วงกลมทางดานซาย เราสามารถใชฟงชัน่ RAD ชวยในการคาํนวณหารศัมขีองวงกลมดานขวาดงันี้

รปูที ่ 13.19
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Command: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>:{คลิก๊ ณ ตาํแหนงใดๆ บนพืน้ทีว่าดภาพเพือ่กาํหนดจดุศนูยกลาง}
Diameter/<Radius> <0.0000>: {กาํหนดรศัมใีหกบัวงกลมวงแรกเทาใดกไ็ด}
Command: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>:{คลิก๊ ณ ตาํแหนงใดๆ บนพืน้ทีว่าดภาพเพือ่กาํหนดจดุศนูยกลาง}
Diameter/<Radius> <1.1593>: 'CAL
>> Expression: 1.5*RAD
>> Select circle, arc or polyline segment for RAD function: {คลิ๊กบนสวนโคงของ

วงกลมวงแรก จะปรากฏวงกลมที่มีขนาดเทากับ 1.5 เทาของวงกลมวงแรก}

ฟงชัน่ pld(p1,p2,dist) และ plt(p1,p2,t)
ใชสาํหรบัการกาํหนดจดุบนเสนตรง

p1 จดุทีก่าํหนดบนพืน้ทีว่าดภาพจดุแรกคอืจดุที ่1

p2 จดุทีก่าํหนดบนพืน้ทีว่าดภาพจดุหลงัคอืจดุที ่2

dist ระยะหางจากจดุที ่1

t t=0 หมายถึงจุดที่ 1, t=1 หมายถึงจุดที่ 2, t=0.5 หมายถึงครึ่งหนึ่งของ
ระยะจากจดุที ่1 และจดุที ่2, t=0.2 หมายถงึ 20 เปอรเซนตของ ระยะจากจดุที่
1 และจดุที ่2 โดยวดัจากจดุที ่1

ตวัอยางการใชงาน
จากรปูที ่13.21 (ซาย) ตองการกาํหนดจดุบนเสน p1 และ p2 ซึง่หางจากจดุ p1 เปนระยะทาง 1 หนวยและจากรปูที่
13.21 (ขวา) ตองการกาํหนดจดุบนเสน p1 และ p2 เปนระยะทาง 30 เปอรเซนตของความยาวเสนจากจดุ p1

รปูที ่ 13.20

รปูที ่ 13.21
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Command: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>:  'CAL
>> Expression: PLD(END,END,1)
>> Select entity for END snap: {คลิ๊กบนเสนตรงจุด p1 ของรูปที่ 13.21(ซาย)}
>> Select entity for END snap: {คลิ๊กบนเสนตรงจุด p2 ของรูปที่ 13.21(ซาย)}
Diameter/<Radius> <1.7390>: 0.1 {กาํหนดรศัมเีทากบั 0.1 หนวย}
Command: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>:  'CAL
>> Expression: PLT(END,END,0.3)
>> Select entity for END snap: {คลิ๊กบนเสนตรงจุด p1 ของรูปที่ 13.21(ขวา)}
>> Select entity for END snap: {คลิ๊กบนเสนตรงจุด p2 ของรูปที่ 13.21(ขวา)}
Diameter/<Radius> <0.1000>: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อใชรัศมี 0.1 หนวย}

ตวัอยางการใชงาน
จากรูปที่ 13.22 มีเสนตรงในแนวตั้งอยูเสนหนึ่ง ตองการเขียนวงกลมหางจากปลายเสนดานบนไปทางขวาใน
แนวแกน X เทากบั 2 หนวย เราสามารถหาจดุศนูยกลางของวงกลมไดโดยใช (END+[2,0]) หรอื (END+[2<0])
โดยมขีัน้ตอนดงันี้

Command: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>: 'CAL
>> Expression: (END+[2,0]) {ใชออฟเจกทสแนปโหมด END บวกดวยเวคเตอร [2,0]}
>> Select entity for END snap: {คลิก๊บนปลายเสนตรงดานบน}
Diameter/<Radius> <0.2000>: 0.2 {กําหนดคารัศมีเทากับ 0.2}

การใชออฟเจกทสแนปรวมกบัเวคเตอรในลกัษณะขางบนนี ้เราสามารถใช Object snap ในโหมด FROm ได
ซึง่จะมผีลเชนเดยีวกนั

รปูที ่ 13.22
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การหาคามมุระหวางเสนตรง
เราสามารถใชฟงชัน่ ang ชวยในการหาคามมุระหวางเสนตรงสองเสนและคามมุของเวคเตอรทีก่ระทาํกบัแนว แกน
X โดยมรีปูแบบดงันี้

ฟงชัน่ ang(v)
ใชฟงชัน่นีส้าํหรบัคาํนวณหาคามมุระหวางเวคเตอร v กบัแนวแกน X

Command: CAL
>> Expression: ang([5,5]) {กําหนดเวคเตอรที่ตองการทราบคามุม}
45.0 {คามุมที่คํานวณได}

ฟงชัน่ ang(p1,p2)
ใชฟงชัน่นีส้าํหรบัคาํนวณหาคามมุระหวางแนวแกน X กบัเสนตรง (p1,p2) โดยวดัมมุจากจดุ p1

Command: CAL
>> Expression: ang([2,2],[5,5]) {กําหนดเวคเตอร p1 = [2,2] และ p2 = [5,5]}
45.0  {คามุมที่คํานวณได}

ในกรณีที่มีเสนตรงอยูบนพื้นที่วาดภาพแลวดังรูปที่ 13.23 (2) เราสามารถใชออฟเจกทสแนปในฟงชั่น
ang(END,END) แทนการกาํหนดเวคเตอรบนพืน้ทีว่าดภาพ เมือ่ปรากฏขอความ Select entity for END snap:
ใหคลิ๊กลงบนปลายเสนตองการกําหนดใหเปน p1 กอน เมื่อปรากฏขอความดังกลาวอีกครั้งใหคลิ๊ก
ทีป่ลายอกีดานหนึง่เพือ่กาํหนดใหเปนจดุ p2 โปรแกรมจะรายงานคามมุของเสนตรงทีก่ระทาํกบัแนวแกน X

ฟงชัน่ ang(apex,p1,p2)
ใชฟงชัน่นีส้าํหรบัคาํนวณหาคามมุระหวางเสนตรง (apex,p1) และเสนตรง (apex,p2)

Command: CAL

รปูที ่ 13.23
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>> Expression: ang([4,3],[7,4],[5,6])  {กําหนดเวคเตอร apex = [4,3], p1 = [7,4] และ p2 =
[5,6]}

53.1301 {คามุมที่คํานวณได}

ในกรณทีีม่เีสนตรงสองเสนทาํมมุกนัอยูบนพืน้ทีว่าดภาพดงัรปูที ่13.23 (3) เราสามารถใชออฟเจกทสแนปใน
ฟงชัน่ ang(END,END,END) แทนการกาํหนดเวคเตอรบนพืน้ทีว่าดภาพ เมือ่ปรากฏขอความ Select entity
for END snap: ใหคลิ๊กลงบนปลายเสนตองการกําหนดใหเปน apex กอน เมื่อปรากฏขอความดังกลาวอีก
ครัง้ใหคลิก๊ลงบนจดุ p1 และ p2 ตามลาํดบั โปรแกรมจะรายงานคามมุระหวางเสนตรงทัง้สอง

ฟงชัน่ ill(p1,p2,p3,p4)
ใชสาํหรบักาํหนดจดุตดัของเสนตรงสองเสน โดยกาํหนดเสนตรงเสนแรก(p1,p2) และเสนตรงเสนทีส่อง(p3,p4)

Command:  CAL
>> Expression: ill([2,2],[4,4],[2,4],[4,2]) {กําหนดเวคเตอร p1 = [2,2] , p2 = [4,] ,                p3

= [2,4] ,และ p4 = [4,2]}
(3.0 3.0 0.0) {จดุตดัทีค่าํนวณได}

รปูที ่ 13.24
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