
ชุดคําสั่งในการสราง

คาํสัง่ตางๆ ในบทนีเ้กีย่วของกบัการสรางวตัถ(ุObjects)ขึน้ใหม โดยอาศยัวตัถทุีเ่ขยีนขึน้มาจากคาํสัง่ทีไ่ดอธบิาย
ไปในบทที่แลว คําสั่งที่ใชการสรางวัตถุใหมนั้นมีอยูหลายคําสั่ง ซึ่งแตละคําสั่งจะมีความแตกตางกันไปตาม
ลักษณะการใชงาน แตจะเหมือนกันอยูอยางหนึ่งก็คือเมื่อเรียกใชคําสั่งในการสรางวัตถุออกมาใชงานจะปรากฏ
ขอความ Select objects: หรอืขอความอืน่ทีค่ลายๆ กนับนบรรทดัปอนคาํสัง่ เพือ่บอกใหเราไดเลอืกวตัถทุีต่องการ
ใชเปนรปูตนแบบหรอืบางคาํสัง่อาจจะรอรบัคาตางๆ จากผูใชโปรแกรม คาํสัง่ตางๆ ในบทนีค้อนขางมคีวามสาํคญั
ผูใชโปรแกรมควรทดลองใชคาํสัง่ตางๆ ใหคลอง เนือ่งจากในการเขยีนแบบเกอืบทกุประเภทจะตองใชคาํสัง่ทีจ่ะ
กลาวในบทนีอ้ยูเสมอๆ คาํสัง่ทีเ่กีย่วของกบัการสรางวตัถมุดีงัตอไปนี้

COPY -- Construct/Copy -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัคดัลอกวตัถ(ุObjects)

วธิใีชคาํสัง่ COPY คดัลอกวตัถุ
เลอืกคาํสัง่ Construct/Copy หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: COPY
Select objects: Other corner: 2 found {คลิ๊กบนวัตถุที่ตองการหรือใชโหมดการเลือกแบบ

Window แลวลอมกรอบวตัถทุัง้หมดทีต่องการคดัลอก}

รปูที ่5.1
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Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Base point or displacement>/Multiple: {คลิ๊กบนปุม  เพื่อใช Object snap โหมด

End point แลวคลิก๊ตรงจดุที ่1}
Second point of displacement: {คลิ๊กบนปุม  เพื่อใช Object snap โหมด End point

แลวคลิก๊ตรงจดุที ่2

ทกุครัง้ทีใ่ชคาํสัง่ COPY โปรแกรมจะบอกใชเราเลอืกวตัถ(ุObjects)ทีต่องการคดัลอก โดยจะแสดงขอความ
Select objects: ขึ้นมาบนบรรทัดปอนคําสั่ง ในขณะที่ปรากฏขอความดังกลาวนี้ เราสามารถใชโหมดการ
เลือกแบบตางๆ ได อาทิ เชน Window, Crossing, Fence และอื่นๆ เปนตน เพื่อความรวดเร็วในการเลือก
เมือ่ไดเลอืก Objects ทีต่องการเคลือ่นยายเรยีบรอยแลว โปรแกรมกย็งัแสดงขอความ Select objects ขึน้มาอกี
กดปุม Enter หรือคลิ๊กขวา เพื่อบอกใหโปรแกรมทราบวาเราไดเลือก Objects ทั้งหมดเรียบรอยแลว
โปรแกรมจะแสดงขอความ <Base point or displacement> ณ ตําแหนงนี้เราจะตองกําหนดจุดอางอิง
ซึ่งอาจจะอยูในตําแหนงที่เหมาะสมบน Objects ที่สามารถใชเปนรูปอางอิงได การเลือกตําแหนงของ Base
point ควรใช Object snap เขามาชวย เพื่อใหการกําหนดตําแหนงมีความแมนยําและเที่ยงตรงสูง
ตอไปโปรแกรมจะถามจดุ Second point of displacement: ซึง่โดยปกต ิเราจะตองใช Object snap เชนเดยีวกนั
แลวเลือกตําแหนงที่เหมาะสมในการคัดลอกซึ่งจะอยูตรงจุดที่สามารถอางอิงไดของ Objects อื่นๆ
สังเกตุระยะหางระหวางจุด Base point และ  Second point และทิศทางของจุดทั้งสองจะเปน
ตวัแปรทีก่าํหนดระยะหางและทศิทางที ่Objects จะถกูคดัลอก

ในขณะที่ปรากฏขอความ <Base point or displacement> และขอความ Second point of displacement:
เราสามารถใชเมาสคลิ๊กบนพื้นที่วาดภาพหรือพิมพคาคอรออรดิเนทได แตถาใชเมาสคลิ๊กบนพื้นที่วาดภาพ
โดยไมใช Object snap จะทําใหขาดความแมนยําและถูกตอง แตถาใชวิธีปอนคาคอรออรดิเนทจะตองเสีย
เวลาในการคาํนวนหาตาํแหนงเชนเดยีวกนั

วธิใีชคาํสัง่ COPY คดัลอกวตัถคุราวละหลายๆ รปู
เลอืกคาํสัง่ Construct/Copy หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: COPY
Select objects: Other corner: 2 found {คลิ๊กบนวัตถุที่ตองการหรือใชโหมดการเลือกแบบ

รปูที ่5.2
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Window แลวลอมกรอบวตัถทุัง้หมดทีต่องการคดัลอก}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
<Base point or displacement>/Multiple: M {พิมพ M แลวกดปุม Enter

เพือ่กาํหนดการ คดัลอกคราวละหลายรปู}
Base point: {คลิ๊กบนปุม  เพื่อใช Object snap โหมด End point แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 1}
Second point of displacement: {คลิ๊กบนปุม  เพื่อใช Object snap โหมด End point

แลวคลิก๊ตรงจดุที ่2}
Second point of displacement: {คลิ๊กบนปุม  เพื่อใช Object snap โหมด End point

แลวคลิก๊ตรงจดุที ่2}
Second point of displacement: {คลิ๊กบนปุม  เพื่อใช Object snap โหมด End point

แลวคลิก๊ตรงจดุที ่2}
Second point of displacement: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เมื่อเสร็จิ้นการคัดลอก}

OFFSET -- Construct/Offset -- 
ใชสาํหรบัสรางเสนคูขนานกบัเสนตรง เสนโคง วงกลมหรอืวงรทีีไ่ดถกูสรางไวกอนแลว

วธิใีชคาํสัง่ OFFSET
ใชคาํสัง่ Construct/Offset หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: OFFSET
Offset distance or Through <Through>: .5 {พิมพระยะหางของเสนคูขนานที่ตองการ}
Select object to offset: {คลิก๊บนเสนตรงหรอืเสนโคงทีต่องการสรางเสนคูขนาน}
Side to offset?  {คลิก๊บนพืน้ทีว่าดภาพดานทีต่องการสรางเสนคูขนาน}
Select object to offset: b {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}

รปูที ่5.3
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ในขณะที่ปรากฏขอความ Select object to offset: เราอาจคลิ๊กลงบนเสนตรงหรือเสนโคงตอไปได โดยที่ยัง
ไมตองออกจากคาํสัง่ แตระยะหางของเสนคูขนานจะเทากบัระยะทีร่ะบไุวในตอนแรกทกุๆ เสน

เราสามารถใชตวัเลอืก Through ซึง่เปนตวัเลอืกทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให โดยการกดปุม Enter ในบรรทดั Offset
distance or Through <Through>: แลวคลิก๊เพือ่กาํหนดตาํแหนงซึง่เสนคูขนานจะลากผาน

MIRROR -- Construct/Mirror -- 
ใชสาํหรบัสรางภาพเหมอืนพลกิกลบัดานในลกัษณะกระจกเงา

วธิใีชคาํสัง่ Mirror
ใชคาํสัง่ Construct/Mirror หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: MIRROR
Select objects:  {คลิก๊บนวตัถทุีต่องการสรางภาพเหมอืนพลกิกลบัดานแบบกระจกเงา}
Select objects:· b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
First point of mirror line: {คลิ๊กบนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด End point

แลวคลิก๊ตรงจดุที ่1}
Second point: {คลิก๊บนปุม  เพื่อใช Object snap โหมด End point แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 2}
Delete old objects? <N> b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter จะไดภาพเหมอืนแบบกระจกเงา}

ARRAY -- Construct/Array --  , 
ใชสําหรับคัดลอก Object คราวละหลายๆ รูป ซึ่งแบงการคัดลอกออกเปน 2 แบบคือแบบเปนแถวและคอลัมน
(Rectangular)และแบบหมนุรอบแกน(Polar)

รปูที ่5.4
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วธิใีชคาํสัง่ Array แบบ Rectangular
ใชคาํสัง่ Construct/Array/Rectangular หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: ARRAY
Select objects:  {คลิ๊กบนวัตถุที่ตองการสราง ARRAY}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
Rectangular or Polar array (R/P) <P>: R {เลือก ARRAY แบบ Rectangular)
Number of rows (---) <1> : 3  {กําหนดจํานวนแถว}
Number of column ( | | | ) <1> : 4  {กําหนดจํานวนคอลัมน}
Unit cell or distance between rows ( --- ) : 1 {กําหนดระยะหางระหวางแถว}
Distance between column ( | | | ) : 1 {กําหนดระยะหางระหวางคอลัมน}

ในระหวางทีป่รากฏขอความ Unit cell or distance between rows ( --- ): เราสามารถทีจ่ะใชเมาสลากกรอบ
สี่เหลี่ยมชั่วคราว เพื่อกําหนดระยะหางระหวาง Row และ Column ได

วธิใีชคาํสัง่ Array แบบ Polar
ใชคาํสัง่ Construct/Array/Polar หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: ARRAY
Select objects:  {คลิ๊กบนวัตถุที่ตองการสราง ARRAY}

รปูที ่5.5

รปูที ่5.6
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Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
Rectangular or Polar array (R/P) <P>: P {เลือก ARRAY แบบ Polar)
Center point of array:  {กําหนดจุดศูนยกลางของ ARRAY}
Number of items : 8 {กาํหนดจาํนวนวตัถทุัง้หมดทีต่องการคดัลอก(รวมวตัถตุนแบบดวย)}
Angle to fill (+=ccw, -=cw) <360> : {กําหนดมุมที่ตองการคัดลอกหรือคลิ๊กขวาหรือกดปุม

Enter เพื่อใชมุมรวม 360 องศา}
Rotate objects as they are copied? <Y>: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

CHAMFER -- Construct/Chamfer -- 
ใชสาํหรบัสรางมมุตดัระหวางเสนตรงสองเสน

วธิใีชคาํสัง่ CHAMFER
ใชคาํสัง่ Construct/Chamfer หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: CHAMFER
(TRIM mode) Current chamfer Dist1 = 0.0000, Dist2 = 0.0000

Polyline/Distance/Angle/Trim/Method/<Select first line>: D {กําหนดระยะหาง
ของมมุตดั}

Enter first chamfer distance <0.0000>: 0.5 {กําหนดระยะหางที่ 1 ของมุมตัด}
Enter second chamfer distance <0.5000>: 0.5  {กําหนดระยะหางที่ 2 ของมุมตัด}
Command: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อซ้ําคําสั่ง}
CHAMFER

(TRIM mode) Current chamfer Dist1 = 0.5000, Dist2 = 0.5000

Polyline/Distance/Angle/Trim/Method/<Select first line>: {คลิ๊กบนเสนตรงเสนที่ 1}
Select second line: {คลิก๊บนเสนตรงเสนที ่ 2}

รปูที ่5.7
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ในการสรางมุมตัด Chamfer ตําแหนงของจุดที่ใชเมาสคลิ๊กบนเสนที่ 1 และ 2 จะตองอยูคอนไปทางดาน
ของมุมตัด Chamfer ที่จะปรากฏและถาใชคา Dist1 และ Dist2 เทากับ 0 จะเปนการเชื่อมตอเสนทั้งสอง

FILLET -- Construct/Fillet -- 
ใชสาํหรบัสรางมมุมนขึน้ระหวางเสนตรง เสนโคง วงกลมหรอืวงรี

วธิใีชคาํสัง่ FILLET
ใชคาํสัง่ Construct/Fillet หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: FILLET
(TRIM mode) Current fillet radius = 0.0000

Polyline/Radius/Trim/<Select first object>: R   {พิมพ R แลวกดปุม Enter
เพือ่กาํหนดรศัมขีองสวนโคง}

Enter fillet radius <0.0000>: 0.4  {พิมพคารัศมีของสวนโคง}
Command:  b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter เพื่อซ้ําคําสั่ง}
FILLET

(TRIM mode) Current fillet radius = 0.4000

Polyline/Radius/Trim/<Select first object>:  {คลิ๊กบนเสนตรงเสนที่ 1}
Select second object: {คลิก๊บนเสนตรงเสนที ่ 2}

รปูที ่5.9

รปูที ่5.8
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ในการสรางมุมมน Fillet ตําแหนงของจุดที่ใชเมาสคลิ๊กบนเสนที่ 1 และ 2 จะตองอยูคอนไปทางดาน
ของสวนโคง Fillet ที่จะปรากฏและถาใชคา Current fillet radius เทากับ 0 จะเปนการเชื่อมตอเสนทั้งสอง

REGION -- Construct/Region -- 
คาํสัง่ REGION นีใ้ชสาํหรบัสรางวตัถ ุ2 มติทิีม่คีวามทบึตนั ซึง่สามารถนาํไปใชในลกัษณะการหกัลบหรอืเชือ่ม
ตอวัตถุ 2 ชิ้นเขาดวยกัน ทําใหเกิดเปนวัตถุชิ้นใหมขึ้นมาไดโดยใชคําสั่ง UNION, SUBTRUCT, และ
INTERSECTION ได

ในการสราง REGION จะตองใชวัตถุซึ่งสรางจากคําสั่ง LINE, PLINE, SPLINE, ARC, CIRCLE, ELLIPSE,
POLYGON, RECTANG และ 2D SOLID ซึ่งจะตองสรางใหเปนวัตถุแบบปดเทานั้นจึงจะสามารถที่จะ
แปลงใหเปน REGION ไดดงัรปูที ่5.11

รปูทรงแบบปดทีเ่ราสรางขึน้ดวยคาํสัง่ LINE, PLINE, SPLINE, และ ARC หากปลายเสนไมไดตอกนัจรงิหรอื
มีสวนใดสวนหนึ่งของเสนยื่นออกไปภายนอก ไมสามารถนําไปสรางเปน REGION ไดหรือในบางกรณีเรา
อาจมองเห็นวัตถุบนจอภาพวาเสนที่สรางนั้นตอกัน แตอันที่จริงถาขยายภาพขึ้นมาอาจพบวาจุดนั้นยังเปน
จุดแบบเปดอยู เพราะฉะนั้นเมื่อตองการสราง REGION จุดสุดทายที่สรางเสนควรใชตัวเลือก C หรือ Close
ถาไมมตีวัเลอืกดงักลาวเราสามารถใช Object snap แทนในการกาํหนดจดุได

รปูที ่5.11

รปูที ่5.12

รปูที ่5.10
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Command: REGION
Select objects: Other corner: 13 found {คลิก๊บนวตัถทุีต่องการหรอืใชโหมดการเลอืกแบบ

Window แลวลอมกรอบวตัถทุัง้หมดทีต่องการ}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
8 loops extracted.

8 Regions created. {โปรแกรมรายงานใหเราทราบวาไดสราง REGION ทัง้หมดจาํนวน 8 ชิน้}

BOUNDARY -- Construct/Bounding Polyline -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัสรางเสนโพลไีลนแบบปด โดยใชขอบเขตภายในของเสนตางๆ ทีต่ดักนั

Command: BOUNDARY {เมื่อใชคําสั่งจะปรากฏไดอะล็อคบอกซดังรูปที่ 5.14}

Object Type เราสามารถเลือกที่จะสรางเสนขอบเขตภายในแบบ Polyline หรือแบบ
Region ได

From Everything on Screen

ใชตวัเลอืกนีใ้นการกาํหนดกลุมขอบเขต Boundary โดยใชวตัถทุีส่ามารถ

รปูที ่5.13

รปูที ่5.14
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มองเห็นไดบนจอภาพ

From Existing Boundary Set

ใชตวัเลอืกนีส้าํหรบัเลอืกกลุมขอบเขต Boundary ใชงาน

Make New Boundary Set

เมื่อเลือกตัวเลือกนี้ ไดอะล็อคบอกซจะหายไปจากจอภาพชั่วคราว เรา
สามารถเลอืกกลุมขอบเขตทีต่องการ เพือ่ใหโปรแกรมไมตองเสยีเวลาใน
การคํานวณหาขอบเขต เมื่อเลือกเสร็จแลวกดปุม Enter เพื่อกลับไปยัง
ไดอะลอ็คบอกซ

Ray Casting ตัวเลือกนี้จะทํางานก็ตอเมื่อเราไมไดใชงานตัวเลือก Island Detection
ซึง่เปนตวักาํหนดทศิทางในการคนหาขอบเขต Boundary ของโปรแกรม

Island Detection ใชกําหนดใหมีการตรวจหาขอบเขตหรือวัตถุแบบปดใดๆ ที่อยูภายใน
ขอบเขต Boundary ทีก่าํหนด

Pick Points < คลิก๊ภายในขอบเขตทีต่องการสราง Polyline หรอื Region

Select internal point: {คลิ๊กตรงจุดที่ 1}
Select internal point: {คลิ๊กตรงจุดที่ 2}
Select internal point: {คลิ๊กตรงจุดที่ 3}
Select internal point: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
BOUNDARY created 6 polylines {โปรแกรมรายงานใหเราทราบวาไดสราง Polyline ทัง้หมด

จาํนวน 6 เสน}

UNION -- Construct/Union -- 
ใชสาํหรบัสรางรปูทรง Region ขึน้มาใหม โดยนาํเอา Region ตัง้แตสองชิน้ขึน้ไปมารวมใหเปนชิน้เดยีวกนั

รปูที ่5.15
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Command: UNION
Select objects: Other corner: 2 found {คลิ๊กลงบน Regions ที่ตองการอยางนอย 2 ชิ้น}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

ในการใชคําสั่ง UNION เราจะเลือก Region รูปใดกอนก็ได แตจะตองเลือก Regions ตั้งแต 2 ชิ้นขึ้นไป ถา
รวม Regions มากกวา 2 ชิ้นโดยใชคําสั่ง UNION เพียงครั้งเดียว ถึงแมวาบางชิ้นจะไมมีสวนทับกันหรือ
เกยกับ  Region ชิ้นอื่นเลย หลังจากใชคําสั่งนี้แลว Regions ทั้งหมดจะกลายเปนวัตถุชิ้นเดียว  ลองใชกริ๊บส
(Grips)เพื่อตรวจสอบวัตถุได

SUBTRACT -- Construct/Subtract -- 
ใชสาํหรบัสรางรปูทรง Region ขึน้มาใหม โดยนาํเอา Region ตัง้แตสองชิน้ขึน้ไปมาหกัลบออกจากกนั

Command: SUBTRACT
Select solids and regions to subtract from...

Select objects: 1 found {คลิ๊กบน Regions หมายเลข 1 ที่ตองการใหคงอยูหลังการใชคําสั่ง
หรอือาจเรยีกวาตวัตัง้}

Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}
Select solids and regions to subtract...

Select objects: 1 found  {คลิ๊กบน Regions หมายเลข 2 และ 3 ที่ตองการใหหายไปหลังการ
ใชคาํสัง่หรอือาจเรยีกวาตวัลบ}

Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

INTERSECTION -- Construct/Intersection -- 
ใชสาํหรบัสรางรปูทรง Region ขึน้มาใหม โดยใชเฉพาะสวนทีท่บักนัหรอืเกยกนัระหวาง Region สองชิน้

รปูที ่5.16
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Command: INTERSECT
Select objects: Other corner: 2 found {คลิ๊กลงบน Regions ที่ตองการเพียง 2 ชิ้น}
Select objects: b {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter}

Regions เปนรูปทรง 2 มิติที่ทึบตัน เราไมสามารถแกไขปรับแตง Regions นอกจากจะใชคําสั่ง UNION,
SUBTRUCT หรือ INTERSECT แตถาคําสั่งทั้ง 3 ไมสามารถปรับแตง Regions ใหเปนรูปทรงที่เราตองการ
เราสามารถใชคําสั่ง Modify/Explode เพื่อระเบิด Regions ใหเปนเสนตรง LINE หรือเสนโคง ARC
ไดหรอือาจจะใชคาํสัง่ BOUNDARY สรางเสน POLYLINE ขึน้มา แลวจงึทาํการปรบัแตงไดเชนเดยีวกนั

รปูที ่5.17


