
ในบทนีจ้ะกลาวถงึวธีใีชคาํสัง่ตางๆ ซึง่ใชในการเขยีนเสนตรง เสนราง เสนโพลไีลน เสนคูขนานมลัตไิลน เสนโคง
วงกลม วงร ีรปูหลายเหลีย่ม ตวัอกัษร ลวดลายแฮทช เสนบอกขนาด โดยมรีายละเอยีดการใชคาํสัง่ตางๆ ดงันี้

LINE -- Draw/Line -- 
เปนคาํสัง่ทีใ่ชในการเขยีนเสนตรง เราสามารถเรยีกคาํสัง่นีจ้ากเมนบูาร ทลูบารหรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LINE
From point: {คลิ๊กตรงจุดเริ่มตนของเสนตรง}
To point: {คลิ๊กตรงจุดปลายของเสนตรงที่ 1}
To point: {คลิ๊กตรงจุดปลายของเสนตรงที่ 2 หรือเสนตรงที่ 3, 4, 5,.... }
To point: {กดปุม Enter หรือคลิ๊กขวา เมื่อเสร็จสิ้นการเขียนเสนตรง}

ในบรรทดัขอความ From point: และ To point: เราสามารถใชทางเลอืกดงันี้

2,3 พมิพคาแอบโซลทุออรออรดเินท X,Y แลวกดปุม Enter

คลิ๊ก ใชเมาสปุมซายคลิก๊ในตาํแหนงทีต่องการบนพืน้ทีว่าดภาพ

Osnap พมิพ END หรอื MID หรอื CEN หรอืออฟเจกทสแนปในโหมดอืน่ๆ  หาก
ตองการกําหนดจุดเริ่มตนหรือจุดปลายของเสนตรง โดยบังคับให
เคอรเซอรกระโดดเขาไปหาสวนใดสวนหนึง่ของวตัถ(ุObjects)อืน่ๆ

นอกจากทางเลอืกขางบนนี ้เรายงัสามารถใชคาคอรออรดเินทหรอืคาํสัง่ยอยในบรรทดัขอความ To point: ดงันี้

ชุดคําสั่งในการเขียน
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@2,5 พมิพคารเีลทฟีคอรออรดเินท แลวกดปุม Enter

@2<90 พมิพคารเีลทฟีโพลารคอรออรดเินท แลวกดปุม Enter

5 เราสามารถใชวธิไีดเรค็ดสิแตนทเอน็ทร(ีDirect distance entry)ซึง่เปนวธิี
ใหมในการกาํหนดจดุ โดยเลือ่นเคอรเซอรใหทาํมมุเดยีวกนักบัเสนตรงที่
ตองการ จากนัน้จงึพมิพคาความยาวของเสนตรง แลวกดปุม Enter หาก
ตองการทราบคามมุของเคอรเซอรใหกดปุมฟงชัน่คยี §

C ยอมาจาก Close เปนคําสั่งยอยที่ใชสําหรับลากเสนตรงเชื่อมตอจุด
เริม่ตนกบัจดุสดุทาย เพือ่สรางรปูหลายเหลีย่มแบบปด

U ยอมาจาก Undo เปนคําสั่งยอยที่ใชในการยกเลิกจุดที่กําหนดผิดพลาด
พมิพตวัอกัษร U แลวกดปุม Enter จะยอนกลบัไป 1 จดุ

ในขณะทีป่รากฏขอความ From point: หากเรากดปุม Enter หรอืคลิก๊ขวา โปรแกรมจะกาํหนดจดุเริม่ตนให โดยใช
จดุปลายของเสนตรงหรอืเสนโคงทีเ่ขยีนขึน้มาเสนสดุทายเปนจดุเริม่ตนของเสนตรงทีเ่ราตองการเขยีน ถาหากเสน
สดุทายนัน้เปนเสนโคง เสนตรงทีเ่กดิขึน้จะมทีศิทางทาํมมุสมัผสั(Tangent)กบัเสนโคงเสนนัน้

เมื่อใชคําสั่ง LINE ลากเสนตรงจากจุดใดจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง ถือวาเสนตรงที่เกิดขึ้นเปนวัตถุ(Object)
ชิ้นเดียวเทานั้น สมมุติวาเราใชคําสั่งนี้ในการเขียนเสนตรง โดยมีการกําหนดจุดของเสนตรงทั้งหมด 4 จุด
เราจะไดเสนตรงทัง้หมด 3 เสนตอเนือ่งกนั แตเสนตรงทัง้ 3 เสนจะเปนวตัถ ุ3 ชิน้ทีแ่ยกโดยอสิระตอกนั

ตวัอยางการใชคาํสัง่ LINE
ใหเขยีนชิน้งานดงัตวัอยางในรปูที ่ 4.1 (ขวา) โดยใชคาํสัง่ LINE จากตวัอยางขางลางนี ้สมมตุวิาทราบความยาว
ของดานแตละดานของชิน้งาน เราสามารถใชระบบรเีลทฟีโพลารคอรออรดเินทดงัตวัอยางตอไปนี้

Command: LINE
From point: 2,2  {กาํหนดจดุเริม่ตนของเสนตรง ซึง่จดุแรกตองใชแอบโซลทุคอรออรดเินท}

รปูที ่4.1
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To point: @4<0  {เขยีนเสนตรงความยาว 4 หนวย ไปในแนวแกน +X}
To point: @5<90  {เขยีนเสนตรงความยาว 5 หนวย ไปในแนวแกน +Y}
To point: @2<180 {เขยีนเสนตรงความยาว 2 หนวย ไปในแนวแกน -X}
To point: @2<270 {เขยีนเสนตรงความยาว 2 หนวย ไปในแนวแกน -Y}
To point: @1<180 {เขยีนเสนตรงความยาว 1 หนวย ไปในแนวแกน -X}
To point: C  {ปดรูปหลายเหลี่ยมโดยลากเสนเชื่อมตอจุดเริ่มตนกับจุดปลายของเสนตรง}

หากไมตองการใชวธิดีงักลาว เราสามารถใชวธิรีเีลทฟีคอรออรดเินท โดยปอนคาดงัตอไปนีเ้ขาไปแทนได 2,2
→ @4,0 → @0,5 → @-2,0 → @0,-2 → @-1,0 → C หรืออาจเลื่อนเคอรเซอรไปยังจุดคอรออรดิเนท
ทีก่าํหนด แลวใชเมาสคลิก๊ไดเชนเดยีวกนั

XLINE -- Draw/Constuction Line -- 
ใชสาํหรบัเขยีนเสนราง(Construction line)หรอืเสนทีใ่ชเปนเสนระนาบสาํหรบัสรางรปูดงัรปูที ่4.2  เสนทีส่รางจาก
คาํสัง่นีจ้ะมปีลายเสนทัง้สองดานมคีวามยาวไมมจีดุจบ(Infinity) เราสามารถเรยีกคาํสัง่นีจ้ากเมนบูาร ทลูบารหรอื
พมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: XLINE
Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset/<From point>: {คลิก๊ตรงจดุเริม่ตนของเสนรางหรอืพมิพตวัเลอืก}
Through point: {คลิ๊กตรงจุดใดๆ ที่เสนรางเสนที่ 1 จะลากผาน}
Through point: {คลิ๊กตรงจุดใดๆ ที่เสนรางเสนที่ 2 จะลากผาน}
Through point: {กดปุม Enter หรือคลิ๊กขวาเมื่อตองการยุติการเขียนเสนราง}

<From point> พิมพคาคอรออรดิเนทหรือคลิ๊ก ณ ตําแหนงใดๆ บนพื้นที่วาดภาพเพื่อ
กําหนดจุดเริ่มตนของเสนราง ซึ่งจะปรากฏขอความ Throught point:
ซึง่หมายถงึจดุทีต่องการใหเสนรางลากผาน

รปูที ่4.2
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Hor พมิพ H แลวกดปุม Enter เพือ่สรางเสนรางในแนวนอน จากนัน้จงึคลิก๊
บนจดุทีต่องการใหเสนรางในแนวนอนลากผาน

Ver พมิพ V แลวกดปุม Enter เพือ่สรางเสนรางในแนวตัง้ จากนัน้จงึคลิก๊บน
จดุทีต่องการใหเสนรางในแนวตัง้ลากผาน

Ang พมิพ A แลวกดปุม Enter เพือ่สรางเสนรางทีท่าํมมุกบัแกน X

Command: XLINE
Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset/<From point>: A  {พิมพ A เพื่อเลือกการกําหนดมุม Ang}
Reference/<Enter angle (0)>: 45  {กําหนดคามุมของเสนรางที่กระทํากับแนวแกน X}
Through point:  {คลิ๊กตรงจุดใดๆ ที่เสนรางจะลากผาน}
Through point:  {กดปุม Enter หรือคลิ๊กขวาเมื่อตองการยุติการขียนเสนราง}

Bisect พมิพ B แลวกดปุม Enter เพือ่สรางเสนรางแบงครึง่จดุ Angle start point
และจดุ Angle end point โดยลากผานจดุ Angle vertex point ทีก่าํหนด

Offset พมิพ O แลวกดปุม Enter เพือ่สรางเสนรางคูขนาน ซึง่จะตองมเีสนราง
อยูกอนแลวจงึจะใชตวัเลอืกนีไ้ด

Command: XLINE
Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset/<From point>: O  {พมิพ O เพือ่เลอืกการกาํหนดระยะออฟเซท}
Offset distance or Through : 0.5  {กําหนดระยะออฟเซทของเสนรางคูขนานที่ตองการ}
Select a line object: {คลิ๊กบนเสนตรงใดๆ ที่ตองการใชเปนเสนอางอิง}
Side to offset? {คลิก๊ ณ ตาํแหนงใดๆ บนพืน้ทีว่าดภาพ ในดานทีต่องการสรางเสนรางคูขนาน}
Select a line object: {กดปุม Enter หรือคลิ๊กขวาเมื่อตองการยุติการเขียนเสนรางคูขนาน}

RAY -- Draw/Ray -- 
ใชสําหรับเขียนเสนราง โดยลากออกจากจุดกําเนิดที่กําหนดผานจุดใดๆ ที่ตองการโดยที่ปลายเสนดานหนึ่ง
ไมมจีดุสิน้สดุ (Infinity) สวนมากจะใช RAY ในการเขยีนเสนรางภาพเปอรสเปคทฟี 2 มติ ิเสนราง Ray มลีกัษณะ
ดงัรปูที ่4.3 เราสามารถเรยีกคาํสัง่นีจ้ากเมนบูาร ทลูบารหรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

รปูที ่4.3
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Command: RAY
From point: {คลิ๊กตรงจุดกําเนิดของเสนราง RAY}
Through point: {คลิ๊กตรงจุดใดๆ ที่เสนราง RAY เสนที่ 1 จะลากผาน}
Through point: {คลิ๊กตรงจุดใดๆ ที่เสนราง RAY เสนที่ 2 จะลากผาน}
Through point: {กดปุม Enter หรือคลิ๊กขวา เมื่อตองการยุติการเขียนเสนราง RAY}

SKETCH -- Draw/Sketch -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัเขยีนเสนดวยมอืโดยอสิระ(Freehand drawing) สวนมากมกัจะใชกบัปากกาดจิไิตเซอรหรอืเมาส
ในการลากเสน อาท ิ เชน การคดัลอกเสนจากแผนที ่การเขยีนลายเซน็ชือ่ การเขยีนตวัอกัษรดงัรปูที ่ 4.4 เปนตน
เราสามารถเรยีกคาํสัง่นีจ้ากเมนบูาร ทลูบารหรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: SKETCH
Record increment <1.0000>: 1   {กําหนดคาความยาวของเสนตรง}
Sketch.  Pen eXit Quit Record Erase Connect . <Pen down>  <Pen up>

Pen กดปุม P เพือ่กดปากกาลงหรอืยกปากกาขึน้ เมือ่เลือ่นเมาสโปรแกรมจะ
ลากเสนชั่วคราว จนกวาจะมีการกดปุม P อีกครั้งหนึ่งจึงหยุดลาก
เสนชัว่คราวซึง่มสีเีขยีว

eXit กดปุม X เพือ่แปลงเสนชัว่คราวใหเปนเสนถาวรและออกจากคาํสัง่

Quit กดปุม Q เพือ่ออกจากคาํสัง่ แลวยกเลกิเสนชัว่คราวทัง้หมด

Record กดปุม R เพือ่แปลงเสนชัว่คราวใหเปนเสนถาวร แตไมเปลีย่นตาํแหนงของ
ปากกา

Erase กดปุม E เพือ่ลบบางสวนของเสนชัว่คราวออกและยกปากกาขึน้

Connect กดปุม C เพื่อกดปากกาลงแลวลากเสนตอจากจุดปลายเสนที่มีการ
บนัทกึไวครัง้สดุทาย

. (จดุ) กดปุม . เพื่อกดปากกาลง แลวลากเสนตรงจากจุดที่กดปากกาลงครั้ง
ลาสดุไปยงัตาํแหนงปจจบุนัของเคอรเซอร

รปูที ่4.4
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PLINE -- Draw/Polyline -- 
ใชสาํหรบัเขยีนเสนตรงและเสนโคงแบบตอเนือ่งทีส่ามารถกาํหนดความหนาของเสนเทาใดกไ็ด โดยคาทีโ่ปรแกรม
กาํหนดมาใหความหนาของเสนเปนศนูย คาํสัง่นีม้ลีกัษณะและวธิกีารใชงานคลายกบัคาํสัง่ LINE แตจะแตกตาง
กนัทีโ่พลไีลนนัน้ถงึแมวาจะมกีารลากเสนตอเนือ่งโดยมกีารกาํหนดจดุตางๆ หลายๆ จดุ โพลไีลนยงัคงเปนวตัถุ
(Object)ชิน้เดยีว ดงัรปูที ่4.5 เราสามารถเรยีกคาํสัง่นีจ้ากเมนบูาร ทลูบารหรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: PLINE
From point: {คลิ๊กตรงจุดเริ่มตนของเสนตรง}
Current line-width is 0.0000 {โปรแกรมจะรายงานความหนาปจจุบันของเสน}
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: {คลิ๊กตรงจุดปลายของ

เสนตรง}
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: {กดปุม Enter หรือคลิ๊ก

ขวา เมื่อเสร็จสิ้นการเขียนเสน}

Arc ใชตวัเลอืกนีใ้นการเปลีย่นโหมดจากเสนตรงใหเปนเสนโคง

Close ใชตวัเลอืกนีใ้นการลากเสนตรงเชือ่มตอจดุเริม่ตนกบัจดุปลายของเสน

Halfwidth กําหนดความหนาของเสนตรง โดยมีระยะจากเสนศูนยกลางไปยังขอบ
ของเสนโพลีไลน

Length ใชในการเขียนเสนตรงตามความยาวที่กําหนดตอจากเซกเมนตเดิม
และทาํมมุเดยีวกนั

Undo ใชในการยกเลกิเสนตรงทีก่าํหนดตาํแหนงผดิพลาด

Width กาํหนดความหนาของเสนใหกบัเซกเมนตตอไป

<End point of line>

กาํหนดจดุปลายของเสนโพลไีลน

ในบรรทดัแสดงตวัเลอืก หากเราเลอืก Arc จะปรากฏตวัเลอืกยอยดงันี้

รปูที ่4.5
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Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: A
Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width/

<Endpoint of arc>:

Angle กาํหนดมมุรวม(Included angle)ของสวนโคง หากกาํหนดคามมุเปน บวก
สวนโคงจะทวนเข็มนาฬกา คามุมเปนลบสวนโคงจะตามเข็มนาฬกา
เมือ่กาํหนดคามมุแลวจะปรากฏตวัเลอืกยอยดงันี้

Center/Radius<End point>

Center กาํหนดจดุศนูยกลางของสวนโคง

Radius กาํหนดรศัมขีองสวนโคง

<End point> กาํหนดจดุปลายของเสนโคง

CEnter ใชสําหรับกําหนดจุดศูนยกลางของสวนโคง เมื่อกําหนดตําแหนงจุด
ศนูยกลางแลวจะปรากฏตวัเลอืกยอยดงันี้

Angle/Length/<End point>:

Angle กาํหนดมมุรวม(Included angle)ของสวนโคง

Length กําหนดความยาวคอรดของสวนโคง ถาเซกเมนตที่
แลวเปนสวนโคง สวนโคงใหมจะทํามุมสัมผัสกับ
สวนโคงเดมิ

<End point> กาํหนดจดุปลายของเสนโคง

CLose ใชสําหรับปดโพลีไลนดวยสวนโคงโดยลากสวนโคงสัมผัสจากจุด
ปลายสดุของโพลไีลนไปสมัผสัทีจ่ดุเริม่ตน

Direction กาํหนดทศิทางเริม่ตนใหกบัสวนโคง ซึง่จะปรากฏขอความ Direction from
start point: ใหคลิก๊ตรงจดุทีส่วนโคงจะทาํมมุเริม่ตน

Halfwidth กําหนดความหนาของสวนโคง โดยมีระยะจากเสนศูนยกลางไปยังขอบ
ของเสนโพลีไลน

Line เปลี่ยนโหมดจากเสนโคงใหเปนเสนตรง

Radius ใชกาํหนดรศัมขีองสวนโคง

Second pt ใชกาํหนดจดุทีส่องทีส่วนโคงจะลากผาน

Undo ใชในการยกเลกิสวนโคงทีก่าํหนดตาํแหนงผดิพลาด
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Width กาํหนดความหนาของสวนโคง ซึง่จะมผีลกบัสวนโคงตอไป

<Endpoint of arc>

กาํหนดจดุปลายสดุของสวนโคงของโพลไีลน

ในขณะที่ปรากฏขอความ  From point:, <Endpoint of line>,  หรือ <Endpoint of arc> เราสามารถกําหนด
ตําแหนงคอรออรดิเนทเหมือนกับคําสั่ง LINE อาทิ เชน ใชเมาสคลิ๊ก ใชแอบโซลุทคอรออรดิเนท ใชรีเลทีฟ
คอรออรดเินท ใชรเีลทฟีโพลารคอรออรดเินท ใชไดเรค็ดสิแตนทเอนทรหีรอืใชออฟเจกทสแนป เปนตน

ตวัอยางการใชคาํสัง่ PLINE

Command: PLINE
From point: {คลิ๊กตรงจุดที่ 1}
Current line-width is 0.0000

Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: W  {กาํหนดความหนา}
Starting width <0.0000>:  {กาํหนดความหนาเริม่ตนเทากบั 0}
Ending width <0.0000>: 1  {กาํหนดความหนาสิน้สดุเทากบั 1}
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 2}
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: A  {เลอืกโหมดสวนโคง}
Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width/

<Endpoint of arc>: W  {กาํหนดความหนาใหม}
Starting width <1.0000>: {กาํหนดความหนาเริม่ตนเทากบั 1}
Ending width <1.0000>: 0  {กาํหนดความหนาสิน้สดุเทากบั 0}
Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width/

<Endpoint of arc>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 3}
Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width/

<Endpoint of arc>: D  {ปรับทิศทางเริ่มตนของสวนโคง}
Direction from start point:  {คลิ๊กตรงจุดที่ 4}
End point: {คลิ๊กตรงจุดที่ 5}
Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width/

<Endpoint of arc>: L  {เปลี่ยนโหมดกลับเปนเสนตรง}
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: C  {ลากเสนปดหวัทาย}

รปูที ่4.6
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MLINE -- Draw/Multiline -- 
คาํสัง่ MLINE หรอื Multiline ใชสาํหรบัสรางเสนคูขนาน โดยสามารถเลอืกทีจ่ะสรางเสนคูขนานไดตัง้แต 2 ถงึ 16
เสน ดงัรปูที ่4.7 เราสามารถเรยีกคาํสัง่นีจ้ากเมนบูาร ทลูบารหรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: MLINE
Justification = Top, Scale = 1.00, Style = STANDARD

Justification/Scale/STyle/<From point>: {คลิ๊กตรงจุดเริ่มตนของเสนคูขนาน}
<To point>: {คลิก๊ตรงจดุปลายของเสนคูขนาน}
Undo/<To point>: {คลิ๊กตรงจุดปลายตอไปของเสนคูขนาน}
Close/Undo/<To point>: {คลิ๊กตรงจุดปลายตอไปของเสนคูขนาน}
Close/Undo/<To point>: {กดปุม Enter หรือคลิ๊กขวา เมื่อเสร็จสิ้นการเขียนเสนคูขนาน}

เมื่อเลือกคําสั่ง MLINE ที่บรรทัดแสดงขอความจะแสดงสถานะของ Justification, Scale และ Style ของเสน
MLINE ซึ่งโปรแกรมกําหนดมาใหและจะปรากฏตัวเลือก Justification/Scale/STyle/<From point>: ใน
บรรทดัตอไป หากเราไมใชตวัเลอืกใดๆ โปรแกรมจะเขาใจวาเปนจะกาํหนดจดุเริม่ตน <From point> ของเสน
คูขนาน

ในขณะทีย่งัปรากฏบรรทดัตวัเลอืกนี ้เราสามารถทีจ่ะใชตวัเลอืกเพือ่กาํหนดการชดิดานบน ตรงกลาง ชดิดานลาง
สเกลของเสนและสไตลของเสนคูขนานไดดังนี้

Justification ใหพมิพตวัอกัษร J เพือ่เลอืกการจดัเสนชดิดานบน ตรงกึง่กลาง ชดิดาน ลาง
โดยจะปรากฏตวัเลอืกยอยดงันี้

Top โดยปกตโิปรแกรมกาํหนดให Top เปนตวัเลอืกใช งาน
โดยเมื่อเราลากเสนจากซายไปขวา  จุดเริ่มตน
และจุดสิ้นสุดจะชิดขอบบนของเสน ในทางตรงกัน
ขาม ถาลากเสนจากขวาไปซาย จุดเริ่มตนและจุด
สิน้สดุจะชดิขอบลางของเสน

Zero ใชตวัเลอืกนี ้เพือ่ใหจดุทีก่าํหนดอยูตรงกลางระหวาง
เสนคูขนาน MLINE

รปูที ่4.7
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Bottom ใหพิมพตัวอักษร Z เพื่อเลือกการจัดเสนใหชิดขอบ
ลาง โดยเมื่อเราลากเสนจากซายไปขวา จุดเริ่มตน
และจดุสิน้สดุจะชดิขอบลางของเสน ในทางตรงกนั
ขาม ถาลากเสนจากขวาไปซาย จุดเริ่มตนและจุด
สิน้สดุจะชดิขอบบนของเสน

Scale ใชตวัเลอืกนีใ้นการกาํหนดระยะหางของเสนคูขนาน เมือ่พมิพตวัอกัษร S
จะปรากฏขอความ Set Mline scale <1.00>: โดยโปรแกรมจะกาํหนดให
ระยะหางระหวางเสนเทากับ 1 หนวย  ใหพิมพระยะหางระหวางเสน
คูขนานทีต่องการ แลวกดปุม Enter

STyle เมือ่พมิพตวัอกัษร ST จะปรากฏขอความ Mstyle name (or ?): ใหพมิพ
ชื่อสไตลหรือรูปแบบของ MLINE ที่สรางไวจากคําสั่ง MLSTYLE
หรอืเรยีก คาํสัง่ Data/Multiline Style จากเมนบูารซึง่เราสามารถสรางเสนคู
ขนานไดถงึ 16 เสน โดยบนัทกึเกบ็ไวในชือ่สไตลตางๆ กนั ในกรณทีีจ่าํ
ชื่อสไตล ที่สรางไวไมได ใหพิมพเครื่องหมาย ? จะปรากฏชื่อสไตล
ทัง้หมดทีไ่ดสราง ไวบนชองหนาตางแสดงตวัอกัษร

<From point> กาํหนดจดุเริม่ตนของเสน MLINE

<To point> กาํหนดจดุปลายของเสน MLINE

ในขณะที่ปรากฏขอความ Undo/<To point>: หากกําหนดจุดผิดพลาด ใหพิมพตัวอักษร U เพื่อยอนกลับ
ไปยังจุดกอน แลวคลิ๊กเมาสปุมซายเพื่อกําหนดจุดของเสนใหมและในขณะที่ปรากฏขอความ  Close/Undo/
<To point>: เราสามารถพิมพตัวอักษร C เพื่อสรางเสน MLINE แบบปด

ในขณะที่ปรากฏขอความ  <From point> หรือ <To point> เราสามารถกําหนดตําแหนงคอรออรดิเนท
เหมอืนกบัคาํสัง่ LINE อาท ิเชน ใชเมาสคลิก๊ ใชแอบโซลทุคอรออรดเินท ใชรเีลทฟีคอรออรดเินท ใชรเีลทฟี
โพลารคอรออรดเินท ใชไดเรค็ดสิแตนทเอนทรหีรอืใชออฟเจกทสแนป เปนตน

SPLINE -- Draw/Spline -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัสรางเสนโคงตอเนือ่งแบบควอดราทคิหรอืควิบคิสไปลน(Quadratic or cubic spline) เสนโคง
สไปลนจะโคงไปตามลาํดบัของจดุทีก่าํหนด

รปูที ่4.8
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Command: SPLINE
Object/<Enter first point>:  {คลิ๊กตรงจุดที่ 1}
Enter point: {คลิ๊กตรงจุดที่ 2}
Close/Fit Tolerance/<Enter point>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 3}
Close/Fit Tolerance/<Enter point>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 4}
Close/Fit Tolerance/<Enter point>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 5}
Close/Fit Tolerance/<Enter point>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 6}
Close/Fit Tolerance/<Enter point>: b
Enter start tangent: {เลื่อนเมาสไปจุดที่ 7 แลวเลื่อนเมาสไปมาอีกครั้ง เพื่อปรับมุมเอียงของ

จดุเริม่ตนของเสนโคงตรงจดุที ่1 คลิก๊เมือ่ไดมมุเริม่ตนทีต่องการ}
Enter end tangent: {เลื่อนเมาสไปจุดที่ 8 แลวเลื่อนเมาสไปมาอีกครั้ง เพื่อปรับมุมเอียงของ

จดุสิน้สดุของเสนโคงตรงจดุที ่6 คลิก๊เมือ่ไดมมุสิน้สดุทีต่องการ}

ARC -- Draw/ARC
ใชสาํหรบัเขยีนเสนโคง เมือ่ใชคาํสัง่ ARC หรอื Draw/Arc จากเมนบูาร จะปรากฏตวัเลอืก(Options)ตางๆ  ตวัเลอืก
แตละตวัมคีวามเหมาะสมกบัการเขยีนเสนโคงในตาํแหนงทีแ่ตกตางกนั โดยตวัเลอืกแตละตวัมคีวามหมายดงันี้

3 Points ใชในกรณทีีท่ราบตาํแหนงของจดุเริม่ตน จดุใดจดุหนึง่บนสวน
โคงและจดุสิน้สดุ

Start, Center, End ใชในกรณทีีท่ราบตาํแหนงของจดุเริม่ตน จดุศนูยกลางของสวน
โคงและจดุสิน้สดุ

รปูที ่4.9
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Start, Center, Angle ใชในกรณทีีท่ราบตาํแหนงของจดุเริม่ตน จดุศนูยกลางของสวน
โคงและมมุรวม

Start, Center, Length ใชในกรณีที่ทราบตําแหนงของจุดเริ่มตน จุดศูนยกลางของ
สวนโคงและความยาวคอรด

Start, End, Angle ใชในกรณทีีท่ราบตาํแหนงของจดุเริม่ตน จดุสิน้สดุและมมุรวม

Start, End, Direction ใชในกรณทีีท่ราบตาํแหนงของจดุเริม่ตน จดุสิน้สดุและทศิทาง

Start, End, Radius ใชในกรณทีีท่ราบตาํแหนงของจดุเริม่ตน จดุสิน้สดุและรศัมขีอง
สวนโคง

Center, Start, End ใชในกรณีที่ทราบตําแหนงของจุดศูนยกลางของสวนโคง จุด
เริม่ตนและจดุสิน้สดุ

Center, Start, Angle ใชในกรณีที่ทราบตําแหนงของจุดศูนยกลางของสวนโคง จุด
เริม่ตนและมมุรวม

Center, Start, Length ใชในกรณีที่ทราบตําแหนงของจุดศูนยกลางของสวนโคง จุด
เริม่ตนและความยาวคอรด

Continue ใชในกรณีที่ตองการเขียนเสนโคงตอเนื่องกับเสนโคงที่ได
เขยีนขึน้ดวยคาํสัง่ ARC ครัง้ลาสดุ

ในการเขยีนเสนโคง ทศิทางของเสนโคงจะมทีศิทางทวนเขม็นาฬกาเสมอและในการกาํหนดตาํแหนงของจดุ
ตางๆ ของเสนโคง เราจะตองกาํหนดตาํแหนงของจดุตามลาํดบัทีร่ะบใุนตวัเลอืกนัน้

ตวัอยางการเขยีนเสนตรงดวยคาํสัง่ LINE ตอกบัเสนโคง ARC

1. ใชคาํสัง่ Draw/Arc/3 Points จากเมนบูาร เขยีนเสนโคงดงัรปูที ่4.10 (ซาย)

2. ใชคาํสัง่ Draw/Line จากเมนบูารหรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LINE
From point: b
Length of line: 3 {พิมพคาความยาวเสน แลวกดปุม Enter หรือเลื่อนครอสแฮรเพื่อกําหนด

ความยาวเสนและคลิ๊กเมาสซาย จะไดเสนตรงสัมผัสเสนโคงดังรูปที่ 4.10 (ขวา)}
To point: b {กดปุม Enter หรือคลิ๊กขวา เมื่อเสร็จสิ้นการเขียนเสน}

รปูที ่4.10
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ตวัอยางการเขยีนเสนโคงดวยคาํสัง่ ARC ตอกบัเสนตรง LINE

1. ใชคาํสัง่ Draw/Line จากเมนบูาร เขยีนเสนตรงดงัรปูที ่4.11 (ซาย)

2. ใชคาํสัง่ Draw/Arc/3 Points จากเมนบูารหรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: ARC
Center/<Start point>: b
End point:  {พิมพคารีเลทีฟคอรออรดิเนท อาทิ เชน @1,1 แลวกดปุม Enter หรือเลื่อนครอสแฮร

เพื่อกําหนดความยาวเสนและคลิ๊กเมาสซายไดเชนเดียวกัน จะไดเสนโคง
สัมผัสเสนตรงดังรูปที่ 4.11 (ขวา)}

CIRCLE -- Draw/Circle
ใชสาํหรบัเขยีนรปูวงกลม เมือ่ใชคาํสัง่ CIRCLE หรอื Draw/Circle จากกเมนูบาร จะปรากฏตัวเลือก(Options)
ใหเลอืกสรางวงกลมดวยวธิตีางๆ ดงัรปูที ่ 4.12 ตวัเลอืกแตละตวัมจีะเหมาะสมกบัการเขยีนเสนโคงในตาํแหนง
ทีแ่ตกตางกนั โดยมคีวามหมายดงันี้

Center, Radius ใชในกรณีที่ทราบตําแหนงของจุดศูนยกลางและรัศมีของ
วงกลม

Center, Diameter ใชในกรณีที่ทราบตําแหนงของจุดศูนยกลางและเสนผา
ศนูยกลางของวงกลม

2 Points ใชในกรณีที่ทราบตําแหนงของจุดใดๆ สองจุดที่สวนโคงของ
วงกลมลากผาน

รปูที ่4.11

รปูที ่4.12
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3 Points ใชในกรณีที่ทราบตําแหนงของจุดใดๆ สามจุดที่สวนโคงของ
วงกลมลากผาน

Tan, Tan, Radius ใชสําหรับเขียนวงกลม โดยกําหนดจุดสัมผัสเสนตรงหรือ
เสนโคง 2 จดุและกาํหนดรศัมี

Tan, Tan, Tan ใชสาํหรบัเขยีนวงกลม โดยกาํหนดจดุสมัผสั 3 จดุ

ในการกําหนดตําแหนงของจุดตางๆ ของรูปวงกลม เราจะตองกําหนดตําแหนงของจุดตามลําดับที่ระบุ
ในตวัเลอืกนัน้

ตวัอยางการเขยีนวงกลมดวยคาํสัง่ CIRCLE โดยกาํหนดจดุศนูยกลางและรศัมี
เลอืกคาํสัง่ Draw/Circle/Center, Radius จากเมนบูารหรอืคลิก๊บนปุม  หรอืปอนคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>: 5,5  {พิมพคาคอรออรดิเนท 5,5 หรือคลิ๊ก ณ ตําแหนง ใดๆ

บนพืน้ทีว่าดภาพ เพือ่กาํหนดจดุศนูยกลางของวงกลม}
Diameter/<Radius>: 3  {กําหนดรัศมี 3 หนวยหรือเลื่อนครอสแฮรเพื่อกําหนดความยาวของ

รัศมีและคลิ๊กเมาสซายไดเชนเดียวกัน}

ตวัอยางการใชคาํสัง่ CIRCLE โดยกาํหนดจดุสมัผสั 2 จดุและรศัมี

เลอืกคาํสัง่ Draw/Circle/Tan, Tan, Radius จากเมนบูารหรอืคลิก๊บนปุม  บนบรรทดัปอนคาํสัง่จะปรากฏดงันี้

Command: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>: TTR
Enter Tangent spec: {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 1}
Enter second Tangent spec:  {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 2}
Radius <1.3831>: 1  {กาํหนดคารศัมเีทากบั 1 หนวย}

ตวัอยางการวธิใีชคาํสัง่ CIRCLE โดยกาํหนดจดุสมัผสั 3 จดุ
เลอืกคาํสัง่ Draw/Circle/Tan, Tan, Tan พมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี ้(คาํสัง่นีไ้มมไีอคอน)

รปูที ่4.13
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Command: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>: 3P  {พมิพตวัเลอืก 3P}
First point: TAN  {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1}
Second point:  TAN  {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่2}
Third point: TAN  {คลิ๊กบนเสนตรงจุดที่ 3}

DONUT -- Draw/Circle/Donut --  
ใชสาํหรบัเขยีนรปูทรงขนมโดนทั

Command: DONUT
Inside diameter <0.0000>:  2   {กําหนดเสนผาศูนยกลางภายใน}
Outside diameter <1.0000>: 2.5   {กาํหนดเสนผาศนูยกลางภายนอก}
Center of doughnut:  {คลิก๊เพือ่กาํหนดจดุศนูยกลางของโดนทั}
Center of doughnut:  {คลิก๊เพือ่กาํหนดจดุศนูยกลางของโดนทั}
Center of doughnut: b {กดปุม Enter หรือคลิ๊กขวา เพื่อยุติการใชคําสั่ง}

ELLIPSE -- Draw/Ellipse
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัเขยีนวงรแีบบปดและวงรแีบบเปด หรอืเขยีนวงรไีอโซเมตรกิ(Isometric ellipse)

รปูที ่4.14

รปูที ่4.15
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ตวัอยางการใชคาํสัง่ Draw/Ellipse/Center  
ใชคาํสัง่ Draw/Ellipse/Center หรอืคลิก๊บนปุมไอคอนหรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command : ELLIPSE
Arc/Center/<Axis endpoint 1>: C {พิมพ C แลวกดปุม Enter เพื่อเลือกตัวเลือก Center}
Center of ellipse: {กําหนดจุดศูนยกลางของวงรี}
Axis endpoint: {กําหนดความยาวรัศมีแกนที่ 1 ของวงรี}
<Other axis distance>/Rotation: {กําหนดความยาวรัศมีแกนที่ 2 ของวงรี}

ตวัอยางการใชคาํสัง่ Draw/Ellipse/Axis, End  
ใชคาํสัง่ Draw/Ellipse/Axis, End หรอืคลิก๊บนปุมไอคอนหรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command : ELLIPSE
Arc/Center/<Axis endpoint 1>:   {กําหนดจุดเริ่มตนของแกนที่ 1 ของวงรี}
Axis endpoint 2:  {กําหนดจุดปลายของแกนที่ 1 ของวงรี}
<Other axis distance>/Rotation:{กําหนดความยาวรัศมีแกนที่ 2 ของวงรี}

ตวัอยางการใชคาํสัง่ Draw/Ellipse/Arc  
ใชคาํสัง่ Draw/Ellipse/Arc หรอืคลิก๊บนปุมไอคอนหรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command : ELLIPSE
Arc/Center/<Axis endpoint 1>: A  {พิมพ A แลวกดปุม Enter เพื่อเลือกตัวเลือก Arc}
<Axis endpoint 1>/Center:  {กําหนดจุดเริ่มตนของแกนที่ 1 ของวงรี}
Axis endpoint 2:  {กําหนดจุดปลายของแกนที่ 1 ของวงรี}
<Other axis distance>/Rotation:{กําหนดความยาวรัศมีแกนที่ 2 ของวงรี}
Parameter/<start angle>: {กําหนดจุดเริ่มตนของสวนโคงของวงรี}
Parameter/Included/<end angle>: {กําหนดจุดสิ้นสุดของสวนโคงของวงรี}

รปูที ่4.16
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ตวัอยางการใชคาํสัง่ ELLIPSE ในการเขยีนวงรไีอโซเมตรกิ

1. ใชคาํสัง่ Options/Drawing Aids... จากเมนบูาร จะปรากฏไดอะลอ็คบอกซดงันี้

2. คลิ๊กบนเช็คบอกซ On และเรดิโอบัททอน Left ในสวนของ Isometric Snap/Grid จากนั้น
คลิก๊บนปุม OK

วงรีไอโซเมตริกมี 3 ดานคือ Left, Top และ Right ถาตองการสรางวงรีไอโซเมตริกดาน Left ใหคลิ๊กบนปุม
เรดโิอบทัทอน Left ถาตองการสรางวงรไีอโซเมตรกิดาน Top ใหคลิก๊บนปุมเรดโิอบทัทอน Top ถาตองการ
สรางวงรีไอโซเมตริกดาน Right ใหคลิ๊กบนปุมเรดิโอบัททอน Right สังเกตุดูครอสแฮรจะทํามุมเพื่อ
บอกใหเราทราบวา เราจะสามารถเขยีนวงรใีนดานใด

3. พมิพคาํสัง่ ELLIPSE ผานคยีบอรดดงันี้

Command: ELLIPSE {พิมพคําสั่ง ELLIPSE ผานคียบอรด แลวกดปุม Enter}
Arc/Center/Isocircle/<Axis endpoint 1>: I  {พิมพตัวอักษร I แลวกดปุม Enter}
Center of circle: 5,4  {พิมพคาคอรออรดิเนท 5,4 แลวกดปุม Enter หรือคลิ๊ก ณ ตําแหนงใดๆ

บนพืน้ทีว่าดภาพ เพือ่กาํหนดจดุศนูยกลางของวงร}ี
<Circle radius>/Diameter: 2  {พิมพคารัศมีของวงรีเทากับ 2 หนวย แลวกดปุม Enter}

การเขยีนวงรไีอโซเมตรกิจะตองพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดเทานัน้

รปูที ่4.17

รปูที ่4.18

รปูที ่4.19
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RECTANG -- Draw/Polygon/Rectangle --  
ใชสาํหรบัเขยีนรปูสีเ่หลีย่มผนืผา ในลกัษณะของโพลไีลน

Command: RECTANG
First corner: 2,2  {พิมพคาคอรออรดิเนท 2,2 แลวกดปุม Enter หรือคลิ๊ก ณ ตําแหนงใดๆ

บนพืน้ทีว่าดภาพ เพือ่กาํหนดมมุซายดานลางของรปูสีเ่หลีย่มผนืผา}
Other corner: @5,3  {พิมพคารีเลทีฟคอรออรดิเนท @5,3 แลวกดปุม Enter จะไดรูปสี่เหลี่ยม

ผืนผายาว 5 หนวย กวาง 3 หนวยหรือเลื่อนเมาส แลวคลิ๊ก ณ ตําแหนงอื่นใด
บนพืน้ทีว่าดภาพ เพือ่กาํหนดมมุขวาดานบนของรปูสีเ่หลีย่มผนืผา}

POLYGON -- Draw/Polygon/Polygon --  
ใชสําหรับเขียนรูปหลายเหลี่ยม รูปหลายเหลี่ยมแบงออกเปน 2 แบบคือแบบ Inscribed Polygon และแบบ
Circumscribed Polygon ดงัรปูที ่4.20

Inscribed Polygon เปนรูปหลายเหลี่ยมที่มีมุมทุกมุมสัมผัสสวนโคงของวงกลม
อางองิ

Circumscribed Polygon เปนรูปหลายเหลี่ยมที่มีดานทุกดานสัมผัสสวนโคงของวงกลม
อางองิ

Command: POLYGON
Number of sides <4>: 8  {พมิพจาํนวนดานของรปูหลายเหลีย่ม แลวกดปุม Enter}
Edge/<Center of polygon>: 5,3  {พิมพคาคอรออรดิเนท 5,3 แลวกดปุม Enter หรือคลิ๊ก ณ

ตาํแหนงใดๆ บนพืน้ทีว่าดภาพ เพือ่กาํหนดจดุศนูยกลางของรปูหลายเหลีย่ม}
Inscribed in circle/Circumscribed about circle (I/C) <I>: C {พิมพ I เพื่อเลือก

Inscribed Polygon หรือพิมพ C เพื่อเลือก Circumscribed Polygon แลวกดปุม Enter}
Radius of circle: 3 {พิมพคารัศมีของวงกลมอางอิง เพื่อกําหนดขนาดของรูปหลายเหลี่ยม}

รปูที ่4.20
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SOLID -- Draw/Polygon/2D Solid --  
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัเขยีนรปูทรงทบึตนั(Solid)แบบ 2 มติิ

Command: SOLID
First point: {คลิ๊กตรงจุดที่ 1}
Second point: {คลิ๊กตรงจุดที่ 2}
Third point: {คลิ๊กตรงจุดที่ 3}
Fourth point: {คลิ๊กตรงจุดที่ 4}
Third point: {คลิ๊กตรงจุดที่ 5}
Fourth point: {คลิ๊กตรงจุดที่ 6}
Third point: b

BHATCH -- Draw/Hatch/Hatch --  
ใชสําหรับระบายลวดลาย(Patterns)ตางๆ ลงบนขอบเขต(Boundary)ที่กําหนด ซึ่งขอบเขตอาจประกอบไปดวย
เสนตรงหรอืเสนโคงทีส่รางจากคาํสัง่ซึง่ใชในการเขยีนรปูตางๆ

ในการเขยีนลวดลายแฮทช สวนมากแลวนยิมระบายแฮทชลงบนพืน้ทีแ่บบปด  อยางไรกต็าม เราสามารถระบาย
ลวดลายแฮทชลงบนพืน้ทีแ่บบเปดไดเชนเดยีวกนั แตไมคอยนยิมมากนกั

เมือ่เราใชคาํสัง่นี ้ เราสามารถทีจ่ะเลอืกขอบเขต เลอืกลวดลายแฮทชแบบตางๆ กาํหนดสเกล กาํหนดมมุและคณุ
สมบัติอื่นๆ ได และกอนที่จะทําการระบายลวดลายแฮทชลงไปบนขอบเขตที่กําหนด เราสามารถที่จะทดลองดู
(Preview)ลวดลายทีก่าํหนดบนขอบเขตทีเ่ลอืกไวลวงหนา เพือ่ชวยในการตดัสนิใจวาลวดลายแฮทช สเกล มมุและ
คณุสมบตัอิืน่ๆ ทีก่าํหนดไวเหมาะสมหรอืไม หากยงัไมเหมาะสม เรากส็ามารถทีจ่ะปรบัแตงคาตางๆ ไดอกีจนกวา
จะเปนทีพ่อใจ จากนัน้จงึกาํหนด(Apply) ใหกบัขอบเขตทีเ่ลอืกเอาไวจรงิๆ วธินีีจ้ะชวยใหเราสามารถประหยดัเวลา
ในการระบายลวดลายแฮทชไดมาก เนื่องจากหากเกิดการผิดผลาด เราไมจําเปนที่จะตองลบทิ้ง แลวระบาย
ลวดลายแฮทชขึน้ใหม

โดยปกต ิ เมือ่เราใชคาํสัง่นีร้ะบายลวดลายแฮทชลงบนขอบเขตใดๆ แลว ลวดลายแฮทชนัน้ถงึแมวาจะประกอบ
ไปดวยเสนตางๆ มากมาย กจ็ะถอืเสมอืนเปนบลอ็คหรอืเปนวตัถชุิน้เดยีว เราสามารถทีจ่ะลบทิง้ โดยคลิก๊ลงบน
เสนใดเสนหนึง่ของลวดลายแฮทชนัน้ เสนตางๆ ของแฮทชนัน้กจ็ะถกูลบทิง้ไปทัง้หมดดวย

รปูที ่4.21
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ตวัอยางการใชคาํสัง่ BHATCH
1. ใชคําสั่ง  Draw/Hatch/Hatch จากเมนูบารหรือคลิ๊กบนปุมไอคอน   จะปรากฏ

ไดอะลอ็คบอกซดงัรปูที ่4.23

2. คลิ๊กบนปุม Pick Points บนไดอะล็อคบอกซเพื่อเลือกขอบเขตที่ตองการระบายแฮทช
ไดอะล็อคบอกซจะหายไปชั่วคราว จะปรากฏพื้นที่วาดภาพแสดงชิ้นงานที่ตองการระบาย
ลวดลายแฮทชขึน้มาและบรรทดัปอนคาํสัง่จะปรากฏขอความดงันี้

Command: BHATCH
Select internal point:  {คลิ๊กตรงจุดที่ 1 หรือคลิ๊ก ณ ตําแหนงใดๆ ภายในขอบเขต(Boundary)

ทีอ่ยูนอกสดุ ขอบเขตทัง้หมดจะกลายเปนเสนประ ซึง่บอกใหเราทราบวา
ขอบเขตเหลานัน้ไดถกูเลอืกไวทัง้หมด}

Select internal point:  {คลิ๊กขวาหรือกดปุม Enter จะปรากฏไดอะล็อคบอกซดังรูป 4.23 กลับ
คนืมาบนจอภาพ}

รปูที ่4.22

รปูที ่4.23

รปูที ่4.24
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3. เลอืกลวดลายแฮทช โดยคลิก๊บนรปูตวัอยางแฮทชบนไดอะลอ็คบอกซคลิก๊หนึง่ครัง้ลวดลาย
แฮทชจะเปลีย่นเปนลวดลายถดัไปหรอืคลิก๊บนปุม  ของฟลด Pattern เพือ่เปดชองหนาตาง
จะ ปรากฏรายชือ่แฮทชตางๆ ซึง่เราสามารถใชเมาสคลิก๊บนชือ่ลวดลาย แฮทชทีต่องการได

4. เมือ่เลอืกลวดลายแฮทชทีต่องการแลว ทดลองคลิก๊บนปุม Preview Hatch เพือ่ทดลองดภูาพ

5. เมื่อทดลองดูภาพแลว คลิ๊กบนปุม Continue ซึ่งปรากฏวาแฮทชที่ทดลองเรียกดู มีระยะ
เสนชิดกันเกินไปและตองการใหแฮทชทํามุม 90 องศากับแฮทชที่โปรแแกรมกําหนดมาให
ใหคลิก๊ในอดิทิบอกซ Scale และพมิพคา 2 แลวกดปุม Enter จากนัน้คลิก๊ในอดิทิบอกซ Angle
และพมิพคา 90 แลวกดปุม Enter

6. เมื่อปรับสเกลและมุมของแฮทชไดตามตองการแลว ทดลองคลิ๊กบนปุม Preview Hatch
อกีครัง้เพือ่ทดลองดภูาพ

7. เมื่อทดลองดูภาพแลว คลิ๊กบนปุม Continue หากยังไมพอใจและตองการที่จะเปลี่ยนแปลง
ลวดลายแฮทช กาํหนดขอบเขตบาวดดารี(่Boundary)เพิม่เตมิ เปลีย่นสเกล ปรบัมมุของ ลวดลาย
ในขณะนีย้งัสามารถกระทาํได

โดยปกติตัวเลือก Associative จะมีเครื่องหมาย √ ซึ่งแสดงวาลวดลายแฮทชจะมีการปรับตัวเองใหเขากับ
ขอบเขต Boundary โดยอัตโนมัติ หากขอบเขต Boundary มีการเปลี่ยนแปลง เชน เมื่อมีการเคลื่อนยาย
ขอบเขตใดๆ โปรแกรมจะทาํการคาํนวณตาํแหนงของลวดลายแฮทชใหมโดยอตัโนมตั ิดงันัน้ เราจงึควรใชตวั
เลือก Associative เสมอ

8. หากตองการใหแฮทชทีจ่ะระบายระเบดิออกหรอืเปนเสนแยกโดยอสิระ ไมเปนวตัถหุรอืบลอ็ค
ชิน้เดยีวกนั คลิก๊บนเชค็บอกซ Exploded

โดยปกติไมควรใชตัวเลือก Exploded เนื่องจากจะทําใหไฟลแบบแปลนมีขนาดใหญ สิ้นเปลืองเนื้อที่
ในการจดัเกบ็และการเปดไฟลตองใชเวลานานมากขึน้ ตวัเลอืก Exploded จะใชในกรณทีีต่องการแกไขปรบั
แตงลวดลาย อาท ิเชน การทรมิหรอืการลบเสนบางเสนทีไ่มตองการออก

9. เมือ่เสรจ็สิน้การปรบัคาคณุสมบตัติางๆ ของลวดลายแฮทชแลว ใหคลิก๊บนปุม Apply ลวดลาย

รปูที ่4.25

รปูที ่4.26

รปูที ่4.27

รปูที ่4.28
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แฮทชทีก่าํหนดกจ็ะถกูระบายลงบนขอบเขตทีเ่ลอืกไว เปนอนัเสรจ็สิน้การใชคาํสัง่

คาํอธบิายเพิม่เตมิของตวัเลอืกตางๆ บนไดอะลอ็คบอกซในคาํสัง่ BHATCH
ความหมายของตวัเลอืกตางๆ ดงัตอไปนี ้อยูบนไดอะลอ็คบอกซดงัรปูที ่4.23

Pattern ใชสําหรับเลือกลวดลายแฮทชแบบตางๆ ที่กําหนดไวในไฟล
ACAD.PAT ออกมาใชงาน

Scale ใชสําหรับกําหนดสเกลแฟคเตอรใหกับลวดลายแฮทช โดยคา
สเกลแฟคเตอรทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาใหเทากบั 1

Angle ใชสําหรับกําหนดมุมของลวดลายแฮทชที่จะระบายลงบน
ขอบเขต

Exploded ใชสาํหรบักาํหนดใหแฮทชทีจ่ะระบายระเบดิออกหรอืเปนเสน
แยกโดยอสิระไมเปนวตัถ(ุObject)ชิน้เดยีวกนั

Associative ใชสําหรับกําหนดใหโปรแกรมทําการคํานวณตําแหนงของ
ลวดลายแฮทชใหมโดยอัตโนมัติ เมื่อตําแหนงของขอบเขต
Boundary มกีารเปลีย่นแปลง

Pick Points ใชสําหรับเลือกขอบเขต Boundary โดยใชเมาสคลิ๊กภายใน
ขอบเขตแบบปดทีอ่ยูนอกสดุ โปรแกรมจะทาํการคนหาขอบเขต
Boundary อืน่ๆ ทีอ่ยูภายในทัง้หมดโดยอตัโนมตั ิไมควรใชวธินีี้
กับชิ้นงานที่มีความซับซอนมาก เนื่องจากจะทําใหโปรแกรม
ตองเสยีเวลาในการคาํนวณ   ควรหลกีเลีย่งไปใชปุม Select Ob-
jects แทน

Select Objects ใชสําหรับเลือกขอบเขต Boundary โดยคลิ๊กบนเสนตรงหรือ
เสนโคงทีจ่ะใชเปนขอบเขตทีต่องการ วธินีีใ้ชในกรณทีีช่ิน้งาน
มคีวามซบัซอนมาก

Remove Islands ในกรณีที่มีการใช Pick Points เลือกขอบเขต Boundary
โปรแกรมจะเลือกขอบเขต Boundary ที่อยูภายในทั้งหมด
หากมขีอบเขต Boundary ใดๆ ทีเ่ราไมตองการทีจ่ะใหโปรแกรม
คาํนวณ เราสามารถทีจ่ะเอาขอบเขต Boundary นัน้ออกไปได

View Selections ใชสาํหรบัตรวจสอบขอบเขต Boundary ทัง้หมดทีไ่ดเลอืก ไวจาก
Pick Points หรอื Select Objects

Advanced เมือ่เลอืก Advanced จะปรากฏไดอะลอ็คบอกซดงัรปูที ่4.29
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Object Type ตวัเลอืกนีค้วบคมุชนดิของวตัถ(ุObject) ทีโ่ปรแกรมจะสรางขึน้
ซึ่งมีอยู 2 ตัวเลือกคือ Polyline และ Region ตัวเลือกนี้จะ
ทาํงานควบคูกบั Retain Boundaries

Define Boundary Set โดยปกตโิปรแกรมกาํหนดมาใหเปน From Everything on Screen
ซึง่หมายถงึโปรแกรมจะตรวจสอบวตัถทุกุชิน้หรอื ขอบเขตทกุ
ขอบเขตที่ปรากฏบนจอภาพในขณะนั้น ถาบนจอภาพมีความ
ซับซอนมากจะทําใหโปรแกรมเสียเวลานาน ในการคนหา
ขอบเขต จงึควรใช Make New Boundary Set แลวเลอืก From
Existing Boundary Set แทน

Style รปูแบบหรอืสไตลในการระบายแฮทช แบงการระบายลวดลาย
ลงบนขอบเขตออกเปน 3 แบบดงัรปูที ่4.30

Normal โดยปกติโปรแกรมกําหนดให Normal เปนสไตล
ใชงาน ในการระบายแบบนี ้โปรแกรมจะตรวจสอบ
หาเสนขอบเขต Boundary ทีอ่ยูนอกสดุ เมือ่พบแลว
จะเริม่ระบายลวดลายแฮทชลงไปบนพืน้ทีเ่ขาไปดาน
ในและจะระบายตอไปจนกระทัง่ โปรแกรมตรวจพบ
เสนขอบเขตทีอ่ยูภายในเสนถดัไป โปรแกรมจะหยดุ
ระบายลวดลายแฮทชโดยปลอยใหเปนพืน้ทีว่าง เปลา
ต อจากนั้ นโปรแกรมก็ จะตรวจสอบหา เสน
ขอบเขตที่อยูดานในเสนถัดไปอีก เมื่อตรวจพบ

รปูที ่4.29

รปูที ่4.30
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โปรแกรมจะเริ่มระบายลวดลายแฮทชอีกและจะทํา
อยางนี ้สลบัไปมาจนกระทัง่โปรแกรมไมพบขอบเขต
อกี จงึหยดุการทาํงาน

Outer สไตลนี้โปรแกรมจะตรวจสอบหาเสนขอบเขต
(Boundary)ที่อยูนอกสุด เมื่อพบแลวจะเริ่มระบาย
ลวดลายแฮทชลงไปบนพื้นที่เขาไปดานในและจะ
ระบายตอไป จนกระทัง่โปรแกรมตรวจพบเสน ขอบ
เขตทีอ่ยูภายในเสนถดัไปจงึหยดุการทาํงาน

Ignore สไตลนี้โปรแกรมจะตรวจสอบหาเสนขอบเขต
(Boundary)ที่อยูนอกสุด เมื่อพบแลวจะระบายลวด
ลายแฮทชลงไปบนพืน้ทีท่ัง้หมดทีอ่ยูภายในขอบเขต
ทีอ่ยูนอกสดุ

Island Detection กาํหนดใหโปรแกรมตรวจสอบและคนหาขอบเขต Boundary ที่
อยูภายในทัง้หมด ซึง่จะทาํงานในโหมด Pick Points

Retain Boundaries ตัวเลือกนี้จะสรางขอบเขตขึ้นมาใหมทั้งหมดซอนทับกับเสน
ตางๆ ที่เลือกเปนขอบเขตเดิม โดยจะเปนเสน Polyline หรือ
Region นัน้ขึน้อยูกบัทีก่าํหนดใน Object Type

Preview Hatch ทดลองดูภาพลวดลายแฮทชกอนสรางแฮทชขึ้นจริง เพื่อ
ประโยชนในการปรบัแตงและแกไข

Inherit Properties ใชสําหรับเรียกคุณสมบัติจากลวดลายแฮทชที่ไดมีการ
กาํหนด(Apply)ใหกบัชิน้งานใดๆ ไปแลว เพือ่ทีจ่ะนาํคณุสมบตัิ
เหลานัน้ ไปกาํหนดใหกบัชิน้งานอืน่ๆ ไดตามตองการ เพือ่ความ
สะดวกและรวดเรว็ในการกาํหนดลวดลายทีเ่หมอืนๆ กนั

Apply ชสาํหรบักาํหนดคณุสมบตัทิีป่รบัแตงไวบนไดอะลอ็คบอกซให
กบั ขอบเขต Boundary ทีไ่ดเลอืกอยางถาวร


