
บทที ่14     แบบฝกหดัการควบคมุขนาดดวยตารางตวัแปร
ในบทนีเ้ราจะมาลองศกึษาวธิกีารควบคมุขนาดของพาราเมตรกิโซลดิโดยใชตารางตวัแปร ประโยชนของการใช
ตารางตวัแปรควบคมุขนาดของชิน้สวนโซลดิคอืเราสามารถเขยีนชิน้สวนโซลดิขึน้มาเพยีงชิน้เดยีว แตสามารถ
มขีนาดทีแ่ตกตางกนัหลายๆ เวอรชัน่ หากตองการเรยีกดชูิน้สวนโซลดิในเวอรชัน่ใด เรากส็ามารถใชตารางควบคมุ
ทาํใหเกดิการเปลีย่นแปลงบนชิน้สวนโซลดิ 3 มติ ิซึง่การเปลีย่นแปลงจะครอบคลมุไปถงึแบบแปลน 2 มติดิวยโดย
อตัโนมตั ิหากตองการทีจ่ะพมิพแบบแปลนของชิน้สวนโซลดิในเวอรชัน่ใด เรากส็ามารถทีจ่ะสงเวอรชัน่นัน้ไปยงั
เครือ่งพมิพไดทนัที

รูปที่ 14.1
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Note

เนือ่งจากจดุประสงคของบทนีต้องการทีจ่ะใหเราไดเขาใจถงึขัน้ตอนและวธิกีารสรางตารางตวัแปรและการสราง
แบบแปลน 2 มติเิทานัน้ ดงันัน้เราจงึจะสรางชิน้สวนโซลดิแบบงายๆ เพือ่ความรวดเรว็และใหเขาใจขัน้ตอนได
งายๆ การสรางตารางควบคมุขนาดดวยตวัแปรมรีายละเอยีดและขัน้ตอนดงัตอไปนี้

ขั้นตอนการสรางตารางควบคุมขนาดดวยตัวแปร
1. เริม่ตนสรางไฟลใหมในสภาพแวคลอม Assembly โดยใชคาํสัง่ File New แลวคลกิบนปุม

Use a Template แลวดบัเบิล้คลกิบน More Files... ในชองหนาตาง Select a Template จะ
ปรากฏไดอะลอ็ค Select template ขึน้มาบนจอภาพ คลกิบนแถบรายการ Look in แลว
คนหาเทมเพลท็ไฟล 14-01.dwt ในไดเรค็ตอรี ่\Exercise บนแผน CD-ROM แนบทายหนงัสอื
คูมอืเลมนี ้เมือ่พบแลวใหคลกิบนชือ่ไฟล 14-01.dwt แลวคลกิบนปุม Open โปรแกรมจะนาํ
เราเขาสูระนาบ XY หรอืระนาบดาน Top ของพืน้ทีว่าดภาพ

ในไฟล 14-01.dwt เปนเทมเพลท็ไฟลทีค่ดัลอกมาจากไฟล Iso_A3.dwt ของ Mechanical Desktop แลวนาํ
มาดัดแปลงรูปแบบของไตเติ้ลบล็อคเสียใหม แลวจึงบันทึกลงในไฟล 14-01.dwt ดังนั้น คาเริ่มตนตางๆ
ในไฟล 14-01.dwt จงึเหมอืนกบัคาเริม่ตนตางๆ ในไฟล Iso_A3.dwt ทกุประการ ยกเวนรปูแบบของไตเติล้
บล็อคที่ถูกแกไขเทานั้น โดยปกติในเทมเพล็ทไฟล .dwt จะมีการกําหนดมาตรฐานในการเขียนแบบมา
ใหอยางครบถวนเรยีบรอยแลว อาท ิเชน มกีารกาํหนดรปูแบบการฉายภาพแบบมมุที ่1 (ISO Method E)
และอืน่ๆ ตามมาตรฐาน ISO เปนตน ดงันัน้ เราจงึไมจาํเปนทีจ่ะตองกาํหนดมาตราฐานในการเขยีนแบบอกี
ทดลองใชคําสั่ง Drawing Preferences... เพื่อตรวจสอบมาตรฐานที่กําหนดมาใหในไฟล 14-01.dwt
และทดลองคลกิบนแถบสภาพแวคลอม Drawing บนเดสทอ็ปบราวเซอร เราจะเหน็ไตเติล้บลอ็คขนาด A3
อยูในสภาพแวคลอม Drawing หรอืใน AutoCAD เราเรยีกวาเปเปอรสเปส(Paper Space)

2. ในสภาพแวคลอม Assembly เปลีย่นจอภาพเปน 4 ววิพอรท โดยคลกิบนปุมไอคอน  หรอื
พมิพเลข 4 แลว Q พืน้ทีว่าดภาพจะถกูแบงออกเปน 4 ววิพอรท Top(มมุซายลาง), Front
(มมุซายบน), Left(มมุขวาบน) และ Isometric(มมุขวาลาง)

3. ขยายววิพอรท Top (มมุซายลาง) ใหมขีนาดใหญเตม็พืน้ทีว่าดภาพ โดยคลกิบนปุม 
4. ใชคาํสัง่ Design Polyline เขยีนหนาตดัของโปรไฟลสเกทชคราวๆ ใหปรากฏดงัรปูที ่14.2

(ซาย)

รูปที่ 14.2
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Note

Note ดวยเหตทุีช่ิน้สวนโซลดิชิน้นีม้รีปูทรงแบบงายๆ มโีปรไฟลสเกทชเพยีงชิน้เดยีว ดงันัน้จงึไมจาํเปนทีจ่ะตอง
สรางเลเยอรเพือ่จดัเกบ็สเกทช เราสามารถเขยีนโปรไฟลสเกทชลงบนเลเยอร 0 (ศนูย) ไดทนัที

5. แปลงเสนโพลไีลนใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยคลกิขวาบนพืน้ทีว่างของเดสทอ็ปบราวเซอร แลว
เลอืกคาํสัง่ Solve Single Profile เสนโพลไีลนซึง่เปนวตัถชุิน้เดยีวจะถกูแปลงเปนโปรไฟล
สเกทชโดยอตัโนมตั ิบนเดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏโปรไฟลสเกทช Profile1

6. แสดงโหมดการบงัคบัรปูทรง(Geometric constraints)ทีโ่ปรแกรมไดสรางมาให โดยใชคาํสัง่
Part Sketch Show Constraints จะปรากฏสญัญลกัษณดงัรปูที ่14.2 (ขวา)

สงัเกตวุาโหมดการบงัคบัรปูทรงทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาใหนัน้ยงัไมครบถวน ถาเราตองการใหโปรแกรมสราง
โหมดการบังคับรูปทรงลงบนโปรไฟลสเกทชอยางครบถวนสมบรูณ เราจะตองใชคําสั่ง RECTANG,
CIRCLE, FILLET, TRIM ในการเขยีนรปูที ่14.2 (ซาย) ยิง่เราเขยีนรปูใกลเคยีงกบัความจรงิเทาใด โปรแกรม
จะสรางโหมดการบังคับรูปทรงใหอยางสมบูรณมากเทานั้น

7. จากรปูที ่14.2 (ขวา) เพิม่โหมดการบงัคบัรปูทรงแบบสมัผสั(Tangent) โดยใชคาํสัง่ Part
Sketch Add Constraints Tangent คลกิบนเสนตรง (4) และสวนโคง (3) จะปรากฏ T3
บนเสนตรง (4) และปรากฏ T4 บนสวนโคง (3) คลกิบนสวนโคง (5) และเสนตรง (0) จะ
ปรากฏ T5 บนเสนตรง (0) และปรากฏ T0 บนสวนโคง (5) คลกิบนสวนโคง (1) และเสนตรง
(2) จะปรากฏ T1 บนเสนตรง (2) และปรากฏ T2 บนสวนโคง (1) ดงัรปูที ่14.3 (ซาย)

รูปที่ 14.3

8. จากรปูที ่14.3 (ซาย) เพิม่โหมดการบงัคบัรปูทรงแบบรศัมเีทากนั(Radius) โดยใชคาํสัง่ Part
Sketch Add Constraints Radius คลกิบนสวนโคง (5) และสวนโคง (1) จะปรากฏ R5
บนสวนโคง (1) และปรากฏ R1 บนสวนโคง (5) ดงัรปูที ่14.3 (ขวา)

9. เมือ่โปรไฟลสเกทชถกูบงัคบัรปูทรงอยางสมบรูณแลว  เริม่บงัคบัสเกทชดวยขนาด โดยใชคาํสัง่
Part Add Dimension แลวใชคาตัวเลขบอกขนาดที่โปรแกรมกําหนดมาให จะปรากฏ
เสนบอกขนาดดงัรปูที ่14.4 (ซาย)
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10. ปรบัสเกลแฟคเตอรของเสนบอกขนาด โดยใชคาํสัง่ Assist Format Dimension Style...
⇒ Geometry... ⇒ ปอนคา 3 ในอดิทิบอกซ Overall Scale ⇒ OK ⇒  Save ⇒  OK
จะปรากฏดงัรปูที ่14.4 (ขวา)

11. เพิม่ความหนาใหกบัสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Features Extrude... จะปรากฏ
ไดอะลอ็ค Extrusion Feature ขึน้มาบนจอภาพ แลวใหแนใจวา Blind เปนปุมเรดโิอใชงาน
แลวพิมพคา 50 หนวยเขาไปในอิดิทบอกซ Distance แลวคลิก OK จะปรากฏขอความ
Direction Flip/<Accept>: พรอมทัง้ปรากฏเวคเตอรสนี้าํเงนิแสดงทศิทางในการเพิม่ความ
หนา ใหคลิกขวาหรือ Q สเกทชจะมีความหนาเพิ่มขึ้นเปน 50 หนวยตามทิศทางของ
เวคเตอรจะปรากฏ ExtrusionBlind1 บนเดสท็อปบราวเซอรและจะปรากฏชิ้นสวน
พาราเมตรกิโซลดิในววิพอรท Isometric ดงัรปูที ่14.5 (ซาย)

รูปที่ 14.4

รูปที่ 14.5

12. จากรปูที ่14.5 (ซาย) เริม่สรางตวัแปร โดยใชคาํสัง่ Part Design Variables... จะปรากฏ
ไดอะลอ็ค Design Variables ขึน้มาบนพืน้ทีว่าดภาพ คลกิบนปุม New จะปรากฏไดอะลอ็ค
New Part Variable ซอนขึน้มาบนไดอะลอ็คดงัรปูที ่14.5 (ขวา) ใหพมิพตวัแปร A เขาไปใน
อดิทิบอกซ Name  พมิพคา 100 เขาไปในอดิทิบอกซ Equation พมิพขอความ “ความยาว”
เขาไปในอดิทิบอกซ Comment แลวคลกิบนปุม OK แลวปอนตวัแปร คาตวัแปรและคาํอธบิาย
ใหกบัตวัแปร B,C,D,E,F,G,H ใหปรากฏบนไดอะลอ็ค Design Variables ดงัรปูที ่14.6 เสรจ็
เรยีบรอย แลวคลกิบนปุม OK เพือ่บนัทกึคาตางๆ ของตวัแปรทีเ่ราสรางขึน้
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Note

Note หากมกีารพมิพชือ่ตวัแปร คาตวัแปรหรอืคาํอธบิายผดิพลาด ถาตองการแกไข ใหดบัเบิล้คลกิบนชือ่ตวัแปร
คาตัวแปรหรือคําอธิบายบนไดอะล็อคไดโดยตรง เคอรเซอรจะกระพริบบนฟลดที่เราคลิก ใหพิมพคาชื่อ
ตวัแปร คาตวัแปรหรอืคาํอธบิายเขาไปแทนทีไ่ดทนัที

นอกจากจะปอนคาตวัเลขใหกบัตวัแปรแลว เรายงัสามารถใชสตูร อาท ิเชน ((A+B)/2)+5 ปอนใหกบัตวัแปร
C หรอืตวัแปรอืน่ๆ ได แตมขีอแมวาจะตองสรางตวัแปร C หลงัจากทีส่รางตวัแปร A และ B มากอนแลว

13. บังคับใหเสนบอกขนาดแสดงสมการแทนตัวเลขบอกขนาด โดยใชคําสั่ง Part Sketch
Dimensions As Equations

รูปที่ 14.6

รูปที่ 14.7 1

4

2

3

5
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14. จากรูปที่ 14.7 (ซาย) เริ่มกําหนดตัวแปร A,B,C,D ใหกับชิ้นสวนโซลิด โดยคลิกขวาบน
ExtrusionBlind1 แลวเลอืกคาํสัง่ Edit หรอืใชคาํสัง่ Part Edit Feature แลวคลกิบนชิน้สวน
โซลดิ จะปรากฏดงัรปูที ่14.7 (ซาย) และจะปรากฏขอความดงันี้

Independent array instance/Sketch/surfCut/Toolbody/<select Feature>: {คลกิบน
ชิ้นสวนโซลิด}

Select object: {คลกิบนเสนบอกขนาด 1}
Enter new value for dimension <152.0577>: A {ปอนตวัแปร A}
Select object: {คลกิบนเสนบอกขนาด 2}
Enter new value for dimension <127.6238>: B {ปอนตวัแปร B}
Select object: {คลกิบนเสนบอกขนาด 3}
Enter new value for dimension <27.1929>: C {ปอนตวัแปร C}
Select object: {คลกิบนเสนบอกขนาด 4}
Enter new value for dimension <50>: D {ปอนตวัแปร D}
Select object:  {คลกิขวาหรอื Q เพื่อออกจากคําสั่ง}

15. ใชคาํสัง่ Part Update  เพือ่ปรบัปรงุขนาดของชิน้สวนโซลดิใหเปลีย่นไปใชคาทีก่าํหนด
ไวในตวัแปร

16. ตรวจสอบขนาดทีเ่ราแกไขในขอ 14 โดยคลกิขวาบน ExtrusionBlind1 แลวเลอืกคาํสัง่ Edit
หรอืใชคาํสัง่ Part Edit Feature แลวคลกิบนชิน้สวนโซลดิ จะปรากฏดงัรปูที ่14.7 (ขวา)
เมื่อตรวจสอบวาตัวแปร A,B,C,D ปรากฏบนเสนบอกขนาดของชิ้นสวนโซลิดแลว กดปุม
Q เพือ่ยกเลกิคาํสัง่

17. ทดลองบังคับใหเสนบอกขนาดแสดงตัวเลขบอกขนาด โดยใชคําสั่ง Part Sketch
Dimensions As Numbers

18. ทดลองตรวจสอบขนาดอกีครัง้ โดยคลกิขวาบน ExtrusionBlind1 แลวเลอืกคาํสัง่ Edit หรอื
ใชคาํสัง่ Part Edit Feature แลวคลกิบนชิน้สวนโซลดิ จะปรากฏคาของตวัแปร A,B,C,D
บนเสนบอกขนาด ตรวจดคูาของตวัแปรวาตรงกบัทีก่าํหนดไวในตาราง Design Variables
หรอืไม แลวกดปุม Q เพือ่ยกเลกิคาํสัง่

19. บังคับใหเสนบอกขนาดแสดงสมการแทนตัวเลขบอกขนาด โดยใชคําสั่ง Part Sketch
Dimensions As Equations

20. จากรปูที ่14.7 (ซาย) เริม่เจาะรเูคาเตอรบอร ขนาด 30 BORE THRU 60 C’BORE 20 DEEP
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โดยใชคาํสัง่ Part Placed Features Hole... จะปรากฏไดอะลอ็ค Hole Feature ขึน้มา
บนจอภาพ แลวเลอืกปุมเรดโิอ Concentric, C’Bore และปุมเรดโิอ Through แลวพมิพตวัแปร
E เขาไปในอดิทิบอกซ C’Dia พมิพตวัแปร F เขาไปในอดิทิบอกซ C’Depth พมิพตวัแปร G
เขาไปในอดิทิบอกซ Dia แลวคลกิบนปุม Apply จะปรากฏขอความดงันี้

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>: {คลกิบน
เสนขอบของชิน้สวนโซลดิตรงจดุที ่5 เพือ่กาํหนดระนาบเจาะ}

Select concentric edge: {คลกิบนเสนขอบของชิน้สวนโซลดิตรงจดุที ่5 เพือ่กาํหนดตาํแหนง
รเูจาะใหมจีดุศนูยกลางเดยีวกนักบัสวนโคง 5}

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>:  {คลกิขวาหรอื
Q เพือ่ออกจากคาํสัง่ จะปรากฏดงัรปูที ่14.8 (ซาย)}

รูปที่ 14.8

21. จากรปูที ่14.8 (ซาย) เริม่เจาะรธูรรมดาขนาดเสนผาศนูยกลาง 10 หนวย โดยใชคาํสัง่ Part
Placed Features Hole... จะปรากฏไดอะลอ็ค Hole Feature ขึน้มาบนจอภาพ แลวเลอืก
ปุมเรดิโอ Concentric, Drilled และปุมเรดิโอ Through แลวพิมพตัวแปร H เขาไปใน
อดิทิบอกซ Dia แลวคลกิบนปุม Apply จะปรากฏขอความดงันี้

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>: {คลกิบน
เสนขอบของชิน้สวนโซลดิตรงจดุที ่1 เพือ่กาํหนดระนาบเจาะ}

Select concentric edge: {คลกิบนเสนขอบของชิน้สวนโซลดิตรงจดุที ่1 เพือ่กาํหนดตาํแหนง
รูเจาะใหมีจุดศูนยกลางเดียวกันกับสวนโคง1}

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>: {คลกิบน
เสนขอบของชิน้สวนโซลดิตรงจดุที ่2 เพือ่กาํหนดระนาบเจาะ}

Select concentric edge: {คลกิบนเสนขอบของชิน้สวนโซลดิตรงจดุที ่2 เพือ่กาํหนดตาํแหนง
รเูจาะใหมจีดุศนูยกลางเดยีวกนักบัสวนโคง 2}

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>:  {คลกิขวาหรอื
Q เพือ่ออกจากคาํสัง่ จะปรากฏดงัรปูที ่14.8 (ขวา)}

2
1
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Note

Note

22. เมื่อสรางชิ้นสวนโซลิดและกําหนดตัวแปรทั้งหมดใหกับสวนตางๆ ของชิ้นสวนโซลิดเสร็จ
เรียบรอยแลว เริ่มสรางตารางตัวแปรควบคุมขนาดของชิ้นสวนโซลิด โดยใชคําสั่ง Part
Design Variables... จะปรากฏไดอะลอ็ค Design Variables ขึน้มาบนพืน้ทีว่าดภาพ คลกิบน
ปุม Setup จะปรากฏไดอะลอ็ค Table Driven Setup ใหคลกิบนปุม Create เพือ่สรางตาราง
สเปรดชทีใหม จะปรากฏไดอะลอ็ค Create Table ขึน้มาบนจอภาพ ใหตัง้ชือ่ไฟล 14-09.xls
แลวบนัทกึลงในไดเรค็ตอรี ่My Documents ในฮารดดสิค จะปรากฏโปรแกรม Microsoft
Excel ขึน้มาบนจอภาพดงัรปูที ่14.9

ในการสรางตารางสเปรด็ชทีดวยคาํสัง่นี ้ โปรดอยาลมืวาเครือ่งคอมพวิเตอรของเราจะตองตดิตัง้โปรแกรม
Microsoft Excel อยูดวยจงึจะสามารถใชคาํสัง่นีต้อไปได

สงัเกตวุาในการสรางตารางตวัแปรควบคมุขนาด โปรแกรมจะนาํคาตางๆ ของตวัแปรทีเ่ราไดสรางไวมาเปน
เวอรชัน่แรกโดยตัง้ชือ่เวอรชัน่วา Generic

รูปที่ 14.9

23. ในชองหนาตางของโปรแกรม Microsoft Excel สรางเวอรชัน่ใหมใหกบัตวัแปรทัง้หมดอกี 2
เวอรชัน่ โดยลบชือ่เวอรชัน่ Generic ทิง้ไป แลวปอนชือ่เวอรชัน่ใหม Type I, Type II , Type
III และปอนคาของตวัแปรทัง้หมดเขาในตารางใหปรากฏดงัรปูที ่14.10 เมือ่ปอนคาทัง้หมด
เรยีบรอยแลว ควรจดัรปูแบบ (Format)ใหดสูวยงาม เพราะเราสามารถคดัลอกตารางดงักลาว
นีไ้ปวางในแบบแปลน 2 มติใินสภาพแวคลอม Drawing หรอื Paper Space ได ซึง่ถาหาก
มกีารแกไขคาใน Microsoft Excel ตารางในแบบแปลน 2 มติจิะถกูปรบัปรงุดวยโดยอตัโนมตัิ
เมือ่จดัรปูแบบเรยีบรอยแลว ใน Microsoft Excel ใชคาํสัง่ File Save เพือ่บนัทกึขอมลู
ทัง้หมดลงในไฟล 14-09.xls แลวออกจาก Microsoft Excel

24. กลบัมายงัไดอะลอ็ค Table Driven Setup คลกิบนปุม Update Link เพือ่ใหขอมลูทัง้หมดทีเ่รา
ปอนเขาตารางใน Microsoft Excel มผีลกบัชิน้สวนโซลดิใน Mechanical Desktop จากนัน้
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รูปที่ 14.10

คลกิปุม OK เพือ่ออกจากไดอะลอ็ค จะปรากฏไดอะลอ็ค Design Variables อกีครัง้  สงัเกตวุา
Table Driven File Name จะปรากฏชือ่ไฟล 14-09.xls แลวคลกิบนปุม OK เพือ่ออกจาก
ไดอะลอ็ค บนเดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏดงัรปูที ่14.11 (ซาย)

รูปที่ 14.11

25. บนเดสทอ็ปบราวเซอร คลกิขวาบน Type I แลวเลอืก Activate คลกิขวาบน Type II แลว
เลอืก Activate คลกิขวาบน Type III แลวเลอืก Activate แลว สงัเกตกุารเปลีย่นแปลงขนาดที่
เกดิขึน้บนชิน้สวนโซลดิในแตละเวอรชัน่ดงัรปูที ่ 14.11

26. เริม่สรางแบบแปลน 2 มติ ิจากชิน้สวนโซลดิ โดยกอนอืน่เลอืกเวอรชัน่ทีต่องการใหปรากฏบน
แบบแปลน 2 มิติ โดยคลิกขวาบน Type I แลวเลือก Activate เริ่มเขาสูสภาพแวคลอม
Drawing หรอืเปเปอรสเปส โดยคลกิบนแถบคาํสัง่ Drawing บนเดสทอ็ปบราวเซอร จะปรากฏ
ตารางรายการแบบหรอืไตเติล้บลอ็คขึน้มาบนพืน้ทีว่าดภาพในสภาพแวคลอม Drawing

27. เริ่มสรางภาพฉายแบบมุมที่ 1 มุมมองดานบน(Top View) โดยคลิกขวาบนพื้นที่วางบน
เดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Create View จะปรากฏไดอะลอ็ค Create Drawing View

Type I Type II Type III
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Note

Note

ใหแนใจวาปุมเรดโิอ Base และ Active Part เปนปุมใชงาน แลวกาํหนดสเกลเทากบั 1:2 โดย
พมิพ 1/2 เขาไปในอดิทิบอกซ Scale แลวคลกิบนปุม OK จะปรากฏขอความดงันี้

Command: AMDWGVIEW
worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/View/<Select work plane or edge>: X {พมิพ X

เพือ่เลอืกระนาบ XYหรอืระนาบ Top}
worldX/worldY/worldZ/<Select work axis or straight edge>: X {พมิพ X

เพื่อกําหนดทิศทางการหันเหของ UCS ไอคอน}
Rotate/Z-flip/<Accept>: {คลกิขวาหรอื Q เพื่อยอมรับแกน XY}
Location for base view: {คลกิบนพืน้ทีว่างมมุซายลางของไตเติล้บลอ็ค}
Location for base view: {คลกิขวาหรอื Q จะปรากฏดงัรปูที ่14.12}

รูปที่ 14.12

สงัเกตวุาตวัเลขบอกขนาดมขีนาดคอนขางใหญ เพราะวาเราไดปรบัสเกลแฟคเตอรของเสนบอกขนาดไวใน
ขอ 10 ซึง่เราไดปรบั Overall Scale เทากบั 3

เสนบอกขนาดทีโ่ปรแกรมสรางมาใหมสีเีขยีวซึง่บอกใหเราทราบวาเสนบอกขนาดแบบนีเ้ปนเสนบอกขนาด
แบบพาราเมตรกิ นัน่หมายความวาเราสามารถใชคาํสัง่ Part Change Dimension แลวคลกิลงบนเสน
บอกขนาดแบบพาราเมตริกที่เราตองเปลี่ยนแปลงคาไดทันที แลวแกไขคาของตัวเลขบอกขนาดไดตาม
ตองการ การเปลี่ยนแปลงในแบบแปลน 2 มิติและบนชิ้นสวนโซลิดจะเกิดขึ้นหลังจากที่เราใชคําสั่ง
Part Update แลว

28. ปรบัสเกลแฟคเตอรของเสนบอกขนาด โดยใชคาํสัง่ Assist Format Dimension Style...
⇒ Geometry... ⇒ ปอนคา 1 ในอดิทิบอกซ Overall Scale หรอืคลกิบนเชค็บอกซ Scale
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ตัวเลขของเสนบอกขนาดจะมีขนาดตามคาความสูงที่ระบุไวในรูปแบบของเสนบอกขนาด
ISO-35 ซึง่ตวัเลขบอกขนาดจะมขีนาดเทากบั 3.5 หนวย

29. เคลือ่นยายตาํแหนงของเสนบอกขนาดใหดเูปนระเบยีบเรยีบรอย โดยใชคาํสัง่ Drawing
Move Dimension จะปรากฏขอความดงันี้

Command: AMMOVEDIM
Flip/Reattach/<Move>: {คลกิขวาหรอื Q  เพื่อใชตัวเลือกเคลื่อนยาย}
Select dimension: {คลกิบนเสนบอกขนาดทีต่องการเคลือ่นยาย}
Location for dimension: {คลกิตาํแหนงใหมทีต่องการใหเสนบอกขนาดเคลือ่นยายไปปรากฏ}
Location for dimension: {คลกิตาํแหนงใหม หากยงัไมไดตาํแหนงทีต่องการ แลวคลกิขวาหรอื

Q  เพือ่ยอมรบัเสนบอกขนาด จะปรากฏดงัรปูที ่14.13 (ซาย)}

รูปที่ 14.13

30. แสดงตวัแปรแทนตวัเลขบอกขนาด โดยใชคาํสัง่ Drawing Parametric Dim Display
Dimensions As Parameters จะปรากฏขอความ All/View/<Select dimensions>: ใหพมิพ
A แลว Q เพือ่ใหเสนบอกขนาดทัง้หมดแสดงชือ่ตวัแปรดงัรปูที ่14.13 (ขวา)

31. เริม่สรางมมุมองดานหนา(Front View) โดยคลกิขวาบนพืน้ทีว่างบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลว
เลอืกคาํสัง่ Create View จะปรากฏไดอะลอ็ค Create Drawing View แลวเลอืกปุมเรดโิอ
Ortho แลวคลกิบนปุม OK จะปรากฏขอความ Select parent view: ใหคลกิลงบนภาพฉาย
ดาน Top ทีไ่ดสรางไวแลว จะปรากฏขอความ Location for orthographic view: ใหเลือ่น
เคอรเซอรขึน้ในแนวตัง้ แลวคลกิ ณ ตาํแหนงทีต่องการใหภาพฉายปรากฏ แลวคลกิขวา จะ
ปรากฏภาพฉายดาน Front ดงัรปูที ่14.14

32. เริม่สรางมมุมองดานซาย(Left View) โดยคลกิขวาบนพืน้ทีว่างบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลว
เลอืกคาํสัง่ Create View จะปรากฏไดอะลอ็ค Create Drawing View แลวเลอืกปุมเรดโิอ
Ortho แลวคลกิบนปุม OK จะปรากฏขอความ Select parent view: ใหคลกิลงบนภาพฉาย
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Note

ดาน Front ทีไ่ดสรางไวแลว จะปรากฏขอความ Location for orthographic view: ใหเลือ่น
เคอรเซอรไปทางดานขวาในแนวนอน แลวคลกิ ณ ตาํแหนงทีต่องการใหภาพฉายปรากฏ แลว
คลกิขวา จะปรากฏภาพฉายดาน Left ดงัรปูที ่14.14

33. เริ่มสรางภาพฉายไอโซเมตริก(Isometric View) โดยคลิกขวาบนพื้นที่วางบนเดสท็อป
บราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Create View จะปรากฏไดอะลอ็ค Create Drawing View แลว
เลอืกปุมเรดโิอ Iso แลวคลกิบนปุม OK จะปรากฏขอความ Select parent view: ใหคลกิลงบน
ภาพฉายดาน Front ทีไ่ดสรางไวแลว จะปรากฏขอความ Location for orthographic view:
ใหเลือ่นเคอรเซอรไปทางซายลาง แลวคลกิ ณ ตาํแหนงทีต่องการใหภาพฉายปรากฏชัว่คราว
แลวคลกิขวา จะปรากฏภาพฉายดาน Isometric ในตาํแหนงทีย่งัไมเหมาะสมดงัรปูที ่14.14

รูปที่ 14.14

เหตุที่ยังไมสามารถกําหนดตําแหนงภาพฉายไอโซเมตริกในตําแหนงที่ถูกตองในทันทีก็เพราะวา หากเรา
กําหนดตําแหนงที่ถูกตองใหแกภาพฉาย จะทําใหทิศทางการหันเหของภาพฉายไมหันเหในทิศทางที่เรา
ตองการ

34. เคลื่อนยายภาพฉายไอโซเมตริกไปยังตําแหนงที่ถูกตอง โดยคลิกขวาบน Iso บนเดสท็อป
บราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Move จะปรากฏขอความ View Location: แลวคลกิ ณ ตาํแหนงที่
ตองการใหภาพฉายปรากฏดงัรปูที ่14.15

35. จากรปูที ่14.15 เริม่สรางภาพตดั โดยเลอืกคาํสัง่ Create View จะปรากฏไดอะลอ็ค Create

รูปที่ 14.15

1
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Note

Drawing View แลวเลือกปุมเรดิโอ Ortho แลวคลิกบนปุม Section Views... จะปรากฏ
ไดอะลอ็ค Section View คลกิบนปุมเรดโิอ Full คลกิบนปุม Pattern แลวเลอืกลายตดั ANSI31
แลวคลกิปุม OK แลวพมิพตวัอกัษร A เขาไปในอดิทิบอกซ Section Symbol แลวคลกิบนปุม
OK จะปรากฏขอความดงันี้

Select parent view: {คลกิลงบนภาพฉายดาน Left (บนขวา)}
Location for orthographic view: {เลือ่นเคอรเซอรไปทางขวาในแนวนอน คลกิบนพืน้ทีว่าง}
Location for orthographic view: {คลกิขวาหรอื Q เพือ่ยอมรบัตาํแหนง}
Section through Point/Ucs/<Work plane>: P {พมิพ P เพือ่เลอืกการกาํหนดจดุตดั}
Select point in parent view for depth of section: {คลกิบนเสนประตรงจดุที ่1

เพือ่ใชจดุศนูยกลางของรเูจาะเปนแนวตดั จะปรากฏดงัรปูที ่14.16 }

รูปที่ 14.16

เมือ่ดภูาพฉายตางๆ ทีป่รากฏบนไตเติล้บลอ็คแลว จะเหน็วาตาํแหนงของภาพฉายยงัไมเหมาะสม ดงันัน้เรา
ควรทีจ่ะเคลือ่นยายภาพฉายใหอยูในตาํแหนงทีเ่หมาะสม โดยเคลือ่นยายภาพฉายดาน Top เสยีกอน เนือ่ง
จากภาพฉายดาน Top เปนฐาน(Base)ในการสรางภาพฉายอืน่ๆ ทัง้หมด เมือ่เคลือ่นยายภาพฉาย Top ภาพ
ฉายอืน่ๆ จะเคลือ่นยายตามไปดวย หากเราเคลือ่นยายภาพฉาย Front ภาพฉาย Top จะอยูนิง่ แตภาพฉาย
อืน่ๆ ทีเ่ปนสวนประกอบยอยของภาพฉาย Front จะถกูเคลือ่นยายไปดวยตามระดบัชัน้ทีป่รากฏบนเดสทอ็ป
บราวเซอร
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Note

36. คลกิขวาบนฟเจอร Base บนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Move จากนัน้คลกิบนพืน้ที่
วาดภาพเพือ่กาํหนดตาํแหนงใหมใหแกภาพฉายทัง้หมด แลวทาํเชนเดยีวกนักบัภาพฉายที่
เหลืออยูทั้งหมด โดยคลิกขวาชื่อฟเจอรของภาพฉายที่ตองการเคลื่อนยายบนเดสท็อป
บราวเซอร ใหปรากฏดงัรปูที ่14.17 (เหลอืพืน้ทีว่างดานลางไวสาํหรบัตารางตวัแปร}

รูปที่ 14.17

37. เริม่สอดแทรกตารางตวัแปรจาก Microsoft Excel เขามาบนพืน้ทีว่างในไตเติล้บลอ็ค โดย
กอนอืน่กลบัไปยงัสภาพแวคลอม Assembly โดยคลกิบนแถบคาํสัง่ Assembly บนเดสทอ็ป
บราวเซอร แลวคลกิขวาบนฟเจอร Table (14-09.xls) จะปรากฏเคอรเซอรเมน ูใหเลอืกคาํสัง่
Edit จะปรากฏโปรแกรม Microsoft Excel แสดงตารางตวัแปรทีเ่ราไดสรางไวดงัรปูที ่14.10
ใหคลกิและลาก เพือ่ไฮไลทตารางตวัแปรทัง้หมดใหเปนสดีาํเฉพาะ พืน้ทีท่ีต่องการใหปรากฏ
ในไตเติล้บลอ็ค จะปรากฏเสนประสีเ่หลีย่มผนืผาแสดงขอบเขตของตารางตวัแปร ใหใชคาํสัง่
Edit Copy (แกไข คัดลอก) แลวกลบัเขาสูสภาพแวคลอม Drawing ของ Mechanical
Desktop (อยาเพิง่ปดโปรแกรม Microsoft Excel) แลวใชคาํสัง่ Edit Paste Special...
จะปรากฏไดอะลอ็ค Paste Special ขึน้มาบนจอภาพ คลกิบนปุมเรดโิอ Paste Link แลวคลกิ
บนปุม OK จะปรากฏตารางตวัแปรควบคมุขนาดขึน้มาบนไตเติล้บลอ็ค คลกิทีจ่ดุสดีาํทีม่มุ
ใดมมุหนึง่ เพือ่ยอตารางใหเลก็ลง แลวเคลือ่นยายลงไปไวตรงพืน้ทีว่างทีเ่ผือ่ไวดานลางของ
ไตเติล้บลอ็ค แลวจงึปดโปรแกรม Microsoft Excel จะปรากฏดงัรปูที ่14.18

การใช Paste Link จะทําใหคาของตัวแปรในตารางเปลี่ยนแปลงโดยอัตโนมัติ หากมีการแกไขขอมูลใน
ตารางดวย Microsoft Excel
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Note หากเราตองการแกไขคาของตัวแปรในตารางตัวแปรที่ปรากฏบนไตเติ้ลบล็อค เราสามารถดับเบิ้ลคลิกบน
ตารางดังกลาวไดทันที จะปรากฏโปรแกรม Microsoft Excel ขึ้นมาพรอมกับตารางตัวแปรดังกลาว
ใหแกคาในตารางตวัแปรทีต่องการ แลวใชคาํสัง่ File Save ใน Microsoft Excel เพือ่บนัทกึสิง่ทีเ่ราไดแกไข
แลวออกจาก Microsoft Excel คาในตารางตวัแปรทีป่รากฏบนไตเติล้บลอ็ค จะเปลีย่นแปลงไป แตวาชิน้สวน
โซลดิทีป่รากฏในภาพฉายตางๆ ยงัไมเปลีย่นแปลงไปตามขนาดทีแ่กไขใหม หากตองการใหชิน้สวนโซลดิ
และภาพฉายของชิ้นสวนโซลิดในมุมมองตางๆ ปรากฏตามคาที่เราไดแกไข เราจะตองกลับเขาสูภาพ
แวคลอม Assembly แลวคลกิขวาบนฟเจอร Table (14-09.xls) แลวเลอืกคาํสัง่ Update ขอมลูของตาราง
ตวัแปรทีเ่ราบนัทกึลง Microsoft Excel จะถกูปรบัปรงุ แตจะยงัไมมผีลตอชิน้สวนโซลดิ จนกวาเราจะใชคาํสัง่
Part Update เพื่อปรับปรุงชิ้นสวนโซลิด เมื่อชิ้นสวนโซลิดถูกปรับปรุงแลว เราจึงจะกลับเขาสูสภาพ
แวคลอม Drawing ได เมือ่กลบัเขาสูโหมด Drawing ภาพฉายตางๆ จะถกูปรบัปรงุสะทอนใหเหน็รปูทรงของ
ชิ้นสวนโซลิดที่ถูกแกไขโดยอัตโนมัติ

38. เริ่มกลับมาแกไขปรับแตงเสนบอกขนาดแบบพาราเมตริกที่โปรแกรมสรางมาใหบนภาพ
ฉายดานหนา(Front) โดยกอนอืน่ จดัใหเสนบอกขนาด 50 หนวยของภาพฉาย Front ใหอยูใน
แนวตัง้เดยีวกนักบัเสนบอกขนาด B ของภาพฉายดานบน(Top) โดยใชคาํสัง่ Drawing Edit
Dimensions Align จะปรากฏขอความ Select base dimension: ใหคลกิลงบนเสนบอก
ขนาด B เพือ่ใชเปนเสนบอกขนาดอางองิ จะปรากฏขอความ Select linear dimensions to
align: ใหคลกิลงบนเสนบอกขนาด 50 หนวย แลวคลกิขวาหรอื Qหรอืเสนบอกขนาด 50
หนวยบนภาพฉายดานหนาจะถกูปรบัใหอยูในระดบัเดยีวกบัเสนบอกขนาด B บนภาพฉาย
ดานบน

รูปที่ 14.18
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Note

Note

39. แสดงตวัแปรแทนตวัเลขบอกขนาดบนเสนบอกขนาดแบบพาราเมตรกิทัง้หมด โดยใชคาํสัง่
Drawing Parametric Dim Display Dimensions As Parameters จะปรากฏขอความ
All/View/<Select dimensions>: ใหพมิพ A แลว Q เสนบอกขนาดแบบพาราเมตรกิ
ทัง้หมดจะแสดงชือ่ตวัแปรแทนตวัเลขบอกขนาด จะปรากฏดงัรปูที ่ 14.19

สงัเกตวุาจาํนวนเสนบอกขนาดแบบพาราเมตรกิทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาใหมเีพยีง 4 เสน A,B,C, D เทานัน้
ดงันัน้ เราจงึจาํเปนทีจ่ะตองเขยีนเสนบอกขนาดแบบอางองิ(Reference)เพิม่เตมิ เสนบอกขนาดแบบนีไ้ม
สามารถใชควบคุมการเปลี่ยนแปลงขนาดของชิ้นสวนโซลิดและชิ้นสวนโซลิดที่ปรากฏบนภาพฉายได
เพยีงแตใชแสดงขนาดลงบนไตเติล้บลอ็คในแบบแปลน 2 มติเิทานัน้ อยางไรกต็ามหากมกีารแกไขเสนบอก
ขนาดแบบพาราเมตรกิ ซึง่กระทบตอขนาดของเสนบอกขนาดแบบอางองินี ้ขนาดของเสนบอกขนาดแบบ
อางอิงนี้ก็จะเปลี่ยนแปลงไปดวยโดยอัตโนมัติ เสนบอกขนาดแบบพาราเมตริกที่โปรแกรมสรางขึ้นจะมี
สเีขยีว(Green) สวนเสนบอกขนาดแบบอางองิทีเ่ราเปนผูสรางขึน้จะมสีฟีาแกมเขยีว(Cyan)

40. จากรปูที ่ 14.19 เริม่เขยีนเสนบอกขนาดแบบอางองิ(Reference Dimensions) ของรเูจาะ
E,F,G,H โดยใชคาํสัง่ Drawing Add Ref Dimension แลวคลกิจดุที ่ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,
10,11 จะปรากฏดงัรปูที ่14.20

สงัเกตวุาถงึแมวาเราจะใชคาํสัง่ Drawing Parametric Dim Display Dimensions As Parameters
เพือ่บงัคบัใหเสนบอกขนาดแบบอางองินีแ้สดงตวัแปร กไ็มสามารถแสดงตวัแปรลงบนเสนบอกขนาดแบบ
นีโ้ดยอตัโนมตัไิด ดงันัน้ เราจงึตองใชคาํสัง่เพือ่แกไขตวัเลขบอกขนาดใหแสดงตวัอกัษร E,F,G,H ดวยตนเอง

รูปที่ 14.19
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แบบฝกหดัการควบคมุขนาดดวยตารางตวัแปร    375

รูปที่ 14.20

41. จากรปูที ่14.20 แกไขตวัเลขบอกขนาดแบบอางองิ ใหเสนบอกขนาด 60 หนวยแสดงตวัอกัษร
E เสนบอกขนาด 20 หนวยแสดงตวัอกัษร F เสนบอกขนาด 30 หนวยแสดงตวัอกัษร G และ
เสนบอกขนาด 10 หนวยแสดงตวัอกัษร H โดยใชคาํสัง่ Drawing Annotate Edit Text...
แลวคลกิบนตวัเลขบอกขนาดทีต่องการแกไข จะปรากฏไดอะลอ็ค Multiline Text Editor ขึน้
มาบนจอภาพ ใหลบเครือ่งหมาย <> แลวพมิพตวัอกัษรเขาแทนทีจ่ะปรากฏดงัรปูที ่14.21

รูปที่ 14.21



376    หนงัสอืคูมอื Mechanical Desktop 3 สงวนสทิธตาม พ.ร.บ. ลขิสทิธิ ์พ.ศ. 2537 โดยภาณพุงษ ปตตสิงิห

Note สงัเกตวุาเสนตอ(Extension lines)ของเสนบอกขนาดบางเสนทบัเสนขอบของชิน้สวนโซลดิทีป่รากฏบนภาพ
ฉาย เราสามารถตดัเสนตอของเสนบอกขนาดสวนทีท่บัเสนขอบของชิน้สวนโซลดิในภาพฉายตางๆ ได โดย
ใชคาํสัง่ Drawing Edit Dimensions Break แลวตดัเสนตอทีท่บัเสนขอบไดตามตองการ

เปนอนัวาเราไดศกึษาการควบคมุขนาดของชิน้สวนโซลดิดวยตารางตวัแปรและการสรางแบบแปลน 2 มติจิาก
ชิ้นสวนโซลิดมาพอสมควรแลว จะเห็นไดวาการควบคุมขนาดของชิ้นสวนโซลิดโดยใชตารางตัวแปรคอนขาง
สะดวกและรวดเรว็ในการแกไขปรบัแตง นอกจากนี ้ เรายงัสามารถสรางตวัแปรไดหลายๆ เวอรชัน่โดยไมจาํกดั
ในบทตอไปเราจะศกึษาวธิกีารสรางแบบแปลนแสดงภาพประกอบแยกชิน้สวน


