
บทที ่11     แบบฝกหดัการขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ  IV
ในบทนี้เราจะลองขึ้นรูปชิ้นสวนพาราเมตริกโซลิด 3 มิติดังปรากฏในภาพฉายออรโธกราฟก(Orthographic)
แบบมมุที ่3 (ISO-Method A)ดงัรปูที ่11.1 โดยมขีัน้ตอนดงัตอไปนี้

รูปที่ 11.1
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ขัน้ตอนการขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ
1. ใชคําสั่ง File�Open เปดไฟล 11-02.dwg จากไดเรค็ตอรี ่ \Exercise บนแผน CD-ROM

แนบทายหนงัสอืคูมอืเลมนี ้จะปรากฏดงัรปูที ่11.2 (ซาย)
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Note

Note

Note เนือ่งจากเนือ้ทีใ่นหนงัสอืมจีาํกดั ผูเขยีนจงึไดใชคาํสัง่ LINE และคาํสัง่ ARC เขยีนเสนตรงและเสนโคงดวย
ขนาดจรงิเปนโครงรางของชิน้สวนโซลดิในเลเยอร Sketch1 ดงัรปูที ่11.2 (ซาย) มาใหเรยีบรอยแลว  ดงันัน้
เราก็พรอมที่จะแปลงเสนตรงและเสนโคงดังกลาวใหเปนโปรไฟลสเกทช

ในการเขียนโปรไฟลสเกทชที่มีสวนโคงสวนเวาจํานวนมาก เราควรที่จะเขียนสเกทชดวยขนาดจริง ไมควร
เขยีนสเกทชแบบคราวๆ เพราะวาหากเราเขยีนดวยขนาดและไดสดัสวนจรงิๆ โปรแกรมจะสรางโหมดการ
บังคับรูปทรงเกือบจะสมบูรณทั้งหมดหรือในบางกรณีอาจจะสมบูรณเลยก็ได หากเราเขียนสเกทชแบบ
คราวๆ โอกาสทีส่เกทชจะบดิเบอืนไปจากทีเ่ราตองการมคีอนขางมาก ถาเปนผูเริม่ตนใชโปรแกรม ควรทีจ่ะ
เขียนสเกทชดวยขนาดที่ปรากฏจริงๆ

2. กําหนดมาตรฐานในการเขียนแบบ โดยใชคําสั่ง Drawing�Preferences... จะปรากฏ
ไดอะลอ็ค Desktop Preferences แสดงแถบคาํสัง่ Drawings ใหแนใจวาปุมเรดโิอในฟลด
Projection Type อยูที ่ Third Angle  (การฉายภาพแบบมมุที ่3) จากนัน้คลกิบนปุม Drafting
Standard... จะปรากฏไดอะลอ็ค Drafting Standards แลวเปลีย่นมาตรฐานของ Tapped
Holes(รเูจาะ), Detail Views(แบบขยาย)และ Section Views(แบบภาพตดั)จาก ANSI ให
เปน ISO ทัง้หมด

3. จากรปูที ่11.2 (ซาย) แปลงเสนตรงเสนโคงทัง้หมดใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part�
Sketch�Profile หรอืคลกิขวาบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Solve�Profile จากนัน้
จงึเลอืกเสนตรงและเสนโคงทัง้หมด จะปรากฏโปรไฟลสเกทช Profile1 บนเดสทอ็ปบราวเซอร

ในกรณนีี ้เราไมสามารถใชคาํสัง่ Solve�Single Profile หรอื Part�Sketch�Single Profile ได เพราะวา
เสนตรงและเสนโคงทั้งหมดไมไดเปนวัตถุชิ้นเดียวกัน

4. แสดงโหมดการบงัคบัรปูทรง(Geometric constraints)ทีโ่ปรแกรมไดสรางมาให โดยใชคาํสัง่
Part�Sketch�Show Constraints จะปรากฏสญัญลกัษณการบงัคบัรปูทรงอยางสมบรูณ
บนโปรไฟลสเกทชดงัรปูที ่11.2 (ขวา) โดยทีเ่ราไมตองเพิม่โหมดการบงัคบัแตอยางใด

รูปที่ 11.2
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5. จากรปูที ่10.2 (ซาย) เนือ่งจากโปรไฟลสเกทชถกูโปรแกรมบงัคบัมาอยางสมบรูณแลว ดงันัน้
เริม่บงัคบัสเกทชดวยขนาด โดยใชคาํสัง่ Part�Add Dimension จะปรากฏขอความดงันี้

Select first object:  {คลกิบนเสนตรงจดุที ่1}
Select second object or place dimension:  {คลกิตรงจดุที ่2 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Diameter/Ordinate/Placement point/Enter dimension value <5.5>: 5.5
Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่3}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่4}
Specify dimension placement: {คลกิตรงจดุที ่5 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <5.4587>: N

{พมิพ N เพือ่เลอืกเสนบอกขนาดแบบเชงิมมุ}
Undo/Placement point/Enter dimension value <115>: 115 {พมิพคามมุ 115 องศา}
Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่6}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่7}
Specify dimension placement: {คลกิตรงจดุที ่8 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <4.5077>: N

{พมิพ N เพือ่เลอืกเสนบอกขนาดแบบเชงิมมุ}
Undo/Placement point/Enter dimension value <125>: 124 {พมิพคามมุ 124องศา}
Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่9}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่10}
Specify dimension placement:  {คลกิตรงจดุที ่11 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <6.7846>: N

{พมิพ N เพือ่เลอืกเสนบอกขนาดแบบเชงิมมุ}
Undo/Placement point/Enter dimension value <67>: 67  {พมิพคามมุ 67 องศา}
Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่12}
Select second object or place dimension:  {คลกิตรงจดุที ่13 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <10.7775>: A

{พมิพ A เพือ่เลอืกเสนบอกขนาดแบบเอยีงตาม(Align)}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <13>: 15

{พมิพคาความยาว 15 หนวย}
Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่14}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่1}
Specify dimension placement:  {คลกิตรงจดุที ่15 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <63.571>: 64

{พมิพคาความยาว 64 หนวย}
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Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่16}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่1}
Specify dimension placement:  {คลกิตรงจดุที ่17 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <23.299>: 23

{พมิพคาความยาว 23 หนวย}
Solved fully constrained sketch.{โปรไฟลสเกทชถกูบงัคบัอยางสมบรูณแลว ดงัรปูที ่11.3}

รูปที่ 11.3

6. เมือ่บงัคบัสเกทชเสรจ็สมบรูณแลว ใชคาํสัง่เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4 ววิพอรทโดยคลกิบน
ปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 4 แลว Q

7. สรางเลเยอร Solid สทีีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให แลวกาํหนดใหเปนเลเยอรใชงาน โดยใชคาํสัง่
Assist�Format�Layer...  แถบรายการเลเยอรจะปรากฏ 

8. เพิม่ความหนาใหกบัสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part�Sketch Features�Extrude... จะปรากฏ
ไดอะลอ็ค Extrusion Feature ขึน้มาบนจอภาพ แลวใหแนใจวา Blind เปนปุมเรดโิอใชงาน
แลวพิมพคา 5 หนวยเขาไปในอิดิทบอกซ Distance แลวคลิก OK จะปรากฏขอความ
Direction Flip/<Accept>: พรอมทัง้ปรากฏเวคเตอรสนี้าํเงนิแสดงทศิทางในการเพิม่ความ
หนา ใหคลิกขวาหรือ Q สเกทชจะมีความหนาเพิ่มขึ้นเปน 5 หนวยตามทิศทางของ
เวคเตอรจะปรากฏ ExtrusionBlind1 บนเดสท็อปบราวเซอรและจะปรากฏชิ้นสวน
พาราเมตรกิโซลดิในววิพอรท Isometric ดงัรปูที ่11.3 (ขวา)

9. เปด(On)เลเยอร Sketch2 โดยคลกิบนปุม  บนแถบรายการเลเยอร ของเลเยอร Sketch2
 จะปรากฏวงกลมขึน้มาบนพืน้ทีว่าดภาพ

10. แปลงรปูวงกลมใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยใชคาํสัง่  Part� Sketch�Profile หรอืคลกิขวาบน
เดสท็อปบราวเซอร แลวเลือกคําสั่ง Solve�Profile แลวจึงคลิกบนวงกลม บนเดสท็อป
บราวเซอรจะปรากฏโปรไฟลสเกทช Profile2

11. ขยายวิวพอรท Top ใหมีขนาดใหญเต็มพื้นที่วาดภาพ โดยใหแนใจวาวิวพอรท Top เปน
ววิพอรทใชงาน แลวคลกิบนปุมไอคอน  จะปรากฏดงัรปูที ่11.4 (ซาย)
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รูปที่ 11.4

12. จากรปูที ่11.4 (ซาย) เริม่บงัคบัโปรไฟลสเกทช Profile2 เขากบัชิน้สวนโซลดิ โดยใชโหมดการ
บังคับรูปทรงแบบรัศมีเทากัน ดวยคําสั่ง Part�Sketch �Add Constraints�Radius
แลวคลกิบนสวนโคงของวงกลมตรงจดุที ่1 และคลกิบนสวนโคงของชิน้สวนโซลดิตรงจดุที ่2
โปรไฟลสเกทชรปูวงกลมและสวนโคงของโซลดิจะมรีศัมเีทากนั

13. จากรปูที ่ 11.4 (ซาย) บงัคบัโปรไฟลสเกทช Profile2 เขากบัชิน้สวนโซลดิ โดยใชโหมดการ
บังคับรูปทรงแบบศูนยกลางเดียวกัน(Concentric) ดวยคําสั่ง Part�Sketch �Add
Constraints�Concentric แลวคลกิบนสวนโคงของวงกลมตรงจดุที ่1 และคลกิบนสวนโคง
ของชิ้นสวนโซลิดตรงจุดที่ 2 วงกลมจะถูกบังคับใหเคลื่อนยายไปอยูตําแหนงใหมโดยมีจุด
ศนูยกลางตรงกนักบัจดุศนูยกลางของสวนโคงของโซลดิทีถ่กูเลอืกดงัรปูที ่ 11.4 (ขวา)

14. เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4 ววิพอรทโดยคลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 4 แลว Q
15. เพิม่ความหนาใหกบัสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part�Sketch Features�Extrude... จะปรากฏ

ไดอะล็อค Extrusion Feature ขึ้นมาบนจอภาพ แลวเลือกปุมเรดิโอ Join และ Blind
แลวพมิพคา 11 หนวยเขาไปในอดิทิบอกซ Distance จะปรากฏขอความ Direction Flip/
<Accept>: พรอมทัง้ปรากฏเวคเตอรสนี้าํเงนิแสดงทศิทางในการเพิม่ความหนา ใหคลกิขวา
หรอื Q สเกทชจะมคีวามหนาเพิม่ขึน้เปน 11 หนวยตามทศิทางของเวคเตอรจะปรากฏ
ExtrusionBlind2 บนเดสทอ็ปบราวเซอรและจะปรากฏชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิในววิพอรท
Isometric ดงัรปูที ่11.5 (ซาย)

1

2

รูปที่ 11.5

1
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Note

16. จากรปูที ่11.5 (ขวา) สรางระนาบทาํงานใหอยูบนผวิหนาดานบนของโซลดิ โดยใชคาํสัง่ Part
�Work Features�Work Plane... จะปรากฏไดอะลอ็ค Work Plane Feature ขึน้มาบน
จอภาพให เลอืกปุม Planar Parallel ในฟลด 1st Modifier แลวเลอืกปุม Offset ในฟลด 2nd
Modifier แลวพมิพคา 0 (ศนูย) เขาไปในอดิทิบอกซ Offset ใหแนใจวาปรากฏเครือ่งหมาย
√  บนเชค็บอกซ Create Sketch Plane  แลวคลกิ OK จะปรากฏขอความดงันี้

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>:  {คลกิบนเสน
ขอบของโซลิดตรงจุดที่ 1}

Next/<Accept>: N  {หากผวิหนาดานบนของชิน้สวนโซลดิไมเปนเสนประใหพมิพ N แลวQ }
Flip/<Accept>: {คลกิขวาหรอื Q เพือ่ยอมรบัระนาบสนี้าํเงนิมเีวคเตอรชีข้ึน้ดานบน}
(Plane = Parametric, ENTER to Accept)

Z-flip/Rotate/<Select edge to align X axis>:{ในววิพอรทไอโซเมตรกิ หากแกน X พุงไปทาง
ขวาลาง แกน Y พุงไปทางขวาบน  คลกิขวาหรอื Q เพือ่ยอมรบัการหนัเหของแกน XY}

17. เปด(On)เลเยอร Sketch3 โดยคลิกบนปุม  บนแถบรายการเลเยอร Sketch3
 จะปรากฏเสนตรงและเสนโคงดงัรปูที ่11.6 (ซาย)

ในเลเยอร Sketch3 ผูเขยีนไดใชคาํสัง่ LINE และ ARC เขยีนเสนตรงและเสนโคงเพือ่ทีจ่ะใชในการสราง
หนาตดัโปรไฟลสเกทชมาใหแลว หากผูอานตองการเขยีนหนาตดัโปรไฟลสเกทชดวยตนเองใหลบเสนตรง
และเสนโคงทีผู่เขยีนสรางมาใหทิง้ไป แลวจะใชคาํสัง่ PLINE หรอื LINE และ ARC เขยีนเสนขึน้มาใหมกไ็ด
แตจะตองแนใจวาเสนที่เขียนขึ้นอยูบนระนาบสเกทชหรือระนาบทํางานที่อยูบนผิวหนาของชิ้นสวนโซลิด

18. ขยายวิวพอรท Top ใหมีขนาดใหญเต็มพื้นที่วาดภาพ โดยใหแนใจวาวิวพอรท Top เปน
ววิพอรทใชงาน แลวคลกิบนปุมไอคอน 

19. จากรปูที ่11.6 (ซาย) แปลงเสนตรงเสนโคงทัง้หมดใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part�

รูปที่ 11.6
2
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Note

Note

Sketch�Profile หรอืคลกิขวาบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Solve�Profile จากนัน้
จงึเลอืกเสนตรงและเสนโคงทัง้หมด จะปรากฏโปรไฟลสเกทช Profile3 บนเดสทอ็ปบราวเซอร

20. แสดงโหมดการบงัคบัรปูทรงทีโ่ปรแกรมไดสรางมาให โดยใชคาํสัง่ Part�Sketch�Show
Constraints จะปรากฏสญัญลกัษณการบงัคบัรปูทรงบนโปรไฟลสเกทชดงัรปูที ่11.6 (ขวา)
และขยายภาพใหปรากฏโหมดบงัคบัรปูทรงอยางชดัเจนดงัรปูที ่ 11.7

หากสัญญลักษณแสดงโหมดการบังคับรูปทรงที่ปรากฏบนโปรไฟลสเกทชติดกันจนแนนเกินไปจนทําให
เราไมสามารถอานออกได ใหใชคําสั่ง ZOOM เพื่อขยายภาพ แลวใชคําสั่ง Part�Sketch�Show
Constraints อกีครัง้หนึง่ สญัญลกัษณแสดงโหมดการบงัคบัจะมขีนาดเลก็ลงจนสามารถอานออกได

จากรปูที ่ 11.7 เมือ่พจิารณาโหมดการบงัคบัทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาใหแลว ปรากฏวายงัมเีสนทีย่งัไมไดถกู
บังคับใหสัมผัส(Tangent) สังเกตุงายๆ คือเสนที่สัมผัสกับเสนที่อยูติดกันจะมีสัญญลักษณ T อยู 2 ตัว
เสนใดม ีT ครบ 2 ตวัแสดงวาเสนดงักลาวสมัผสักบัเสนทีอ่ยูตดิกนัทัง้สองดานอยางสมบรูณแลว อาท ิเชน
เสน (1) มสีญัญลกัษณ T9 และ T5 แสดงวาเสน (1) สมัผสักบัเสน (9) ซึง่อยูดานขวาและเสน (5) ซึง่อยูดาน
ซาย  คราวนีล้องดทูีเ่สน (5) ซึง่มเีสน (1) อยูทางดานขวาและเสน (6) อยูทางดานซาย สงัเกตวุาม ีT1 เพยีง
ตวัเดยีว แสดงวาเสน (5) สมัผสักบัเสน (1) แตยงัไมไดถกูบงัคบัใหสมัผสักบัเสน (6) นอกจากเสน (5) แลวยงัมี
เสนอืน่ๆ อกีหลายเสนทีย่งัขาดโหมดการบงัคบัแบบสมัผสั(Tangent)ซึง่เราจะตองทาํการบงัคบัเสนเหลานัน้
ดวยตนเอง

21. จากรปูที ่ 11.7 เพิม่โหมดการบงัคบัสเกทชดวยรปูทรง โดยใชคาํสัง่ Part�Sketch�Add
Constraints�Tangent แลวเพิ่มโหมดสัมผัสใหกับเสนที่ยังขาดอยู เมื่อกําหนดโหมดการ
บังคับแบบสัมผัสนี้เรียบรอยแลว เสนตรงและเสนโคงของสเกทช Profile3 จะปรากฏ
สญัญลกัษณ T เสนละ 2 ตวั ดงัรปูที ่11.8

รูปที่ 11.7
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22. จากรปูที ่11.6 (ซาย) เมือ่โปรไฟลสเกทชถกูบงัคบัอยางสมบรูณแลว เริม่บงัคบัสเกทชเขากบั
ชิน้สวนโซลดิ โดยใชคาํสัง่ Part�Sketch�Add Constraints�Radius แลวคลกิบนสวนโคง
ตรงจดุที ่1 และสวนโคงตรงจดุที ่2 สวนโคงทัง้สองจะถกูบงัคบัใหมรีศัมเีทากนั

23. จากรปูที ่11.6 (ซาย)  เริม่บงัคบัสเกทชเขากบัชิน้สวนโซลดิ โดยใชคาํสัง่ Part�Sketch�Add
Constraints�Radius แลวคลกิบนสวนโคงตรงจดุที ่1 และสวนโคงตรงจดุที ่2 สวนโคงทัง้สอง
จะถกูบงัคบัใหมรีศัมเีทากนั

24. จากรปูที ่11.6 (ซาย) บงัคบัสเกทชเขากบัชิน้สวนโซลดิโดยใชจดุศนูยกลางเดยีวกนั ดวยคาํสัง่
Part�Sketch�Add Constraints�Concentric แลวบงัคบัสวนโคงที ่1 เขากบัสวนโคงที่
2 บงัคบัสวนโคงที ่3 เขากบัสวนโคงที ่4 และบงัคบัสวนโคงที ่5 เขากบัสวนโคงที ่6 โดยคลกิเรยีง
ลาํดบั 1,2,3,4,5,6

25. จากรปูที ่11.6 (ซาย) บงัคบัสเกทชเขากบัชิน้สวนโซลดิโดยใชโหมดการบงัคบัแบบขนาน ดวย
คาํสัง่ Part�Sketch�Add Constraints�Parallel แลวบงัคบัเสนตรงที ่7 เขากบัเสนขอบที่
8 บงัคบัเสนตรงที ่9 เขากบัเสนขอบที ่10 บงัคบัเสนตรงที ่11 เขากบัเสนขอบที ่12 โดยคลกิ
เรยีงลาํดบั 7,8,9,10,11,12 ดงัรปูที ่11.9

รูปที่ 11.8

รูปที่ 11.9
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26. จากรปูที ่11.10 (ซาย) เริม่บงัคบัโปรไฟลสเกทช Profile3 ดวยขนาด โดยใชคาํสัง่ Part�Add
Dimension จะปรากฏขอความดงันี้

Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่1}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่2}
Specify dimension placement:  {คลกิตรงจดุที ่3 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <3.2625>: P {พิมพ

P เพือ่เลอืกเสนบอกขนาดแบบขนาน}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <3.2625>: 3.5

{พมิพคา 3.5 หนวย}
Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่4}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่5}
Specify dimension placement:  {คลกิตรงจดุที ่6 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <3.5712>: P {พมิพ

P เพือ่เลอืกเสนบอกขนาดแบบขนาน}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <3.6157>: 3.5

{พมิพคา 3.5 หนวย}
Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่5}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่7}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <42.2292>: 38

{พมิพคา 38 หนวย}
Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่2}
Select second object or place dimension: {คลกิตรงจดุที ่8 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <37.9341>: 43

{พมิพคา 43 หนวย}

รูปที่ 11.10
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Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่9}
Select second object or place dimension: {คลกิตรงจดุที ่10 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <0.841>: A {พมิพ

A เพือ่เลอืกเสนบอกขนาดแบบเอยีงตามเสน}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <1.0145>: 2

{พมิพคา 2 หนวย}
Solved fully constrained sketch. {โปรไฟลสเกทชถกูบงัคบัอยางสมบรูณแลวดงัรปูที ่11.10 (ขวา)}

27. เมือ่บงัคบัสเกทชเสรจ็สมบรูณแลว ใชคาํสัง่เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4 ววิพอรทโดยคลกิบน
ปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 4 แลว Q

28. เพิม่ความหนาใหกบัสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part�Sketch Features�Extrude... จะปรากฏ
ไดอะลอ็ค Extrusion Feature ขึน้มาบนจอภาพ แลวเลอืกปุมเรดโิอ Cut และ Blind เปนปุม
เรดิโอใชงาน แลวพิมพคา 3 หนวยเขาไปในอิดิทบอกซ Distance จะปรากฏขอความ
Direction Flip/<Accept>: พรอมทัง้ปรากฏเวคเตอรสนี้าํเงนิแสดงทศิทางในการเพิม่ความ
หนา หากเวคเตอรชีข้ึน้ดานบน ใหพมิพ F เพือ่พลกิกลบัเวคเตอร ใหคลกิขวาหรอื Q สเกทช
จะมคีวามหนาเพิม่ขึน้เปน 3 หนวยตามทศิทางของเวคเตอรจะปรากฏ ExtrusionBlind3 บน
เดสท็อปบราวเซอรและจะปรากฏชิ้นสวนพาราเมตริกโซลิดในวิวพอรท Isometric ดังรูปที่
11.11 (ซาย)

รูปที่ 11.11

29. ตรวจสอบความถกูตองของรปูทรง โดยคลกิบนปุมไอคอน  Display Hidden Lines เพือ่
ซอนเสนทีถ่กูบงัดงัรปูที ่ 10.11 (ขวา) แลวคลกิบนปุม  Display Wireframe เพือ่กลบั
สูโหมดโครงลวด

30. ขยายวิวพอรท Isometric ใหมีขนาดใหญเต็มพื้นที่วาดภาพ โดยใหแนใจวาวิวพอรท
Isometric เปนววิพอรทใชงาน แลวคลกิบนปุมไอคอน 

1
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31. จากรปูที ่10.11 (ซาย) เริม่สรางมมุถอดแบบ(Draft angle) 7 องศาใหกบัชิน้สวนโซลดิ โดยใช
คาํสัง่ Part Placed Features Face Draft... จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่10.12 (ซาย)

รูปที่ 11.12

ใหคลิกบนปุม Draft Plane เพื่อเลือกระนาบอางอิงในการสรางมุมถอดแบบ จะปรากฏ
ขอความ Select draft plane (planar face or work plane): ใหคลกิลงบนเสนขอบ 1 หากผวิ
หนาดานลางไมปรากฏเปนเสนประดังรูปที่ 11.12 (ขวา) ในขณะที่ปรากฏขอความ Next/
<Accept>: และเคอรเซอรกลายเปนรูปเมาส ใหคลิกซาย ผิวหนาดานลางจะกลายเปน
เสนประ เมื่อผิวหนาดานลางเปนเสนประแลว ใหคลิกขวาเพื่อใชผิวหนานั้นเปนระนาบมุม
ถอดแบบ(Draft Plane) จะปรากฏไอคอนสนี้าํเงนิ-แดงแสดงมมุเอยีงและเคอรเซอรจะเปลีย่น
เปนรปูเมาส คลกิซายจนกระทัง่ไอคอนชีข้ึน้ดานบนดงัรปูที ่ 11.12 (ขวา) แลวคลกิขวาเพือ่
ยอมรบัทศิทางของไอคอน จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่11.12 (ซาย) ขึน้มาอกีครัง้ ใหคลกิบน
ปุม Add เพือ่เลอืกผวิหนา(Face)ทีต่องการ จะปรากฏขอความ Select faces to draft (ruled
faces only): ใหเลือ่นเคอรเซอรไปบนชิน้สวนโซลดิ ผวิหนาทัง้หมดจะกลายเปนเสนประ ให
คลกิเมาสซาย เพือ่ยอมรบัผวิหนาเหลานัน้ แลวคลกิขวา จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่11.12
(ซาย) ขึน้มาอกีครัง้ ใหแนใจวา From Plane ปรากฏในแถบรายการ Type และปรากฏเครือ่ง
หมาย √ หนาเช็คบอกซ Include Tangencies ปอนคามุม 7 องศาในอิดิทบอกซ Angle
แลวคลกิบนปุม OK ชิน้สวนโซลดิจะถกูปรบัใหมมีมุเอยีง 7 องศาดงัรปูที ่11.13 (ซาย)

รูปที่ 11.13

32. ตรวจสอบรปูทรงของชิน้สวนโซลดิ โดยคลกิบนปุมไอคอน  จะปรากฏดงัรปูที ่11.13  (ขวา)
แลวคลกิบนปุม  เพือ่กลบัสูโหมดโครงลวด จะปรากฏดงัรปูที ่11.13 (ซาย)

1
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33. จากรปูที ่11.13 (ซาย) เจาะรขูนาดเสนผาศนูยกลาง 4 หนวย จาํนวน 3 รลูงบนชิน้สวนโซลดิ
โดยใชคาํสัง่ Part Placed Features Hole... จะปรากฏไดอะลอ็ค Hole Feature ขึน้มาบน
จอภาพ ใหเลอืกปุมเรดโิอ Concentric, Drilled และ Through แลวปอนคาเสนผาศนูยกลาง
4 หนวยเขาไปในอดิทิบอกซ Dia แลวคลกิบนปุม Apply จะปรากฏขอความดงันี้

รูปที่ 11.14

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>: {คลกิสวนโคง 1}
Select concentric edge: {คลกิสวนโคง 1}
worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>: {คลกิสวนโคง 2}
Select concentric edge: {คลกิสวนโคง 2}
worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>:{คลกิสวนโคง 3}
Select concentric edge: {คลกิสวนโคง 3}
worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>: {คลกิหรอื Q

จะปรากฏ Hole1, Hole2, Hole3 บนเดสทอ็ปบราวเซอรและปรากฏดงัรปูที ่10.15 (ซาย)}

รูปที่ 11.15
1



แบบฝกหดัการขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ  IV    303

Note

34. เริ่มเขียนหนาตัดโปรไฟลสเกทชเพื่อตัดเฉือนบางสวนของชิ้นสวนโซลิดบริเวณรูเจาะ โดย
กอนอืน่เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4 ววิพอรทโดยคลกิบนปุมไอคอน 

ระนาบสเกทชที่เราสรางในขอที่ 16 เปนระนาบสุดทายที่เราสรางขึ้นยังอยูบนผิวหนาดานบนของชิ้นสวน
โซลดิ เราสามารถใชระนาบสเกทชเดมิในการสรางโปรไฟลสเกทชใหมทีใ่ชเปนสวนตดัเฉอืนโซลดิได แตถา
เราจาํไมไดวาระนาบสเกทชเดมิอยูทีใ่ด เรากส็ามารถใชคาํสัง่ Part Sketch New Sketch Plane หรอื
คาํสัง่ Part Work Features Work Plane... สรางระนาบสเกทชใหมได ในทีน่ีจ้ะสมมตุวิาเราจาํไมไดวา
ระนาบสเกทชเดิมอยูในระนาบใด

35. จากรปูที ่ 11.15 (ซาย) เริม่สรางระนาบสเกทชผานคาํสัง่ทีส่รางระนาบทาํงาน โดยใชคาํสัง่
Part Work Features Work Plane... จะปรากฏไดอะลอ็ค Work Plane Feature ขึน้มาบน
จอภาพ ใหเลอืกปุม Planar Parallel ในฟลด 1st Modifier แลวเลอืกปุม Offset ในฟลด 2nd
Modifier แลวพมิพคา 0 (ศนูย) เขาไปในอดิทิบอกซ Offset ใหแนใจวาปรากฏเครือ่งหมาย
√  บนเชค็บอกซ Create Sketch Plane แลวคลกิ OK จะปรากฏขอความดงันี้

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>:  {คลกิบนเสน
ขอบของโซลิดตรงจุดที่ 1}

Next/<Accept>: N  {หากผวิหนาดานบนของชิน้สวนโซลดิไมเปนเสนประใหพมิพ N แลวQ }
Flip/<Accept>: {คลกิขวาหรอื Q เพือ่ยอมรบัระนาบสนี้าํเงนิมเีวคเตอรชีข้ึน้ดานบน}
(Plane = Parametric, ENTER to Accept)

Z-flip/Rotate/<Select edge to align X axis>: {ในววิพอรทไอโซเมตรกิ หากแกน X พุงไปทาง
ขวาลาง แกน Y พุงไปทางขวาบน  คลกิขวาหรอื Q เพือ่ยอมรบัการหนัเหของแกน XY
จะปรากฏ WorkPlane2 บนเดสทอ็ปบราวเซอร ระนาบทาํงานและระนาบสเกทชจะอยูบน
ผิวหนาดานบนของชิ้นสวนโซลิดพอดี}

36. ซอนระนาบทาํงาน WorkPlane2 โดยคลกิขวาบน WorkPlane2 บนเดสทอ็ปบราวเซอร แลว
เลอืกคาํสัง่ Visible (ระนาบสเกทชยงัคงอยูบนผวิหนาดานบนของชิน้สวนโซลดิเชนเดมิ}

37. ขยายวิวพอรท Top ใหมีขนาดใหญเต็มพื้นที่วาดภาพ โดยใหแนใจวาวิวพอรท Top เปน
ววิพอรทใชงาน แลวคลกิบนปุมไอคอน 

38. สรางเลเยอร Sketch4 กาํหนดใหเปนสมีวง(Magenta)หรอืสอีืน่ๆ  แลวกาํหนดใหเปนเลเยอร
ใชงาน จะปรากฏแถบรายการควบคมุเลเยอร 

39. เริ่มเขียนหนาตัดของโปรไฟลสเกทชรูปสี่เหลี่ยมผืนผา โดยใชคําสั่ง Design Rectangle
เขยีนสีเ่หลีย่มผนืผาขนาดโดยประมาณในตาํแหนงทีป่รากฏดงัรปูที ่11.16 (ซาย)
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Note

40. แปลงรปูสีเ่หลีย่มผนืผาใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยใชคาํสัง่  Part Sketch Single Profile
หรอืคลกิขวาบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Solve Single Profile สีเ่หลีย่มผนืผาจะ
กลายเปนโปรไฟลสเกทชและบนเดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏ Profile4

เสนในแนวนอนของสี่เหลี่ยมผืนผาจะถูกบังคับดวยโหมด H สวนเสนในแนวตั้งจะถูกบังคับดวยโหมด V
แสดงวาสเกทชถูกบังคับดวยรูปทรงอยางสมบูรณแลว

41. จากรปูที ่11.16 (ซาย) เริม่บงัคบัสเกทชดวยขนาด โดยใชคาํสัง่ Part Add Dimension จะ
ปรากฏขอความดงันี้

Select first object:  {คลกิบนเสนตรงจดุที ่1}
Select second object or place dimension:  {คลกิบนเสนตรงจดุที ่2}
Specify dimension placement:  {คลกิตรงจดุที ่3 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <4.6909>: 5
Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่1}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่4}
Specify dimension placement:  {คลกิตรงจดุที ่5 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <14.5191>: 20
Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่1}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่6}
Specify dimension placement:  {คลกิตรงจดุที ่7 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <15.4633>: 30
Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่4}
Select second object or place dimension:  {คลกิตรงจดุที ่8 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <16.6949>: 20
Solved fully constrained sketch.{โปรไฟลสเกทชถกูบงัคบัอยางสมบรูณแลว ดงัรปูที ่11.16 (ขวา)}

รูปที่ 11.16

12

3
4

5
6

7

8



แบบฝกหดัการขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ  IV    305

Note

42. เริม่ตดัเฉอืนบางสวนของชิน้สวนโซลดิบรเิวณรเูจาะ โดยกอนอืน่เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4
ววิพอรทโดยคลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 4 แลว Q

43. ตดัเฉอืนชิน้สวนโซลดิ โดยเพิม่ความหนาใหกบัสเกทช ดวยคาํสัง่ Part Sketch Features
Extrude... จะปรากฏไดอะลอ็ค Extrusion Feature ขึน้มาบนจอภาพ แลวใหเลอืกปุมเรดโิอ

Cut และ Blind แลวพมิพคา 3 หนวยเขาไปในอดิทิบอกซ Distance แลวคลกิ OK จะปรากฏ
ขอความ Direction Flip/<Accept>: พรอมทัง้ปรากฏเวคเตอรสนี้าํเงนิแสดงทศิทางในการ
เพิ่มความหนา หากเวคเตอรชี้ขึ้นดานบน ใหพิมพ F เพื่อพลิกกลับทิศทางของเวคเตอร
จากนั้นคลิกขวาหรือ Q ชิ้นสวนโซลิดจะถูกตัดเฉือนลึกลงดานลางตามทิศทางของ
เวคเตอร 3 หนวย และจะปรากฏ ExtrusionBlind4 บนเดสท็อปบราวเซอรและจะปรากฏ
ชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิในววิพอรท Isometric ดงัรปูที ่11.17 (ซาย)

รูปที่ 11.17

สงัเกตวุาโปรไฟลสเกทชทีเ่ราสรางขึน้มาตดัเฉอืนชิน้สวนโซลดิเปนรปูสีเ่หลีย่มผนืผา เราจะสรางใหมขีนาด
ใหญเทาใดกไ็ดแตอยางนอยจะตองครอบคลมุพืน้ทีท่ีต่องการตดัเฉอืนไดทัง้หมด วธินีีเ้ปนวธิทีีร่วดเรว็ แตถา
หากมกีารแกไขเปลีย่นแปลงขนาดของชิน้สวนโซลดิ เรากอ็าจจะตองกลบัไปแกไขขนาดของโปรไฟลสเกทช
Profile4 ดวย เพราะไมไดมกีารใชสตูรบนเสนบอกขนาด เพือ่ให Profile4 เกดิการเปลีย่นแปลงโดยอตัโนมตัิ

44. จากรปูที ่ 11.17 (ซาย) เริม่สรางโปรไฟลสเกทชตดัเฉอืนชิน้สวนโซลดิบรเิวณรเูจาะอกีรหูนึง่
ดวยวธิเีดยีวกนั โดยกอนอืน่  สรางระนาบสเกทชผานคาํสัง่ทีส่รางระนาบทาํงาน โดยใชคาํสัง่
Part Work Features Work Plane... จะปรากฏไดอะลอ็ค Work Plane Feature ขึน้มาบน
จอภาพ ใหเลอืกปุม Planar Parallel ในฟลด 1st Modifier แลวเลอืกปุม Offset ในฟลด 2nd
Modifier แลวพมิพคา 0 (ศนูย) เขาไปในอดิทิบอกซ Offset ใหแนใจวาปรากฏเครือ่งหมาย
√  บนเชค็บอกซ Create Sketch Plane แลวคลกิ OK จะปรากฏขอความดงันี้

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>:  {คลกิบนเสน
ขอบของโซลิดตรงจุดที่ 1}

Next/<Accept>: N  {หากผวิหนาดานลางของชิน้สวนโซลดิไมเปนเสนประดงัรปูที ่11.17 (ขวา)

1
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ใหพมิพ N แลวQ }
Flip/<Accept>: {ระนาบสนี้าํเงนิมเีวคเตอรชีล้งดานลาง ใหพมิพ F แลว Q เพือ่พลกิกลบั

ระนาบ แลวคลกิขวาหรอื Q เพือ่ยอมรบัระนาบสนี้าํเงนิ}
(Plane = Parametric, ENTER to Accept)

Z-flip/Rotate/<Select edge to align X axis>: {ในววิพอรทไอโซเมตรกิ หากแกน X พุงไปทาง
ขวาลาง แกน Y พุงไปทางขวาบน  คลกิขวาหรอื Q เพือ่ยอมรบัการหนัเหของแกน XY
จะปรากฏ WorkPlane3 บนเดสทอ็ปบราวเซอร ระนาบทาํงานและระนาบสเกทชจะอยูบน
ผิวหนาดานบนของชิ้นสวนโซลิดพอดี}

45. ซอนระนาบทาํงาน WorkPlane3 โดยคลกิขวาบน WorkPlane3 บนเดสทอ็ปบราวเซอร แลว
เลอืกคาํสัง่ Visible (ระนาบสเกทชยงัคงอยูบนผวิหนาดานลางของชิน้สวนโซลดิเชนเดมิ}

46. ขยายวิวพอรท Top ใหมีขนาดใหญเต็มพื้นที่วาดภาพ โดยใหแนใจวาวิวพอรท Top เปน
ววิพอรทใชงาน แลวคลกิบนปุมไอคอน 

47. สรางเลเยอร Sketch5 กาํหนดใหเปนสแีดง(Red)หรอืสอีืน่ๆ  แลวกาํหนดใหเปนเลเยอรใชงาน
จะปรากฏแถบรายการควบคมุเลเยอร 

48. เริ่มเขียนหนาตัดของโปรไฟลสเกทชรูปสี่เหลี่ยมผืนผา โดยใชคําสั่ง Design Rectangle
เขยีนสีเ่หลีย่มผนืผาขนาดโดยประมาณในตาํแหนงทีป่รากฏดงัรปูที ่11.18 (ซาย)

รูปที่ 11.18

49. แปลงรปูสีเ่หลีย่มผนืผาใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยใชคาํสัง่  Part Sketch Single Profile
หรอืคลกิขวาบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Solve Single Profile สีเ่หลีย่มผนืผาจะ
กลายเปนโปรไฟลสเกทชและบนเดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏ Profile5

50. จากรปูที ่11.18 (ซาย) เริม่บงัคบัสเกทชดวยขนาดตามวธิใีนขอที ่41 โดยใชคาํสัง่ Part Add
Dimension ใหปรากฏเสนบอกขนาดควบคมุโปรไฟลสเกทช Profile5 เขากบัชิน้สวนโซลดิ
ดงัรปูที ่11.18 (ขวา)
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51. เริม่ตดัเฉอืนบางสวนของชิน้สวนโซลดิบรเิวณรเูจาะ โดยกอนอืน่เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4
ววิพอรทโดยคลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 4 แลว Q

52. ตดัเฉอืนชิน้สวนโซลดิ โดยเพิม่ความหนาใหกบัสเกทช ดวยคาํสัง่ Part Sketch Features
Extrude... จะปรากฏไดอะลอ็ค Extrusion Feature ขึน้มาบนจอภาพ แลวใหเลอืกปุมเรดโิอ

Cut และ Blind แลวพมิพคา 3 หนวยเขาไปในอดิทิบอกซ Distance แลวคลกิ OK จะปรากฏ
ขอความ Direction Flip/<Accept>: พรอมทัง้ปรากฏเวคเตอรสนี้าํเงนิแสดงทศิทางในการ
เพิ่มความหนา หากเวคเตอรชี้ลงดานลาง ใหพิมพ F เพื่อพลิกกลับทิศทางของเวคเตอร
เพือ่พลกิเวคเตอรชีข้ึน้ดานบน จากนัน้คลกิขวาหรอื Q ชิน้สวนโซลดิจะถกูตดัเฉอืนขึน้ดาน
บนตามทศิทางของเวคเตอร 3 หนวย และจะปรากฏ ExtrusionBlind5 บนเดสทอ็ปบราวเซอร
และจะปรากฏชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิในววิพอรท Isometric ดงัรปูที ่11.19 (ซาย)

รูปที่ 11.19

53. ตรวจสอบรปูทรงของชิน้สวนโซลดิ โดยคลกิบนปุมไอคอน  จะปรากฏดงัรปูที ่11.19  (ขวา)
แลวคลกิบนปุม  เพือ่กลบัสูโหมดโครงลวด จะปรากฏดงัรปูที ่11.13 (ซาย)

54. ขยายวิวพอรท Isometric ใหมีขนาดใหญเต็มพื้นที่วาดภาพ โดยใหแนใจวาวิวพอรท
Isometric เปนววิพอรทใชงาน แลวคลกิบนปุมไอคอน 

55. จากรปูที ่11.19 (ซาย) เริม่สรางสวนโคงมมุมน(Fillets)ลงบนชิน้สวนโซลดิ โดยใชคาํสัง่ Part
Placed Features Fillet... จะปรากฏไดอะลอ็ค Fillet ขึน้มาบนจอภาพ ใหเลอืกปุมเรดโิอ
Constant แลวพมิพรศัม ี1 หนวยเขาไปในอดิทิบอกซ Radius แลวคลกิบนปุม Apply เมือ่
ปรากฏขอความ Select edges: ใหคลกิตรงสวนโคงจดุที ่1 แลวคลกิขวาหรอื Q เพือ่ออก
จากคาํสัง่ สวนโคงมมุมนจะถกูสรางขึน้และบนเดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏ Fillet1

56. ทาํซ้าํขอ 55 โดยใชรศัม ี1 หนวย โดยคลกิตรงจดุที ่2 บนเดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏ Fillet2
57. ทาํซ้าํขอ 55 โดยใชรศัม ี1 หนวย โดยคลกิตรงจดุที ่3 บนเดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏ Fillet3
58. ทาํซ้าํขอ 55 โดยใชรศัม ี1 หนวย โดยคลกิตรงจดุที ่4 บนเดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏ Fillet4

1

2

3

4

5
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59. ทาํซ้าํขอ 55 โดยใชรศัม ี1 หนวย โดยคลกิตรงจดุที ่5 บนเดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏ Fillet5
จะปรากฏดงัรปูที ่11.20 (ซาย)

60. ตรวจสอบรปูทรงของชิน้สวนโซลดิ โดยคลกิบนปุมไอคอน  Toggle Shading เพือ่แรเงา
ชิน้สวนโซลดิ จะปรากฏดงัรปูที ่ 11.20 (ขวา) จากนัน้คลกิบนปุม  Dynamic Rotation
แลวคลิกและลาก เพื่อหมุนชิ้นสวนโซลิดไปรอบๆ เพื่อตรวจสอบชิ้นสวนโซลิดทุกมุมมอง
ดงัรปูที ่11.21

รูปที่ 11.20

รูปที่ 11.21

61. จากรปูที ่11.21 (กลาง) ทาํซ้าํขอ 55 โดยใชรศัม ี1 หนวย โดยคลกิบนเสนขอบของสวนโคง
ตรงจดุที ่1 และจดุ 2 บนเดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏ Fillet6 จะปรากฏดงัรปูที ่11.22

รูปที่ 11.22

2

1

1
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Note

62. คลกิบนปุมไอคอน  Toggle Shading เพือ่ยกเลกิโหมดการแรเงา ชิน้สวนโซลดิจะปรากฏ
เปนโครงลวดเชนเดมิ

63. จากรปูที ่11.20 (ซาย) เริม่สรางเปลอืกนอกของชิน้สวนโซลดิ โดยควานวสัดดุานใน ดวยใช
คาํสัง่ Part Placed Features Shell... จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่11.23 (ซาย) ใหพมิพ
คาควาหนาของเปลอืกนอก 0.5 เขาไปในอดิทิบอกซ Inside แลวคลกิบนปุม Add ในฟลด
Excluded Faces เพื่อแยกผิวหนาดานลางออกไปจากการสรางเปลือกนอก จะปรากฏ
ขอความ Select faces to exclude: ใหคลิกบนเสนขอบของโซลิดตรงจุดที่ 1 ในขณะที่
เคอรเซอรกลายเปนรปูเมาส หากผวิหนาดานลางไมปรากฏเสนประ ใหคลกิซายจนกระทัง่
ผวิหนาดานลางของโซลดิปรากฏเปนเสนประดงัรปูที ่ 11.23 (ขวา) แลวคลกิขวาจนกระทัง่
กลับมายังไดอะล็อคดังรูปที่ 11.23 (ซาย) แลวคลิกบนปุม OK บนเดสท็อปบราวเซอรจะ
ปรากฏ Shell1 ดงัรปูที ่11.24 (ซาย) และเนือ้วสัดดุานในของชิน้สวนโซลดิจะถกูควานออกไป
โดยเหลอืเปนผนงัหนา 0.5 หนวยตลอดพืน้ผวิทกุๆ จดุของชิน้สวนโซลดิ

รูปที่ 11.23

หากในขอ 63 เราอาจจะลมืคลกิบนปุม Add ในฟลด Excluded Faces จะทาํใหชิน้สวนโซลดิกลายเปน
ชิน้สวนแบบปดแตไมทบึตนั ภายในจะกลวง ไมมเีนือ้วสัด ุเหลอืเพยีงผนงัหนา 0.5 หนวยในทกุๆ ดานเทานัน้
เราสามารถคลิกขวาบน Shell1 บนเดสท็อปบราเซอร จะปรากฏไดอะล็อคดังรูปที่ 11.23 (ซาย) ขึ้นมา
เรากส็ามารถทีจ่ะลบผนงัดานทีไ่มตองการออกไป ทาํใหการเปนชิน้สวนโซลดิแบบเปดดงัรปูที ่11.24

64. ตรวจสอบรปูทรงของชิน้สวนโซลดิ โดยคลกิบนปุมไอคอน  Toggle Shading เพือ่แรเงา
ชิน้สวนโซลดิจากนัน้คลกิบนปุม  Dynamic Rotation แลวคลกิและลาก เพือ่หมนุชิน้สวน
โซลดิไปรอบๆ เพือ่ตรวจสอบชิน้สวนโซลดิในทกุมมุมองดงัรปูที ่11.24
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Note ในการแกไขขนาดตางๆ อาท ิ เชน มมุตางๆ บนชิน้สวนโซลดิ เราสามารถเปลีย่นคามมุไดไมมากนกั หาก
เปลี่ยนคามุมมากๆ อาจทําใหเกิดการบิดเบือนของชิ้นสวนโซลิดจนไมสามารถทํานายได เพราะวามีการ
บงัคบัดวยโหมดสมัผสั(Tangent)อยางตอเนือ่งบนเสนทกุๆ ของโปรไฟลสเกทช ดงันัน้ หากตองการแกไข
คามมุตางๆ บนชิน้สวนมากๆ ควรจะเขาสูโหมด Edit Sketch แลวแกไขคามมุใหไดเสยีกอน ในบางกรณี
เราอาจจาํเปนทีจ่ะตองลบเสนบอกขนาดบางเสนออกไป แลวบงัคบัสเกทชใหมใหสมบรูณกอนทีจ่ะทาํการ
ปรบัปรงุ(Update)ชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ

เปนอนัวาในบทนีเ้ราไดเรยีนรูวธิกีารขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ 3 มติอิกีวธิหีนึง่มาพอสมควรแลว ในบทตอไป
จะศกึษาวธิกีารขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิโดยนาํเอาเนริบซเซอรเฟส(NURBS Surface)เขามาชวยในการ
ขึน้รปู ซึง่จะชวยใหเราสามารถขึน้รปูชิน้สวนโซลดิใหมพีืน้ผวิทีม่สีวนโคงและสวนเวาไดตามตองการ

รูปที่ 11.24


