
บทที ่10     แบบฝกหดัการขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ  III
ในบทนีเ้ราจะมาลองขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ 3 มติดิงัปรากฏในภาพฉายออรโธกราฟก(Orthographic)
แบบมมุที ่3 (ISO-Method A)ดงัรปูที ่10.1 โดยมขีัน้ตอนดงัตอไปนี้

รูปที่ 10.1

Front

Iso
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Note

Note

ขัน้ตอนการขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ
1. เริม่ตนสรางไฟลใหมในสภาพแวคลอม Part โดยใชคาํสัง่ File New Part File ⇒  Start from

Scratch ⇒  Metric ⇒  OK

เมือ่เขาสูสภาพแวคลอม Part จะไมปรากฏแถบคาํสัง่ Scene และคอลมันคาํสัง่ Assembly ซึง่เกีย่วของกบั
การประกอบชิน้สวนโซลดิหลายๆ ชิน้เขาดวยกนั ในสภาพแวคลอม Part เราสามารถสรางชิน้สวนไดเพยีง
ชิน้เดยีว อยางไรกต็าม เราสามารถนาํชิน้สวนทีส่รางขึน้ในพารทไฟลนีอ้างองิเขาไปใชงานในไฟลแอสเซมบลี
ได แตไมสามารถนาํชิน้สวนในไฟลแอสเซมบลอีางองิเขามาในพารทไฟลได

2. กําหนดมาตรฐานในการเขียนแบบ โดยใชคําสั่ง Drawing Preferences... จะปรากฏ
ไดอะลอ็ค Desktop Preferences แสดงแถบคาํสัง่ Drawings ใหแนใจวาปุมเรดโิอในฟลด
Projection Type อยูที ่ Third Angle  (การฉายภาพแบบมมุที ่3) จากนัน้คลกิบนปุม Drafting
Standard... จะปรากฏไดอะลอ็ค Drafting Standards แลวเปลีย่นมาตรฐานของ Tapped
Holes(รเูจาะ), Detail Views(แบบขยาย)และ Section Views(แบบภาพตดั)จาก ANSI ให
เปน ISO ทัง้หมด

3. พจิารณาชิน้สวนในรปูที ่10.1 จะเหน็วาสเกทชแรกทีใ่ชเปนเบสฟเจอรเปนรปูสีเ่หลีย่มจตัรุสั
ขนาด 200x200 หนวย มสีวนโคงมมุมน(Fillet)รศัม ี 30 หนวยทัง้ 4 มมุ สเกทชนีข้นานกบั
ววิพอรท Top (มมุซายบน)

ไมตองกาํหนดขอบเขต Limits ในการเขยีนภาพ เนือ่งจากชิน้สวนดาน Top ดงัรปูที ่10.1 มขีนาด 200x200
หนวย ซึง่พอทีจ่ะใชขอบเขตลมิติทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให  420,297 หนวยไดโดยทีจ่ะไมทาํใหชิน้สวนโซลดิ
ปรากฏมีขนาดเล็กจนเกินไป

4. สรางเลเยอรชือ่ Sketch1 สมีวง(Magenta) แลวกาํหนดใหเปนเลเยอรใชงาน โดยใชคาํสัง่
Assist Format Layer...  แถบรายการเลเยอรจะปรากฏ 

5. เริ่มเขียนหนาตัดโปรไฟลสเกทชโดยใชคําสั่ง Design Rectangle เขียนเสนรูปสี่เหลี่ยม
ผนืผาขนาดเทาใดกไ็ดของชิน้สวนดาน Top ใหปรากฏดงัรปูที ่10.2 (ซาย)

รูปที่ 10.2
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Note

Note

Note

6. ใชคาํสัง่ Modify Fillet เพือ่สรางสวนโคงมมุมนรศัมเีทาใดกไ็ดใหกบัสีเ่หลีย่มผนืผาทีส่รางใน
ขอทีแ่ลว (ควรใชรศัมทีีเ่ทาๆ กนักบัมมุทัง้ 4 ของสีเ่หลีย่มผนืผา โดยใชตวัเลอืก Polyline ใน
บรรทดัตวัเลอืกของคาํสัง่ Fillet)

หากไมแนใจ จะทดลองเปดไฟล 10-02.dwg จากไดเรค็ตอรี ่\Exercise บน แผน CD-ROM แนบทายหนงัสอื
คูมอืเลมนี ้จะปรากฏดงัรปูที ่10.2 (ขวา)

7. จากรูปที่ 10.2 (ขวา) แปลงรูปสี่เหลี่ยมผืนผาใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยใชคําสั่ง Part
Sketch Profile หรอืคลกิขวาบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Solve Single Profile
หรอื Solve Profile ในกรณทีีเ่ลอืกคาํสัง่ Solve Single Profile เสนโพลไีลนซึง่เปนวตัถชุิน้
เดยีวจะกลายเปนโปรไฟลสเกทชโดยอตัโนมตั ิในกรณใีชคาํสัง่ Part Sketch Profile หรอื
Solve Profile ใหคลกิบนเสนโพลไีลนทีต่องการแปลงใหเปนโปรไฟลสเกทช

สังเกตุวาหลังจากที่เสนโพลีไลนถูกแปลงใหเปนโปรไฟลสเกทชแลว บนเดสท็อปบราวเซอรจะปรากฏชื่อ
โปรไฟลสเกทช Profile1 ภายใตชือ่ชิน้สวน 10-02 ตามชือ่ไฟล 10-02.dwg

8. แสดงโหมดการบงัคบัรปูทรง(Geometric constraints)ทีโ่ปรแกรมไดสรางมาใหโดยอตัโนมตัิ
โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Show Constraints จะปรากฏสญัญลกัษณการบงัคบัรปูทรง
บนโปรไฟลสเกทชดงัรปูที ่10.3 (ซาย)

จากรปูที ่10.3 (ซาย) ตวัเลขภายในวงกลมคอืหมายเลขประจาํเสน ตวัอกัษร H หมายถงึเสนถกูบงัคบัใหอยู
ในแนวนอน  ตวัอกัษร V หมายถงึเสนถกูบงัคบัใหอยูในแนวตัง้ สงัเกตวุามสีญัลกัษณ R5, R3, R7 อยูบนสวน
โคง (1) ซึง่หมายถงึสวนโคง (1) ถกูบงัคบัใหมรีศัมเีทากบัสวนโคง (5), (3) และ (7) สวนสญัญลกัษณ T2
และ T0 บนสวนโคง (1) หมายถงึเสนโคง (1) ถกูบงัคบัใหสมัผสักบัเสนตรง (0) และเสนตรง (2) เปนตน

9. จากรูปที่ 10.3 (ขวา) เริ่มบังคับสเกทชดวยขนาดแบบเชิงเสน โดยใชคําสั่ง Part Add
Dimension จะปรากฏขอความดงัตอไปนี้

รูปที่ 10.3 1

2

3
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Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่1}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่2}
Specify dimension placement: {คลกิตรงจดุที ่3 เพือ่กาํหนดตาํแหนงของเสนบอกขนาด}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <172.3295>: 200

{กาํหนดคา 200 หนวยใหกบัเสนบอกขนาดในแนวตัง้}
Solved underconstrained sketch requiring 2 dimensions or constraints.

Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่4}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่5}
Specify dimension placement: {คลกิตรงจดุที ่6 เพือ่กาํหนดตาํแหนงของเสนบอกขนาด}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <224.5798>: 200

{กาํหนดคา 200 หนวยใหกบัเสนบอกขนาดในแนวนอน}
Solved underconstrained sketch requiring 1 dimensions or constraints.

Select first object: {คลกิบนสวนโคงตรงจดุที ่7}
Select second object or place dimension: {คลกิตรงจดุที ่8 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Diameter/Ordinate/Placement point/Enter dim. value <10>: 30
Solved fully constrained sketch. {โปรไฟลสเกทชถกูบงัคบัอยางสมบรูณแลว}

10. กาํหนดสเกลแฟคเตอรของเสนบอกขนาดใหมขีนาดใหญขึน้และกาํหนดจาํนวนตวัเลขหลงั
จุดทศนิยมของตัวเลขบอกขนาดใหเหลือ 0 ตําแหนง โดยใชคําสั่ง Assist Format

Dimension Style... จะปรากฏไดอะลอ็ค Dimension Style ขึน้มาบนจอภาพ คลกิบนปุม
Geometry แลวพมิพคา 3 เขาใน Overall Scale แลวคลกิ OK ⇒  เพือ่กลบัไปยงัไดอะลอ็ค
Dimension Style แลวคลกิบนปุม Annotation ⇒  Units ในฟลด Primary  ⇒  Demical ใน
Units  ⇒   0 ใน Precision ⇒   OK ⇒  OK ⇒  Save ⇒  OK จะปรากฏ ดงัรปูที ่10.4 (ซาย)

รูปที่ 10.4

11. เมือ่บงัคบัสเกทชเสรจ็สมบรูณแลว ใชคาํสัง่เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4 ววิพอรทโดยคลกิบน

1

2

3

4
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Note

ปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 4 แลว Q
12. สรางเลเยอร Solid สทีีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให แลวกาํหนดใหเปนเลเยอรใชงาน โดยใชคาํสัง่

Assist Format Layer...  แถบรายการเลเยอรจะปรากฏ 
13. เพิม่ความหนาใหกบัสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Features Extrude... จะปรากฏ

ไดอะลอ็ค Extrusion Feature ขึน้มาบนจอภาพ แลวใหแนใจวา Blind เปนปุมเรดโิอใชงาน
แลวพมิพคา 15 หนวยเขาไปในอดิทิบอกซ Distance จะปรากฏขอความ Direction Flip/
<Accept>: พรอมทัง้ปรากฏเวคเตอรสนี้าํเงนิแสดงทศิทางในการเพิม่ความหนา ใหคลกิขวา
หรอื Q สเกทชจะมคีวามหนาเพิม่ขึน้เปน 15 หนวยตามทศิทางของเวคเตอรจะปรากฏ
ExtrusionBlind1 บนเดสทอ็ปบราวเซอรและจะปรากฏชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิในววิพอรท
Isometric ดงัรปูที ่10.4 (ขวา)

14. จากรปูที ่10.4 (ขวา) เจาะรจูาํนวน 4 รขูนาดเสนผนศนูยกลาง 30 หนวยลงบนชิน้สวน โดย
รเูจาะแตละรมูจีดุศนูยกลางเดยีวกนักบัสวนโคงมมุมน Fillet บนชิน้สวนโซลดิ โดยใชคาํสัง่
Part Placed Features Hole... จะปรากฏไดอะลอ็ค Hole ขึน้มาบนจอภาพ เลอืกปุม
เรดโิอ Concentric ⇒ Drilled ⇒  Through แลวกาํหนดคาเสนผาศนูยกลาง 30 หนวย เขาไป
ในอดิทิบอกซ Dia แลวคลกิบนปุม Apply จะปรากฏขอความดงันี้

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>:  {คลกิจดุที ่1
เพื่อกําหนดระนาบเจาะ}

Select concentric edge: {คลกิจดุที ่1 จะปรากฏรเูจาะ Hole1 บนเดสทอ็ปบราวเซอร}
worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>:  {คลกิจดุที ่2

เพื่อกําหนดระนาบเจาะ}
Select concentric edge:  {คลกิจดุที ่2 จะปรากฏรเูจาะ Hole2 บนเดสทอ็ปบราวเซอร}
worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>:  {คลกิจดุที ่3

เพื่อกําหนดระนาบเจาะ}
Select concentric edge:  {คลกิจดุที ่3 จะปรากฏรเูจาะ Hole3 บนเดสทอ็ปบราวเซอร}
worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>:  {คลกิจดุที ่4

เพื่อกําหนดระนาบเจาะ}
Select concentric edge:  {คลกิจดุที ่4 จะปรากฏรเูจาะ Hole4 บนเดสทอ็ปบราวเซอร}

เริ่มสรางระนาบทํางานเพื่อใชเปนระนาบอางอิงในการสรางโปรไฟลสเกทช Profile2 ซึ่งมีรูปหนาตัดเปน
วงกลม ในการสรางระนาบทาํงาน จะตองกาํหนดใหอยูกึง่กลางของชิน้สวนโซลดิ เราจะตองใชสตูรในการ
คาํนวณหาตาํแหนงของระนาบทาํงาน ดงันัน้ เราจงึตองแสดงตวัเลขบอกขนาดใหเปนตวัแปรดงันี้
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15. ใชคาํสัง่ Part Sketch Dimension As Parameters เพือ่แสดงชือ่ตวัแปรบนเสนบอกขนาด
16. ขยายวิวพอรท Isometric ใหมีขนาดใหญเต็มพื้นที่วาดภาพ โดยใหแนใจวาวิวพอรท

Isometric เปนววิพอรทใชงาน แลวคลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 1 แลว Q
17. คลกิขวาบนฟเจอร ExtrusionBlind1 บนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Edit จะปรากฏ

เสนบอกขนาดแสดงชือ่ตวัแปรขึน้มาบนชิน้สวนโซลดิดงัรปูที ่10.5 (ซาย) ใหจาํชือ่ตวัแปรเสน
บอกขนาดแสดงความกวางของชิน้สวนโซลดิรปูสีเ่หลีย่มจตัรุสั ในทีน่ีค้อื d0 และ d1 เราจะใช
ตวัแปร d0 และ d1 ในการคาํนวณหาจดุกึง่กลางของดานทีเ่สนบอกขนาดทัง้สองกาํกบัอยู

รูปที่ 10.5

18.  เมือ่จาํไดวาตวัแปร d0 อยูทางดานซายและตวัแปร d1 อยูทางดานขวา ในววิพอรท Isometric
ไดแลว ใชคาํสัง่เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4 ววิพอรทโดยคลกิบนปุมไอคอน 

19. จากรปูที ่10.5 (ซาย) สรางระนาบทาํงานใหอยูกึง่กลางของโซลดิ โดยใชคาํสัง่ Part Work
Features Work Plane... จะปรากฏไดอะลอ็ค Work Plane Feature ขึน้มาบนจอภาพ ให
เลอืกปุม Planar Parallel ในฟลด 1st Modifier แลวเลอืกปุม Offset ในฟลด 2nd Modifier
แลวพมิพสตูร d0/2 เขาไปในอดิทิบอกซ Offset ใหปลดเครือ่งหมาย √  ออกจากเชค็บอกซ
Create Sketch Plane เพราะไมตองการสรางระนาบสเกทชใหม เนื่องจากเราจะตองใช
ระนาบสเกทชเดมิ ในการเขยีนสเกทชตอไป แลวคลกิ OK จะปรากฏขอความดงัตอไปนี้

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>:  {คลกิบนเสน
ขอบตรงจดุที ่1 เพือ่กาํหนดทศิทางการหนัเหของระนาบใหขนานกบัผวิหนาทีถ่กูเลอืก}

Next/<Accept>: {หากผวิหนาของชิน้สวนโซลดิปรากฏเปนเสนประดงัรปูที ่10.5 (กลาง) ใหคลกิ
ขวาหรอื Q เพือ่ยอมรบัผวิหนาทีถ่กูเลอืก}

Flip/<Accept>: F {พิมพ F แลว Q เพือ่พลกิกลบัระนาบชัว่คราวสนี้าํเงนิ เพือ่ใหอยูตรง
กึง่กลางของชิน้สวนโซลดิ จะปรากฏระนาบทาํงานดงัรปูที ่10.6 }

1 2
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20. จากรปูที ่ 10.5 (ซาย) สรางระนาบทาํงานอกีระนาบหนึง่ซึง่ตัง้ฉากกบัระนาบเดมิและอยูใน
ตาํแหนงกึง่กลางของโซลดิพอด ี โดยใชคาํสัง่ Part Work Features Work Plane... จะ
ปรากฏไดอะลอ็ค Work Plane Feature ขึน้มาบนจอภาพ ใหเลอืกปุมเรดโิอ Planar Parallel
ในฟลด 1st Modifier แลวเลอืกปุมเรดโิอ Offset ในฟลด 2nd Modifier แลวพมิพสตูร d1/2
เขาไปในอดิทิบอกซ Offset ใหแนใจวาไมปรากฏเครือ่งหมาย √  บนเชค็บอกซ Create Sketch
Plane เพราะเราไมตองการสรางระนาบสเกทชใหม แลวคลกิ OK จะปรากฏขอความดงันี้

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>:  {คลกิบนเสน
ขอบตรงจดุที ่2 เพือ่กาํหนดทศิทางการหนัเหของระนาบใหขนานกบัผวิหนาทีถ่กูเลอืก}

Next/<Accept>: {หากผวิหนาของชิน้สวนโซลดิปรากฏเปนเสนประดงัรปูที ่10.6 (ขวา) ใหคลกิ
ขวาหรอื Q เพือ่ยอมรบัผวิหนาทีถ่กูเลอืก}

Flip/<Accept>: F {พิมพ F แลว Q เพือ่พลกิกลบัระนาบชัว่คราวสนี้าํเงนิ เพือ่ใหอยูตรง
กึง่กลางของชิน้สวนโซลดิ จะปรากฏระนาบทาํงานดงัรปูที ่10.7 }

รูปที่ 10.6

รูปที่ 10.7

21. เริม่กลบัไปเขยีนสเกทชรปูวงกลมในววิพอรท Top โดยขยายววิพอรท Top ใหมขีนาดใหญเตม็
พืน้ทีว่าดภาพ โดยใหแนใจวาววิพอรท Top เปนววิพอรทใชงาน แลวคลกิบนปุมไอคอน 
หรอืพมิพเลข 1 แลว Q

22. สรางเลเยอรชือ่ Sketch2 สแีดง(Red) แลวกาํหนดใหเปนเลเยอรใชงาน โดยใชคาํสัง่ Assist
Format Layer...  แถบรายการเลเยอรจะปรากฏ 
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23. ใชคาํสัง่ Design Circle Center, Radius เขยีนวงกลม ณ ตาํแหนงใดๆ และมรีศัมเีทาใด
กไ็ดในววิพอรท Top ดงัรปูที ่10.8

รูปที่ 10.8

24. จากรปูที ่ 10.8 แปลงรปูวงกลมใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Single
Profile  หรอืคลกิขวาบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Solve Single Profile วงกลมซึง่
เปนวัตถุชิ้นเดียว จะกลายเปนโปรไฟลสเกทชโดยอัตโนมัติและจะปรากฏ Profile2 บน
เดสทอ็ปบราวเซอร

25. จากรปูที ่ 10.8 เริม่บงัคบัโปรไฟลสเกทช Profile2 เขากบัชิน้สวนโซลดิ โดยใชโหมดการบงัคบั
รปูทรงแบบฉายจดุ(Project) ดวยคาํสัง่ Part Sketch Add Constraints Project จะ
ปรากฏขอความดงันี้

Specify point to project (use a snap mode): _cen of {คลกิบนปุม  เพื่อใชออฟเจกท
สแนปโหมด Center เลือ่นเคอรเซอรไปบนวงกลม แลวคลกิซาย}

Select line, circle, arc, ellipse, or spline: {คลกิบนระนาบทาํงานตรงจดุที ่1 จดุศนูยกลาง
ของโปรไฟลสเกทชรปูวงกลม จะเลือ่นมาอยูแนวเดยีวกนักบัระนาบทาํงานทีถ่กูเลอืก
ดงัรปูที ่10.9 (ซาย)}

Solved underconstrained sketch requiring 2 dimensions or constraints.

Specify point to project (use a snap mode): _cen of {คลกิบนปุม  เพื่อใชออฟเจกท
สแนปโหมด Center เลือ่นเคอรเซอรไปบนวงกลม แลวคลกิซาย}

Select line, circle, arc, ellipse, or spline:  {คลกิบนระนาบทาํงานตรงจดุที ่2 จดุศนูยกลาง
ของโปรไฟลสเกทชรปูวงกลม จะเลือ่นมาอยูแนวเดยีวกนักบัระนาบทาํงานทีถ่กูเลอืก
ดงัรปูที ่10.9 (ขวา)}

Solved underconstrained sketch requiring 1 dimensions or constraints.

Specify point to project (use a snap mode): {คลกิขวาหรอื Q}
Hor/Ver/PErp/PAr/Tan/CL/CN/PRoj/Join/XValue/YValue/Radius/Length<eXit>:

{คลิกขวาหรือ Q เพือ่ออกจากคาํสัง่}

1
2
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รูปที่ 10.9

26. จากรปูที ่10.9 (ขวา) เริม่บงัคบัสเกทช Profile2 ดวยขนาด โดยกาํหนดเสนผาศนูยกลาง 100
หนวยใหกบัสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part Add Dimension แลวคลกิบนเสนขอบของสวนโคง
ของสเกทชรปูวงกลม Profile2 แลวคลกิเพือ่กาํหนดตาํแหนงทีเ่หมาะสมสาํหรบัเสนบอกขนาด
พมิพคา 100 หนวย เมือ่ปรากฏขอความ Enter dimension value

27. ใชคาํสัง่ Part Sketch Dimension As Equations เพือ่แสดงสตูรซึง่ประกอบดวยตวัแปร
และคาของตวัแปรบนเสนบอกขนาด

28. เพิ่มความหนาใหกับสเกทชวงกลม Profile2 โดยใชคําสั่ง Part Sketch Features
Extrude... จะปรากฏไดอะลอ็ค Extrusion Feature ขึน้มาบนจอภาพ เลอืกปุมเรดโิอ Join
และปุมเรดิโอ Blind เปนปุมเรดิโอใชงาน แลวพิมพคา 120 หนวยเขาไปในอิดิทบอกซ
Distance จะปรากฏขอความ Direction Flip/<Accept>: พรอมทัง้ปรากฏเวคเตอรสนี้าํเงนิ
แสดงทศิทางในการเพิม่ความหนา ใหคลกิขวาหรอื Q สเกทชจะมคีวามหนาเพิม่ขึน้เปน
120 หนวยตามทศิทางของเวคเตอร  จะปรากฏ ExtrusionBlind2 บนเดสทอ็ปบราวเซอร

29. ซอนระนาบทาํงาน WorkPlane2 โดยคลกิขวาบนฟเจอร WorkPlane2 บนเดสทอ็ปบราวเซอร
แลวเลอืกคาํสัง่ Visible จะปรากฏดงัรปูที ่10.10 (ซาย)

รูปที่ 10.10

30. สรางระนาบสเกทชใหม(ระนาบสเทชเดมิขณะนีย้งัขนานกบัววิพอรท Top) โดยอาศยัระนาบ
ทาํงาน WorkPlane1 ชวยในการสราง โดยใชคาํสัง่ Part Sketch New Sketch Plane
จะปรากฏขอความดงันี้
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worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>: {คลกิบน
ระนาบทาํงาน WorkPlane1

(Plane = Parametric, ENTER to Accept)

Z-flip/Rotate/<Select edge to align X axis>: {ในววิพอรทไอโซเมตรกิหากแกน X พุงไป
ทางขวา แกน Y พุงขึน้ดานบนดงัรปูที ่10.10 (ขวา) ใหคลกิขวาหรอื Q  ระนาบ
สเกทชจะถูกสรางขึ้นในระนาบเดียวกันพอดีกับระนาบทํางาน}

31. สรางเลเยอรชือ่ Sketch3 สเีขยีว(Green) แลวกาํหนดใหเปนเลเยอรใชงาน โดยใชคาํสัง่ Assist
Format Layer...  แถบรายการเลเยอรจะปรากฏ 

32. ขยายววิพอรท Front (มมุซายลาง)  ใหมขีนาดใหญเตม็พืน้ทีว่าดภาพ โดยใหแนใจวาววิพอรท
Front   เปนววิพอรทใชงาน แลวคลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 1 แลว Q

รูปที่ 10.11

33. ใชคาํสัง่ Design Polyline เขยีนหนาตดัสวนครบี(Rib)คราวๆ ใหปรากฏดงัรปูที ่10.11 (ซาย)
34. จากรปูที ่ 10.11 (ซาย) แปลงเสนโพลไีลนใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part Sketch

Single Profile  หรอืคลกิขวาบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Solve Single Profile
เสนโพลีไลนซึ่งเปนวัตถุชิ้นเดียว จะกลายเปนโปรไฟลสเกทชโดยอัตโนมัติและจะปรากฏ
Profile3 บนเดสทอ็ปบราวเซอร

35. เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4 ววิพอรทโดยคลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 4 แลว Q
36. ขยายววิพอรท Isometric  ใหมขีนาดใหญเตม็พืน้ทีว่าดภาพ โดยคลกิบนปุมไอคอน 
37. ซอนระนาบทาํงาน WorkPlane1 โดยคลกิขวาบนฟเจอร WorkPlane1 บนเดสทอ็ปบราวเซอร

แลวเลอืกคาํสัง่ Visible
38. คลกิขวาบนฟเจอร ExtrusionBlind1 จะปรากฏเสนบอกขนาดตางๆ ขึน้มาบนชิน้สวนโซลดิ

ดงัรปูที ่10.11 (ขวา) ใหจาํชือ่ตวัแปรของเสนบอกขนาดซึง่เปนความกวางของฐานชิน้สวน ซึง่
ขนานกบัสเกทช Profile3 ในทีน่ีค้อื d1 เมือ่จาํไดแลว ใหคลกิขวาบนฟเจอร ExtrusionBlind2
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จะปรากฏเสนบอกขนาดตางๆ ขึน้มาบนชิน้สวนโซลดิ ดงัรปูที ่10.12 (ซาย) ใหจาํชือ่ตวัแปร
ของเสนบอกขนาดซึง่เปนเสนผาศนูยกลางของวงกลมโปรไฟลสเกทช Profile2  ในทีน่ีค้อื d39
เราจะใชตวัแปร d1 และตวัแแปร d39 ในการกาํหนดความกวางดานบนและดานลางของ
ครบี(Rib)

39. กลบัไปยงัมมุมองของระนาบสเกทช โดยคลกิบนปุมไอคอน  ซึง่จะปรากฏโปรไฟลสเกทช
Profile3 ทีเ่ราไดสรางไวขางตนดงัรปูที ่10.12 (ขวา)

40. จากรปูที ่10.12 (ขวา) เริม่บงัคบัสเกทชเขากบัชิน้สวนโซลดิ โดยใชคาํสัง่ Part Sketch
Add Constraints Collinear แลวคลกิตรงจดุที ่ 1,2,3 และ 4 ตามลาํดบั จะทาํใหเสน 1
ของสเกทชถูกบังคับใหเลื่อนลงมาทับเสนขอบ 2 ของชิ้นสวนโซลิดพอดีและทําใหเสน 3
ของสเกทชถกูบงัคบัใหเลือ่นขึน้ไปทบัเสนขอบ 4 ของชิน้สวนโซลดิพอดี

รูปที่ 10.12

41. จากรปูที ่10.13 (ซาย) เริม่บงัคบัสเกทชดวยขนาด แตกอนอืน่ๆ สรางแกนทาํงาน(Work Axis)
ของทรงกระบอก ExtrusionBlind2 ขึน้มาเพือ่ใชในการอางองิในการใหขนาด โดยใชคาํสัง่
Part Work Features Work Axis แลวเลือ่นเคอรเซอรไปบนทรงกระบอกของชิน้สวนโซลดิ
เมือ่ปรากฏเสนประบนทรงกระบอกใหคลกิซาย จะปรากฏแกนทาํงานดงัรปูที ่10.13 (ซาย)

รูปที่ 10.13
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2
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Note

42. จากรปูที ่10.13 (ซาย) บงัคบัสเกทช Profile3 ดวยขนาดแบบเชงิเสนในแนวนอน โดยใชคาํสัง่
Part Add Dimension จะปรากฏขอความดงัตอไปนี้

Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่1}
Select second object or place dimension: {คลกิตรงจดุที ่2 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <112.1392>: d39

{พมิพตวัแปร d39 เขาไปแทนทีค่าทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให}
Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่3}
Select second object or place dimension:  {คลกิบนเสนตรงจดุที ่4}
Specify dimension placement: {คลกิตรงจดุที ่5 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <109.6822>: H

{พมิพ H เพือ่บงัคบัใหเปนเสนบอกขนาดแนวนอน}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <57.1397>: d39/2

{พมิพสตูร d39/2 เขาไปแทนทีค่าทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให}
Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่6}
Select second object or place dimension: {คลกิตรงจดุที ่7 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <181.9631>: d1

{พมิพตวัแปร d1 เขาไปแทนทีค่าทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให}
Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่8}
Select second object or place dimension:  {คลกิบนเสนตรงจดุที ่9}
Specify dimension placement: {คลกิตรงจดุที ่10 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <142.6091>: H

{พมิพ H เพือ่บงัคบัใหเปนเสนบอกขนาดแนวนอน}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <92.4036>: d1/2

{พมิพสตูร d1/2 เขาไปแทนทีค่าทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให}
Solved fully constrained sketch.{สเกทชถกูบงัคบัอยางสมบรูณแลวจะปรากฏดงัรปูที ่10.13(ขวา)

ในการใชสตูรเขาไปแทนทีค่าของตวัแปรในลกัษณะดงักลาวนีม้จีดุประสงคกเ็พือ่ทีจ่ะใหเกดิการเปลีย่นแปลง
บนครบี(Rib)โดยอตัโนมตั ิหากมกีารแกไขเสนผาศนูยกลางของทรงกระบอก d39 หรอืแกไขความกวางของ
ดาน d1 กจ็ะทาํใหครบีถกูแกไขตามไปดวย

43. เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4 ววิพอรทโดยคลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 4 แลว Q
44. เพิ่มความหนาใหกับสเกทช Profile3 โดยใชคําสั่ง Part Sketch Features Extrude...

จะปรากฏไดอะลอ็ค Extrusion Feature ขึน้มาบนจอภาพ แลวคลกิปุมเรดโิอ Join และ Mid
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Plane แลวพมิพคา 15 หนวยเขาไปในอดิทิบอกซ Distance แลวคลกิปุม OK  สเกทชจะมี
ความหนาเพิม่ขึน้เปน 15 หนวย จะปรากฏ ExtrusionMidPlane1 บนเดสทอ็ปบราวเซอรและ
จะปรากฏชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิดงัรปูที ่10.14 (ซาย)

45. เริม่สรางระนาบสเกทชใหม ใหตัง้ฉากกบัระนาบสเกทชทีแ่ลว โดยกอนอืน่เรยีก WorkPlane2
ที่ซอนไวใหกลับมาปรากฏบนพื้นที่วาดภาพ เพื่อชวยในการสรางระนาบสเกทช โดยคลิก
ขวาบนฟเจอร WorkPlane2 แลวเลอืกคาํสัง่ Visible

46. ขยายววิพอรท Isometric ใหมขีนาดใหญเตม็พืน้ทีว่าดภาพ โดยคลกิบนปุมไอคอน 
47. สรางระนาบสเกทชใหม(ระนาบสเกทชเดิมขณะนี้ยังขนานกับวิวพอรท Front)โดยอาศัย

ระนาบทาํงาน WorkPlane2 ชวยในการสราง โดยใชคาํสัง่ Part Sketch New Sketch
Plane จะปรากฏขอความดงันี้

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>: {คลกิบน
ระนาบทาํงาน WorkPlane2

(Plane = Parametric, ENTER to Accept)

Z-flip/Rotate/<Select edge to align X axis>: {ในววิพอรทไอโซเมตรกิหากแกน X พุงไป
ทางขวา แกน Y พุงขึน้ดานบนดงัรปูที ่10.14 (ขวา) ใหคลกิขวาหรอื Q  ระนาบ
สเกทชจะถูกสรางขึ้นในระนาบเดียวกันพอดีกับระนาบทํางาน}

48. สรางเลเยอรชือ่ Sketch4 สมีวง(Magenta) แลวกาํหนดใหเปนเลเยอรใชงาน โดยใชคาํสัง่
Assist Format Layer...  แถบรายการเลเยอรจะปรากฏ 

49. กลบัไปยงัมมุมองของระนาบสเกทช โดยคลกิบนปุมไอคอน  ซึง่จะปรากฏระนาบ XY ของ
ระนาบสเกทชทีเ่ราไดสรางไวขางตนดงัรปูที ่10.15 (ซาย)

50. ซอนระนาบทาํงาน WorkPlane2 โดยคลกิขวาบนฟเจอร WorkPlane2 บนเดสทอ็ปบราวเซอร
แลวเลอืกคาํสัง่ Visible

รูปที่ 10.14
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1

4

2

3

Note

Note ขณะนีพ้รอมทีจ่ะเขยีนสเกทชใหมของครบีอกีดานหนึง่แลว แตเมือ่ลองพจิารณารปูรางและขนาดของครบี
แลวมรีปูรางและขนาดเดยีวกนักบัสเกทช Profile3 ดงันัน้ เราจงึไมจาํเปนทีจ่ะตองเขยีนสเกทชขึน้มาใหมให
เสยีเวลา เราสามารถทีจ่ะคดัลอกโปรไฟลสเกทช Profile3 มาใชงานไดทนัทดีงันี้

51. เริม่คดัลอกโปรไฟลสเกทช Profile3 โดยคลกิขวาบนสเกทช Profile3 บนเดสทอ็ปบราวเซอร
แลวเลือกคําสั่ง Copy จะปรากฏขอความ Sketch center: ใหคลิกบนตําแหนงใดๆ เพื่อ
กาํหนดจดุศนูยกลางของสเกทช จะปรากฏสเกทช Profile4 ขึน้บนเดสทอ็ปบราวเซอรดงัรปูที่
10.15 (ซาย)

สงัเกตวุาสเกทช Profile4 ยงัมสีเีขยีวซึง่เปนสเีดยีวกบัเลเยอร Sketch3 แสดงวา Profile4 ยงัอยูในเลเยอร
Sketch3

52. เปลีย่นเลเยอรใหกบัสเกทช Profile4 โดยใชคาํสัง่ Edit Properties... แลวเลอืกเสนสวน
ประกอบของสเกทชทั้งหมดรวมทั้งเสนบอกขนาดทั้งหมด แลวคลิกปุม Layer... เลือก
Sketch4 แลวออกจากไดอะลอ็คทัง้หมด สเกทช Profile4 จะมสีมีวงตามเลเยอร Sketch4

53. จากรปูที ่10.15 (ขวา) เริม่บงัคบัสเกทชเขากบัชิน้สวนโซลดิ โดยใชคาํสัง่ Part Sketch
Add Constraints Collinear แลวคลกิตรงจดุที ่1 และ 2 จะทาํใหเสน 1 ของสเกทชถกูบงัคบั
ใหเลือ่นไปทบัเสนขอบ 2 ของชิน้สวนโซลดิพอดแีละคลกิตรงจดุที ่ 3 และ 4 จะทาํใหเสน 3
ของสเกทชถกูบงัคบัใหอยูในแนวเดยีวกนักบัเสนขอบ 4 ของชิน้สวนโซลดิพอดี

54. จากรปูที ่10.15 (ขวา) เปลีย่นคาของตวัเลขบอกขนาดของสเกทช Profile4 โดยใชการแทนที่
ตวัแปรเขามาชวยบงัคบัสเกทชเขากบัชิน้สวนโซลดิ โดยใชคาํสัง่ Part Change Dimension

Select dimension to change: {คลกิบนเสนบอกขนาดตรงจดุที ่5}
New value for dimension <100.000000>: d39 {พมิพตวัแปร d39 ซึง่เปนตวัแปรของ

เสนผาศนูยกลางของทรงกระบอก ดตูาํแหนงตวัแปรในรปูที ่10.12 (ซาย)}

รูปที่ 10.15
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Note

Select dimension to change: {คลกิบนเสนบอกขนาดตรงจดุที ่6}
New value for dimension <200.000000>: d0 {พมิพตวัแปร d0 ซึง่เปนตวัแปรของความ

กวางของชิน้สวนโซลดิดานทีข่นานกบั Profile 4 ดตูาํแหนงตวัแปรในรปูที ่10.11 (ขวา)
จะปรากฏดงัรปูที ่10.16 (ซาย)}

55. จากรปูที ่10.16 (ซาย) บงัคบัสเกทช Profile4 ดวยขนาดเขากบัชิน้สวนโซลดิ  โดยใชคาํสัง่
Part Add Dimension

Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่1}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่2}
Specify dimension placement: {คลกิตรงจดุที ่3 เพือ่กาํหนดตาํแหนงของเสนบอกขนาด}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <204.2411>: H

{พมิพ H เพือ่บงัคบัใหเปนเสนบอกขนาดแนวนอน}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <181.5191>: d39/2

{พมิพสตูร d39/2 เขาไปแทนทีค่าทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให}
Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่4}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่5}
Specify dimension placement: {คลกิตรงจดุที ่6 เพือ่กาํหนดตาํแหนงของเสนบอกขนาด}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <255.7343>: H

{พมิพ H เพือ่บงัคบัใหเปนเสนบอกขนาดแนวนอน}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <231.5191>: d0/2

{พมิพสตูร d0/2 เขาไปแทนทีค่าทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให}
Solved fully constrained sketch{สเกทชถกูบงัคบัอยางสมบรูณแลว จะปรากฏดงัรปูที ่10.16(ขวา)

หลงัจากทีบ่งัคบัสเกทชดวยเสนบอกขนาดเสนแรกเสรจ็แลว จะทาํใหสเกทชบดิเบีย้วจนเสยีรปูได แตหลงั
จากทีเ่ขยีนเสนบอกขนาดเสนตอไปแลว สเกทชจะปรบัรปูทรงเขาทีด่งัรปูที ่10.16 (ขวา)

รูปที่ 10.16
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Note

56. เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4 ววิพอรทโดยคลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 4 แลว Q
57. ขยายววิพอรท Isometric ใหมขีนาดใหญเตม็พืน้ทีว่าดภาพ โดยคลกิบนปุมไอคอน 
58. ตรวจสอบชื่อตัวแปรของครีบ(Rib)เดิม เพื่อที่จะกําหนดในความหนาของครีบใหมใหมีการ

เปลีย่นแปลงไปตามครบีเดมิโดยอตัโนมตั ิโดยคลกิขวาบนฟเจอร ExtrusionMidplane1 จะ
ปรากฏเสนบอกขนาดสนี้าํเงนิขึน้มาบนพืน้ทีว่าดภาพ ใหจาํชือ่ตวัแปรของเสนบอกขนาดที่
ควบคมุความหนาของครบีไว ในทีน่ีค้อื d47

59. เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4 ววิพอรทโดยคลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 4 แลว Q
60. เพิม่ความหนาใหกบัสเกทช Profile4 โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Features Extrude... จะ

ปรากฏไดอะลอ็ค Extrusion Feature ขึน้มาบนจอภาพ แลวคลกิปุมเรดโิอ Join และ Mid
Plane ใหพมิพชือ่ตวัแปร  d47 เขาไปในอดิทิบอกซ Distance แลวคลกิปุม OK  สเกทชจะมี
ความหนาเพิม่ขึน้เทากบั d47 ซึง่มคีาเทากบั 15 หนวยเทากบัครบี(Rib)เดมิ จะปรากฏฟเจอร
ExtrusionMidPlane2 บนเดสทอ็ปบราวเซอรและจะปรากฏชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิดงัรปูที่
10.17 (ซาย)

รูปที่ 10.17

61. ตรวจสอบความถกูตองของรปูทรง โดยคลกิบนววิพอรท Isometric แลวคลกิบนปุมไอคอน
 Display Hidden Lines เพือ่ซอนเสนทีถ่กูบงัดงัรปูที ่10.17 (ขวา) แลวคลกิบนปุม 

Display Wireframe เพือ่กลบัสูโหมดโครงลวด
62. ควานรบูนสวนทีเ่ปนทรงกระบอกของชิน้สวนโซลดิ โดยเขยีนหนาตดัโปรไฟลสเกทชของสวนที่

ตองการควาน โดยเราสามารถใชระนาบสเกทชทีแ่ลวซึง่ตรงระนาบทาํงาน WorkPlane2 ได
ทนัทโีดยไมตองสรางระนาบสเกทชใหม

เราไมสามารถใชคาํสัง่ Part Placed Features Holes... เพือ่ควานรเูจาะแบบนีไ้ดเพราะวามกีารเซาะ
รองภายในรูเจาะตางระดับกันดวย
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Note

63. สรางเลเยอรชือ่ Sketch5 สแีดง(Red) แลวกาํหนดใหเปนเลเยอรใชงาน โดยใชคาํสัง่ Assist
Format Layer...  แถบรายการเลเยอรจะปรากฏ 

64. คลกิบนววิพอรทใดๆ แลวขยายววิพอรทนัน้ใหมขีนาดใหญเตม็พืน้ทีว่าดภาพ โดยคลกิบนปุม
ไอคอน 

65. กลบัไปยงัมมุมองของระนาบสเกทช โดยคลกิบนปุมไอคอน  จะปรากฏระนาบ XY ของ
ระนาบสเกทชซึง่ตรงกบัระนาบดาน Right ของชิน้สวนโซลดิพอดี

66. ใชคาํสัง่ View Pan เลือ่นชิน้สวนโซลดิไปทางซายใหมพีืน้ทีว่างทางดานขวา เพือ่ทีจ่ะเขยีน
โปรไฟลสเกทชของสวนทีต่องการควานร ูแลวใชคาํสัง่ Design Polyline เขยีนเสนใหปรากฏ
ในววิพอรทดงัรปูที ่10.18 (ซาย)

รูปที่ 10.18

67. จากรปูที ่ 10.18 (ซาย) แปลงเสนโพลไีลนใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part Sketch
Single Profile  หรอืคลกิขวาบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Solve Single Profile

เสนโพลีไลนซึ่งเปนวัตถุชิ้นเดียว จะกลายเปนโปรไฟลสเกทชโดยอัตโนมัติและจะปรากฏ
Profile5 บนเดสทอ็ปบราวเซอร

68. แสดงโหมดการบงัคบัรปูทรง(Geometric constraints)ทีโ่ปรแกรมไดสรางมาใหโดยอตัโนมตัิ
โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Show Constraints จะปรากฏสญัญลกัษณการบงัคบัรปูทรง
บนโปรไฟลสเกทช ใหตรวจสอบวาเสนในแนวนอนทกุเสนมสีญัญลกัษณ H และเสนในแนวตัง้
ทุกเสนมีสัญญลักษณ V หรือไม หากเสนใดไมมีสัญญลักษณปรากฏใหใชคําสั่ง Part
Sketch Add Constraints Horizontal หรือ Part Sketch Add Constraints
Vertical เพือ่เพิม่โหมดการบงัคบัตามความเหมาะสมใหกบัเสนดงักลาวดงัรปูที ่10.18 (ขวา)

ถาหากเราเขยีนเสนโพลไีลนไมเอยีงจนเกนิคามมุ 4 องศาทีร่ะบใุน Angular Tolerance ของคาํสัง่ Part
Preferences... โหมดการบังคับรูปทรงในแนวนอนหรือแนวตั้งจะถูกกําหนดใหกับสเกทชโดยอัตโนมัติ
หากเซกเมนตใดของเสนโพลไีลน มมีมุเอยีงเกนิกวาองศาทีร่ะบนุี ้โหมดการบงัคบัรปูทรงจะไมถกูกาํหนดให
แกสเกทช ซึง่เราจะตองเพิม่เตมิโหมดการบงัคบัรปูทรงดวยตนเอง
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Note

Note

Note

Note จากรูปที่ 10.18 (ขวา) สังเกตุวาเสนในแนวนอนทั้งหมดมีสัญญลักษณ H สวนเสนในแนวตั้งทั้งหมดมี
สัญญลักษณ V นอกจากนี้บนเสน (1) ปรากฏสัญญลักษณ C5 และบนเสน (5) ปรากฏสัญญลักษณ C1
นั่นหมายถึง โปรแกรมไดกําหนดโหมดการบังคับใหเสนทั้งสองอยูในแนวเดียวกัน(Collinear)มาใหโดย
อัตโนมัติดวย เนื่องจากกอนสรางสเกทชเสนทั้งสองอยูในแนวเดียวกันหรืออยูภายในขอบเขตในระบุใน
Tolerance / Pickbox Size... ของคาํสัง่ Part Preferences... หากบนเสน (1) ไมปรากฏสญัญลกัษณ
C5 และบนเสน (5) ไมปรากฏสัญญลักษณ C1 ใหใชคําสั่ง Part Sketch Add Constraints
Collinear กบัเสนทัง้สอง

69. ใชคาํสัง่ Part Sketch Dimension As Numbers เพือ่แสดงคาตวัเลขบนเสนบอกขนาด
70. เริม่บงัคบัสเกทช Profile5 ดวยขนาด โดยใชคาํสัง่ Part Add Dimension แลวบงัคบัเสน

ตางๆ ใหปรากฏดงัรปูที ่10.19

หากเสนบอกขนาดปรากฏออกมาในตําแหนงทีไมเหมาะสม เราสามารถใชกริ๊ปส(Grips)เพื่อปรับแตง
เสนบอกขนาดใหเหมาะสมได แลวอาจจะใชคาํสัง่ Drawing Edit Dimensions Align เพือ่จดัใหอยูใน
ระดับเดียวกันดูเปนระเบียบได

ตอไปเริม่บงัคบัสเกทชเขากบัชิน้สวนโซลดิ โดยเราสามารถเลอืกการบงัคบัได 2 วธิคีอืการบงัคบัดวยรปูทรง
หรือการบังคับดวยขนาด หากเลือกวิธีการบังคับดวยรูปทรง เราจะใชคําสั่ง Part Sketch Add
Constraints Collinear หากเลอืกวธิบีงัคบัดวยขนาด เราจะใชคาํสัง่ Part Add Dimension ตามปกติ
เราควรบังคับสเกทชดวยรูปทรงกอนการบังคับสเกทชดวยขนาดเสมอ แตมีขอยกเวนในกรณีที่เราบังคับ
สเกทชเขากบัชิน้สวนโซลดิ เราสามารถใชโหมดการบงัคบัรปูทรงหลงัการบงัคบัดวยขนาดในกรณเีชนนีไ้ด

หากเลอืกบงัคบัสเกทชดวยรปูทรง โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Add Constraints Collinear จะตอง
คลกิบนเซกเมนตทีม่คีวามยาว 85 หนวยและคลกิบนแกนทาํงาน(Work Axis)เพือ่บงัคบัเซกเมนตในแนวตัง้
เขากบัแกนทาํงาน และจะตองคลกิบนเซกเมนตทีม่คีวามยาว 30 หนวยและเสนขอบของโซลดิในแนวนอน
เสนบนสุดซึ่งเปนเสนขอบของทรงกระบอกเพื่อบังคับเซกเมนตในแนวนอนเขากับพื้นผิวดานบนของโซลิด

รูปที่ 10.19 1 3

2

4

5

6
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71. จากรูปที่ 10.19 เริ่มบังคับสเกทชเขากับชิ้นสวนโซลิดดวยขนาด โดยใชคําสั่ง Part Add
Dimension จะปรากฏขอความดงัตอไปนี้

Select first object: {คลกิบนเสนขอบของโซลดิตรงจดุที ่1}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่2}
Specify dimension placement: {คลกิตรงจดุที ่3 เพือ่กาํหนดตาํแหนงของเสนบอกขนาด}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <138.3194>: V

{พมิพ V เพือ่บงัคบัใหเปนเสนบอกขนาดแนวตัง้}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <6.3214>: 0

{พมิพคา 0 (ศนูย) เขาไปแทนทีค่าทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให}
Select first object: {คลกิบนแกนทาํงาน(Work Axis)ตรงจดุที ่1}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่5}
Specify dimension placement: {คลกิตรงจดุที ่6 เพือ่กาํหนดตาํแหนงของเสนบอกขนาด}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <167.0254>: H

{พมิพ H เพือ่บงัคบัใหเปนเสนบอกขนาดแนวนอน}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <138.3194>: 0

{พมิพคา 0 (ศนูย) เขาไปแทนทีค่าทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให}
Solved fully constrained sketch{สเกทชถกูบงัคบัอยางสมบรูณแลว จะปรากฏดงัรปูที ่10.20(ซาย)

รูปที่ 10.20

72. เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4 ววิพอรทโดยคลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 4 แลว Q
73. เริม่ใชโปรไฟลสเกทช Profile5 เปนตวัตดัเฉอืนชิน้สวนโซลดิโดยหมนุสเกทช หมนุรอบแกน

ทาํงาน โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Features Revolve... จะปรากฏไดอะลอ็ค Revolution
Feature ขึน้มาบนจอภาพ แลวเลอืกปุมเรดโิอ Cut และ Full  แลวคลกิปุม OK  จะปรากฏ
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ขอความ Select revolution axis: ใหคลกิลงบนแกนทาํงานทีป่รากฏใหเหน็เปนเสนเซน็เตอร
ไลนในวิวพอรทใดๆ ชิ้นสวนโซลิดจะถูกควานออกตามการหมุนของหนาตัดของโปรไฟล
สเกทชรอบแกนทาํงานและจะปรากฏฟเจอร RevolutionFull1 บนเดสทอ็ปบราวเซอรและจะ
ปรากฏชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิดงัรปูที ่10.20 (ขวา)

74. ขยายววิพอรท Isometric ใหมขีนาดใหญเตม็พืน้ทีว่าดภาพ โดยคลกิบนปุมไอคอน 
75. ซอนแกนทาํงาน(Work Axis) โดยคลกิขวาบน WorkAxis1 บนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวคลกิ

คาํสัง่ Visible
76. ตรวจสอบความถูกตองของรูปทรง โดยคลิกบนปุมไอคอน  Display Hidden Lines

เพื่อซอนเสนที่ถูกบังดังรูปที่ 10.21 (ซาย) แลวคลิกบนปุม  Display Wireframe
เพือ่กลบัสูโหมดโครงลวด

รูปที่ 10.21

เปนอนัวาเราไดสรางชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิเสรจ็สมบรูณอกีชิน้หนึง่แลว หากตองการยอนกลบัไปแกไขปรบัปรงุ
ฟเจอรใดๆ ของชิน้สวนโซลดิ เรากส็ามารถทีจ่ะคลกิขวาบนชือ่ฟเจอรนัน้ แลวเลอืกคาํสัง่ Edit หากจาํไมไดวาฟเจอร
ทีเ่ราตองการแกไขนัน้ชือ่อะไร เราสามารถใชคาํสัง่ Part Edit Feature แลวคลกิลงบนเสนขอบของฟเจอรบน
โซลดิทีต่องการแกไข หลงัจากทีแ่กไขปรบัปรงุขนาดของฟเจอรตางๆ แลว เราจะตองใชคาํสัง่ Part Update 
เพือ่ใหผลของการแกไขปรากฏบนชิน้สวนโซลดิ


