
บทที ่9     แบบฝกหดัการขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ  II
ในบทนีเ้ราจะมาลองขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ 3 มติดิงัปรากฏในภาพฉายออรโธกราฟก(Orthographic)
แบบมมุที ่3 (ISO-Method A)ดงัรปูที ่9.1 โดยมขีัน้ตอนดงัตอไปนี้

รูปที่ 9.1
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Note

Note

ขัน้ตอนการขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ
1. เริม่ตนสรางไฟลใหมในสภาพแวคลอม Assembly โดยใชคาํสัง่ File New ⇒  Start from

Scratch ⇒  Metric ⇒  OK

หากเรามแีผนการทีจ่ะนาํชิน้สวนทีก่าํลงัจะสรางนีไ้ปสอดแทรกเขาไปในสภาพแวคลอม Assembly ของไฟล
อืน่ๆ เราควรทีจ่ะใชคาํสัง่ File New Part File ในการเริม่ระบบไฟลใหม อยางไรกต็าม ถงึแมเราในเริม่ระบบ
ไฟลใหมโดยใชคาํสัง่ File New เรากส็ามารถทีจ่ะนาํชิน้สวนออก(Externalize)ไปใชกบัไฟล Assembly
อื่นๆ ไดเชนเดียวกัน

2. กําหนดมาตรฐานในการเขียนแบบ โดยใชคําสั่ง Drawing Preferences... จะปรากฏ
ไดอะลอ็ค Desktop Preferences แสดงแถบคาํสัง่ Drawings ใหแนใจวาปุมเรดโิอในฟลด
Projection Type อยูที ่ Third Angle  (การฉายภาพแบบมมุที ่3) จากนัน้คลกิบนปุม Drafting
Standard... จะปรากฏไดอะลอ็ค Drafting Standards แลวเปลีย่นมาตรฐานของ Tapped
Holes(รเูจาะ), Detail Views(แบบขยาย)และ Section Views(แบบภาพตดั)จาก ANSI ให
เปน ISO ทัง้หมด

3. เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4 ววิพอรทโดยคลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 4 แลว Q
ววิพอรทจะถกูแบงออกเปน 4 สวน โดยมรีปูดาน Top อยูในตาํแหนงมมุซายบน รปูดาน Front
อยูมมุซายลาง รปูดาน Right อยูมมุขวาลาง รปู Isometric อยูมมุขวาบน

4. พจิารณาชิน้สวนในรปูที ่9.1 จะเหน็วาเราจะตองเขยีนสเกทชเปนเคาโครงรางของชิน้สวนให
ขนานกบัววิพอรท Front แตสงัเกตวุาขณะนี ้UCS ไอคอนในววิพอรท Front (มมุซายลาง)เปน
รปูดนิสอหกั เราจงึจะเขยีนสเกทชลงไปในววิพอรทนีไ้มได ใหคลกิบนววิพอรท Front (มมุลาง
ซาย) แลวใชคาํสัง่ UCS V หรอืคลกิปุมไอคอน  จะปรากฏ UCS ไอคอนบนววิพอรท Front

5. ขยายววิพอรท Front (มมุซายลาง)ใหมขีนาดใหญเตม็พืน้ทีว่าดภาพ โดยใหแนใจวาววิพอรท
Front เปนววิพอรทใชงาน (หรอืคลกิววิพอรท Front ใหแนใจอกีครัง้) แลวคลกิบนปุมไอคอน

 หรอืพมิพเลข 1 แลว Q

ไมตองกาํหนดขอบเขต Limits ในการเขยีนภาพ เนือ่งจากชิน้สวนดาน Front ดงัรปูที ่9.1 มขีนาด 300x150
หนวย ซึง่ใกลเคยีงกบัขอบเขตลมิติทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให นัน่คอื 420,297 ซึง่เหมาะสมกบัสเกทชของดาน
Front ทีเ่ราจะเขยีนพอดี

6. สรางเลเยอรชือ่ Sketch1 สมีวง(Magenta) แลวกาํหนดใหเปนเลเยอรใชงาน โดยใชคาํสัง่
Assist Format Layer...  แถบรายการเลเยอรจะปรากฏ 
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Note

Note

Note

7. ใชคาํสัง่ Design Polyline หรอื PLINE เขยีนเสนโครงรปูคราวๆ ของชิน้สวนดาน Front ให
ปรากฏดงัรปูที ่9.2 (ซาย)

หากไมแนใจวาทาํตามขัน้ตอนตัง้แตตนถกูตองหรอืไม ใหเปดไฟล 9-02.dwg จากไดเรค็ตอรี ่\Exercise บน
แผน CD-ROM แนบทายหนงัสอืคูมอืเลมนี ้จะปรากฏดงัรปูที ่9.2 (ซาย)

8. จากรปูที ่9.2 (ซาย) แปลงเสนโพลไีลนใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part Sketch
Profile หรอืคลกิขวาบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Solve Single Profile หรอื Solve

Profile ในกรณทีีเ่ลอืกคาํสัง่ Solve Single Profile เสนโพลไีลนซึง่เปนวตัถชุิน้เดยีวจะ
กลายเปนโปรไฟลสเกทชโดยอัตโนมัติ ในกรณีใชคําสั่ง Part Sketch Profile หรือ
Solve Profile ใหคลกิบนเสนโพลไีลนทีต่องการแปลงใหเปนโปรไฟลสเกทช

สังเกตุวาหลังจากที่เสนโพลีไลนถูกแปลงใหเปนโปรไฟลสเกทชแลว บนเดสท็อปบราวเซอรจะปรากฏชื่อ
โปรไฟลสเกทช Profile1 ภายใตชือ่ชิน้สวน PART1_1

9. แสดงโหมดการบงัคบัรปูทรง(Geometric constraints)ทีโ่ปรแกรมไดสรางมาใหโดยอตัโนมตัิ
โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Show Constraints จะปรากฏสญัญลกัษณการบงัคบัรปูทรง
บนโปรไฟลสเกทชดงัรปูที ่9.2 (ขวา)

จากรปูที ่9.2 (ขวา) ตวัเลขภายในวงกลมคอืหมายเลขประจาํเสน ตวัอกัษร H หมายถงึเสนถกูบงัคบัใหอยูใน
แนวนอน  ตวัอกัษร V หมายถงึเสนถกูบงัคบัใหอยูในแนวตัง้ ดงันัน้การบงัคบัรปูทรงทีโ่ปรแกรมกาํหนดมา
ใหจงึถอืวาสมบรูณแลว แตถาเราตองการทีจ่ะควบคมุมมุของเสน (1),(2),(3) ใหสามารถเปลีย่นแปลงไปตาม
มมุทีต่องการ เราจะตองลบ H และ V ออกจากเสน (1),(2),(3) แลวบงัคบัดวยโหมด Parallel (P) และโหมด
Perperdicular (L) แทน ซึง่ใหผลการบงัคบัเทาเทยีมกนั แตสามารถควบคมุมมุเอยีงได

10. จากรปูที ่9.2 (ขวา) ลบโหมดการบงัคบัสเกทชดวยรปูทรง ดวยคาํสัง่ Part Sketch Delete
Constraints แลวคลกิบนสญัญลกัษณ V บนเสน (1) และ (3) และคลกิบนสญัญลกัษณ H
บนเสน (2) ดงัรปูที ่9.3 (ซาย)

รูปที่ 9.2
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11. จากรปูที ่ 9.2 (ขวา) บงัคบัสเกทชดวยรปูทรง โดยใชโหมดขนาน ดวยคาํสัง่ Part Sketch
Add Constraints Parallel แลวคลกิบนเสน (1) และ (3) จะปรากฏสญัญลกัษณ P1

บนเสน (3) และปรากฏสญัญลกัษณ P3 บนเสน (1) ดงัรปูที ่9.3 (ซาย)
12. จากรปูที ่9.2 (ขวา) บงัคบัสเกทชดวยรปูทรง โดยใชโหมดตัง้ฉาก ดวยคาํสัง่ Part Sketch

Add Constraints Perpendicular แลวคลกิบนเสน (2) และ (3) จะปรากฏสญัญลกัษณ
L2 บนเสน (3) และปรากฏสญัญลกัษณ L3 บนเสน (2) ดงัรปูที ่9.3 (ซาย)

13. จากรปูที ่ 9.2 (ขวา) บงัคบัสเกทชดวยรปูทรง โดยใชโหมดความยาวเสนเทากนั ดวยคาํสัง่
Part Sketch Add Constraints Equal Length แลวคลกิบนเสน (2) และ (5) จะปรากฏ
สญัญลกัษณ E2 บนเสน (5) และปรากฏสญัญลกัษณ E5 บนเสน (2) ดงัรปูที ่9.3 (ซาย)

รูปที่ 9.3

14. จากรูปที่ 9.3 (ซาย) เริ่มบังคับสเกทชดวยขนาดแบบเชิงมุม โดยใชคําสั่ง Part Add
Dimension  จะปรากฏขอความดงัตอไปนี้

Select first object: {คลกิบนเสน (3)}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสน (4)}
Specify dimension placement: {คลกิตรงจดุที ่6}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <351.969>: N

{หากปรากฏเสนบอกขนาดแบบเชงิเสน แทนทีจ่ะปรากฏเสนบอกขนาดแบบเชงิมมุจะ
ปรากฏตวัเลอืกบรรทดันี ้ใหพมิพ N เพือ่เลอืกเสนบอกขนาดแบบเชงิมมุ aNgle}

Undo/Placement point/Enter dimension value <90>: {คลกิขวาเพือ่ใชคามมุทีโ่ปรแกรม
กาํหนดใหหรอืพมิพคามมุใหมทีต่องการ}

15. กาํหนดสเกลแฟคเตอรของเสนบอกขนาดใหมขีนาดใหญขึน้ โดยใชคาํสัง่ Assist Format
Dimension Style... จะปรากฏไดอะลอ็ค Dimension Style ขึน้มาบนจอภาพ คลกิบนปุม

Geometry แลวพมิพคา 5 เขาใน Overall Scale แลวคลกิ OK ⇒  Save ⇒  OK
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Note

16. จากรูปที่ 9.3 (ซาย) เริ่มบังคับสเกทชดวยขนาดแบบเชิงเสน โดยใชคําสั่ง Part Add
Dimension แลวเขยีนเสนบอกขนาดแบบเชงิเสน โดยคลกิบนเสน (1) และจดุที ่7 แลวกาํหนด
คา 150 หนวย คลกิบนเสน (0) และจดุที ่8 แลวกาํหนดคา 300 หนวยและคลกิบนเสน (5)
และจดุที ่ 9 แลวกาํหนดคา 40 หนวยใหปรากฏดงัรปูที ่ 9.3 (ขวา) โปรแกรมจะรายงานวา
สเกทชถกูบงัคบัอยางสมบรูณแลว(Solved fully constrained sketch)

เมือ่โปรไฟลสเกทชถกูบงัคบัอยางสมบรูณแลว ทดลองใชคาํสัง่ Part Change Dimension แลวคลกิบน
เสนบอกขนาดแบบเชงิมมุ แลวเปลีย่นคาของเสนบอกขนาดใหเปน 135 องศา สวนขาของสเกทชจะเปลีย่น
มมุไปพรอมทัง้มคีวามยาวเพิม่ขึน้ดงัรปูที ่9.4 (ซาย)  ซึง่ผดิไปจากความเปนจรงิทีเ่ราตองการดงัรปูที ่9.4
(ขวา) เนื่องจากเสนบอกขนาดเชิงเสนนั้นควบคุมขนาดในแนวนอนและแนวตั้งเทานั้น สวนขาของสเกทช
จงึมคีวามยาวเกนิ 150 หนวย หากเราตองการใหสวนขาของสเกทชมคีวามยาว 150 หนวย ไมวาจะใชคามมุ
เทาใดก็ตาม  เราจะตองใชเสนบอกขนาดแบบ Align เมื่อทดลองเสร็จแลว ใหใชคําสั่ง Part Change
Dimension อกีครัง้เพือ่เปลีย่นคามมุของเสนบอกขนาดเชงิมมุใหกลบัไปเปน 90 องศาเชนเดมิ

17. จากรปูที ่9.3 (ขวา) ใชคาํสัง่ Modify Erase แลวลบเสนบอกขนาดทีม่คีวามยาว 150 หนวย
ทิง้ไป

18. จากรปูที ่9.3 (ซาย) บงัคบัสเกทชดวยขนาดแบบเอยีงทาํมมุ(Align) โดยใชคาํสัง่ Part Add
Dimension จะปรากฏขอความดงันี้

Select first object: {คลกิบนเสน (1)}
Select second object or place dimension: {คลกิตรงจดุที ่7}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <150>: A

{พมิพ A เพือ่เลอืกเสนบอกขนาดแบบทาํมมุเอยีงตามเสนทีถ่กูเลอืก}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <150>: {คลิก

ขวา เพือ่ใชคาความยาวเทากบั 150 หนวยทีต่องการ จะปรากฏเสนบอกขนาดทาํมมุเอยีง
ซึ่งเหมือนกับเสนบอกขนาดเชิงเสนในแนวตั้งเดิม}

รูปที่ 9.4
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Note ทดลองอกีครัง้ โดยใชคาํสัง่ Part Change Dimension แลวคลกิบนเสนบอกขนาดแบบเชงิมมุ แลวเปลีย่น
คาของเสนบอกขนาดใหเปน 135 องศา คราวนีส้วนขาของสเกทชจะเปลีย่นมมุไปแตมคีวามยาว 150 หนวย
เทาเดมิดงัรปูที ่9.4 (ขวา) เมือ่ทดลองเสรจ็แลว ใหใชคาํสัง่ Part Change Dimension อกีครัง้เพือ่เปลีย่นคา
มุมของเสนบอกขนาดเชิงมุมใหกลับไปเปน 90 องศาเชนเดิม เปนอันวาเราสามารถควบคุมสวนขาของ
สเกทชใหทาํมมุเอยีงใดๆ ตามตองการแลว แตในขณะนีเ้ราจะใชคามมุ 90 องศาไปกอน ซึง่ตอไปหากเราตอง
การเปลี่ยนคามุมใหกับสวนขาของสเกทชนี้ก็สามารถทําไดทันที

19. เมือ่บงัคบัสเกทชเสรจ็สมบรูณแลว ใชคาํสัง่ เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4 ววิพอรทโดยคลกิบน
ปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 4 แลว Q

20. สรางเลเยอร Solid สทีีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให แลวกาํหนดใหเปนเลเยอรใชงาน โดยใชคาํสัง่
Assist Format Layer...  แถบรายการเลเยอรจะปรากฏ 

21. เพิม่ความหนาใหกบัสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Features Extrude... จะปรากฏ
ไดอะลอ็ค Extrusion Feature ขึน้มาบนจอภาพ แลวใหแนใจวา Blind เปนปุมเรดโิอใชงาน
แลวพมิพคา 200 หนวยเขาไปในอดิทิบอกซ Distance จะปรากฏขอความ Direction Flip/
<Accept>: พรอมทัง้ปรากฏเวคเตอรสนี้าํเงนิแสดงทศิทางในการเพิม่ความหนา ใหคลกิขวา
หรอื Q สเกทชจะมคีวามหนาเพิม่ขึน้เปน 200 หนวยตามทศิทางของเวคเตอร ในววิพอรท
Isometric จะปรากฏ ExtrusionBlind1 บนเดสท็อปบราวเซอรและจะปรากฏชิ้นสวน
พาราเมตรกิโซลดิดงัรปูที ่9.5 (ซาย)

22. จากรูปที่ 9.5 (ซาย) สรางสวนโคงมุมมน(Fillet) โดยใชคําสั่ง Part Placed Features
Fillet... แลวใหแนใจวา ปุมเรดิโออยูที่ Constant แลวกําหนดรัศมี 40 หนวยเขาไปใน

อดิทิบอกซ Radius แลวคลกิบนปุม Apply แลวคลกิบนเสนขอบ 1,2,3 และ 4 จะปรากฏ
Fillet1 บนเดสทอ็ปบราวเซอรและจะปรากฏชิน้สวนโซลดิดงัรปูที ่9.5 (ขวา)

รูปที่ 9.5
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Note

Note ในการใชคําสั่งนี้สรางสวนโคงหลายๆ สวนโคงในคราวเดียว หากมีการแกไขสวนโคง Fillet อันใดอันหนึ่ง
สวนโคง Fillet อืน่ๆ จะเปลีย่นตามไปดวย หากตองการใหสวนโคง Fillet มคีวามเปนอสิระตอกนั เราจะตอง
ใชคาํสัง่ Fillet คราวละสวนโคง โดยออกจากคาํสัง่กอน แลวจงึกลบัเขาไปใชคาํสัง่ใหม สวนโคง Fillet ทีส่ราง
ในคําสั่งแตละครั้ง จะเปนอิสระตอกัน

23. จากรปูที ่9.6 (ขวา) เจาะรจูาํนวน 4 รขูนาดรศัม ี15 หนวยลงบนชิน้สวน โดยรเูจาะแตละรมูจีดุ
ศนูยกลางเดยีวกนักบัสวนโคงมมุมน Fillet ทีส่รางในขอทีแ่ลว โดยใชคาํสัง่ Part Placed
Features Hole... จะปรากฏไดอะลอ็ค Hole ขึน้มาบนจอภาพ เลอืกปุมเรดโิอ Concentric
⇒ Drilled ⇒  Through แลวกาํหนดคาเสนผาศนูยกลาง 30 หนวย (รศัม ี15x2)เขาไปใน
อดิทิบอกซ Dia แลวคลกิบนปุม Apply จะปรากฏขอความดงันี้

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>:  {คลิกจุดที่ 5}
Select concentric edge:  {คลกิจดุที ่5 จะปรากฏรเูจาะ Hole1 บนเดสทอ็ปบราวเซอร}
worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>:  {คลิกจุดที่ 6}
Select concentric edge:  {คลกิจดุที ่6 จะปรากฏรเูจาะ Hole2 บนเดสทอ็ปบราวเซอร}
worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>:  {คลิกจุดที่ 7}
Select concentric edge:  {คลกิจดุที ่7 จะปรากฏรเูจาะ Hole3 บนเดสทอ็ปบราวเซอร}
worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>:  {คลิกจุดที่ 8}
Select concentric edge:  {คลกิจดุที ่8 จะปรากฏรเูจาะ Hole4 บนเดสทอ็ปบราวเซอร}

รเูจาะแตละรจูะมคีวามเปนอสิระตอกนั ถงึแมวาจะใชคาํสัง่เพยีงครัง้เดยีว สงัเกตวุาฟเจอร Hole ทีป่รากฏบน
เดสทอ็ปบราวเซอรแยกอสิระตอกนั Hole1, Hole2, Hole3, Hole4

รูปที่ 9.6

24. จากรปูที ่ 9.6 (ซาย) เริม่สรางสเกทชใหม โดยกอนอืน่เราจะตองสรางระนาบทาํงานใหเอยีง
ทาํมมุ 45 องศา เพือ่ทีจ่ะใชเปนระนาบอางองิในการเขยีนโปรไฟลสเกทชใหเอยีงตามระนาบ

12
Work
Plane



258    หนงัสอืคูมอื Mechanical Desktop 3 สงวนสทิธตาม พ.ร.บ. ลขิสทิธิ ์พ.ศ. 2537 โดยภาณพุงษ ปตตสิงิห

ทาํงานได โดยใชคาํสัง่ Part Work Features Work Plane... จะปรากฏไดอะลอ็ค Work
Plane Feature ขึน้มาบนจอภาพ ใหเลอืกปุมเรดโิอ On Edge/Axis ในฟลด 1st Modifier
แลวเลอืกปุมเรดโิอ Planar Angle ในฟลด 2nd Modifier แลวพมิพคามมุ 45 องศาเขาไป
ในอดิทิบอกซ Angle ใหแนใจวา ปรากฏเครือ่งหมาย √  หนาเชค็บอกซ Create Sketch Plane
แลวคลกิ OK จะปรากฏขอความดงัตอไปนี้

worldX/worldY/worldZ/<Select work axis or straight edge>: {คลกิบนเสนขอบจดุที ่1
เพื่อกําหนดขอบที่ระนาบทํางานจะสัมผัส}

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>: {คลกิบนเสน
ขอบจดุที ่2 เพือ่ใชระนาบดานบนของชิน้สวนเปนระนาบอางองิ}

Next/<Accept>: {หากระนาบดานบนของชิน้สวนโซลดิไมเปนเสนประใหพมิพ N แลว Q}
Flip/<Accept>: F {พมิพ F เพือ่พลกิกลบัระนาบไปอกีดานหนึง่ใหหนัไปทศิทางเดยีวกนักบั

ในรปูที ่9.7 (ซาย)}
Flip/<Accept>: {คลกิขวาหรอื Q เพือ่ยอมรบัการหนัเหของระนาบทาํงาน}
(Plane = Parametric, ENTER to Accept)

Z-flip/Rotate/<Select edge to align X axis>: {เมือ่เคอรเซอรกลายเปนรปูเมาส ใหคลกิซาย
จนกระทัง่ แกน X,Y,Z ปรากฏดงัรปูที ่9.6 (ขวา)}

(Plane = Parametric, ENTER to Accept)

Z-flip/Rotate/<Select edge to align X axis>: {คลกิขวาหรอื Q จะปรากฏระนาบ
ทาํงานดงัรปูที ่9.7 (ซาย)และจะปรากฏ WorkPlane1 บนเดสทอ็ปบราวเซอร}

รูปที่ 9.7

25. สรางเลเยอรชื่อ Sketch2 สีแดง(Red) แลวกําหนดใหเปนเลเยอรใชงาน โดยใชคําสั่ง
Assist Format Layer...  แถบรายการเลเยอรจะปรากฏ 
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26. เปลีย่นมมุมองไปยงัระนาบ XY ของระนาบทาํงานหรอืระนาบสเกทช โดยใชววิพอรท Right
(มมุขวาลาง) โดยคลกิบนววิพอรท Right แลวคลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ดงันี้

Command: AMVIEW
(Angle = 15)

Angle/Down/eXit/Left/Right/Sketch/Up/<Fit>: S {พมิพตวัเลอืก S เพือ่แสดงมมุมองของ
ระนาบสเกทช}

27. ขยายววิพอรท Right ใหมขีนาดใหญเตม็พืน้ทีว่าดภาพ โดยใหแนใจวาววิพอรท Right เปน
ววิพอรทใชงาน(หรอืคลกิววิพอรท Right ใหแนใจอกีครัง้) แลวคลกิบนปุมไอคอน 

28. เริม่เขยีนโปรไฟลสเกทชคราวๆ  โดยกอนอืน่ใชคาํสัง่ ZOOM และ PAN ใหมพีืน้ทีว่างดานขวา
แลวใชคาํสัง่ LINE และ ARC หรอื PLINE เขยีนเสนตรงเสนโคงแบบปดขนาดเทาใดกไ็ดให
ปรากฏดงัรปูที ่9.7 (ขวา)

29. จากรปูที ่9.7 (ขวา) แปลงเสนตรงเสนโคงทีส่รางในขอทีแ่ลวใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยใชคาํสัง่
Part Sketch Profile แลวเลือกเสนเสนตรงเสนโคงทั้งหมด บนเดสท็อปบราวเซอรจะ
ปรากฏ Profile2

30. แสดงโหมดการบงัคบัรปูทรง(Geometric constraints)ทีโ่ปรแกรมไดสรางมาใหโดยอตัโนมตัิ
โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Show Constraints จะปรากฏสญัญลกัษณการบงัคบัรปูทรง
บนโปรไฟลสเกทชดงัรปูที ่9.8

31. จากรปูที ่9.8 เริม่บงัคบัสเกทช Profile2 ดวยรปูทรงเขากบัชิน้สวนโซลดิ โดยใชคาํสัง่ Part
Sketch Add  Constraints Collinear แลวคลกิบนเสน (0) ของโปรไฟลสเกทช Profile2

รูปที่ 9.8
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Note

และคลกิบนเสนขอบ 5 ของชิน้สวนโซลดิ จะทาํใหโปรไฟลสเกทช Profile2 เคลือ่นที ่โดยเสน
(0) จะเลือ่นไปอยูในแนวเดยีวกนักบัเสนขอบ 5 จะปรากฏสญัญลกัษณ C.. ขึน้บนทัง้โปรไฟล
สเกทชและบนชิน้สวนโซลดิ

รูปที่ 9.9

32. จากรปูที ่9.8 เริม่บงัคบัสเกทชดวยขนาด โดยใชคาํสัง่ Part Add Dimension แลวคลกิบน
เสน (3) และกาํหนดตาํแหนงของเสนบอกขนาดตรงจดุที ่7 แลวกาํหนดความยาวเทากบั 145
หนวย เขยีนเสนบอกขนาดตอไป โดยคลกิบนเสน (3) และบนเสน (1) แลวกาํหนดตาํแหนงของ
เสนบอกขนาดตรงจดุที ่8 โดยใชความยาว 130 หนวยใหปรากฏดงัรปูที ่9.9 (ขวา)

ตอไปเราจะเริม่เคลือ่นยายโปรไฟลสเกทช Profile2 เขาไปยงักึง่กลางของโซลดิ ในการเคลือ่นยายดงักลาว
เราสามารถใชคาํสัง่ MOVE ธรรมดาแลวใชออฟเจกทสแนป Mid Point บนโปรไฟลสเกทชและ Mid Point
บนเสนขอบของโซลิดก็ได แตก็ไมใชวิธีที่ถูกตอง 100 เปอรเซนต (ถาเราแนใจวาตอไปจะไมมีการแกไข
ตาํแหนงของโปรไฟลสเกทช Profile2 วธิทีีใ่ชคาํสัง่ MOVE ธรรมดากถ็อืวาถกูตองไดเชนกนั) แตถาตอไป
อาจจะมกีารแกไขตาํแหนงของโปรไฟลสเกทช เราควรทีจ่ะเคลือ่นยาย Profile2 เขาไปตรงกลางของโซลดิ
โดยใชสตูรคาํนวณหาจดุกึง่กลางระหวางโปรไฟลสเกทชกบัชิน้สวนโซลดิ ดวยวธินีีเ้ราจะตองทราบตวัแปรที่
แทนความกวางของโซลิด

33. ใชคาํสัง่ Part Sketch Dimension As Parameters เพือ่แสดงชือ่ตวัแปรบนเสนบอกขนาด

1

รูปที่ 9.10
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Plane
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Work
Plane

Note

Note

34. จากรปูที ่9.9 แสดงเสนบอกขนาดของชิน้สวนโซลดิ โดยใชคาํสัง่ Part�Edit Feature แลว
คลกิตรงจดุที ่1 จะปรากฏดงัรปูที ่9.10

จากรปูที ่9.10 สงัเกตวุาความกวางของชิน้สวนโซลดิเกบ็ไวในตวัแปร d8 สวนความกวางของโปรไฟลสเกทช
Profile2 เกบ็ไวในตวัแปร d46 หากเราตองการเคลือ่นยายโปรไฟลสเกทช Profile2 เขาไปอยูกึง่กลางชิน้สวน
โซลดิ เราสามารถหาความยาวขอบของสเกทชและชิน้สวน โดยใชสตูร (d8-d46)/2 เมือ่กาํหนดสตูรของระยะ
หางของขอบชิน้สวนและขอบของสเกทช เมือ่ทัง้สองอยูตรงกลางซึง่กนัและกนัแลว

หมายเลขลาํดบัของตวัแปร อาท ิเชน d8, d44, d46 เกดิขึน้จากลาํดบัในการสรางเสนบอกขนาด อาจจะ
ปรากฏตรงกนักบัในตวัอยางหรอืไมตรงกนักไ็ด ขึน้อยูกบัวาเราไดสรางและลบเสนบอกขนาดออก แลวสราง
ใหมหรอืไม ซึง่จะทาํใหลาํดบัตวัเลขของตวัแปรไมตรงกบัในตวัอยาง แตนัน่ไมใชสิง่ทีส่าํคญั สิง่ทีเ่ราจะตอง
คาํนงึคอืใชเสนบอกขนาดทีเ่ราตองการหรอืไม ถาใช เรากจ็าํชือ่ตวัแปรนัน้ไว เทานัน้กเ็พยีงพอ

35. จากรปูที ่ 9.9 บงัคบัสเกทชเขากบัชิน้สวนดวยขนาด โดยใชคาํสัง่ Part�Add Dimension
จะปรากฏขอความดงันี้

Select first object: {คลกิบนเสนตรงจดุที ่1}
Select second object or place dimension:  {คลกิบนเสนตรงจดุที ่2}
Specify dimension placement:  {คลกิตรงจดุที ่3}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <38>: (d8-d46)/2

{หากไมปรากฏเสนบอกขนาดในแนวนอน ใหพิมพ H แลว Q หากปรากฏเสนบอกขนาด
ในแนวนอนแลว ใหพมิพสตูร (d8-d46/2) แลว Q โปรไฟลสเกทช Profile2 จะเคลือ่นยาย
เขาไปอยูตรงกลางของชิน้สวนโซลดิดงัรปูที ่9.11 (ซาย)}

รูปที่ 9.11

36. ซอนระนาบทํางาน โดยคลิกขวาบน WorkPlane1 บนเดสท็อปบราวเซอร แลวเลือกคําสั่ง
Visible ระนาบทาํงาน WorkPlane1 จะหายไปจากจอภาพ
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37. ใชคาํสัง่ Part�Sketch�Dimensions As Equations เพือ่แสดงชือ่ตวัแปรและคาของตวัแปร
บนเสนบอกขนาด

38. ในขณะที่บนบรรทัด Command: ไมปรากฏคําสั่งใดๆ ใหคลิกบนเสนบอกขนาด d46 จะ
ปรากฏจุดกริ๊ปส(Grips)สีน้ําเงินขึ้นมา ใหคลิกและลากจุดกริ๊ปสบนตัวเลขบอกขนาด แลว
เลือ่นไปยงัตาํแหนงทีเ่หมาะสม ทาํเชนเดยีวกนักบัเสนบอกขนาดเสนอืน่ๆ เพือ่จดัใหเสนบอก
ขนาดทัง้หมดมคีวามเปนระเบยีบเรยีบรอยดงัรปูที ่9.11 (ขวา)

39. เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4 ววิพอรทโดยคลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 4 แลว Q
จะปรากฏดงัรปูที ่9.12

รูปที่ 9.12

40. จากรปูที ่ 9.12 เริม่เพิม่ความหนาใหกบั Profile2 ไปยงัระนาบดานบนสดุของชิน้สวนโซลดิ
โดยรวม(Join) โปรไฟลสเกทช Profile2 เขาเปนเนื้อเดียวกันกับชิ้นสวนโซลิด โดยใชคําสั่ง
Part�Sketched Features�Extrude... จะปรากฏไดอะลอ็ค Extrusion Feature คลกิปุม
เรดโิอ Join ในฟลด Operation แลวเลอืกปุมเรดโิอ To Plane ในฟลด Termination แลวคลกิ
OK จะปรากฏ ขอความ worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar
face>: ใหคลิกบนเสนขอบตรงจุดที่ 1 ในวิวพอรท Isometric เพื่อใหผิวหนาดานบนของ
ชิน้สวนโซลดิกลายเปนเสนประ จะปรากฏขอความ Next/<Accept>: หากผวิหนาดานบน
ปรากฏเปนเสนประแลว ใหคลกิขวาหรอื Q จะปรากฏ ExtrusionToPlane1 บนเดสทอ็ป
บราวเซอรและปรากฏชิน้สวนโซลดิดงัรปูที ่9.13

1
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Note จากรปูที ่9.13 สงัเกตวุาเราไดใหขนาดสเกทชของเสนบอกขนาดตวัแปร d44 ผดิไป จงึทาํใหความหนาของ
สเกทชพุงลงไปยังผิวหนาของชิ้นสวนโซลิด ปดรูเจาะไปบางสวนและเกือบจะยื่นออกไปจากชิ้นสวนโซลิด
ขนาดทีถ่กูตองคอื 110 หนวยไมใช 145 หนวยทีเ่ราไดใหขนาดในขอ 32 ดงันัน้เราสามารถแกไขไดดงันี้

41. คลกิขวาบนชือ่ฟเจอร ExtrusionToPlane1 บนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Edit จะ
ปรากฏเสนบอกขนาดตางๆ บนชิน้สวนโซลดิและจะปรากฏขอความ Select object: ใหคลกิ
บนเสนบอกขนาด d44 = 145 จะปรากฏขอความ Enter new value for dimension <145>:
ใหพมิพ 110 แลว Q จนกระทัง่กลบัไปทีบ่รรทดัคาํสัง่

42. ใชคาํสัง่ Part�Update  ชิน้สวนโซลดิจะถกูปรบัปรงุใหมขีนาดทีถ่กูตองดงัรปูที ่9.14

รูปที่ 9.13

รูปที่ 9.14 1
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43. จากรปูที ่ 9.14 เจาะรขูนาดเสนผาศนูยกลาง 60 หนวยลกึ 70 หนวย โดยใชคาํสัง่ Part�
Placed Features �Hole... จะปรากฏไดอะลอ็ค Hole ขึน้มาบนจอภาพ เลอืกปุมเรดโิอ
Concentric ⇒ Drilled ⇒  Blind แลวพมิพคาความลกึ 70 หนวยในอดิทิบอกซ Depth
พมิพคาเสนผาศนูยกลาง 60 หนวยในอดิทิบอกซ Dia แลวพมิพคามมุปลายรเูจาะ 180 องศา
ในอดิทิบอกซ PT Angle แลว คลกิบนปุม Apply จะปรากฏขอความดงันี้

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>: {คลกิบนสวนโคง
ตรงจดุที ่1 หรอืบนเสนขอบโคงของเสนที ่1 ตรงจดุใดๆ เพือ่กาํหนดระนาบในการเจาะร}ู

Select concentric edge: {คลกิบนสวนโคงตรงจดุที ่1 เพือ่ใชจดุศนูยกลางของสวนโคงเปน
จดุศนูยกลางของรเูจาะ}

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>: {คลกิขวาหรอื
Q เพือ่ออกจากคาํสัง่ ในววิพอรท Isometric จะปรากฏดงัรปูที ่9.15 และบนเดสทอ็ป
บราวเซอร จะปรากฏ Hole5}

44. จากรปูที ่9.15 (ซาย) เริม่เขยีนหนาตดัโปรไฟลสเกทชสีเ่หลีย่มผนืผากวาง 15 หนวย ยาว 20
หนวย แตกอนทีจ่ะเขยีนหนาตดัโปรไฟลสเกทชดงักลาวนี ้เราจะตองสรางระนาบทาํงาน โดย
ใชคาํสัง่ Part� Work Features �Work Plane... จะปรากฏไดอะลอ็ค Work Plane Feature
ขึน้มาบนจอภาพ ใหเลอืกปุมเรดโิอ Planar Parallel ในฟลด 1st Modifier แลวเลอืกปุมเรดโิอ
On Edge/Axis ในฟลด 2nd Modifier  ใหแนใจวาปรากฏเครือ่งหมาย √  หนาเชค็บอกซ
Create Sketch Plane แลวคลกิ OK จะปรากฏขอความดงัตอไปนี้

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>:

{คลกิบนเสนขอบตรงจดุที ่1 เพือ่กาํหนดระนาบในการสรางระนาบทาํงาน}
Next/<Accept>: N {หากผวิหนาของชิน้สวนโซลดิไมปรากฏเปนเสนประดงัรปูที ่9.15 (กลาง)

ใหพมิพ N แลว Q }

รูปที่ 9.15

1
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Note

Note

Next/<Accept>: {คลิกขวาหรือ Q เพือ่ยอมรบัผวิหนาทีถ่กูเลอืก}
worldX/worldY/worldZ/<Select work axis or straight edge>: {คลกิบนเสนขอบตรงจดุที่

1 เพือ่กาํหนดแกนของระนาบทาํงาน}
(Plane = Parametric, ENTER to Accept)

Z-flip/Rotate/<Select edge to align X axis>: {เมือ่เคอรเซอรกลายเปนรปูเมาส ใหคลกิซาย
จนกระทัง่ แกน X,Y,Z ปรากฏดงัรปูที ่9.15 (ขวา) แกน X พุงไปทางขวา แกน Y พุงขึน้บน}

(Plane = Parametric, ENTER to Accept)

Z-flip/Rotate/<Select edge to align X axis>: {คลกิขวาหรอื Q จะปรากฏระนาบ
ทาํงานดงัรปูที ่9.16 และจะปรากฏ WorkPlane2 บนเดสทอ็ปบราวเซอร}

รูปที่ 9.16

วิวพอรท Right วิวพอรท Isometric

Work
Plane

Work
Plane

เมือ่ระนาบทาํงานถกูสรางขึน้มาแลว เราอาจจะซอนระนาบทาํงานไมใหปรากฏในววิพอรทได โดยคลกิขวา
บนชื่อระนาบทํางานที่ตองการซอน แลวเลือกคําสั่ง Visible ถึงแมวาระนาบทํางานจะถูกซอนไปแลว
แตเราก็ยังคงสามารถเขียนระนาบโปรไฟลสเกทชลงบนระนาบทํางานที่ถูกซอนได

เมื่อระนาบทํางานถูกสรางขึ้นมาแลว สังเกตุวา UCS ไอคอนจะอยูบนระนาบเดียวกันกับระนาบทํางาน
ดงันัน้ เราจงึสามารถเขยีนหนาตดัโปรไฟลสเกทชรปูสีเ่หลีย่มผนืผาไดทนัที

45. คลกิขวาบนฟเจอร WorkPlane2 บนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Visible เพือ่ซอน
ระนาบทาํงาน

46. สรางเลเยอรชื่อ Sketch3 สีเขียว(Green) แลวกําหนดใหเปนเลเยอรใชงาน โดยใชคําสั่ง
Assist�Format�Layer...  แถบรายการเลเยอรจะปรากฏ 

47. ขยายววิพอรท Front (มมุซายลาง)ใหมขีนาดใหญเตม็พืน้ทีว่าดภาพ โดยใหแนใจวาววิพอรท
Front เปนววิพอรทใชงาน แลวคลกิปุมไอคอน  หรอืพมิพ 1 แลว Q แลวใชคาํสัง่
ZOOM และ PAN ใหมพีืน้ทีว่างดานขวาสาํหรบัโปรไฟลสเกทชใหมดงัรปูที ่9.17 (ซาย)
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Note

48. จากรปูที ่9.17 (ซาย) เขยีนสีเ่หลีย่มผนืผาขนาดเทาใดกไ็ดลงบนพืน้ทีว่างดานขวามอื โดยใช
คาํสัง่ Design�Rectangle

49. แปลงสีเ่หลีย่มผนืผาทีส่รางในขอทีแ่ลวใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part�Sketch�
Single Profile สี่เหลี่ยมผืนผาจะถูกแปลงเปนโปรไฟลสเกทชโดยอัตโนมัติและจะปรากฏ
Profile3 บนเดสทอ็ปบราวเซอร

50. แสดงโหมดการบงัคบัรปูทรง(Geometric constraints)ทีโ่ปรแกรมไดสรางมาใหโดยอตัโนมตัิ
โดยใชคาํสัง่ Part�Sketch�Show Constraints จะปรากฏสญัญลกัษณการบงัคบัรปูทรง
บนโปรไฟลสเกทชสีเ่หลีย่มผนืผาดงัรปูที ่9.17 (ขวา)

เนื่องจากเสนในแนวนอนและแนวตั้งทั้งหมดของสี่เหลี่ยมผืนผาถูกบังคับใหอยูในแนวนอนและแนวตั้ง
แตเราตองการใหสีเ่หลีย่มผนืผาทาํมมุตามระนาบเอยีงของชิน้สวนโซลดิ ดงันัน้เราจะตองลบโหมดการบงัคบั
ทัง้หมดทีโ่ปรแกรมสรางมาให แลวเพิม่โหมดการบงัคบัแบบขนานและตัง้ฉากเขาไปแทน เพือ่ทีจ่ะใหโปรไฟล
สเกทช Profile3 คงสภาพของสีเ่หลีย่มผนืผาไวในทกุสถานะและสามารถทีจ่ะเอยีงทาํมมุไดดวย

51. จากรูปที่ 9.17 (ขวา) ลบโหมดการบังคับสเกทชดวยรูปทรง ดวยคําสั่ง Part�Sketch�
Delete  Constraints แลวคลิกบนสัญญลักษณ V บนเสน (1) และ (3) และคลิกบน
สญัญลกัษณ H บนเสน (0) และ (2) โหมดการบงัคบัรปูทรงทัง้หมดจะถกูลบทิง้ไป

52. จากรปูที ่9.17 (ขวา) บงัคบัสเกทชดวยรปูทรง โดยใชโหมดขนาน ดวยคาํสัง่ Part�Sketch
�Add Constraints�Parallel แลวคลกิบนเสน (1) และ (3) จะปรากฏสญัญลกัษณ P1
บนเสน (3) และปรากฏสญัญลกัษณ P3 บนเสน (1) แลวคลกิบนเสน (0) และ (2) จะปรากฏ
สญัญลกัษณ P0 บนเสน (2) และปรากฏสญัญลกัษณ P2 บนเสน (0) ดงัรปูที ่9.18 (ซาย)

รูปที่ 9.17

รูปที่ 9.18

1
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Note

Note

53. จากรปูที ่9.18 (ซาย) บงัคบัสเกทชดวยรปูทรงโดยใชโหมดตัง้ฉาก โดยใชคาํสัง่  Part�Sketch
�Add Constraints�Perpendicular แลวคลกิบนเสน (2) และ (3) จะปรากฏสญัญลกัษณ
L2 บนเสน (3) และปรากฏสญัญลกัษณ L3 บนเสน (2) ดงัรปูที ่9.18 (กลาง)

ถงีแมวาเราจะบงัคบัเสน (2) และเสน (3) ดวยโหมดตัง้ฉากเพยีงเสนคูเดยีว สเกทช Profile3 จะถกูบงัคบัให
เปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผาอยางสมบูรณแลวและจะไมมีทางที่จะถูกทําใหบิดเบือนจนเสียรูปทรงไปได
เพราะมีโหมดการบังคับแบบขนานบังคับเสนแตละคูอยูดวย

ในการบงัคบัโปรไฟลสเกทช Profile3 ใหเปนรปูสีเ่หลีย่มผนืผาทีท่าํมมุเอยีง เราสามารถใชโหมดการบงัคบั
ความยาวเสนเทากนั(Equal Length)และโหมดตัง้ฉาก(Perpendicular) แทนโหมดการบงัคบัแบบขนานและ
แบบตั้งฉากไดเชนเดียวกัน

54. จากรปูที ่9.17 (ขวา) เริม่บงัคบัสเกทช Profile3 ดวยรปูทรงเขากบัชิน้สวนโซลดิ โดยใชคาํสัง่
Part�Sketch�Add Constraints�Collinear แลวคลกิบนเสน (0) บน Profile3 และคลกิ
บนเสนขอบของชิน้สวนโซลดิจดุที ่1 จะทาํใหสีเ่หลีย่มผนืผาเคลือ่นยายไปอยูบนชิน้สวนโซลดิ
โดยทีเ่สน (0) ของ Profile3 จะทบักบัเสนขอบของชิน้สวนโซลดิทีถ่กูเลอืกพอดดีงัรปูที ่9.19
(ซาย)

55. ใชคาํสัง่ Part�Sketch�Dimension As Numbers เพือ่แสดงเฉพาะตวัเลขบอกขนาดบน
เสนบอกขนาด

56. จากรูปที่ 9.19 (ขวา) เริ่มบังคับสเกทชดวยขนาดแบบเอียงทํามุม(Align) โดยใชคําสั่ง
Part�Dimension จะปรากฏขอความดงัตอไปนี้

Select first object: {คลกิบนสเกทชตรงจดุที ่1}
Select second object or place dimension: {คลกิตรงจดุที ่2 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}

รูปที่ 9.19

3

1
2
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Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <39.5318>: A
{หากเสนบอกขนาดไมเอยีงตามเสนที ่1 ใหพมิพ A แลว Q }

Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <39.5318>: 20
{พมิพคา 20 หนวยใหแกเสนบอกขนาด}

Select first object: {คลกิบนสเกทชตรงจดุที ่3}
Select second object or place dimension: {คลกิตรงจดุที ่4 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <23.9917>: A

{หากเสนบอกขนาดไมเอยีงตามเสนที ่3 ใหพมิพ A แลว Q }
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <23.9917>: 15

{พมิพคา 15 หนวยใหแกเสนบอกขนาด จะปรากฏดงัรปูที ่9.20 (ซาย)}

รูปที่ 9.20

57. จากรปูที ่9.20 (ซาย) เริม่บงัคบัสเกทชดวยขนาดแบบเอยีงทาํมมุ(Align) โดยใชคาํสัง่ Part
Add Dimension จะปรากฏขอความดงัตอไปนี้

Select first object: {คลกิทีม่มุของชิน้สวนโซลดิตรงจดุที ่1}
Select second object or place dimension: {คลกิบนจดุตดัระหวางสเกทชกบัโซลดิตรงจดุที ่2

หรือคลิกบนเสนสเกทชสวนที่ใกลกับจุดตัดระหวางสเกทชกับโซลิด}
Specify dimension placement: {คลกิบนสเกทชตรงจดุที ่3 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <107.4039>: 35

{หากเสนบอกขนาดทาํมมุเอยีงตามสเกทช ใหพมิพคา 35 หนวย หากไมเอยีงทาํมมุตามให
พมิพ A แลว Q  โปรไฟลสเกทชจะเคลือ่นยายหางจากมมุ 35 หนวย ดงัรปูที ่9.20 (กลาง)}

Solved fully constrained sketch. {โปรแกรมรายงานวาโปรไฟลสเกทชถกูบงัคบัอยางสมบรูณแลว}

58. ใชกริป๊สปรบัตาํแหนงของเสนบอกขนาดใหปรากฏดงัรปูที ่9.20 (ขวา)

1

2

3
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59. เมือ่บงัคบัสเกทชเสรจ็สมบรูณแลว ใชคาํสัง่เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4 ววิพอรทโดยคลกิบน
ปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 4 แลว Q

60. เพิม่ความหนาใหกบัสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Features Extrude... จะปรากฏ
ไดอะล็อค Extrusion Feature ขึ้นมาบนจอภาพ แลวเลือกปุมเรดิโอ Cut และปุมเรดิโอ
Through  แลวคลกิปุม OK จะปรากฏขอความ Direction Flip/<Accept>: พรอมทัง้ปรากฏ
เวคเตอรสนี้าํเงนิแสดงทศิทางในการเพิม่ความหนา ใหพมิพ F แลว Q ในกรณทีีเ่วคเตอร
ไมไดชีไ้ปในทศิทางทีต่องการตดัเฉอืน ชิน้สวนโซลดิจะถกูตดัเฉอืนตามทศิทางของเวคเตอร
และจะปรากฏ ExtrusionThru1 บนเดสท็อปบราวเซอรและจะปรากฏชิ้นสวนพาราเมตริก
โซลดิดงัรปูที ่9.21

รูปที่ 9.21

61. คลกิปุมไอคอน  Display Hidden Lines เพือ่ตรวจสอบความถกูตองครัง้สดุทายของชิน้สวน
โซลดิ แลวคลกิปุม  Toggle Shading เพือ่แรเงาชิน้สวนโซลดิจะปรากฏดงัรปูที ่9.22

รูปที่ 9.22
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Note

Note

Note สงัเกตวุาการใชปุมไอคอน  Toggle Shading เพือ่แรเงาชิน้สวนโซลดินัน้ยงัไมสามารถทีจ่ะแสดงสวน
ประกอบของโซลดิไดอยางชดัเจนดงัรปูที ่9.21 (ขวา) ในกรณนีี ้เราจงึควรทีจ่ะใชคาํสัง่ View Visualization

Render... แทน แตจะตองมกีารสรางดวงไฟแบบ Point Light 2-3 ดวง ดวยคาํสัง่  View Visualization
Light... เสยีกอน (ดรูายละเอยีดในบทที ่11 การเรนเดอร(Render)วตัถแุบบเหมอืนจรงิ ในหนงัสอืคูมอื

AutoCAD R14 : 3D Modeling ISBN 974-604-123-1) แลวจงึเรนเดอรชิน้สวนจะมคีณุภาพดขีึน้ดงัปรากฏ
ในรปูที ่9.23 (แถวลาง)

หลงัจากทีเ่ราไดสรางชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิเสรจ็เรยีบรอยแลว หากตองการนาํชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ
ไปใชกับโปรแกรมคอมพิวเตอรอื่นๆ อาทิ เชน 3D Studio MAX จะตองแปลงใหเปนโซลิดธรรมดาของ
AutoCAD เสยีกอน โดยใชคาํสัง่ Modify Explode เพือ่ระเบดิพาราเมตรกิโซลดิใหเปนโซลดิธรรมดา แลว
จึงใชคําสั่ง File Export Export Data... เพื่อนําโซลิดออกไปใชในโปรแกรมอื่นๆ

หลงัจากทีเ่ราไดสรางชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิเสรจ็เรยีบรอยแลว หากตองการแกไขฟเจอรใดๆ ใหคลกิขวา
บนฟเจอรนัน้บนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Edit หรอื Edit Sketch จะปรากฏเสนบอกขนาดขึน้มา
บนชิน้สวนโซลดิ เราสามารถใชคาํสัง่ Part Change Dimension เพือ่เปลีย่นคาของเสนบอกขนาดใดๆ
ไดทันที แลวจึงใชคําสั่ง Part Update เพือ่ปรบัปรงุชิน้สวนโซลดิ ดงัตวัอยางในรปูที ่9.23 (แถวบน) หาก
คลกิขวาบน ExtrusionBlind1 บนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Edit จะปรากฏเสนบอกขนาดซอน
ชิน้สวนโซลดิขึน้มา หากคลกิบนเสนบอกขนาดเชงิมมุ 90 องศา เราสามารถปอนคามมุใหมใหกบัเสนบอก
ขนาด ซึง่สามารถเปลีย่นแปลงรปูรางของชิน้สวนโซลดิใหเปนไปตามทีเ่ราไดบงัคบัไวในเบือ้งตน โดยไมทาํให
เกดิการบดิเบอืนขึน้จนเสยีรปูทรงดงัรปูที ่9.23 (แถวลาง)

รูปที่ 9.23


