
บทที ่8     แบบฝกหดัการขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ  I
ในบทนีเ้ราจะมาลองขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ 3 มติดิงัปรากฏในภาพฉายออรโธกราฟก(Orthographic)
แบบมมุที ่1 (ISO-Method E)ดงัรปูที ่8.1 โดยมขีัน้ตอนดงัตอไปนี้

รูปที่ 8.1
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Note

ขัน้ตอนการขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ
1. เริม่ตนสรางไฟลใหมในสภาพแวคลอม Assembly โดยใชคาํสัง่ File New ⇒  Start from

Scratch ⇒  Metric ⇒  OK

หากเรามแีผนการทีจ่ะนาํชิน้สวนทีก่าํลงัจะสรางนีไ้ปสอดแทรกเขาไปในสภาพแวคลอม Assembly ของไฟล
อืน่ๆ เราควรทีจ่ะใชคาํสัง่ File New Part File ในการเริม่ระบบไฟลใหม อยางไรกต็าม ถงึแมเราในเริม่ระบบ
ไฟลใหมโดยใชคาํสัง่ File New เรากส็ามารถทีจ่ะนาํชิน้สวนออก(Externalize)ไปใชกบัไฟล Assembly
อื่นๆ ไดเชนเดียวกัน

2. กําหนดมาตรฐานในการเขียนแบบ โดยใชคําสั่ง Drawing Preferences... จะปรากฏ
ไดอะลอ็ค Desktop Preferences ดงัรปูที ่8.2 (ซาย) แสดงแถบคาํสัง่ Drawings ใหเลอืกปุม
เรดโิอ First Angle ในฟลด Projection Type เพือ่กาํหนดการฉายภาพแบบมมุที ่1 จากนัน้คลกิ
บนปุม Drafting Standard... จะปรากฏไดอะลอ็ค Drafting Standards แลวเปลีย่นมาตรฐาน
ของ Tapped Holes(รเูจาะ), Detail Views(แบบขยาย)และ Section Views(แบบภาพตดั)
จาก ANSI ให เปน ISO ทัง้หมดดงัรปูที ่8.2 (ขวา)

3. เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4 ววิพอรทโดยคลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 4 แลว Q
ววิพอรทจะถกูแบงออกเปน 4 สวน โดยมรีปูดาน Front อยูในตาํแหนงมมุซายบน รปูดาน
Top อยูมมุซายลาง รปูดาน Left อยูมมุขวาบน รปู Isometric อยูมมุขวาลาง

4. พจิารณาชิน้สวนในรปูที ่8.1 จะเหน็วาเราจะตองเขยีนสเกทชเปนเคาโครงรางของชิน้สวนให

รูปที่ 8.2
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Note

Note

ขนานกบัววิพอรท Front แตสงัเกตวุาขณะนี ้UCS ไอคอนในววิพอรท Front (มมุซายบน)เปน
รปูดนิสอหกั เราจงึจะเขยีนสเกทชลงไปในววิพอรทนีไ้มได ใหคลกิบนววิพอรท Front แลวใช
คาํสัง่ UCS V หรอืคลกิบนปุมไอคอน  UCS ไอคอนจะปรากฏบนววิพอรท Front

5. ขยายววิพอรท Front ใหมขีนาดใหญเตม็พืน้ทีว่าดภาพ โดยใหแนใจวาววิพอรท Front เปน
ววิพอรทใชงาน (หรอืคลกิววิพอรท Front ใหแนใจอกีครัง้) แลวคลกิบนปุมไอคอน  หรอื
พมิพเลข 1 แลว Q

6. เหมอืนใน AutoCAD กอนลงมอืเขยีนสเกทช เราควรจะกาํหนดขอบเขตคราวๆ ในการเขยีน
ภาพ โดยพมิพคาํสัง่ LIMITS ผานคยีบอรด แลวกาํหนด Lower Left Corner = 0,0 และ
Upper Right Corner = 200,150 (คา 200,150 ไดมาจากการประมาณจากขนาดของชิน้สวน
ทีป่รากฏในภาพดาน Front ในรปูที ่8.1)

การกําหนดขอบเขตลิมิตขางบนนี้ จะชวยใหเราเขียนสเกทชมีขนาดที่ใกลเคียงกับขนาดของชิ้นสวนจริงๆ
โดยทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาใหขอบเขตลมิติในการเขยีนภาพอยูที ่0,0 และ 420,297 หากเราไมกาํหนดลมิติ
กอนการเขยีนสเกทช หากชิน้สวนทีก่าํลงัจะสรางมขีนาดเลก็หรอืใหญกวาขอบเขตลมิตินีม้าก  เราจะบงัคบั
รปูรางและบงัคบัขนาดของสเกทชไดยาก เพราะเสนตางๆ จะมกีารเปลีย่นแปลงไปอยางมากหรอืนอยตาม
ขนาดที่จะสรางชิ้นสวนจริง

7. แสดงขอบเขตลมิติโดยใชคาํสัง่ ZOOM All หรอืคลกิบนปุมไอคอน 
8. สรางเลเยอรชือ่ Sketch1 สมีวง(Magenta) แลวกาํหนดใหเปนเลเยอรใชงาน โดยใชคาํสัง่

Assist Format Layer...  แถบรายการเลเยอรจะปรากฏ 
9. ใชคาํสัง่ Design Polyline หรอื PLINE เขยีนเสนโครงรปูคราวๆ ของชิน้สวนดาน Front ให

ปรากฏดงัรปูที ่8.3 (ซาย)

รูปที่ 8.3

หากไมแนใจวาทาํตามขัน้ตอนตัง้แตตนถกูตองหรอืไม ใหเปดไฟล 8-03.dwg จากไดเรค็ตอรี ่\Exercise บน
แผน CD-ROM แนบทายหนงัสอืคูมอืเลมนี ้จะปรากฏดงัรปูที ่8.3 (ซาย)
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Note

Note

10. จากรปูที ่8.3 (ซาย) แปลงเสนโพลไีลนใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part Sketch
Profile หรอืคลกิขวาบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Solve Single Profile หรอื Solve

Profile ในกรณทีีเ่ลอืกคาํสัง่ Solve Single Profile เสนโพลไีลนซึง่เปนวตัถชุิน้เดยีวจะ
กลายเปนโปรไฟลสเกทชโดยอัตโนมัติ ในกรณีใชคําสั่ง Part Sketch Profile หรือ
Solve Profile จะปรากฏขอความดงันี้

Command: AMPROFILE
Select objects for sketch:

Select objects: Other corner: 1 found {คลกิบนเสนโพลไีลน}
Select objects: {คลกิขวาหรอื Q เสนโพลไีลนจะถกูแปลงเปนโปรไฟลสเกทช}
Solved underconstrained sketch requiring 8 dimensions or constraints.

{โปรแกรมรายงานวาไดบงัคบัสเกทชไปแลวบางสวน ยงัเหลอืการบงัคบัสเกทชดวย
รูปทรงหรือดวยขนาดอีก 8 จุด}

สังเกตุวาหลังจากที่เสนโพลีไลนถูกแปลงใหเปนโปรไฟลสเกทชแลว บนเดสท็อปบราวเซอรจะปรากฏชื่อ
โปรไฟลสเกทช Profile1 ภายใตชือ่ชิน้สวน PART1_1

11. แสดงโหมดการบงัคบัรปูทรง(Geometric constraints)ทีโ่ปรแกรมไดสรางมาใหโดยอตัโนมตัิ
โดยใชคาํสัง่  Part Sketch Show Constraints จะปรากฏสญัญลกัษณการบงัคบัรปูทรง
บนโปรไฟลสเกทชดงัรปูที ่8.3 (ขวา)

ตัวเลขภายในวงกลมคือหมายเลขประจําเสน ตัวอักษร L หมายถึงเสนถูกบังคับตั้งฉากกับอีกเสนหนึ่ง
ตวัอกัษร H หมายถงึเสนถกูบงัคบัใหอยูในแนวนอน ตวัอกัษร T หมายถงึเสนถกูบงัคบัใหสมัผสักบัอกีเสนหนึง่
ดงันัน้เสน (0) จงึตัง้ฉากกบัเสน (5) สงัเกตวุาสญัญลกัษณ L0 อยูบนเสน (5) และสญัญลกัษณ L5 อยูบนเสน
(0) จงึบอกไดวาเสนทัง้สองตัง้ฉากกนั สวนเสน (0) สมัผสัเสน (1) เสน (2) สมัผสัเสน (3) เสน (3) สมัผสัเสน
(4) แตวาเสน (1) ไมไดถกูบงัคบัใหสมัผสัเสน (2) เนือ่งจากไมมสีญัญลกัษณ T1 บนเสน (2) และไมม ีT2
บนเสน (1) ดงันัน้ เราจงึจะตองบงัคบัเสน (1) ใหสมัผสักบัเสน (2) ดวยตนเอง โปรไฟลสเกทชจงึจะถกูบงัคบั
ดวยรปูทรงอยางสมบรณู

12. จากรปูที ่8.3 (ขวา) เริม่บงัคบัสเกทชดวยรปูทรง โดยบงัคบัใหเสน (1) สมัผสักบัเสน (2) ดวย
คาํสัง่ Part Sketch Add  Constraints Tangent จะปรากฏขอความดงันี้

Select line, circle, arc, or ellipse: {คลกิบนเสน (1)}
Select line, circle, arc, or ellipse: {คลกิบนเสน (2)}
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Solved underconstrained sketch requiring 7 dimensions or constraints.

{โปรแกรมรายงานวาเหลอืการบงัคบัสเกทชดวยรปูทรงหรอืดวยขนาดอกี 7 จดุ}
Select line, circle, arc, or ellipse: {คลกิขวาหรอื Q  จะปรากฏดงัรปูที ่8.4 (ซาย)}
Hor/Ver/PErp/PAr/Tan/CL/CN/PRoj/Join/XValue/YValue/Radius/Length<eXit>:

รูปที่ 8.4

13. จากรูปที่ 8.4 (ขวา) เริ่มบังคับสเกทชดวยขนาด(Dimension constraints) โดยใชคําสั่ง
Part Add Dimension หรอืพมิพคาํสัง่ดงัตอไปนี้

Command: AMPARDIM
Select first object: {คลกิบนเสนจดุที ่1}
Select second object or place dimension: {คลกิตรงจดุที ่2}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <98.2734>: 82.5
Solved underconstrained sketch requiring 6 dimensions or constraints.

Select first object: {คลกิบนเสนจดุที ่3}
Select second object or place dimension: {คลกิตรงจดุที ่4}
Undo/Diameter/Ordinate/Placement point/Enter dim. value <32.4449>: 25
Solved underconstrained sketch requiring 5 dimensions or constraints.

Select first object: {คลกิบนเสนจดุที ่5}
Select second object or place dimension: {คลกิตรงจดุที ่6}
Undo/Diameter/Ordinate/Placement point/Enter dim. value <48.4416>: 25
Solved underconstrained sketch requiring 4 dimensions or constraints.

Select first object: {คลกิบนเสนจดุที ่7}
Select second object or place dimension: {คลกิตรงจดุที ่8}
Undo/Diameter/Ordinate/Placement point/Enter dim. value <146.1895>: 102
Solved underconstrained sketch requiring 3 dimensions or constraints.

Select first object: {คลกิบนเสนจดุที ่9}
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Note

Select second object or place dimension: {คลกิตรงจดุที ่10}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <66.4198>: A

{พมิพ A เพือ่เลอืกเสนบอกขนาดแบบเอยีงตามเสนทีถ่กูเลอืก}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <74.1919>: 47.6
Solved underconstrained sketch requiring 2 dimensions or constraints.

Select first object: {คลกิบนเสนจดุที ่11}
Select second object or place dimension: {คลกิตรงจดุที ่12}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <51.7053>: A

{พมิพ A เพือ่เลอืกเสนบอกขนาดแบบเอยีงตามเสนทีถ่กูเลอืก}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <57.7556>: 44
Solved underconstrained sketch requiring 1 dimensions or constraints. {โปรแกรม

รายงานวาเหลือการบังคับสเกทชดวยรูปทรงหรือดวยขนาดอีกเพียงจุดเดียว}
Select first object:  {คลกิขวาหรอื Q เพื่อออกจากคําสั่ง}

14. ขนาดของเสนบอกขนาดทีป่รากฏมขีนาดเลก็ไป ใหใชคาํสัง่ Assist Format Dimension
Style... ⇒ Geometry ⇒ พมิพคา 1.5 เขาไปใน Overall Scale ⇒ OK ⇒ Save ⇒  OK
เสนบอกขนาดทัง้หมดจะมขีนาดใหญขึน้และเหมาะสมกบัขนาดของสเกทชดงัรปูที ่8.5 (ซาย)

รูปที่ 8.5

สงัเกตวุาโปรไฟลสเกทชนีย้งัขาดการบงัคบัดวยขนาดอกี 1 จดุ ซึง่ถาพจิารณาใหดแีลวเราจะเหน็วายงัมเีสน
บางเสนยงัสามารถเคลือ่นตวัไดอยางอสิระ อาท ิเชน เสนทีย่าว 47.6 หนวยหรอืเสนทีย่าว 44 หนวย มมุเอยีง
ของเสนทัง้สองสามารถเปลีย่นไปตามความยาวของเสนโคงรศัม ี102 หนวยและเสนโคงรศัม ี25 หนวย หาก
ตองการบงัคบัสเกทชนีใ้หสมบรณู เราสามารถใหขนาดมมุระหวางเสน 47.6 หนวยกบัเสน 82.5 หนวย สเกทช
ก็จะถูกบังคับอยางสมบรูณ(Fully constrained) แตถายอนกลับไปดูรูปที่ 8.1 มีการบังคับมุมเสน 47.6
หนวยเขากบัเสนเซน็เตอรในแนวดิง่เปนมมุ 15 องศาซึง่เสนเซน็เตอรไลนมจีดุกาํเนดิจากจดุศนูยกลางของ
เสนโคงรัศมี 25 หนวย ดังนั้นเราจึงตองการเสนเซ็นเตอรไลน แลวเพิ่ม(Append)เขาไปเปนสวนประกอบ
ของโปรไฟลสเกทช

1

2
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Note

Note

15. เปลีย่นรปูแบบเสนใชงานเปน Center Line โดยใชแถบรายการ Linetype Control ใหปรากฏ

16. จากรปูที ่8.5 (ซาย) เขยีนเสนเซน็เตอรไลน โดยใชคาํสัง่ Design Line

Command: LINE
From point: _cen of {คลกิบนปุม  ออฟเจกทสแนปโหมด Center แลวเลือ่นเคอรเซอรไป

บนสวนโคง เมือ่ปรากฏมารคเกอร    ตรงจดุศนูยกลางใหคลกิเมาสซาย}
To point:  <Ortho on> {เปดโหมดออรโธ(Ortho)เพือ่เขยีนเสนในแนวดิง่ แลวคลกิจดุที ่2}
To point: {คลกิขวาหรอื Q เพื่อออกจากคําสั่ง}

17. กาํหนดสเกลรวมของเสนประ(Global Linetype Scale)เทากบั 0.3 โดยพมิพคาํสัง่ดงันี้

Command: LTSCALE
New scale factor <1.0000>: 0.3 {กาํหนดสเกลรวมเทากบั 0.3 จะปรากฏดงัรปูที ่8.5 (ขวา)}

18. เปลีย่นรปูแบบเสนใชงานเปน ByLayer เชนเดมิ โดยใชแถบรายการ Linetype Control ให
ปรากฏ 

19. เพิม่เตมิเสนประดงักลาวใหเปนสวนประกอบของโปรไฟลสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part Append
หรอืคลกิขวาบน Profile1 บนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Append Profile จะปรากฏ
Select geometry to append to sketch: ใหคลกิบนเสนประดงักลาว แลวออกจากคาํสัง่

สงัเกตวุาหลงัจากทีเ่สนประถกูรวมเขากบัโปรไฟลสเกทชแลวจะปรากฏขอความ Solved underconstrained
sketch requiring 2 dimensions or constraints. ซึง่บอกวาเหลอืการบงัคบัเพิม่ขึน้เปน 2 จดุซึง่แตเดมิเหลอื
เพยีง 1 จดุ แสดงวาในการเพิม่เสนประดงักลาวเขาไปในสเกทชทาํใหการบงัคบัรปูทรงทีโ่ปรแกรมไดสรางมา
ใหหรอืเราไดสรางขึน้เองไดหายไปจดุหนึง่ ดงันัน้เราจงึตองตรวจสอบโหมดการบงัคบัรปูทรงใหม เพือ่บงัคบั
สเกทชใหสมบรูณ

20. แสดงโหมดการบงัคบัรปูทรง(Geometric constraints) โดยใชคาํสัง่  Part Sketch Show
Constraints จะปรากฏสญัญลกัษณการบงัคบัรปูทรงบนโปรไฟลสเกทชดงัรปูที ่8.6 (ซาย)

สงัเกตวุาหมายเลขประจาํเสนไดเปลีย่นไปซึง่เกดิจากเสนประทีถ่กูเพิม่ใหมมหีมายเลข (0) หมายเลขประจาํ
เสนอืน่ๆ จงึเปลีย่นไปทัง้หมดและโหมดการบงัคบัรปูทรง Tangent ทีเ่ราไดบงัคบัเสน (2) และ (3) หรอืเสน
(1) และ (2) เดมิในขอ 12 ไดถกูลบทิง้ไปแลว ดงันัน้เราจงึตองบงัคบัเสน (2) และ (3) ใหมอกีครัง้
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Note

รูปที่ 8.6

21. จากรปูที ่8.6 (ซาย) ทาํซ้าํในขอ 12 เพือ่เพิม่โหมดการบงัคบัรปูทรง Tangent ใหกบัเสน (2)
และเสน (3) โดยใชคําสั่ง Part Sketch Add  Constraints Tangent จะปรากฏ
สญัญลกัษณ T2 บนเสน (3) และปรากฏ T3 บนเสนโคง (2) โปรแกรมจะรายงานวายงัเหลอืจดุ
ทีย่งัไมไดถกูบงัคบัอกี 1 จดุ

22. จากรปูที ่8.6 (ซาย) บงัคบัเสน (1) เขากบัเสนประเซน็เตอรโดยใชมมุ 15 องศาระหวางเสน
ทัง้สอง โดยใชคาํสัง่ Part Add Dimension จะปรากฏขอความดงันี้

Select first object: {คลกิบนเสน (1)}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนประ (0)}
Specify dimension placement: {คลกิตรงพืน้ทีว่างตรงกลางระหวางเสน (1) และ (2)}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <53.7658>: N

{พมิพ N เพือ่เลอืก aNgle เสนบอกขนาดเชงิมมุ}
Undo/Placement point/Enter dimension value <26>: 15 {พมิพคามมุ 15 องศา}
Solved fully constrained sketch.  {โปรแกรมรายงานวาสเกทชถกูบงัคบัอยางสมบรณูแลว}

เมือ่สเกทชถกูบงัคบัอยางสมบรณูแลว เราสามารถทีจ่ะใชคาํสัง่ Part Change Dimension เพือ่แกไขขนาด
ตางๆ บนสเกทช ซึ่งการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นจะถูกบังคับใหอยูในกรอบของโหมดการบังคับรูปทรงที่
โปรแกรมหรอืเราไดกาํหนดไวขางตน จงึทาํใหการเปลีย่นแปลงทีจ่ะเกดิขึน้เปนไปอยางมรีปูแบบ ไมทาํให
สเกทชของเราบิดเบือนไปจากรูปทรงที่ตองการ

23. สรางเลเยอร Solid สทีีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให แลวกาํหนดใหเปนเลเยอรใชงาน โดยใชคาํสัง่
Assist Format Layer...  แถบรายการเลเยอรจะปรากฏ 

24. เริม่แปลงโปรไฟลสเกทชใหเปน 3 มติเิขาไปเกบ็ไวในเลเยอร Solid โดยวธิกีารเพิม่ความหนา
ดวยคาํสัง่ Part Sketched Features Extrude... จะปรากฏไดอะลอ็ค Extrusion Feature
ขึน้มาบนจอภาพ ใหเลอืกปุมเรดโิอ Mid Plane แลวพมิพคา 80 หนวยเขาไปในอดิทิบอกซ
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Note

Distance แลวคลกิ OK สเกทชจะถกูแปลง เปนชิน้สวน 3 มติโิดยมคีวามหนาเพิม่ขึน้ในแกน
+Z 40 หนวยและมีความหนาเพิ่มขึ้นในแกน -Z อีก 40 หนวยและจะปรากฏ
ExtrusionMidplane1 เหนอื Profile1 บนเดสทอ็ปบราวเซอร

25. เปลีย่นพืน้ทีว่าดภาพเปน 4 ววิพอรทโดยคลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพเลข 4 แลว Q

ทดลองคลิกขวาบน ExtrusionMidplane1 จะปรากฏเคอรเซอรเมนู แลวลองเลือกคําสั่ง Edit จะปรากฏ
โปรไฟลสเกทชแสดงเสนบอกขนาดตางๆ ซอนขึน้มาบนชิน้สวน 3 มติแิละบนชิน้สวน 3 มติจิะปรากฏเสนบอก
ขนาดสนี้าํเงนิ 2 เสน เสนหนึง่แทนความหนา อกีเสนหนึง่แทนมมุเอยีง(Draft angle)ดงัรปูที ่8.7 (ซาย) และ
บนบรรทดัแสดงขอความจะปรากฏ Select objects: ซึง่เราสามารถคลกิบนเสนบอกขนาดใดๆ แลวแกไขคา
ของเสนบอก ขนาดไดตามตองการ เมือ่แกไขคาของเสนบอกขนาดแลว จะตองใชคาํสัง่ Part Update 
เพือ่ใหเกดิการแปลงเปลีย่นบนชิน้สวน 3 มติดิวย เมือ่ทดลองเสรจ็เรยีบรอยแลว อยาลมืแกไขขนาดกลบัไป
เชนเดมิ

26. เริม่เขยีนสเกทชทีจ่ะใชเปนตวัตดัเฉอืนสวนทีไ่มตองการออกไป โดยกอนอืน่ๆ ขยายววิพอรท
Front ใหใหญเตม็จอภาพ โดยคลกิบนววิพอรทมมุซายบน แลวคลกิบนปุมไอคอน  หรอื
พมิพเลข 1 แลว Q

27. เริ่มทําการคัดลอกบางสวนของโปรไฟลสเกทชเดิม เพื่อใชเปนโปรไฟลของสวนที่นํามา
ตดัเฉอืนชิน้สวน โดยคลกิขวาบน ExtrusionMidplane1 บนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืก
คาํสัง่ Edit Sketch จะปรากฏโปรไฟลสเกทชพรอมเสนบอกขนาดขึน้มาบนจอภาพ

28. ใชคาํสัง่ ZOOM  หรอื  เพือ่ยอภาพใหปรากฏขนาดประมาณ 50 เปอรเซนตของพืน้ที่
วาดภาพ แลวใชคาํสัง่ PAN  เพือ่เลือ่นภาพไปดานซายใหเหลอืพืน้ทีว่างๆ ดานขวามอื
ใหปรากฏดงัรปูที ่8.7 (ขวา)

29. จากรปูที ่8.7 (ขวา) ใชคาํสัง่ Construct Copy คดัลอกเสน 1, 2, และ 3 จากโปรไฟลสเกทช
เดมิ ออกไปวางไวตรงตาํแหนงใดๆ บนพืน้ทีว่างทีเ่ผือ่ไวทางดานขวามอืดงัรปูที ่8.8 (ซาย)

รูปที่ 8.7

1

3

2
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Note

30. เขยีนเสนตรงปดหวัทายเสนทีถ่กูคดัลอกในขอทีแ่ลวเพือ่สรางรปูแบบปด โดยใชคาํสัง่ LINE
หรอื PLINE

อนัทีจ่รงิเราไมตองคดัลอกสวนของสเกทชเดมิกไ็ด แลวเขยีนเสนตรงปดหวัทายเลยกไ็ด เราสามารถใชคาํสัง่
LINEและ ARC หรอืคาํสัง่ PLINE เขยีนเสนขึน้มาใหมซึง่จะมขีนาดเทากนัหรอืไมเทากนักบัสเกทชเดมิกไ็ด
แตการเขยีนเสนใหมจะตองมเีสนตรง 2 เสนและเสนโคง 2 เสนวางอยูในตาํแหนง ใกลเคยีงกนัและจะมขีนาด
เทาใดก็ได

31. สรางเลเยอรใหมสาํหรบัเกบ็โปรไฟลสเกทชชิน้ที ่2 ทีก่าํลงัจะสรางขึน้ โดยใชชือ่ Sketch2 มสีี
แดง Red หรอืสอีืน่ทีไ่มซ้าํกบัสสีเกทชเดมิ (ไมควรใชสนี้าํเงนิ เพราะจะซ้าํกบัเสนบอกขนาดที่
โปรแกรมแสดงออกมา ทําใหเราแยกแยะไดยาก) แลวกําหนดใหเปนเลเยอรใชงาน

32. เปลี่ยนเลเยอรของเสนใหมทั้งหมดใหเขาไปอยูในเลเยอร Sketch2 โดยใชคําสั่ง Edit
Properties...  แลวเลือกเสนตรงและเสนโคงใหมทั้งหมด เมื่อปรากฏไดอะล็อค

Change Properties ใหคลิกบนปุม Layer... แลว เลือกเลเยอร Sketch2 แลวออกจาก
ไดอะลอ็คทัง้หมด

33. แปลงเสนตรงและเสนโคงใหมทัง้หมดใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part Sketch
Profile จะปรากฏขอความ AMPROFILE not allowed in sketch edited state ซึง่หมาย
ความวาโปรแกรมจะไมยอมใหเราแปลงเสนเสนตรงและเสนโคงใหมใหเปนสเกทชในขณะที่
เรายงัอยูในสถานะการแกไขสเกทชเดมิอยู

34. ออกจากสถานะการแกไขสเกทชเดมิ โดยใชคาํสัง่ Part Update  โปรไฟลสเกทชเดมิจะ
หายไปแตจะปรากฏชิน้สวนโซลดิขึน้มาแทนดงัรปูที ่8.8 (ขวา)

35. จากรปูที ่8.8 (ขวา) แปลงเสนตรงและเสนโคงใหมทัง้หมดใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยใชคาํสัง่
Part Sketch Profile อีกครั้ง แลวคลิกตรงจุดที่ 1 และ 2 เพื่อเลือกเสนทั้งหมดแบบ
Crossing จะปรากฏ Profile2 ขึน้มาบนเดสทอ็ปบราวเซอร

รูปที่ 8.8

1

2



แบบฝกหดัการขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ  I    241

Note

36. เปลีย่นเปน 4 ววิพอรท โดยคลกิบนปุม  เพือ่ตรวจสอบเพือ่ใหทราบตาํแหนงของชิน้สวน
และสเกทช แลวเปลีย่นกลบัไปเปน 1 ววิพอรท (ววิพอรท Front เชนเดมิ) โดยคลกิบนปุม 

37. แสดงโหมดการบงัคบัรปูทรง(Geometric constraints)ทีโ่ปรแกรมไดสรางมาใหโดยอตัโนมตัิ
โดยใชคาํสัง่  Part Sketch Show Constraints จะปรากฏสญัญลกัษณการบงัคบัรปูทรง
บนโปรไฟลสเกทช Profile2 ดงัรปูที ่8.9 (ขวา)

จากรปูที ่8.9 (ขวา) เสนตรง (2) สมัผสักบัเสนโคง (3) เสนโคง (3) สมัผสักบัเสนโคง (1) ซึง่กต็รงตามทีเ่รา
ตองการ แตเสน (0) เอยีงทาํมมุเลก็นอย เนือ่งจากเสน (0) ยงัไมไดถกูบงัคบัใหอยูในแนวดิง่

38. จากรปูที ่8.9 เริม่บงัคบัเสน (0) ของสเกทช Profile2 ดวยรปูทรงใหอยูในแนวดิง่  โดยใชคาํสัง่
Part Sketch Add  Constraints Vertical แลวคลกิบนเสน (0) จะทาํใหเสน (0) ปรบัไป
อยูในแนวดิง่

39. จากรปูที ่8.9 เริม่บงัคบัสวนโคง (3) ของ Profile2 ใหมรีศัมเีทากบัสวนโคง 4 ของชิน้สวนโซลดิ
และบงัคบัสวนโคง (1) ของ Profile2 ใหมรีศัมเีทากบัสวนโคง 5 ของชิน้สวนโซลดิ โดยใชคาํสัง่
Part Sketch Add Constraints Radius จะปรากฏดงันี้

Select first arc or circle: {คลกิบนเสนโคง (3) บนสเกทช Profile2}
Select second arc or circle: {คลกิบนเสนโคง (4) บนชิน้สวนโซลดิ เสนโคงทัง้สองจะมรีศัมี

เทากัน}
Solved underconstrained sketch requiring 5 dimensions or constraints.

Select first arc or circle: {คลกิบนเสนโคง (1) บนสเกทช Profile2}
Select second arc or circle: {คลกิบนเสนโคง (5) บนชิน้สวนโซลดิ เสนโคงทัง้สองจะมรีศัมี

เทากัน}
Solved underconstrained sketch requiring 4 dimensions or constraints.

40. จากรปูที ่8.9 เริม่บงัคบัสวนโคง (3) ของ Profile2 ใหมรีศัมเีทากบัสวนโคง 4 ของชิน้สวนโซลดิ
และบงัคบัสวนโคง (1) ของ Profile2 ใหมรีศัมเีทากบัสวนโคง 5  โดยใชคาํสัง่ Part Sketch

ชิน้สวนโซลดิ Profile2
4

5

7 6

รูปที่ 8.9
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Add Constraints Concentric จะปรากฏดงันี้

Select first arc, circle, ellipse, or work point: {คลกิบนเสนโคง (3) บนสเกทช Profile2}
Select second arc, circle, ellipse, or work point: {คลกิบนเสนโคง 4 บนชิน้สวนโซลดิ

เสนโคงทัง้สองจะมจีดุศนูยกลางเดยีวกนัและสเกทช Profile2 จะเคลือ่นยายไปทบัชิน้สวน
โซลดิ โดยสวนโคง (3) จะทบัเสนโคง 4 พอด}ี

Solved underconstrained sketch requiring 2 dimensions or constraints.

Select first arc, circle, ellipse, or work point: {คลกิบนเสนโคง (1) บนสเกทช Profile2}
Select second arc, circle, ellipse, or work point: {คลกิบนเสนโคง (5) บนชิน้สวนโซลดิ

เสนโคงทัง้สองจะมจีดุศนูยกลางเดยีวกนัและสวนโคง (1) จะทบัเสนโคง 5 พอด}ี
Solved underconstrained sketch requiring 1 dimensions or constraints.

41. จากรูปที่ 8.9 บังคับสเกทชดวยเสนบอกขนาดในแนวนอน โดยใชคําสั่ง Part Add
Dimension แลวคลกิบนเสนตรงจดุที ่6 บนสเกทช Profile2 ซึง่ซอนอยูกบัชิน้สวนโซลดิพอดี
แลวคลกิตรงจดุที ่7 เพือ่กาํหนดตาํแหนงของเสนบอกขนาด แลวปอนคาความยาวเสนเทากบั
60 หนวย จะปรากฏขอความบอกวาสเกทชถูกบังคับอยางสมบรูณแลว(Solved fully
constrained sketch.)

42. แสดงโหมดการบงัคบัรปูทรง(Geometric constraints) โดยใชคาํสัง่  Part Sketch Show
Constraints จะปรากฏสัญญลักษณการบังคับรูปทรงบนโปรไฟลสเกทช Profile2 ดังรูปที่
8.10 (ซาย)

43. เปลีย่นเปน 4 ววิพอรท โดยคลกิบนปุม  เพือ่ตรวจสอบเพือ่ใหทราบตาํแหนงของชิน้สวน
และสเกทช ววิพอรท Isometric จะปรากฏดงัรปูที ่8.10 (ขวา)

44. เริม่เฉอืนชิน้สวนออกจากตรงกลางระนาบสเกทชเดมิ 50 หนวย (ขางละ 25 หนวย) โดยใช
ระนาบสเกทชเดมิ โดยใชคาํสัง่ Part Sketched Features Extrude... จะปรากฏไดอะลอ็ค

รูปที่ 8.10

ชิน้สวนโซลดิ

Profile2
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Note

Extrusion Feature ขึน้มาบนจอภาพ ใหแนใจวาปุมเรดโิอ Cut ในฟลด Operation เปนปุม
ใชงาน  เลอืกปุมเรดโิอ Mid Plane พมิพคา 50 หนวยเขาไปในอดิทิบอกซ Distance คลกิ
OK ชิน้สวนจะถกูตดัเฉอืน จะปรากฏดงัรปูที ่8.11 (ซาย)

45. เริม่เขยีนหนาตดัโปรไฟลสเกทชของสวนบนของชิน้สวน โดยกอนอืน่ขยายววิพอรท Front ใหมี
ขนาดใหญเตม็จอภาพโดยคลกิบนววิพอรท Front แลวคลกิบนปุม 

46. สรางเลเยอรใหมสาํหรบัเกบ็โปรไฟลสเกทชชิน้ที ่3 ทีก่าํลงัจะสรางขึน้ โดยใชชือ่ Sketch3 มสีี
เขยีว Green หรอืสอีืน่ทีไ่มซ้าํกบัสสีเกทชเดมิ แลวกาํหนดใหเปนเลเยอรใชงาน

47. ใชพืน้ทีว่างบนววิพอรท Front ใชคาํสัง่ PLINE หรอื LINE และ ARC เขยีนเสนตรงและเสนโคง
คราวๆ ใหปรากฏดงัรปูที ่8.11 (ขวา)

48. จากรปูที ่8.11 (ขวา) แปลงเสนตรงและเสนโคงใหมทีส่รางในขอทีแ่ลวทัง้หมดใหเปนโปรไฟล
สเกทช โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Profile อกีครัง้ แลวคลกิตรงจดุที ่1 และ 2 เพือ่เลอืกเสน
ทัง้หมดแบบ Crossing จะปรากฏ Profile3 ขึน้มาบนเดสทอ็ปบราวเซอร

โดยปกติ กอนที่จะสรางโปรไฟลสเกทชใหมขึ้นมา หากโปรไฟลสเกทชที่จะสรางใหมไมไดอยูบนระนาบ
เดียวกันกับโปรไฟลสเกทชเดิม เราจะตองสรางระนาบสเกทชขึ้นมาใหมเสียกอน แตในแบบฝกหัดนี้เรา
สามารถใชระนาบสเกทชแรกที่เราสรางโปรไฟลสเกทช Profile1 เปนระนาบสเกทชในการสรางโปรไฟล
สเกทช Profile2 และ  Profile3 ไดทนัที

49. แสดงโหมดการบงัคบัรปูทรง โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Show Constraints จะปรากฏ
สญัญลกัษณการบงัคบัรปูทรงบนโปรไฟลสเกทช Profile3 ดงัรปูที ่8.12 (ซาย)

50. เนือ่งจากสเกทชนัน้จะตองเอยีงตามพืน้ผวิดานบนของชิน้สวนโซลดิ แตเราไมสามารถทีจ่ะ
ปรบัมมุของ Profile3 ใหเอยีงตามโซลดิได เนือ่งจากมเีสนตรง 3 ถกูบงัคบัใหอยูในแนวนอน
และแนวตั้ง ดังนั้นเราจะตองลบโหมดการบังคับดังกลาวออกไปเสียกอน โดยใชคําสั่ง

รูปที่ 8.112

1
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Part Sketch Delete Constraints แลวคลกิบนสญัญลกัษณ V บนเสนตรงแนวตัง้ทัง้สอง
และคลกิสญัญลกัษณ H บนเสนตรงแนวนอน สญัญลกัษณทัง้หมดจะหายไป

51. จากรปูที ่8. 12 (ซาย) เนือ่งจากเสนตรงในแนวตัง้ (3) และเสนตรงในแนวตัง้ (1) จะตองขนาน
กนัเสมอ ดงันัน้เราจงึควรจะบงัคบัเสนตรงทัง้สองใหขนานกนั โดยใชคาํสัง่  Part Sketch
Add Constraints Parallel แลวคลกิบนเสนตรงในแนวตัง้ทัง้สองบนสเกทช Profile3 จะ
ปรากฏสญัญลกัษณ P3 บนเสน (1) และสญัญลกัษณ P1 บนเสน (3) ดงัรปูที ่8.12 (ขวา)

รูปที่ 8.12

52. จากรปูที ่ 8.12 (ขวา) บงัคบัใหเสน (0) บนสเกทช Profile3 ใหอยูในแนวเดยีวกนักบัเสน 4
บนชิน้สวนโซลดิและบงัคบัใหเสน (3) บนสเกทช Profile3 อยูในแนวเดยีวกนักบัเสน 5 บน
ชิน้สวนโซลดิ โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Add Constraints Collinear แลวคลกิบนเสน
(0) และ 4 โปรไฟลสเกทช Profile3 จะเอยีงทาํมมุตามผวิดานบนของชิน้สวนโซลดิ โดยเสน
(0) และ 4 จะอยูในแนวเดยีวกนั แลวคลกิบนเสน (3) และ 5 จะทาํใหเสน (3) และ 5 อยูใน
แนวเดยีวกนัและจะทาํให Profile3 เลือ่นไปชดิมมุซายดงัรปูที ่8.13 (ซาย)

ชิน้สวนโซลดิ

Profile3

4

5

รูปที่ 8.13

53. จากรปูที ่8.13 (กลาง) เมือ่บงัคบัรปูทรงของสเกทช Profile3 เรยีบรอยแลว เริม่บงัคบัสเกทช
ดวยขนาด โดยใชคาํสัง่  Part Add Dimension จะปรากฏขอความดงันี้

1

2
3

4
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Select first object:  {คลกิบนเสนจดุที ่1}
Select second object or place dimension:  {คลกิตรงจดุที ่2 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <25.8207>: A

{พมิพ A เพือ่เลอืก Align เพือ่ปรบัเสนบอกขนาดใหเอยีงทาํมมุตาม}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <26.7316>: 36

{ปอนคาความยาวเสน 36 หนวย}
Select first object:  {คลกิบนเสนจดุที ่1}
Select second object or place dimension:  {คลกิบนเสนจดุที ่3}
Specify dimension placement: {คลกิตรงจดุที ่4 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <28.2943>:  A

{พมิพ A เพือ่เลอืก Align เพือ่ปรบัเสนบอกขนาดใหเอยีงทาํมมุตาม}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <29.2924>: 34

{ปอนคาความยาวเสน 34 หนวย จะปรากฏดงัรปูที ่8.13 (ขวา)}
Solved fully constrained sketch. {โปรไฟลสเกทช Profile 3 ถกูบงัคบัอยางสมบรูณแลว}

54. เปลีย่นเปน 4 ววิพอรท โดยคลกิบนปุม  เพือ่ตรวจสอบเพือ่ใหทราบตาํแหนงของชิน้สวน
และสเกทช Profile3 ววิพอรท Isometric จะปรากฏดงัรปูที ่8.14 (ซาย)

รูปที่ 8.14

55. เริม่เพิม่ความหนาใหกบั Profile3 ออกจากตรงกลางระนาบสเกทชเดมิ 30 หนวย โดยรวม
(Join)โปรไฟลสเกทช Profile3 เขาเปนชิ้นเดียวกันกับชิ้นสวนโซลิด  โดยใชคําสั่ง Part
Sketched Features Extrude... จะปรากฏไดอะลอ็ค Extrusion Feature  คลกิปุมเรดโิอ
Join ในฟลด Operation แลวคลกิปุมเรดโิอ Mid Plane พมิพคา 30 หนวยเขาไปในอดิทิบอกซ
Distance คลกิ OK ชิน้สวนจะปรากฏดงัรปูที ่8.14 (ขวา)
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Note

56. เริม่เขยีนหนาตดัโปรไฟลสเกทชของสวนบนของชิน้สวน โดยกอนอืน่ขยายววิพอรท Front ใหมี
ขนาดใหญเตม็จอภาพโดยคลกิบนววิพอรท Front แลวคลกิบนปุม 

57. สรางเลเยอรใหมสาํหรบัเกบ็โปรไฟลสเกทชชิน้ที ่3 ทีก่าํลงัจะสรางขึน้ โดยใชชือ่ Sketch3 มสีี
มวง Magenta หรอืสอีืน่ทีซ่้าํกบัสสีเกทชเดมิได แลวกาํหนดใหเปนเลเยอรใชงาน

58. ใชพืน้ทีว่างบนววิพอรท Front แลวเขยีนเสนตรงและเสนโคงคราวๆ ดวยคาํสัง่ CIRCLE และ
LINE แลวตดัดวยคาํสัง่ TRIM (หรอืจะใชคาํสัง่ PLINE กไ็ด) ใหปรากฏดงัรปูที ่8.15 (ซาย)

59. จากรปูที ่8.15 (ซาย) แปลงเสนตรงและเสนโคงใหมทีส่รางในขอทีแ่ลวทัง้หมดใหเปนโปรไฟล
สเกทช โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Profile อกีครัง้ แลวคลกิตรงจดุที ่1 และ 2 เพือ่เลอืกเสน
ทัง้หมดแบบ Crossing จะปรากฏ Profile4 ขึน้มาบนเดสทอ็ปบราวเซอร

60. แสดงโหมดการบงัคบัรูปทรง โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Show Constraints จะปรากฏ
สญัญลกัษณการบงัคบัรปูทรงบนโปรไฟลสเกทช Profile4 ดงัรปูที ่8.15 (ขวา) แสดงใหเหน็
โหมดการบงัคบัทีโ่ปรแกรมสรางมาให

61. จากรปูที ่8.15 (ขวา) บงัคบัรปูทรง Profile4 เขากบัชิน้สวนโซลดิ โดยกาํหนดใหจดุศนูยกลาง
ของสวนโคง (3) ของ Profile4 ตรงกบัจดุศนูยกลางของสวนโคง 4 ของชิน้สวนโซลดิ โดยใช
คาํสัง่ Part Sketch Add Constraints Concentric แลวคลกิจดุที ่3 และ 4 ตามลาํดบั
โปรไฟลสเกทช Profile4 จะเคลือ่นยายเขาไปอยูภายในชิน้สวนโซลดิ โดยจดุศนูยกลางของ
สวนโคง 3 และ 4 จะถกูบงัคบัใหตรงกนัพอดี

62. เมือ่บงัคบัรูปทรงของสเกทช Profile4 เรยีบรอยแลว เริม่บงัคบัสเกทช Profile4 ดวยขนาด โดย
ใชคาํสัง่  Part Add Dimension แลวใหขนาดเชงิเสนกบัเสนตรงในแนวนอนดานลางเทากบั
38 หนวยและใหขนาดสวนโคงรศัม ี12.5 หนวย ใหปรากฏดงัรปูที ่8.16 (ซาย)

เนือ่งจากสวนโคงทัง้สองของ Profile4 ถกูบงัคบัเขากบัเสนตรงในแนวนอนในโหมด Tangent ทัง้หมด เมือ่รศัมี
ของสวนโคงหนึง่เปลีย่นแปลง รศัมขีองสวนโคงอกีอนัหนึง่จะเปลีย่นตามไปดวย

รูปที่ 8.152

1
4

3
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Note

Note

63. เมือ่ Profile4 ถกูบงัคบัอยางสมบรูณแลว(Fully constrained) ใหเปลีย่นเปน 4 ววิพอรท โดย
คลกิบนปุม  เพือ่ตรวจสอบเพือ่ใหทราบตาํแหนงของชิน้สวนและสเกทช Profile4 ววิพอรท
Isometric จะปรากฏดงัรปูที ่8.16 (ขวา) สงัเกตวุา Profile4 อยูตรงกลางระหวางชิน้สวนพอดี

กอนทีจ่ะเริม่ตดัเฉอืนชิน้สวนโซลดิ โดยใชสเกทช Profile4 เราพจิารณาดวูา เราจะใชคาํสัง่ Part Sketched
Features Extrude... ในโหมดใด ถาดจูากรปู 8.16 แลวสามารถบอกไดทนัทวีาควรใชโหมด Mid Plane
แตจะกาํหนด Distance เทาใดนัน้ เราสามารถยอนกลบัไปดคูาความหนาของ ExtrusionMidplane1 วาใชคา
เทาใด แลวจึงนําคานั้นมากําหนดใน Distance หากมีการแกไขไขความหนาของ ExtrusionMidplane1
จะทําใหการตัดเฉือนดวย Profile4 ไมเปลี่ยนแปลงตามไปดวย ดังนั้น เราจึงควรที่จะใชตัวแปรซึ่งเก็บคา
ความหนาของ ExtrusionMidplane1 แทน ดวยวธินีีห้าก ExtrusionMidplane1 เปลีย่นแปลง Profile4 กจ็ะ
เปลี่ยนแปลงตามไปดวย

64. ใชคาํสัง่ Part Sketch Dimension As Parameters เสนบอกขนาดจะแสดงตวัแปรแทนคา
ของเสนบอกขนาด

65. คลกิบนววิพอรท Top (มมุซายลาง) แลวคลกิขวาบน ExtrusionMidplane1 บนเดสทอ็ปบราว
เซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Edit บนชิน้สวนโซลดิจะปรากฏเสนบอกขนาดแสดงตวัแปรของความ
กวางของชิน้สวนโซลดิดงัรปูที ่8.17 (ซาย) ในทีน่ีค้อื d9 จาํชือ่ตวัแปร d9 นีไ้ว

รูปที่ 8.16

รูปที่ 8.17

ชือ่ตวัแปร d9 หมายถงึตวัแปรลาํดบัที ่9 ทีโ่ปรแกรมไดสรางขึน้ บางครัง้อาจจะไมตรงกนักบัตวัแปรทีป่รากฏ
ในรปูที ่8.17 (ซาย) ถาหากตวัแปรปรากฏเปนอยางอืน่ อาท ิเชน d10 ใหจาํตวัแปร d10 ไปใชงานแทน

1

2
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66. เริ่มเฉือนชิ้นสวนออกจากตรงกลางระนาบสเกทชทะลุออกตลอดแนว โดยใชคําสั่ง Part
Sketched Features Extrude... จะปรากฏไดอะลอ็ค Extrusion Feature ขึน้มาบนจอภาพ
ใหแนใจวาปุมเรดโิอ Cut ในฟลด Operation เปนปุมใชงาน  เลอืกปุมเรดโิอ Mid Plane พมิพ
ตวัแปร d9 หนวยเขาไปในอดิทิบอกซ Distance คลกิ OK ชิน้สวนจะถกูตดัเฉอืน จะปรากฏ
ดงัรปูที ่8.17 (ขวา)

67. ใชคาํสัง่ Part Sketch Dimension As Numbers เสนบอกขนาดจะแสดงคาตวัเลขของ
เสนบอกขนาดเชนเดมิ

68. จากรปูที ่8.17 (ขวา) เจาะรชูิน้สวน โดยใชคาํสัง่ Part Placed Features Hole... จะปรากฏ
ไดอะลอ็ค Hole Feature ดงัรปูที ่8.18 ใหเลอืกจดุศนูยกลางเดยีวกนั Concentric ในฟลด
Placement เลอืกเจาะแบบสวานธรรมดา Drilled ในฟลด Operation เลอืกความลกึแบบเจาะ
ทะลุ Through ในฟลด Termination พิมพเสนผาศูนยกลางรูเจาะ 16 ในอิดิทบอกซ Dia
แลวคลกิบนปุม Apply จะปรากฏขอความดงันี้

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>: {คลกิบนเสน
โคงบนชิน้สวนโซลดิตรงจดุที ่1 เพือ่เลอืกระนาบในการเจาะร}ู

Select concentric edge: {คลกิบนเสนโคงบนชิน้สวนโซลดิตรงจดุที ่1}
worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>: {คลกิขวาหรอื

Q จะปรากฏดงัรปูที ่8.19 (ซาย) และบนเดสทอ็ปบราเซอรจะปรากฏชือ่ Hole1}

69. ทาํซ้าํในขอ 68 เพือ่เจาะรอูกีรหูนึง่ขนาดเสนผาศนูยกลางเทากบั 12.5 หนวย โดยใชคาํสัง่และ
ตัวเลือกตางๆ เหมือนขอที่แลว แตกําหนด Dia เทากับ 12.5 แลวคลิกตรงสวนโคงของ

รูปที่ 8.18
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รูปที่ 8.19

โซลดิตรงจดุที ่2 ในรปูที ่8.17 (ขวา) จะปรากฏรเูจาะตลอดความหนาของชิน้สวนดงัรปูที ่8.19
(ขวา) บนเดสทอ็ปบราเซอรจะปรากฏชือ่ Hole2

70. ขยายววิพอรท Isometric ใหมขีนาดใหญเตม็จอภาพโดยคลกิบนววิพอรท Isometric แลว
คลกิบนปุม 

71. คลกิบนปุมไอคอน  Display Hidden Lines เพือ่ตรวจสอบความถกูตองของชิน้สวนโซลดิ
โดยซอนเสนทีถ่กูบงั แลวคลกิบนปุม  Display Wireframe เพือ่แสดงเสนโครงลวดของ
ชิน้สวนโซลดิเชนเดมิ

72. จากรปูที ่ 8.19 (ขวา) เริม่สรางสวนโคงมมุมน(Fillet)รศัมคีงที ่ โดยใชคาํสัง่ Part Placed
Features Fillet... จะปรากฏไดอะลอ็ค Fillet ขึน้มาบนจอภาพ เลอืก Constant แลวพมิพ
รศัมเีทากบั 8 หนวย ในอดิทิบอกซ Radius แลวคลกิปุม Apply จะปรากฏขอความ Select
edges: ใหคลกิบนเสนขอบตรงจดุที ่1 เมือ่ปรากฏขอความ Select edges: อกีครัง้ ใหคลกิขวา
หรอื Q สวนโคงมมุมนจะถกูสรางขึน้และบนเดสทอ็ปบราเซอรจะปรากฏชือ่ฟเจอร Fillet1

73. จากรปูที ่8.19 (ขวา) สรางสวนโคงมมุมน(Fillet)แบบรศัมแีปรผนั โดยใชคาํสัง่ Part Placed
Features Fillet... แลวเลือก Cubic แลวคลิกบนปุม Apply จะปรากฏขอความ Select
edges: ใหคลกิบนเสนขอบตรงจดุที ่2 จะปรากฏ R=* บนจดุเวอรเทกซทกุจดุของเสนขอบ
ดงัรปูที ่8.20 (ซาย) ใหคลกิบน R=* แลวเปลีย่นคา R=* เปน 2,4,5,10,10,5,4 ตามลาํดบัหมนุ
ตามเขม็นาฬกาดงัรปูที ่8.20 (ขวา) เสรจ็เรยีบรอยแลวคลกิขวา จะปรากฏดงัรปูที ่8.21 (ซาย)

1
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รูปที่ 8.20
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74. จากรปูที ่ 8.21 (ซาย) สรางสวนโคงมมุมนรศัมคีงที ่ โดยใชคาํสัง่ Part Placed Features
Fillet... เลอืก Constant แลวพมิพรศัมเีทากบั 2 หนวยในอดิทิบอกซ Radius แลวคลกิปุม

Apply จะปรากฏขอความ Select edges: ใหคลกิบนเสนขอบตรงจดุที ่1 และจดุที ่2 แลวคลกิ
ขวาหรอื Q สวนโคงมมุมนจะถกูสรางขึน้และบนเดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏชือ่ Fillet3

75. จากรปูที ่ 8.21 (ซาย) สรางสวนโคงมมุมนรศัมคีงที ่ โดยใชคาํสัง่ Part Placed Features
Fillet... เลอืก Constant แลวพมิพรศัมเีทากบั 5 หนวยในอดิทิบอกซ Radius แลวคลกิปุม

Apply จะปรากฏขอความ Select edges: ใหคลกิบนเสนขอบตรงจดุที ่3 แลวคลกิขวาหรอื
Q สวนโคงมมุมนจะถกูสรางขึน้ดงัรปูที ่8.21 (กลาง) และบนเดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏ
ชือ่ฟเจอร Fillet4 ดงัรปูที ่8.21 (ขวา)

76. คลกิปุมไอคอน  Display Hidden Lines เพือ่ตรวจสอบความถกูตองครัง้สดุทายของชิน้สวน
โซลดิ แลวคลกิปุม  Toggle Shading เพือ่แรเงาชิน้สวนโซลดิจะปรากฏดงัรปูที ่8.22

รูปที่ 8.21

1
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รูปที่ 8.22

เปนอนัวาเราไดสรางชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิแบบงายๆ ขึน้มาสาํเรจ็เรยีบรอยแลว หากตองการแกไขปรบัแตง
ฟเจอรใดๆ ของชิน้สวนโซลดิ เรากส็ามารถคลกิขวาบนชือ่ฟเจอรบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Edit หรอื
Edit Sketch จะปรากฏเสนบอกขนาดขึ้นมาบนสวนตางๆ ของโซลิดหรือจะปรากฏไดอะล็อคของฟเจอรนั้น
ซึง่เราสามารถแกไขไดตามตองการ (ใชคาํสัง่ Part Change Dimension เพือ่แกไขคาของเสนบอกขนาด)


