
บทที ่6     การสรางแบบแปลนการประกอบแยกชิน้สวน(Assembly)

นอกจากความสามารถในการขึน้รปูชิน้สวนแบบพาราเมตรกิโซลดิแลว เรายงัสามารถทีจ่ะนาํชิน้สวนโซลดิหลายๆ
ชิน้ในไฟลแอสเซมบลใีชงานหรอืนาํชิน้สวนจากพารทไฟล(Part file)อืน่ๆ เขามาประกอบกนัในสภาพแวคลอมของ
แอสเซมบลี เพื่อที่จะนําการประกอบของชิ้นสวนตางๆ ไปสรางแบบแปลนภาพประกอบแยกสวน 2 มิติ (2D
Assembly drawing)

หลกัการสรางภาพประกอบแยกชิน้สวน
ในการสรางแอสเซมบลีซึ่งประกอบของชิ้นสวนพาราเมตริกโซลิดหลายๆ ชิ้นสวน
มีการจัดโครงสรางเปนแอสเซมบลีหลัก(Main Assembly)และแอสเซมบลียอย
(Subassembly) โดยทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให เมือ่ใชคาํสัง่ File New จะปรากฏ
แอสเซมบลีหลักขึ้นมาในสภาพแวคลอม Assembly เพียงอันเดียว หากเราสราง
ชิ้นสวนพาราเมตริกโซลิดขึ้นในสภาพแวคลอมนี้ ชิ้นสวนที่ถูกสรางขึ้นจะกลายเปน
สวนประกอบของแอสเซมบลีหลักไปในทันที หากมีการสรางชิ้นสวนใหมขึ้นมาอีก
ชิน้สวนใหมกเ็ปนสวนประกอบของแอสเซมบลหีลกัเชนเดยีวกนั จนกวาจะมกีารสราง
แอสเซมบลยีอยขึน้มา แลวกาํหนดใหเปนแอสเซมบลใีชงาน เมือ่มกีารสรางชิน้สวน
ขึน้มาใหม ชิน้สวนใหมกจ็ะเปนสวนประกอบยอยของแอสเซมบลยีอยหรอืแอสเซมบลี
ใชงานนัน้
โดยทัว่ไปเราจะประกอบชิน้สวนตามระดบัชัน้ของความสมัพนัธเสยีกอน ดงัตวัอยาง
ในรูปที่ 6.1  เราจะประกอบชิ้นสวน PPULLEY_1, DPULLEY_2,NUT3_1, และ

แอสเซมบลหีลกั
แอสเซมบลยีอย

รูปที่ 6.1
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WASHER3_1 เขาดวยกนัเสยีกอน  เนือ่งจากชิน้สวนทีก่ลาวมาทัง้หมด เปนสวนประกอบของแอสเซมบลยีอย
SUBPULLY แลวจึงประกอบชิ้นสวน BRACKET_1, PULLEY4_1, NUT2_1, BUSHING_1, DPULLEY_1,
NUT3_3, PPULLEY_2 รวมทัง้แอสเซมบลยีอย SUBPULLY เขากบัแอสเซมบลหีลกั PULLYASM
การสรางแอสเซมบลีหลักและแอสเซมบลียอยนั้นอาศัยหลักการประกอบของวัตถุนั้นจริงๆ ตัวอยาง เชน
เครือ่งยนตเครือ่งหนึง่มชีิน้สวนประกอบกนัอยูจาํนวนมาก เราสามารถแยกชิน้สวนทีป่ระกอบกนัอยูออกเปนกลุมๆ
อาท ิเชน กลุมของเสือ้สบูและอปุกรณจบัยดึตางๆ  กลุมของระบบผลติกาํลงังานซึง่ประกอบดวยเพลาขอเหวีย่ง
แบริง่ กานสบู สลกัลกูสบูและลกูสบู กลุมของระบบควบคมุการปด/เปดของลิน้ซึง่ประกอบดวยเฟองขบั เพลา
ลกูเบีย้ว กระเดือ่งกดลิน้ ลิน้ไอดแีละลิน้ไอเสยี  กลุมของระบบจานจาย กลุมของชิน้สวนระบบปมน้าํมนัหลอลืน่
กลุมของชิ้นสวนระบบปมน้ํามันเชื้อเพลิงและอื่นๆ เปนตน ในลักษณะที่กลาวมานี้ เราสามารถที่จะสราง
แอสเซมบลหีลกัซึง่มชีิน้สวนเสือ้สบูและอปุกรณจบัยดึและมแีอสเซมบลยีอยหลายๆ กลุมเปนสวนประกอบได อาทิ
เชน กลุมระบบผลิตกําลังงาน  กลุมของระบบควบคุมการปด/เปดของลิ้น กลุมของระบบจานจาย  กลุมของ
ชิน้สวนระบบปมน้าํมนัหลอลืน่ กลุมของชิน้สวนระบบปมน้าํมนัเชือ้เพลงิ เปนตน นอกจากนี ้ภายในแอสเซมบลี
ยอยอาจจะมแีอสเซมบลยีอยตอไปไดอกี อาท ิเชน กลุมของระบบจานจายไฟ จะมชีิน้สวนยอยตางๆ ทีป่ระกอบ
ขึน้เปนจานจาย อาท ิเชน เรอืนจานจาย เฟองขบั แกนโรเตอร และอืน่ๆ เปนตน
ในทางปฏบิตั ิ เราจะประกอบชิน้สวนยอยของของจานจายไฟซึง่เปนแอสเซมบลยีอยใหเสรจ็เปนชดุไวกอน แลว
จงึนาํจานจานไฟทีป่ระกอบเปนแอสเซมบลยีอยแลว เขาไปประกอบเขากบัเสือ้สบูในแอสเซมบลหีลกัอกีทอดหนึง่
Mechanical Desktop กใ็ชหลกัการเดยีวกนักบัแนวทางทีป่ฏบิตัจิรงิ ในสภาพแวคลอม Assembly สามารถจะ
มีแอสเซมบลียอยไดไมจํากัด ภายในแอสเซมบลียอยจะมีชิ้นสวนที่ประกอบเขาดวยกันเปนชุด อาจจะมี
แอสเซมบลียอยหลายๆ ชุดก็ได เมื่อประกอบแอสเซมบลียอยเขาชุดกันเสร็จเรียบรอยทุกชุดแลว จึงนํา
แอสเซมบลียอยตางๆ และชิ้นสวนที่อยูในแอสเซมบลีหลักมาประกอบเขาดวยกัน เพื่อทําใหเกิดความสัมพันธ
ระหวางชิน้สวนตางๆ เพือ่ทีเ่ราจะสามารถสรางแบบแปลนแสดงภาพประกอบแยกสวนไดโดยอตัโนมตัิ
ในสภาพแวคลอม Assembly เราสามารถทีจ่ะสรางชิน้สวนใหมหรอืสอดแทรกชิน้สวนตางๆ จากพารทไฟล(Part
File)เขามาประกอบเปนแอสเซมบล ี เพือ่ทีจ่ะสามารถสรางแบบแปลนแสดงภาพประกอบแยกชิน้สวนได

สญัญลกัษณองศาของความเปนอสิระ
Degrees of Freedom, DOF

รูปที่ 6.2

2

ในการประกอบชิ้นสวนเขาดวยกัน เพื่อที่จะสรางแบบแปลน
แสดงภาพประกอบแยกชิน้สวน มสีิง่ทีเ่ราควรทราบอยางหนึง่
คอื DOF หรอื Degrees of Freedom หรอืเรยีกวาองศาหรอื
ระดบัความเปนอสิระ  ชิน้สวนทกุชิน้ใน Mechanical Desktop
หากยังไมถูกจํากัด(Constrained)จะมีองศาความเปนอิสระ
ของตําแหนงและการหมุนรอบแกน(ยกเวนชิ้นสวนแรก) ทุก
ครัง้ทีม่กีารบงัคบั(Constrain)ชิน้สวน 2 ชิน้เขาดวยกนัองศา
ความเปนอสิระจะลดลงหนึง่ระดบัหรอืมากกวา   ถาชิน้สวน
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Note

รูปที่ 6.3

รูปที่ 6.4

ถกูบงัคบัเขาดวยกนัอยางเตม็ทีแ่ลว(Fully constrained part) ชิน้สวนนัน้จะไมสามารถเคลือ่นทีแ่ละหมนุไดเลย
องศาความเปนอสิระ ซึง่ชิน้สวนสามารถทีจ่ะเคลือ่นทีห่รอืหมนุไดมทีัง้หมด 6 ระดบั ซึง่ 3 ระดบัเปนการเคลือ่นที่
ตามแนวแกนและอกี 3 ระดบัเปนการหมนุรอบแกน สญัญลกัษณความเปนอสิระของการเคลือ่นทีต่ามแนวแกน
จะยอมใหชิน้สวนเคลือ่นทีต่ามทศิทางของเวคเตอรทีช่ีน้าํเทานัน้ สวนสญัญลกัษณความเปนอสิระของการหมนุ
รอบแกนจะยอมใหชิน้สวนหมนุไดตามสญัญลกัษณทีป่รากฏบนแกนใดๆ เทานัน้

หลงัจากทีม่กีารบงัคบั(Constraint)ชิน้สวนเขาดวยกนัแลว เราสามารถ
เรยีกสญัญลกัษณ DOF ของชิน้สวนนัน้ใหปรากฏบนพืน้ทีว่าดภาพได
โดยคลิกขวาบนชื่อชิ้นสวนที่ตองการใหปรากฏสัญญลักษณ DOF
แลวเลอืกคาํสัง่ DOF symbol จากเคอรเซอรเมนู

จากรปูที ่6.4 สลกั (2), (3), (4), (5) ถกูบงัคบั(Constrained)
เขากบัรเูจาะบนฐาน (1) สงัเกตวุาสญัญลกัษณ DOF ของ
สลักแตละตัว เหลือเพียงการหมุนรอบแนวแกน Z เทานั้น
และสลักทั้งหมดไมสามารถเคลื่อนไดในแนวแกน X,Y,Z
เนือ่งจากไมมสีญัญลกัษณ DOF แสดงแนวแกนการเคลือ่น
ที่สีน้ําเงินปรากฏอยูบนสลักตัวใดตัวหนึ่งเลย เสนประและ
หัวลูกศรสีแดงแสดงแนวแกนที่เราจะสามารถสรางภาพ
ประกอบแยกสวนของสลักทั้งหมดกับรูเจาะบนฐานได
ไมวาเราจะเคลือ่นยายหรอืหมนุฐานไปในทศิทางใดใน 3 มติิ
กต็าม สลกัทัง้หมดจะเคลือ่นยายหรอืหมนุตามไปดวย  เนือ่ง
จากสลกัทัง้หมดถกูบงัคบัเขากบัฐานแลว

หากขนาดของสัญญลักษณ DOF ที่ปรากฏบนพื้นที่วาดภาพเล็กหรือใหญจนเกินไป เราสามารถใชคําสั่ง
Assist Desktop Preferences... แลวเพิม่หรอืลดคา Percentage of viewport size ในฟลด Desktop
Symbol Size

สัญญลักษณองศาความเปนอิสระจะปรากฏบนชิ้นสวนโดยมีตัวเลขภายในวงกลมซึ่งบอกลําดับการสรางหรือ
อางองิชิน้สวนนัน้เขามาในโหมดแอสเซมบล ีชิน้สวนแรกทีส่รางขึน้หรอือางองิขึน้มาใชงาน จะปรากฏเพยีงตวัเลข
ภายวงกลมไมปรากฏสญัญลกัษณ DOF ซึง่แสดงแนวแกนหรอืแสดงการหมนุใดๆ นัน่หมายถงึหากมกีารบงัคบั
(Constraint)ชิน้สวนอืน่ๆ เขากบัชิน้สวนแรก ชิน้สวนแรกจะอยูในตาํแหนงคงทีเ่สมอ ชิน้สวนอืน่ๆ จะเคลือ่นยาย
หรอืหมนุเขามาหาชิน้สวนแรกเสมอ
ในทางปฏบิตัเิราใชสญัญลกัษณ DOF ชวยในการตรวจสอบการบงัคบั(Constraint)ชิน้สวนสองชิน้เขาดวยกนั
เพือ่ทีจ่ะตรวจดวูาชิน้สวนทัง้สองประกอบกนัอยูตามทีเ่ราตองการหรอืไม
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Note

รูปที่ 6.5 จากรปูที ่6.5 ชิน้สวน (2) ถกูบงัคบัใหเคลือ่นทีไ่ดบนระนาบ
ดานบนของชิน้สวน (1) เทานัน้ สญัญลกัษณ DOF บน
ชิน้สวน (2) แสดงเวคเตอรการเคลือ่นทีไ่ดอยางอสิระบน
ระนาบ XY หรือระนาบดานบนของชิ้นสวน (1) แตไม
สามารถเคลือ่นทีข่ึน้ลงในแนวแกน Z ได เนือ่งจากปราศ
จากเวคเตอรสีน้ําเงินชี้ตามแนวแกน Z  เสนประและหัว
ลูกศรสีแดงที่ปรากฏในแนวแกน Z ไมใชเวคเตอรแสดง
ทิศทางการเคลื่อนที่ แตเปนเครื่องชี้ใหเราทราบวาเรา
สามารถปรบัเปลีย่นระยะหาง (Offset)ระหวางชิน้สวนทัง้

สองตามแนวแกน Z ได สงัเกตวุาชิน้สวน (2) ยงัสามารถหมนุไดในแนวแกน Z ดวย ในการบงัคบัชิน้สวน (2) เขา
กบัรเูจาะของฐาน (1) ดวยวธินีี ้จงึเปนวธิทีีไ่มถกูตอง เนือ่งจากชิน้สวน (2) ยงัสามารถเคลือ่นทีห่นอีอกจากรเูจาะ
บนฐาน (1) ไดอยางอสิระ การบงัคบัชิน้สวนทัง้สองจงึยงัไมเสรจ็สมบรูณ ซึง่ตางจากการบงัคบัชิน้สวนในรปูที ่6.4
ซึง่เปนการบงัคบัชิน้สวนทีส่มบรูณ

ในการประกอบชิน้สวนเขาดวยกนั เมือ่มกีารบงัคบัการเคลือ่นทีห่รอืการหมนุระหวางชิน้สวนแลว เราสามารถ
ใชคาํสัง่ MOVE หรอื ROTATE เพือ่เคลือ่นยายชิน้สวนทีถ่กูบงัคบัออกจากกนัได เมือ่ใดกต็ามทีเ่ราใชคาํสัง่
Assembly Assembly Update หรือคลิกบนปุมไอคอน  ชิน้สวนทีถ่กูบงัคบัจะกลบัเขาประกอบกนั
โดยอตัโนมตัเิชนเดมิ

 ขัน้ตอนทัว่ไปในการสรางแบบแปลนภาพประกอบแยกชิน้สวน
เพือ่ใหเราไดเขาใจในภาพรวมของการสรางแบบแปลนภาพประกอบแยกชิน้สวนซึง่โดยทัว่ไปแลวมขีัน้ตอนดงันี้

1. สรางชิ้นสวนหรืออางอิงชิ้นสวนจากไฟลภายนอกเขามาใชงานตั้งแตสองชิ้นขึ้นไปในสภาพ
แวคลอม Assembly

2. ใชคาํสัง่ AMMATE, AMFLUSH, AMANGLE หรอืคาํสัง่ AMINSERT ในการบงัคบัชิน้สวน
ตางๆ เพือ่ประกอบชิน้สวนใหอยูในตาํแหนงทีใ่ชงานจรงิ

3. เขาสูสภาพแวคลอม Scene เพือ่สรางฉากเพือ่กาํหนดระยะแฟคเตอรการแยกชิน้สวนออก
จากกนั(Explosion Factor) กาํหนดระยะเยือ้ง(Tweak)และสรางเสนแสดงการประกอบชิน้
สวน(Trail)

4. เขาสูสภาพแวคลอม Drawing กําหนดมาตรฐานในสรางภาพฉาย โดยใชคําสั่ง Symbol
Standards...

5. สรางภาพฉายที่ใชเปนฐาน(Base)ในการสรางภาพไอโซเมตริกของภาพประกอบแยกชิ้น
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สวนและสรางภาพฉายไอโซเมตรกิของภาพประกอบแยกชิน้สวน
6. เพิม่เตมิขอมลูแอตทรบิวิตของชิน้สวนเขาในรายการวสัด(ุBill of Materials)
7. สรางตารางรายการชิน้สวน(Parts List)โดยใชคาํสัง่ Place Part List...
8. สรางบอลลนูแสดงตาํแหนงของชิน้สวนเชือ่มโยงขอมลูบนตารางรายการชิน้สวน โดยใชคาํสัง่

Place Balloons...
ในการสรางแบบแปลนภาพประกอบแยกชิน้สวน สวนทีส่าํคญัอยู 2 สวนคอืการบงัคบั(Constraint)ชิน้สวนตางๆ
ใหประกอบกนัอยางถกูตองตามสภาพทีป่ระกอบกนัสาํเรจ็จรงิๆ ในขอ 2 และการสรางฉาก(Scene)ทีก่าํหนดระยะ
แฟคเตอรการแยกชิน้สวนออกจากกนั(Explosion Factor) ในขอ 3 หากขาดสวนใดสวนหนึง่แลว เราจะไมสามารถ
สรางแบบแปลนภาพประกอบแยกชิน้สวนไดเลย
กอนทีเ่ราจะเริม่สรางแบบแปลนภาพประกอบแยกชิน้สวน เราควรทีจ่ะรูจกัวธิกีารใชคาํสัง่ตางๆ ในการสรางภาพ
ประกอบแยกสวนทัง้หมดเสยีกอน ซึง่คาํสัง่ทีเ่กีย่วของในการสรางภาพประกอบแยกสวนมรีายละเอยีดดงัตอไปนี้

  Assembly Catalog...  AMCATALOG
ใชคําสั่งนี้สําหรับนําไฟลชิ้นสวน(Part file)ชิ้นเดียวหรือไฟลชิ้นสวนหลายๆ ชิ้น(Assembly file)ที่ถูกบันทึกใน
ฟอรแมต .dwg สอดแทรกเขามาใชงาน เพือ่สรางภาพประกอบแยกชิน้สวน(Assembly)

รูปที่ 6.6
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เมือ่ใชคาํสัง่ Assembly Catalog... หรอืคลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ AMCATALOG หรอืคลกิขวาบน
พืน้ทีว่างบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Attach Part / Subassembly จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่6.6
เมือ่เขามายงัไดอะลอ็คดงักลาว สงัเกตวุาเราอยูในแถบคาํสัง่ External ซึง่เราใชแถบคาํสัง่นีส้าํหรบัอางองิหรอื
สอดแทรกไฟลชิ้นสวนหรือไฟลแอสเซมบลีจากภายนอกเขามาใชงาน โดยกอนอื่นเราจะตองบอกใหโปรแกรม
ทราบวาไดเรค็ตอรีท่ีจ่ดัเกบ็ไฟลชิน้สวนและไฟลแอสเซมบลอียูทีใ่ดในฮารดดสิค โดยคลกิขวาบนพืน้ทีว่างในชอง
หนาตาง Directories แลวเลอืกคาํสัง่ Add Directory... จากเคอรเซอรเมน ูแลวคนหาไดเรค็ตอรีท่ีจ่ดัเกบ็ไฟล
.dwg ที่บันทึกชิ้นสวนพาราเมตริกโซลิดหรือแอสเซมบลี เราสามารถเพิ่มไดเร็คตอรี่มากกวาหนึ่งไดเร็คตอรี่
หากตองการนาํไดเรค็ตอรีอ่อกจากไดอะลอ็ค ใหคลกิบนไดเรค็ตอรี ่แลวเลอืกคาํสัง่ Release Directory เพือ่ยกเลกิ
ไดเรค็ตอรีน่ัน้หรอืเลอืกคาํสัง่ Release All เพือ่ยกเลกิไดเรค็ตอรีท่ัง้หมด

Note

Note

รูปที่ 6.7

เมือ่เพิม่ไดเรค็ตอรีเ่ขามาแลวคลกิบนไดเรค็ตอรีน่ัน้ ชองหนาตาง Part
and Subassembly Definitions จะปรากฏรายชือ่ไฟลทัง้หมดทีอ่ยูใน
ไดเรค็ตอรีใ่ชงานเปนสเีทาเขม (ชือ่ไฟลสเีทาเขมหมายถงึยงัมไิดอางองิ
ไฟลใดๆ เขามาใชงาน) หากเราตองที่จะอางอิงไฟลชิ้นสวนหรือไฟล
แอสเซมบลีใดๆ เขามาใชงาน ใหคลิกขวาบนชื่อไฟลนั้น จะปรากฏ
เคอรเซอรเมนดูงัรปูที ่ 6.7 ใชคาํสัง่ Attach เพือ่อางองิไฟลทีถ่กูเลอืก
เขามาใชงาน เมือ่ปรากฏขอความ Select insertion point: ใหคลกิ ณ

ตาํแหนงใดๆ ทีต่องการอางองิไฟลชิน้สวนหรอืไฟลแอสเซมบลเีขามาใชงาน นอกจากนีเ้รายงัสามารถทีจ่ะเรยีงชือ่
ไฟลตามลําดับตัวอักษร(Sort Alphabetical)หรือเรียงตามวันที่ของไฟล(Sort Chronological)ที่ปรากฏบน
ไดอะลอ็คหรอืใชเปนฟวเตอรเพือ่แสดงเฉพาะไฟลทีถ่กูอางองิเขามา(Attached Only)ใหปรากฏบนไดอะลอ็ค

การอางอิงไฟลชิ้นสวน(Part file)หรือไฟลแอสเซมบลี(Assembly file)เขามาใชงานดวยคําสั่ง Attach นี้
ไมไดมีการสอดแทรกชิ้นสวนหรือแอสเซมบลีเขามาจริงๆ ตนฉบับของไฟลก็คงยังถูกจัดเก็บอยูที่เดิม เปน
เพยีงการอางองิขอมลูเขามาใชงานเทานัน้ หากตองการแกไขเปลีย่นแปลงชิน้สวนหรอืแอสเซมบลทีีอ่างองิ
เขามา เราจะตองเปดไฟลตนฉบับของชิ้นสวนหรือแอสเซมบลีนั้นออกมาทําการแกไข จึงจะมีผลเปลี่ยน
แปลงในไฟลทีถ่กู Attach โดยอตัโนมตัิ

เมือ่อางองิไฟลชิน้สวนเขามาใชงานดวยคาํสัง่ Attach ไอคอนของชิน้สวนจะปรากฏ  ซึง่บอกใหเราทราบ
วาชิน้สวนนีอ้างองิมาจากภายนอกไมไดเปนสวนประกอบของไฟลใชงานจรงิๆ เมือ่อางองิไฟลแอสเซมบลเีขา
มาใชงานดวยคาํสัง่ Attach ไอคอนของชิน้สวนจะปรากฏ  ซึง่บอกใหเราทราบวาแอสเซมบลนีีอ้างองิมา
จากภายนอกไมไดเปนสวนประกอบของไฟลใชงานจริงๆ หากตองการแกไขชิ้นสวนหรือแอสเซมบลีที่มีรูป
ไอคอนทีอ่ยใูนสีเ่หลีย่มจตัรุสัสเีขยีวนี ้ตองเปดไฟลตนฉบบัออกมาแกไขเทานัน้
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Note

รูปที่ 6.8

เมื่อไฟลชิ้นสวนหรือไฟลแอสเซมบลีถูกอางอิงเขา
มาใชงานแลว จะปรากฏแถบสีขาวบนชื่อไฟล ซึ่ง
บอกใหเราทราบวาไฟลนั้นถูกอางอิงมาจากภาย
นอก หากเราคลิกขวาบนชื่อไฟลที่มีแถบสีขาวนั้น
จะปรากฏเคอรเซอรเมนู ซึ่งเราสามารถที่จะคัด
ลอก(Instance) เปลี่ยนชื่อ(Rename Definition)
ชิ้นสวนหรือชื่อแอสเซมบลีที่จะใชในฐานขอมูล

รายการวสัด(ุBill of Materials) แปลงชิน้สวนหรอืแอสเซมบลเีขามาใชงานเตม็ตวั(Localize)โดยตดัความสมัพนัธ
ระหวางไฟลตนฉบบัออกไป ซึง่จะทาํให เราสามารถแกไขเปลีย่นแปลงชิน้สวนหรอืแอสเซมบลใีนไฟลใชงานได
ทันที เราสามารถที่จะถอด(Detach)ชิ้นสวนหรือแอสเซมบลีที่ถูกเลือกออกจากไฟลใชงาน ซึ่งจะทําใหชิ้นสวน
อนิสแตนซและแอสเซมบลอีนิสแตนซถกูถอดออกไปทัง้หมดดวย
เมือ่คลกิบนแถบคาํสัง่ All บนไดอะลอ็ครปูที ่6.6 ไดอะลอ็คจะปรากฏดงัรปูที ่6.9 ในชองหนาตาง Referenced
External Definitions จะปรากฏรายชือ่ชิน้สวนและแอสเซมบลทีีถ่กูอางองิเขามาใชงานแลว สวนในชองหนาตาง
Local Assembly Definitions จะปรากฏรายชือ่ชิน้สวนและแอสเซมบลทีีถ่กูสรางขึน้ในไฟลใชงาน รวมทัง้ชิน้สวน
หรอืแอสเซมบลถีกูแปลงเขามาใชงานเตม็ตวั(Localize) เมือ่คลกิขวาบนชือ่ชิน้สวนและแอสเซมบลใีนชองหนา
ตางดานซายมือจะปรากฏเคอรเซอรเมนูดังรูปที่ 6.7 หากคลิกขวาบนชื่อชิ้นสวนและแอสเซมบลีในชองหนา
ตางดานขวามอืจะปรากฏเคอรเซอรเมนดูงัรปูที ่6.8 ซึง่เราสามารถทีจ่ะคดัลอก(Instance)ชิน้สวนและแอสเซมบลี
คดัลอกชือ่(Copy Definition)ทีจ่ะใชในฐานขอมลูรายการวสัด(ุBill of Materials) แปลงชิน้สวนหรอืแอสเซมบลี
ออกใหเปนการอางองิมาจากภายนอก(Externalize)ซึง่จะสรางไฟล .dwg ใหมสาํหรบัเกบ็ชิน้สวนหรอืแอสเซมบลี
แลวอางองิเขามาใชงาน ลบ(Remove)ชิน้สวนหรอืแอสเซมบลอีอกจากไฟลใชงาน

รูปที่ 6.9

ในการอางองิชิน้สวนหรอืแอสเซมบลเีขามาใชงาน เราจะวางชิน้สวนหรอืแอสเซมบลไีวในตาํแหนงใดๆ บน
พืน้ทีว่าดภาพกไ็ด แลวตอไปจงึใชคาํสัง่ในการบงัคบัตาํแหนงเขาประกอบกบัชิน้สวนอืน่ๆ ซึง่จะกลาวโดย
ละเอียดตอไปในบทนี้
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  Assembly Constraints Mate  AMMATE
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัประกอบชิน้สวน 2 ชิน้เขาดวยกนั โดยใชจดุ(Points) แกน(Axes) ระนาบ(Planes)หรอืผิวหนา
ไมเรยีบ(Non-planar faces)ของชิน้สวนทัง้สองในการกาํหนดตาํแหนงและทศิทางในการประกอบชิน้สวน 2 ชิน้
เขาดวยกนั

Command: AMMATE
Select first set of geometry: {คลกิบนเสนขอบของโซลดิตรงจดุที ่1}
(First set = Axis, (line), RETURN to Accept) {โปรแกรมรายงานโหมดใชงาน Axis, (line)}
Clear/Face/Point/cYcle/<Select first set>: F {พิมพ F เพื่อใชระนาบในการประกอบชิ้นสวน}
(First set = Plane) {โปรแกรมรายงานโหมดใชงาน Plane}
Clear/aXis/Point/Next/fLip/cYcle/<Accept>: {คลิกขวาหรือ Q }
Select second set of geometry: {คลกิบนเสนขอบของโซลดิตรงจดุที ่2}
(Second set=Axis, (line), RETURN to Accept) {โปรแกรมรายงานโหมดใชงาน Axis, (line)}
Clear/Face/Point/cYcle/<Select second set>:  F {พมิพ F เพือ่ใชระนาบ}
(Second set = Plane) {โปรแกรมรายงานโหมดใชงาน Plane}
Clear/aXis/Point/Next/fLip/cYcle/<Accept>: N {พมิพ N หากระนาบทีต่องการเลอืกไมเปน

เสนประ}
(Second set = Plane) {โปรแกรมรายงานโหมดใชงาน Plane}
Clear/aXis/Point/Next/fLip/cYcle/<Accept>: {คลิกขวาหรือ Q }
Offset <0>: {คลกิขวาหรอื Q ชิน้สวนทีส่องจะประกอบเขาหาชิน้สวนทีห่นึง่ โดยใชระนาบ

ที่ถูกเลือกเปนตัวกําหนด}

รูปที่ 6.10

12
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หลงัจากทีใ่ชคาํสัง่นี ้สงัเกตวุาระนาบดานลางของชิน้สวนทีส่องจะอยูในตาํแหนง
ประกบกับระนาบดานบนของชิ้นสวนที่หนึ่งพอดี โดยที่ตําแหนงของชิ้นสวน
ทัง้สองยงัไมจาํเปนทีจ่ะตองประกบกนัพอด ี เพราะวาการบงัคบัเกดิขึน้ระหวาง
ระนาบของชิน้สวนทัง้สองเทานัน้ ดงันัน้ ชิน้สวนทีส่องจะอยูในตาํแหนงใดๆ กไ็ด
แตระนาบดานลางจะตองอยูในตาํแหนงทีป่ระกบกบัระนาบดานบนของชิน้สวน
ทีห่นึง่ หากเราคลกิขวาบนชือ่ชิน้สวนทัง้สอง แลวแสดงสญัญลกัษณ DOF จะ
เหน็วาเวคเตอรสนี้าํเงนิชีใ้นแนวแกน -Z และ +Z จะหายไป ซึง่หมายถงึการบงัคบั
ชิน้ สวนทัง้สองเกดิขึน้ในแนวแกน Z ชิน้สวนทัง้สองยงัมคีวามเปนอสิระตอกนับน
ระนาบ XY

เมื่อใชคําสั่งนี้แลวบนเดสท็อปบราวเซอรจะปรากฏ
ไอคอน บนชื่อชิ้นสวนทั้งสอง หากเราตอง
การแกไขระยะออฟเซท(Offset)ระหวางระนาบทั้งสอง
ใหคลกิขวาบนไอคอนนีท้ีป่รากฏบนชิน้สวนใดกไ็ด แลว
คลกิเลอืกคาํสัง่ Edit จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่ 6.12
ใหพมิพระยะออฟเซทเขาไปในอดิทิบอกซ Expression
ซึง่อาจใชตวัแปรหรอืสตูรปอนเขาไปกไ็ด แลวใชปุม 
บนไดอะลอ็คเพือ่ปรบัปรงุระยะออฟเซท

รูปที่ 6.11

รูปที่ 6.12

ในการใชคาํสัง่ AMMATE นี ้นอกจากจะใชระนาบ(Plane)ของชิน้สวนหนึง่
กบัระนาบของอกีชิน้สวนหนึง่ในการบงัคบัชิน้สวน 2 ชิน้เขาดวยกนัแลว
เรายงัสามารถใชแกน(Axes)กบัแกน จดุ(Points)กบัจดุ ผวิหนาเรยีบกบั
ผวิหนาทรงกระบอกดงัรปูที ่6.13
ในขณะที่เคอรเซอรกลายเปนรูปเมาสอยูนั้น หากเราคลิกซายหนึ่งครั้ง
โหมดการเลอืกจะเปลีย่นไป 1 โหมด หากเราคลกิตอไปเรือ่ยจะทาํใหตวั
เลอืกหมนุวนรอบ เมือ่มาถงึตวัเลอืกทีต่องการ ใหคลกิเมาสขวารูปที่ 6.13

  Assembly Constraints Flush  AMFLUSH
ใชคาํสัง่นีใ้นการบงัคบัชิน้สวน 2 ชิน้เขาดวยกนั โดยการบงัคบัแบบขนานในระยะออฟเซททีก่าํหนดระหวางระนาบ
2 ระนาบ
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Note

Command: AMFLUSH
Select first set of geometry: {คลกิบนเสนขอบของโซลดิตรงจดุที ่1}
(First set = Axis, (line), RETURN to Accept) {โปรแกรมรายงานโหมดใชงาน Axis, (line)}
Clear/Face/Point/cYcle/<Select first set>: F {พมิพ F เพือ่ใชระนาบในการประกอบชิน้สวน}
(First set = Plane)  {โปรแกรมรายงานโหมดใชงาน Plane}
Clear/aXis/Point/Next/fLip/cYcle/<Accept>:  {คลกิขวาหรอื Q }
Select second set of geometry: {คลกิบนเสนขอบของโซลดิตรงจดุที ่2}
(Second set = Axis, (line), RETURN to Accept) {โปรแกรมรายงานโหมดใชงาน Axis,

(line)}
Clear/Face/Point/cYcle/<Select second set>: F {พิมพ F เพื่อใชระนาบ}
(Second set = Plane) {โปรแกรมรายงานโหมดใชงาน Plane}
Clear/aXis/Point/Next/fLip/cYcle/<Accept>: {คลิกขวาหรือ Q }
Offset <0>: {คลกิขวาหรอื Q ชิน้สวนทีส่องจะประกอบเขาหาชิน้สวนทีห่นึง่ดงัรปูที ่6.14}

สงัเกตวุาระนาบทีถ่กูเลอืกของชิน้สวนทัง้สองจะหนัดานหนาขนานกนัหรอืพุงเวคเตอรไปในทศิทางเดยีวกนั

  Assembly Constraints Angle  AMANGLE
ใชคาํสัง่นีใ้นการบงัคบัชิน้สวน 2 ชิน้เขาดวยกนั โดยการบงัคบัมมุทีก่าํหนดระหวางระนาบ 2 ระนาบ

รูปที่ 6.14

รูปที่ 6.15

2
1

1

2
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Note

Command: AMANGLE
Select first set of geometry: {คลกิบนเสนขอบของโซลดิตรงจดุที ่1}
(First set = Axis/Vector, (line), RETURN to Accept) {โปรแกรมรายงานโหมดใชงาน Axis/

Vector, (line)}
Clear/Face/Point/fLip/cYcle/<Select first set>: L {หากทศิทางเวคเตอรไมพุงเขาหา

จดุหมนุใหพมิพ L เพือ่พลกิกลบัเวคเตอร}
(First set = Axis/Vector, (line), RETURN to Accept)

Clear/Face/Point/fLip/cYcle/<Select first set>: {คลกิขวาหรอื Q }
Select second set of geometry: {คลกิบนเสนขอบของโซลดิตรงจดุที ่2}
(Second set = Axis/Vector, (line), RETURN to Accept)

Clear/Face/Point/fLip/cYcle/<Select second set>: {หากทศิทางเวคเตอรพุงเขาหา
จดุหมนุแลว (หากยงัใหพมิพ L) ใหคลกิขวาหรอื Q }

Angle <0>: 45 {กาํหนดคามมุทีต่องการบงัคบั}

เมือ่สรางการบงัคบัมมุเรยีบรอยแลว บนเดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏไอคอน หากตองการ
แกไขคามมุ ใหคลกิขวาบนไอคอนนี ้แลวเลอืกคาํสัง่ Edit ซึง่เราสามารถแกไขเปลีย่นแปลงคามมุทีถ่กูบงัคบั
ไดตามตองการ

  Assembly Constraints Insert  AMINSERT
ใชคาํสัง่นีใ้นการบงัคบัชิน้สวน 2 ชิน้เขาดวยกนั โดยทาํใหสวนโคงของชิน้สวน 2 ชิน้มศีนูยกลางเดยีวกนัและทาํให
ผวิหนาของชิน้สวนทัง้สองอยูในระนาบเดยีวกนั(Coplanar)ดวย

รูปที่ 6.16

1
2

Command: AMINSERT
Select first circular edge: {คลกิบนเสนขอบสวนโคงของโซลดิตรงจดุที ่1}
(First set = Plane/Axis) {ระนาบและแกนเปนโหมดใชงาน}
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Note

Clear/fLip/<Accept>: {หากเวคเตอรสนี้าํเงนิปรากฏดงัรปูที ่6.16 (ขวา) ใหคลกิขวาหรอื Q
(หากเวคเตอรชีไ้ปในทศิทางตรงกนัขามใหพมิพ L เพือ่พลกิกลบั)}

Select second circular edge: {คลกิบนเสนขอบสวนโคงของโซลดิตรงจดุที ่2}
(Second set = Plane/Axis) {ระนาบและแกนเปนโหมดใชงาน}
Clear/fLip/<Accept>: {หากเวคเตอรสนี้าํเงนิปรากฏดงัรปูที ่6.16 (ขวา) ใหคลกิขวาหรอื Q

(หากเวคเตอรชีไ้ปในทศิทางตรงกนัขามใหพมิพ L เพือ่พลกิกลบั)}
Offset <0>: {คลกิขวาหรอื Q สลกัจะถกูบงัคบัใหเคลือ่นยายเขาสูฐาน}

เมือ่สรางการบงัคบัเรยีบรอยแลว บนเดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏไอคอน   หากตองการแกไขคา
ระยะออฟเซทระหวางผวิหนาตรงจดุทีถ่กูเลอืก ใหคลกิขวาบนไอคอนนี ้แลวเลอืกคาํสัง่ Edit ซึง่เราสามารถ
แกไขเปลี่ยนแปลงระยะออฟเซทที่ถูกบังคับไดตามตองการ

  Assembly Constraints Create...  AMCONSTRAIN
คําสั่งนี้ทําหนาที่เปนศูนยกลางในการเรียกคําสั่ง AMMATE, AMFLUSH,
AMANGLE และ AMINSERT ออกมาใชงาน
เมือ่ใชคาํสัง่นีจ้ะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่ 6.17 ใหคลกิลงบนภาพตวัอยาง
เพือ่วนรอบคาํสัง่ทีต่องการใชงาน หรอืคลกิบนปุมไอคอนดงันี้

ใชปุมไอคอนนีส้าํหรบัเรยีกคาํสัง่ AMMATE

ใชปุมไอคอนนีส้าํหรบัเรยีกคาํสัง่ AMFLUSH

ใชปุมไอคอนนีส้าํหรบัเรยีกคาํสัง่ AMANGLE

ใชปุมไอคอนนีส้าํหรบัเรยีกคาํสัง่ AMINSERT

Edit... เรียกไดอะล็อค Edit 3D Constraints ซึ่งใช
สาํหรบัแกไขการบงัคบัในโหมดตางๆ

  Assembly Constraints Edit...  AMEDITCONST
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัแกไขระยะออฟเซท มมุ ลบการบงัคบั(Constraints)บางโหมดหรอืทกุโหมดออกจากชิน้สวน เมือ่
ใชคาํสัง่นีจ้ะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่6.18

รูปที่ 6.17
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Constrained Parts แสดงรายชือ่ชิน้สวนทัง้หมด คลกิบนชือ่ชิน้สวนทีต่องการแกไขโหมดการบงัคบั
Select ใชปุมนีส้าํหรบัเลอืกชิน้สวน โดยคลกิบนโครงลวดชิน้สวนทีอ่ยูบนพืน้ทีว่าดภาพ
Constraints ใชขอมลูในกลุมนีส้าํหรบัแสดงจาํนวนการบงัคบั รปูแบบและระยะออฟเซท

Count แสดงจํานวนโหมดการบังคับที่กําหนดใหกับชิ้นสวนที่ถูกเลือกทั้งหมด
หากมโีหมดการบงัคบัมากกวาหนึง่โหมด จะปรากฏปุม >> และปุม <<
ใชปุมทัง้สองในการเลอืกโหมดการบงัคบัทีต่องการแกไข

Show ใชปุมนีเ้พือ่แสดงโหมดการบงัคบัของชิน้สวนทีถ่กูเลอืก
Type แสดงโหมดการของบงัคบั Mate, Flush, Angle หรอื Insert
Offset แสดงคาระยะออฟเซทหรอืคามมุของโหมดการบงัคบัใชงาน

Edit Constraint ใชอดิทิบอกซนีใ้นการแกไขระยะออฟเซทหรอืมมุของโหมดการบงัคบั

ใชปุมไอคอนนีส้าํหรบัปรบัปรงุ(Update)คาใน Edit Constraint ใหมผีลตอชิน้สวน

Delete Constraints คลกิบนปุม All เพือ่ลบโหมดการบงัคบัทัง้หมดหรอืคลกิบนปุม Current เพือ่ลบ
โหมดการบงัคบัทีป่รากฏในฟลด Type

  Assembly Analysis Mass Properties...  AMASSMPROP
ใชคาํสัง่นีช้วยในการคาํนวณหาปรมิาตร น้าํหนกัมวลสาร จดุศนูยถวง(Center of Gravity) โมเมนตแรงเฉือ่ย
(Moments of Inertia)และคาอืน่ๆ ซึง่ใชเปนพืน้ฐานในการคาํนวณทางวศิวกรรม เมือ่ใชคาํสัง่นีจ้ะปรากฏขอความ
ดงัตอไปนี้

รูปที่ 6.18
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Command: AMASSMPROP
Select parts/subassemblies Name/<Select>: {เลือกชิ้นสวน โดยใชตัวเลือก N เพื่อเลือก

จากชื่อของชิ้นสวน หรือคลิกขวาหรือ Q เพื่อใชคลิกบนชิ้นสวนที่ตองการ}
Select part:  {คลกิบนชิน้สวนทีต่องการทราบขอมลูพืน้ฐานทางวศิวกรรม จะปรากฏไดอะลอ็ค

ดงัรปูที ่6.19 (บน)}

รูปที่ 6.19

บนไดอะลอ็คดงัรปูที ่ 6.19 (บน) กาํหนดเปอรเซนตความผดิพลาด
(% Error) หากกาํหนดคาเปอรเซนตนอยการคาํนวณจะแมนยาํมาก
ขึน้ แตใชเวลาในการคาํนวณนานขึน้ แลวเลอืกระบบคอรดเินททีใ่ช
ในการคาํนวณ Part CG (Center of Gravity ของชิน้สวน)หรอื User
Coordinate System หรอื World Coordinate System เปนระบบ
คอรออรดเินททีใ่ชในการคาํนวณ  กาํหนดหนวยวดัใน Assembly
units และใน Mass units จากนั้นจึงคลิกบนปุม Material... จะ
ปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่6.19 (ลาง-ซาย) เลอืกวสัดทุีต่องการ แลว
คลิกบนปุม Assign แลวออกจากไดอะล็อคทั้งสอง จะปรากฏ
ไดอะลอ็ครายงานคณุสมบตัขิองชิน้สวนดงัรปูที ่ 6.19 (ลาง-ซาย)

  Assembly Analysis Interference  AMINTERFERE
ใชคําสั่งนี้สําหรับตรวจสอบวาชิ้นสวนตั้งแตสองชิ้นหรือมากกวาที่ประกอบกันอยูในแอสเซมบลีมีสวนใดสวน
หนึง่ทบักนัอยูหรอืไม เมือ่ใชคาํสัง่นีจ้ะปรากฏขอความดงัตอไปนี้

Command: AMINTERFERE
Nested part/subassembly selection? Yes/<No>: {คลกิขวาหรอื Q}
Select the first set of parts/subassemblies.
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Note

Select part/subassembly: 1 found {คลกิบนชิน้สวนที ่1 ซึง่ตองการตรวจสอบ}
Select part/subassembly:  {คลกิขวาหรอื Q}
Select the second set of parts/subassemblies.

Select part/subassembly: 1 found {คลกิบนชิน้สวนที ่2 ซึง่ตองการตรวจสอบ}
Select part/subassembly:  {คลกิขวาหรอื Q}
Comparing 1 parts/subassemblies against 1 parts/subassemblies.

Interference 1: {ตรวจพบวามกีารทบักนั}
  BOLT_1 {ชิน้สวนทีต่รวจพบวาทบักนั}
  PLATE {ชิน้สวนทีต่รวจพบวาทบักนั}
Create interference solids? Yes/<No>: {ตองการสรางโซลดิธรรมดาจากสวนทีท่บักนัหรอืไม}
Highlight pairs of interfering parts/subassemblies? Yes/<No>: {ตองการแสดง

ชิ้นสวนที่ทับกันใหเปนเสนประหรือไม}

  Assembly Analysis Minimum Distance  AMDIST
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัวดัระยะหางต่าํสดุระหวางกลุมของชิน้สวน 2 กลุมใน 3 มติิ

Command: AMDIST
Select first set:  Objects/<Instance>: {คลกิบนชิน้สวนที ่1}
Next instance: {คลกิขวาหรอื Q}
Select second set:  Objects/<Instance>: {คลกิบนชิน้สวนที ่2}
Next instance: {คลกิขวาหรอื Q}
Output: Line/<Display>: {พมิพ L เพือ่เขยีนเสนตรง LINE เชือ่มตอระยะหางต่าํสดุหรอื

คลิกขวา Q เพือ่แสดงเสนตรงชัว่คราวเชือ่มตอระยะหางต่าํสดุ}
Minimum distance:<0.860539> {รายงานระยะต่าํสดุระหวางชิน้สวนทัง้สองเปนตวัเลข}

  Assembly Assembly Update  AMASSEMBLE
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัปรบัปรงุ(Update)การประกอบกนัของชิน้สวนตามทีถ่กูบงัคบั(Constrained)เอาไวดวยคาํสัง่
AMMATE, AMFLUSH, AMANGLE, และ AMINSERT

หลงัจากทีเ่ราไดบงัคบั(Constrain)ชิน้สวน 2 ชิน้หรอืมากกวาใหประกอบเขากนัแลว เราสามารถทีจ่ะใชคาํสัง่
MOVE เคลือ่นยายชิน้สวนใดๆ ทีถ่กูบงัคบัออกมาจากกลุมทีป่ระกอบกนัอยูชัว่คราวได เพือ่ใหเราสามารถ
มองเหน็ชิน้สวนอืน่ๆ ไดงายขึน้  แลวใชคาํสัง่นีเ้มือ่ใดกต็ามทีต่องการใหชิน้สวนกลบัไปประกอบกนัเชนเดมิ
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  Assembly Assembly Preferences...  MNU_ASSM_PREFS
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัปรบัสภาพแวคลอมใน Assembly เมือ่ใชคาํสัง่นีจ้ะปรากฏไดอะลอ็คแสดงตวัเลอืกดงันี้

Automatic ใชเชค็บอกซในกลุมนีส้าํหรบักาํหนดโหมดอตัโนมตัิ
View Restore with Assembly Activation เรยีกคนืมมุมองเมือ่เขาสูโหมดแอสเซมบลี
Update Assembly As Constrained ปรบัปรงุชิน้สวนหลงัทีถ่กูบงัคบัโดยอตัโนมตัิ

Attach and Insert Part ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบัอางองิและสอดแทรกชิน้สวน
By Center of Geometry โดยใชศนูยกลางของชิน้สวนในการกาํหนดจดุสอดแทรก
By Absolute Insert Point โดยใชจดุกาํเนดิระบบพกิดัคอรออรดเนทในไฟลของชิน้สวน

Naming Prefixes ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบักาํหนดชือ่เริม่ตนของแอสเซมบลยีอย
Sub-Assemblies  กาํหนดชือ่ของแอสเซมบลยีอยทีส่รางขึน้ใหม

  Assembly Scene New Scene  MNU_NEW_SCENE
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัสรางฉาก(Scene)สาํหรบักาํหนดรปูแบบทีจ่ะแสดงภาพประกอบแยกชิน้สวน หลงัจากทีช่ิน้สวน
ตัง้แตสองชิน้ขึน้ไปถกูบงัคบั(Constrained)ใหประกอบกนัในสภาพแวคลอม Assembly แลว เราจะเขาสูสภาพ
แวคลอม Scene เพือ่สรางฉากเพือ่กาํหนดรปูแบบ แฟคเตอรของการแยกตวั(Explosion factor) กาํหนดระยะการ
แยกตัวออกของชิ้นสวนแตละชิ้น(Tweak)และสรางเสนเชื่อมโยงชิ้นสวนที่แยกออก(Trail)ในการแสดงภาพ
ประกอบแยกสวน

เมือ่ใชคาํสัง่ Assembly Scene New Scene หรอืคลกิบนปุมไอคอน  หรอืเมือ่
อยูในสภาพแวคลอม Scene แลวคลิกขวาบนเดสท็อปบราวเซอร แลวเลือกคําสั่ง
New Scene ดงัรปูที ่6.20 จะปรากฏขอความดงันี้

Command: AMNEW
Create a new Part/Scene/subAssembly/<Instance>: _SCENE {โปรแกรมเลอืกตวัเลอืก

Scene เพือ่สรางฉากใหม}
Create a new Scene of Active Assembly (DRAWING) named <SCENE1>: {โปรแกรม

สรางฉากใหมจากแอสเซมบลีใชงานชื่อ DRAWING แลวตั้งชื่อฉาก SCENE1 มาให
ไอคอน SCENE1 จะถกูสรางขึน้บนเดสทอ็ปบราวเซอร}

รูปที่ 6.20
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  Assembly Scene Copy  AMCOPYSCENE
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัคดัลอกฉาก(Scene)ใชงาน เมือ่ใชคาํสัง่ Assembly Scene Copy หรอืคลกิบนปุมไอคอน

 หรอืคลกิขวาบนชือ่ฉากใชงานบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Copy จะปรากฏขอความดงัตอไปนี้

Command: AMCOPYSCENE
Create a new copy of Active Scene (SCENE1) named <SCENE2>:  {โปรแกรม

สรางฉากใหมโดยคัดลอกจากฉากใชงานชื่อ SCENE1 แลวตั้งชื่อฉาก SCENE2 มาให}
Overall explosion factor <100>:  {โปรแกรมรายงานคาแฟคเตอรของการระเบดิเพือ่แยก

ชิ้นสวนออกจากกันของฉากใชงาน ใหกําหนดแฟคเตอรใหมไดตามตองการ}
Activate new Scene? No/<Yes>: {ตองการกาํหนดใหฉากใหมเปนฉากใชงานหรอืไม}

  Assembly Scene Rename  MNU_RENAME_SCENE
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัเปลีย่นชือ่ฉาก เมือ่ใชคาํสัง่ Assembly Scene Rename หรอืคลกิขวาบนชือ่ฉากใชงานบน
เดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Rename หรอืพมิพคาํสัง่ดงัตอไปนี้

Command: MNU_RENAME_SCENE
Scene to rename (or ?) <SCENE4>: {พมิพชือ่ฉากทีต่องการเปลีย่นชือ่หรอืคลกิขวาหรอื

Q เพื่อเปลี่ยนชื่อฉากใชงาน SCENE4}
Enter new name for scene: SCENE5 {พมิพชือ่ฉากใหมทีต่องการ}

  Assembly Scene Make Active  AMACTIVATE
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบักาํหนดฉากใชงานสาํหรบัภาพประกอบแยกชิน้สวนทีป่รากฏในสภาพแวคลอม Drawing เมือ่ใช
คาํสัง่ Assembly Scene Make Active หรอืคลกิขวาบนชือ่ฉากทีไ่มไดถกูใชงานบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลว
เลอืกคาํสัง่ Activate Scene หรอืพมิพคาํสัง่ดงัตอไปนี้

Command: AMACTIVATE
(Active: Part , Assembly 6-16-1, Scene SCENE4) {รายงานชือ่ฉากใชงาน SCENE4}
Activate: Assembly/Scene/<Part>: _scene {โปรแกรมเลอืกตวัเลอืก Scene}
Scene to activate (or ?) <SCENE4>: SCENE1 {พมิพชือ่ฉากใชงานทีต่องการ}

No Icon

No Icon
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Note

  Assembly Scene Suppress Sections...  AMSUPPRESS
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัควบคมุการเขยีนลายตดั(Section views)เฉพาะชิน้สวนทีต่องการใหปรากฏบนภาพฉายทีถ่กู
สรางขึน้ในสภาพแวคลอม Drawing
โดยปกตเิมือ่มกีารสรางภาพฉายลายตดัโดยใชชิน้สวนหลายๆ ชิน้ประกอบกนัในสภาพแวคลอม Drawing ลายตดั
จะถกูสรางขึน้บนชิน้สวนทกุชิน้ หากเราตองใหลายตดัไมปรากฏบนชิน้สวนใดๆ  เมือ่อยูในสภาพแวคลอม Scene
เราตองใชคาํสัง่นี ้ เพือ่ควบคมุลายตดับนชิน้สวนทีต่องการ

รูปที่ 6.21

Active Scene แสดงชือ่ฉากใชงาน Visible Instance แสดงรายชือ่ชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิทัง้หมด Section
แสดงสถานะการปรากฏของลายตดัของชิน้สวนใน Visible Instance ใชปุม Select All เพือ่เลอืกชิน้สวนทัง้หมด
หรอืใชปุม Unselect All เพือ่ยกเลกิการเลอืกชิน้สวนทัง้หมดหรอืใชปุม Select < แลวใชเมาสคลกิเพือ่เลอืกชิน้สวน
เมือ่ชิน้สวนถกูเลอืกแลว สงัเกตแุถบสนี้าํเงนิทีป่รากฏบนชือ่ชิน้สวน เราสามารถใชปุม Suppress เพือ่ระงบัการ
แสดงลายตดัของชิน้สวนบนภาพฉายหรอืใชปุม Unsuppress เพือ่ยกเลกิการระงบัการแสดงลายตดัของชิน้สวน
บนภาพฉาย เมื่อชิ้นสวนใดๆ ถูกระงับไมใหลายตัดปรากฏบนภาพฉายแลว ไอคอนของชิ้นสวนที่ถูกระงับบน
เดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏ 

ทดลองเปดไฟล 6-21.dwg จากไดเรค็ตอรี ่\Exercise บนแผน CD-ROM ออกมา จะพบวาเราอยูในสภาพ
แวคลอม Scene แลวใชคาํสัง่นีเ้พือ่ระงบัลายตดัของชิน้สวน PART1_1 แลวยกเลกิการระงบัลายตดัของ
ชิน้สวน PART2_1 แลวจงึเขาสูสภาพแวคลอม Drawing แลวใชคาํสัง่ Drawing Update Drawing View
หรอืคลกิขวาบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Update All ลายตดัของชิน้สวน PART1_1 จะหายไป
แตลายตดัจะไปปรากฏบนชิน้สวน PART2_1 แทน

PART1_1 PART2_1
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Note

Note ในการใชคาํสัง่นี ้เราสามารถคลกิขวาบนชือ่ชิน้สวน แลวเลอืกคาํสัง่ Section Suppressed จากเคอรเซอรเมนู
ในสภาพแวคลอม Scene เพือ่ระงบัลายตดัหรอืยกเลกิการระงบัลายตดัของชิน้สวนไดเชนเดยีวกนั

  Assembly Exploded Views Scene Explosion Factor  MNU_EXPLODE_FACTOR
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบักาํหนดแฟคเตอรของการแยกชิน้สวนทัง้หมดออกจากการประกอบตามทีถ่กูบงัคบั(Constrained)ไว
ในสภาพแวคลอม Scene ใหคลกิขวาบนชือ่ฉาก(Scene)ทีต่องการกาํหนดแฟคเตอรของการแยกชิน้สวน  แลว
เลอืกคาํสัง่ Explode Factor... แลวกาํหนดคาทีต่องการหรอืพมิพคาํสัง่ดงัตอไปนี้

0                                       30                                       75                                    100                                  150

Command: MNU_EXPLODE_FACTOR
Scene to change (or ?) <SCENE2>: {พมิพชือ่ฉากทีต่องการ}
Reset/Enter new explosion factor for "SCENE2" <75>: {กาํหนดแฟคเตอรทีต่องการ}

แฟคเตอรของการแยกชิน้สวนอนัทีจ่รงิกค็อืระยะทางระหวางชิน้สวนทีเ่คลือ่นตวัออกจากกนั การทีจ่ะกาํหนด
แฟคเตอรของการแยกชิน้สวนออกจากกนัไดอยางถกูตอง เราสามารถใชขนาดของชิน้สวนมาเปรยีบเทยีบ
การกําหนดแฟคเตอรได

  Assembly Exploded Views Part Explosion Factor  MNU_EXPLODE_FACTORP
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบักาํหนดแฟคเตอรของการแยกชิน้สวน โดยกาํหนดแฟคเตอรใหกบัเฉพาะชิน้สวนทีต่องการ เรา
สามารถใชคาํสัง่นีใ้นการควบคมุการแยกตวัของชิน้สวนแตละชิน้ไดตามตองการ

Command: MNU_EXPLODE_FACTORP
Select part or subassembly: {คลกิบนชิน้สวนหรอืแอสเซมบลยีอยตามตองการ}
Reset/Enter new explosion factor for "PART2_1" <80>: {กาํหนดแฟคเตอรใหกบั

ชิน้สวนที ่PART2_1 ทีถ่กูเลอืก}

รูปที่ 6.22
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  Assembly Exploded Views Add Tweaks...  AMTWEAK
ใชคําสั่งนี้สําหรับปรับแตงตําแหนงหรือหมุนชิ้นสวนหรือแอสเซมบลียอยที่อยูในสวนประกอบแอสเซมบลีใน
สภาพแวคลอม Scene เมือ่มกีารกาํหนดแฟคเตอรแยกชิน้สวนออกจากกนัแลว ปรากฏวาอาจจะมชีิน้สวนบางชิน้
สวนอยูในตาํแหนงทีไ่มเหมาะสมหรอือาจจะปดบงัชิน้สวนอืน่ๆ หรอืถกูชิน้สวนอืน่ๆ ปดบงัเราสามารถใชคาํสัง่นี้
เคลือ่นยายหรอืหมนุชิน้สวนใหอยูในตาํแหนงทีเ่หมาะสมได

Command: AMTWEAK
Select part/subassembly to tweak:  {คลกิบนชิน้สวนทีต่องการเคลือ่นยายหรอืหมนุ

จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่6.23}

{จากรปูที ่6.24 หากตองการเคลือ่นยาย เลอืกปุมเรดโิอ Move จะปรากฏขอความดงันี}้
Select reference geometry: {คลกิบนเสนขอบทีห่นัเหไปในทศิทางทีต่องการอางองิระยะทาง

การเคลือ่นยายของชิน้สวนใดๆ จะปรากฏลกูศรสนี้าํเงนิแสดงทศิทางการเคลือ่นยายตาม
เสนขอบของชิ้นสวนนั้น}

Distance <0>: 200 {พมิพระยะทางทีต่องการเคลือ่นยาย คาบวกชิน้สวนจะเคลือ่นยายไปตาม
ทศิทางของหวัลกูศร คาลบชิน้สวนจะเคลือ่นยายไปในทศิทางตรงกนัขามกบัหวัลกูศร}

รูปที่ 6.23

รูปที่ 6.24

กอน Move หลัง Move
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{จากรปูที ่6.25 หากตองการหมนุ เลอืกปุมเรดโิอ Rotate จะปรากฏขอความดงันี}้
Select reference geometry: {คลกิบนเสนขอบทีต่องการใชเปนแกนอางองิสาํหรบัการหมนุบน

ชิน้สวนใดๆ จะปรากฏลกูศรโคงสนี้าํเงนิแสดงทศิทางการหมนุ}
Angle of rotation <0>: 90 {พมิพคามมุทีต่องการหมนุชิน้สวน จะปรากฏดงัรปูที ่6.25}

{หากเลอืกปุมเรดโิอ Transform แลวเลอืกตวัเลอืก Move จะปรากฏขอความดงันี}้
eXit/Rotate/<Move>: {คลกิขวาหรอื Q เพือ่เลอืกตวัเลอืก Move}
Direction Viewdir/Wire/X/Y/Z/<Start point>: X {เลอืกตวัเลอืก เพือ่กาํหนดทศิทางการ

เคลื่อนยาย}
Distance <1>: 100 {พมิพระยะทางทีต่องการเคลือ่นยายชิน้สวน จะปรากฏหวัลกูศร

สีน้ําเงินแสดงทิศทางการเคลื่อนยาย}
Flip/<Accept>:  {พมิพ F เพือ่พลกิกลบัทศิทางหรอืคลกิขวาหรอื Q เพื่อยอมรับ}
eXit/Rotate/<Move>: X {พิมพ X เพื่อออกจากคําสั่ง}

{หากเลอืกปุมเรดโิอ Transform แลวเลอืกตวัเลอืก Rotate จะปรากฏขอความดงันี}้
eXit/Rotate/<Move>: R {พมิพ R เพือ่เลอืกตวัเลอืก Rotate}
Center of rotation: _cen of {ใชออฟเจกทสแนปชวยในการกาํหนดจดุศนูยกลางของการหมนุ}
Direction Viewdir/Wire/X/Y/Z/<Start point>: X {เลอืกตวัเลอืก เพือ่กาํหนดทศิทางการหมนุ

จะปรากฏหัวลูกศรสีน้ําเงินแสดงทิศทางการหมุน}
Flip/<Accept>:  {พมิพ F เพือ่พลกิกลบัทศิทางหรอืคลกิขวาหรอื Q เพื่อยอมรับ}
Angle of rotation <0>: 90 {พมิพคามมุทีต่องการหมนุชิน้สวน}
eXit/Move/<Rotate>: X {พิมพ X เพื่อออกจากคําสั่ง}

  Assembly Exploded Views Remove Tweaks  AMDELTWEAKS
ใชคําสั่งนี้สําหรับลบการเคลื่อนยายและการหมุนที่สรางจากคําสั่ง AMTWEAK และที่สะสมทั้งหมดออกจาก

กอน Rotate หลัง Rotate

รูปที่ 6.25
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Note

ชิน้สวนทีถ่กูเลอืกในสภาพแวคลอม Scene เราสามารถคลกิบนชือ่ชิน้สวนบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่
Delete Tweak หากใชคาํสัง่จากเมนบูารหรอืทลูบาร จะตองคลกิลงบนชิน้สวนทีต่องการลบทวคี(Tweak)

  Assembly Exploded Views Create Trails...  AMTRAIL
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัสรางเสนเชือ่มตอชิน้สวนแตละชิน้ใหแสดงการประกอบแยกชิน้สวนอยางชดัเจนวาชิน้สวนใด
ประกอบเขากบัชิน้สวนใด เราใชคาํสัง่นีใ้นสภาพแวคลอม Scene เราสามารถเรยีกคาํสัง่นี ้โดยคลกิขวาบนชือ่ชิน้
สวนบนเดสทอ็ปบราเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Add Trail.. จะปรากฏขอความดงัตอไปนี้

Command: AMTRAIL
Select reference point on part/subassembly:  {คลกิเสนขอบของสวนโคงของวงกลมบน

ชิน้สวนทีต่องการสรางเสนเชือ่มตอชิน้สวน จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่6.26}

กาํหนดระยะ Over Shoot ของเสนทีล่ากเกนิจดุทีก่าํหนดหรอืระยะ Under Shoot ของเสนทีล่ากไมถงึจดุทีก่าํหนด
Offset at Current Position หมายถงึระยะออฟเซทจากตาํแหนงบนชิน้สวนทีใ่ชเมาสคลกิไปยงัปลายเสนเกนิหรอื
ปลายเสนขาด สวน Offset at Assembled Position หมายถงึระยะออฟเซทจากตาํแหนงบนชิน้สวนทีเ่ปนฐานใน
การประกอบชิน้สวนไปยงัปลายเสนเกนิหรอืปลายเสนขาด

ในการสรางเสนเชือ่มตอชิน้สวนแตละชิน้(Trails)  เราควรสรางจากปลายสดุของแอสเซมบลยีอนกลบัไปหา
ชิ้นสวนที่ใชเปนฐาน(Base)

รูปที่ 6.26
Over Shoot

TrailUnder Shoot
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Note หากตองการใชเสนประใดๆ เปนเสนเชือ่มตอชิน้สวนแตละชิน้(Trails) ใหเลอืกเสนประทีต่องการใหปรากฏใน
แถบรายการ Linetype Control แลวจงึพมิพคาํสัง่ LTSCALE เพือ่กาํหนดสเกลของเสนประใหเหมาะสม
หากสเกลของเสนประไมเหมาะสมอาจทําใหเสนประกลายเปนเสนเต็มได

  Assembly Exploded Views Edit Trail...  AMEDITTRAIL
ใชคําสั่งนี้สําหรับแกไขปรับแตงเสนเชื่อมตอชิ้นสวน(Trails) เราสามารถใชคําสั่งนี้แกไขระยะเสนเกิน(Over
Shoot)และระยะเสนขาด(Under Shoot)ได เมือ่ใชคาํสัง่นีใ้นสภาพแวคลอม Scene จะปรากฏขอความ Select
trail to edit: ใหคลกิบนเสนเชือ่มตอชิน้สวน(Trails)ทีต่องการแกไขจะปรากฏไดอะลอ็ค 6.26 ซึง่เราสามารถแกไข
คาตางๆ เสนเชือ่มตอไดตามตองการ

  Assembly Exploded Views Delete Trail  AMDELTRAIL
ใชคําสั่งนี้สําหรับลบเสนเชื่อมตอชิ้นสวน(Trails) เมื่อใชคําสั่งนี้ในสภาพแวคลอม Scene จะปรากฏขอความ
Select trail to delete: ใหคลกิบนเสนเชือ่มตอชิน้สวน(Trails)ทีต่องการลบไดตามตองการ

  Assembly Scene Update  AMUPDATESCENE
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัปรบัปรงุ(Update)คาตางๆ ทีป่รบัแตงใหแกฉาก(Scene)ใชงาน โดยทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให
การอพัเดทจะเกดิขึน้โดยอตัโนมตัหิลงัจากทีม่กีารแกไขคาตางๆ ของฉากอยูแลว เราใชคาํสัง่นีเ้พือ่ใหแนใจวาคา
ทีเ่ราแกไขปรบัแตงไดรบัการปรบัปรงุแลวจรงิๆ

  Assembly Scene Preferences...  MNU_SCENE_PREFS
ใชคาํสัง่นีใ้นการปรบัสภาพแวคลอม Scene เมือ่ใชคาํสัง่นีจ้ะปรากฏไดอะลอ็คแสดงตวัเลอืกดงันี้

Automatic ใชเชค็บอกซในกลุมนีส้าํหรบักาํหนดโหมดอตัโนมตัิ
Update Scene as Modified ปรบัปรงุฉาก(Scene)หลงัจากทีม่กีารแกไขโดยอตัโนมตัิ

Existing Scenes ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบักาํหนดฉากทีม่อียูทัง้หมด
Automatic lock all part positions when a suppressed feature  is encountered

ตาํแหนงของชิน้สวนทัง้หมดจะถกูลอ็คเมือ่พบวามกีารระงบัฟเจอร
Naming Prefixes ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบักาํหนดชือ่เริม่ตนใหกบัฉากใหม ชือ่ทีโ่ปรแกรมกาํหนด

มาใหคอื SCENE
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