
หลงัจากทีเ่ราไดทราบหลกัและวธิกีารขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ 3 มติมิาพอทีจ่ะขึน้รปูชิน้สวนงายๆ ไดดวย
ตนเองบางแลว ในบทนีเ้ราจะศกึษาคาํสัง่ทัง้หมดทีเ่กีย่วของกบัการจดัการชิน้สวนพาราเมตรกิ ซึง่ไดแกคาํสัง่สราง
ชิน้สวนใหม คาํสัง่แปลงโซลดิธรรมดาใน AutoCAD ใหเปนพาราเมตรกิโซลดิ คาํสัง่กาํหนดโซลดิใชงาน คาํสัง่
คดัลอกชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิแบบอนิสแตนซ คาํสัง่เปลีย่นชือ่ชิน้สวน คาํสัง่คดัลอกชิน้สวน คาํสัง่พลกิกลบั
(Mirror)ชิน้สวน คาํสัง่เปลีย่นสเกลชิน้สวน คาํสัง่กาํหนดแอตทรบิวิตใหกบัชิน้สวน คาํสัง่สาํหรบันาํชิน้สวนจาก
ไฟลอืน่เขามาใชงาน คาํสัง่สาํหรบันาํชิน้สวนออกไปเกบ็ในไฟลใหม คาํสัง่สาํหรบัแสดงขัน้ตอนการสรางชิน้สวน
คาํสัง่แสดงคณุสมบตัขิองมวลสารของชิน้สวนและคาํสัง่แปลงชิน้สวนใหกลายเปนเบสฟเจอร โดยมรีายละเอยีด
ของการใชคาํสัง่ตางๆ ดงัตอไปนี้

  Part Part New Part  MNU_NEW_PART
ใชคําสั่งนี้สําหรับสรางชิ้นสวน(Part)พาราเมตริกโซลิดชิ้นใหมหรือแปลงโซลิดธรรมดาที่สรางจากคําสั่งของ
AutoCAD ใหเปนเบสฟเจอรของพาราเมตรกิโซลดิ
โดยปกตเิมือ่มกีารสรางสเกทช(Sketch)ใดๆ ขึน้มา ครัง้แรกหลงัจากทีเ่ขาสู Mechanical Desktop แลว  โปรแกรม
จะสรางและตัง้ชือ่ชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิให เราโดยอตัโนมตั ิซึง่จะปรากฏชือ่ PART1_1 บนเดสทอ็ปบราวเซอร
และชิน้สวนดงักลาวนีจ้ะกลายเปนชิน้สวนใชงาน (Active Part) นัน่หมายถงึการใชคาํสัง่ใดๆ จะมผีลกบัชิน้สวน
ใชงานเทานัน้ หากตองการเริม่สรางชิน้สวนชิน้ใหม ใหใชคาํสัง่นี ้ชิน้สวนใหม PART2_1 จะถกูสรางขึน้และกลาย
เปนชิน้สวนใชงาน เมือ่ใชคาํสัง่นีจ้ะปรากฏขอความดงันี้

บทที ่4     การจดัการชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ
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Note

Command: MNU_NEW_PART
Select (or) <PART2>: {คลกิบนโซลดิธรรมดาทีส่รางจาก AutoCAD หรอืสรางเฉพาะชือ่ชิน้สวน

ใหม โดยพิมพชื่อชิ้นสวนหรือใชชื่อชิ้นสวนที่โปรแกรมกําหนดมาให}
Name <PART2>: {หากคลกิลงบนโซลดิธรรมดาบนบรรทดัทีแ่ลว โปรแกรมจะถามชือ่ชิน้สวนที่

ตองการสราง ใหคลกิขวาหรอื Q เพื่อใชชื่อที่โปรแกรมกําหนดมาให}
New part created. {โปรแกรมรายงานวาไดสรางชิน้สวนใหมแลวและบนเดสทอ็ปบราวเซอร

จะปรากฏชือ่ชิน้สวน(Part)ใหม}

  Part Part Convert Solid  MNU_CONVERT_SOLID
คาํสัง่นีใ้ชสาํหรบัแปลงโซลดิธรรมดาทีส่รางจากคาํสัง่ของ AutoCAD ใหเปนเบสฟเจอรของพาราเมตรกิโซลดิหรอื
สรางชิน้สวน(Part)พาราเมตรกิโซลดิชิน้ใหม ซึง่เหมอืนกบัคาํสัง่ Part Part New Part ทกุประการ เมือ่ใชคาํสัง่
นีจ้ะปรากฏขอความดงันี้

Command: MNU_CONVERT_SOLID
Select (or) <PART2>: {คลกิบนโซลดิธรรมดาทีส่รางจาก AutoCAD หรอืสรางเฉพาะชือ่ชิน้สวน

ใหม โดยพิมพชื่อชิ้นสวนหรือใชชื่อชิ้นสวนที่โปรแกรมกําหนดมาให}
Name <PART2>: {โปรแกรมจะถามชือ่ชิน้สวนที ่ตองการสราง ใหคลกิขวาหรอื Q เพื่อใชชื่อ

ที่โปรแกรมกําหนดมาให}
New part created. {โปรแกรมรายงานวาไดสรางชิน้สวนใหมแลวและบนเดสทอ็ปบราวเซอร

จะปรากฏชือ่ชิน้สวน(Part)ใหมและม ีBase1 เปนเบสฟเจอรของพาราเมตรกิโซลดิ}

ทดลองเปดไฟล 4-00-1.dwg จากไดเร็คตอรี่ \Exercise ในแผน CD-ROM ขึ้นมา แลวลองแปลงโซลิด
ธรรมดาในไฟลดังกลาวใหเปนเบสฟเจอรของพาราเมตริกโซลิด เราสามารถสรางฟเจอรใหมลงบนโซลิด
ดังกลาวเพื่อเปลี่ยนแปลงรูปทรงได เชน การตัดเฉือน(Cut) การรวม(Join) การหาสวนตัด(Intersect)
การเจาะรู การสรางมุมมน การสรางมุมตัด และการกระทําอื่นๆ ที่จะแกไขเปลี่ยนแปลงรูปทรงของโซลิด
ดงักลาวได  อยางไรกต็าม เราไมสามารถทีจ่ะแกไขปรบัแตงเบสฟเจอรดงักลาวแบบพาราเมตรกิโซลดิ ซึง่ใช
การบังคับรูปทรงดวยขนาด

  Part Part Make Active  AMACTIVATE
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบักาํหนดโหมดการใชงานใหกบัชิน้สวน(Part) แอสเซมบล(ีAssembly)หรอืฉาก(Scene) เมือ่ใช
คาํสัง่นีจ้ะปรากฏขอความบนบรรทดัคาํสัง่ดงัตอไปนี้

No Icon
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Note

Note

Note

Note

Command: AMACTIVATE
(Active: Part PART4_1, Assembly 4-02, Scene )  {โปรแกรมรายงานชิน้สวนใชงาน

แอสเซมบลีใชงานและฉากใชงานปจจุบันใหทราบ}
Activate: Assembly/Scene/<Part>: _part {โปรแกรมไดเลอืกตวัเลอืก Part ใหเรา

โดยอัตโนมัติ}
Select part to activate (or ?)<PART4_1>: {เลือ่นเคอรเซอรไปบนชิน้สวนทีต่องการ

กาํหนดใหเปนชิน้สวนใชงาน แลวคลกิเมาสซาย ชิน้สวนนัน้จะกลายเปนชิน้สวนใชงาน}

หลงัจากทีก่ลายเปนชิน้สวนใชงาน(Active Part)แลว ไอคอนของชิน้สวนดงักลาวบนเดสทอ็ปบราวเซอรจะ
กลายเปนสีเขียว

โดยปกต ิเรามกันยิมเปลีย่นชิน้สวนใชงาน โดยคลกิขวาบนชือ่ชิน้สวนบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเรยีกคาํสัง่
Activate Part ในกรณนีีเ้ราจะตองจาํไดวาชิน้สวนใดมชีือ่วาอะไร  แตถาเราจาํไมไดวาชิน้สวนทีป่รากฏบน
จอภาพ มชีือ่วาอะไร เราสามารถใชคาํสัง่นี ้แลวคลกิลงบนชิน้สวนทีป่รากฏในววิพอรทได โดยไมตองทราบวา
ชิน้สวนนัน้มชีือ่วาอะไร เรากส็ามารถกาํหนดใหชิน้สวนนัน้เปนชิน้สวนใชงานได

ทดลองเปดไฟล 4-00-2.dwg จากไดเรค็ตอรี ่ \Exercise ในแผน CD-ROM ขึน้มา ในไฟลนีม้ชีิน้สวนอยู 4
ชิ้น ชิ้นสวน 2 ชิ้นอยูภายใตแอสเซมบลีหลัก(Assembly)และชิ้นสวนอีก 2 ชิ้นอยูภายใตแอสเซมบลียอย
(Subassembly) ทดลองใชคาํสัง่นีใ้นการเปลีย่นชิน้สวนใชงาน เพือ่ทีจ่ะสามารถแกไขปรบัแตงชิน้สวนนัน้ได

เมือ่เรากาํหนดชิน้สวนใชงานแลว เราสามารถทีจ่ะแกไขเพิม่เตมิฟเจอรตางๆ ลงบนชิน้สวนใชงานนัน้ได

  Part Part Show Active  AMSHOWACT
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัรายงานใหเราทราบวาชิน้สวนใดทีอ่ยูในววิพอรทเปนชิน้สวนใชงาน(Active Part) ชิน้สวนใชงาน
จะปรากฏเปนเสนประและยงัสามารถรายงานใหเราทราบตาํแหนงและทศิทางของระนาบสเกทชใชงานสดุทาย
ของชิน้สวนใชงาน ระนาบสเกทชจะปรากฏเปนสีเ่หลีย่มผนืผาซอนกนั 2 อนัและมแีกน XY อยูตรงกลาง

Command: AMSHOWACT
Sketchplane/<Part>: S {พมิพตวัเลอืก S เพือ่แสดงระนาบสเกทชใชงานสดุทายของชิน้สวน

ใชงานหรอืกดปุม Q เพือ่แสดงชิน้สวนใชงานเปนเสนประ}
Press <ENTER> to continue: {คลกิขวาหรอื Q เพื่อออกจากคําสั่ง}
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Note

Note

ระนาบสเกทชแบบพาราเมตริกจะปรากฏเปนสีน้ําเงิน ระนาบสเกทชแบบไมใชพาราเมตริกจะปรากฏเปน
สีแดง

  Part Part List Active  AMLISTPART
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัแสดงรายละเอยีดของฟเจอรหรอืชิน้สวน เมือ่ใชคาํสัง่จะปรากฏขอความดงัตอไปนี้

Command: AMLISTPART
Part/<Feature>: P {พมิพ P เพือ่เลอืกการแสดงรายละเอยีดของชิน้สวนหรอืคลกิขวา เพือ่เลอืก

การแสดงรายละเอียดเฉพาะฟเจอรที่ถูกเลือก}
ALl/Select/<ACtive>: {พมิพ AL เพือ่แสดงรายละเอยีดของชิน้สวนทัง้หมดหรอืพมิพ S เพือ่เลอืก

เฉพาะชิ้นสวนที่ตองการหรือคลิกขวาเพื่อแสดงรายละเอียดเฉพาะชิ้นสวนใชงาน}
------------------------------------------------------------------------------

Handle = 3B5

   Bounding Box: Lower Bound X = 199.7110 , Y = 190.1280 , Z = -60.3794

                 Upper Bound X = 259.6516 , Y = 232.7348 , Z = -0.3794

Features : {แสดงฟเจอรของชิน้สวนใชงาน}
Closed profile {โปรไฟลสเกทชแบบปด}
Extrusion Blind {การเพิม่ความหนาตามระยะทีก่าํหนด}
Part is active. {ชิน้สวนใชงาน}

หากเราเลอืกใชตวัเลอืก <Feature> จะปรากฏขอความ Select Feature: ใหคลกิบนฟเจอรบนชิน้สวนใดๆ
ที่ปรากฏในวิวพอรท จะปรากฏตัวเลือก Children/Parents/<List>: หากตองการแสดงรายละเอียดของ
ฟเจอรทีส่รางหลงัฟเจอรทีถ่กูเลอืก ใหเลอืกตวัเลอืก C หากตองการแสดงรายละเอยีดของฟเจอรทีส่รางกอน
ฟเจอรทีถ่กูเลอืก ใหเลอืกตวัเลอืก P หรอืกดปุม Q  เพือ่ใชตวัเลอืก List แสดงรายละเอยีดของฟเจอรทีถ่กู
เลอืกออกมา

  Part Part Instance  MNU_NEW_INSTANCE
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัคดัลอกชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ การคดัลอกชิน้สวนโซลดิดวยคาํสัง่นี ้จะทาํใหชิน้สวนใหมที่
เกดิขึน้กลายเปนอนิสแตนซของชิน้สวนตนฉบบั นัน่หมายถงึหากมกีารแกไขเปลีย่นแปลงชิน้สวนตนฉบบั   ชิน้สวน
ใหมจะเปลีย่นแปลงตามไปดวยโดยอตัโนมตั ิ ในทาํนองเดยีวกนัหากมกีารแกไขชิน้สวนใหม ชิน้สวนตนฉบบัจะ
เปลีย่นแปลงตามไปดวยโดยอตัโนมตัเิชนกนั

No Icon
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เมื่อเราไดคัดลอกชิ้นสวนโซลิดดวยคําสั่งนี้แลว บนเดสท็อปบราวเซอรจะปรากฏชื่อชิ้นสวนใหม โดยใชชื่อของ
ชิน้สวนตนฉบบั PART1 แลวตอดวย _2 จงึกลายเปน PART1_2  ซึง่ตวัเลขพวงทายนีส้ือ่ความหมายใหเราทราบวา
ชิน้สวนทัง้สองเปนอนิสแตนซของกนัและกนั
ในการใชคําสั่งนี้คัดลอกชิ้นสวนโซลิด การหันเหของชิ้นสวนอินสแตนซใหมจะขึ้นอยูกับระนาบ XY ของ User
Coordinate System หรอื UCS ใชงานซึง่เทยีบกบัระนาบ XY ของ World Coordinate System หรอื WCS ดงันัน้
เราจงึสามารถทีจ่ะคดัลอกพรอมทัง้หนัเหชิน้สวนใหมไปในทศิทางทีต่องการได โดยปรบั UCS ไอคอน

จากรปูที ่4.1 ชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ (1) ใชเปนตนฉบบัในการสรางชิน้สวนอนิสแตนซ (2) และ (3) ในขณะที่
กาํลงัคดัลอกชิน้สวนดวยคาํสัง่นี ้หากระนาบ XY ของ UCS ตรงกบัระนาบ XY ของ WCS  ทศิทางการหนัเหของ
ชิน้สวนอนิสแตนซ (2) จะหนัไปในทศิทางเดยีวกนักบัชิน้สวน (1)  หากมกีารเปลีย่นแปลงทศิทางการหนัเหของ
ระนาบ XY ของ UCS ใหม เมือ่ใชคาํสัง่นีช้ิน้สวนโซลดิจะหนัเหไปในทศิทางใหม (3) ซึง่ขึน้อยูกบัทศิทางการหนัเห
ของระนาบ XY ของ UCS ใชงานเทยีบกบัระนาบ XY ของ WCS  หากตอไปมกีารแกไขฟเจอรของชิน้สวนใดๆ
ในกลุมอนิสแตนซนีจ้ะทาํใหชิน้สวนอืน่ๆ รวมทัง้ชิน้สวนตนฉบบัเปลีย่นแปลงตามไปดวยดงัรปู (4), (5) และ (6)
อีกวิธีหนึ่งในการสรางชิ้นสวนอินสแตนซที่หันเหไปในทิศทางเดียวกันกับชิ้นสวนตนฉบับ เราสามารถใชคําสั่ง
COPY ธรรมดาของ AutoCAD ในการคดัลอกแทนการใชคาํสัง่นี ้ซึง่จะไมคาํนงึถงึระนาบ XY ของ UCS กบัระนาบ

หลงัจากทีม่กีารแกไขชิน้สวนใดๆ แลว ชิน้สวนอนิสแตนททัง้หมดจะเปลีย่นแปลงตามไปดวย

รูปที่ 4.1

1 2 3

4 5 6

PART1_1 PART1_2 PART1_3

PART1_1 PART1_2 PART1_3

ชิ้นสวนตนฉบับ ระนาบ XY ของ UCS
ตรงกับระนาบ XY ของ WCS

ระนาบ XY ของ UCS
ไมตรงกบัระนาบ XY ของ WCS
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Note

Note

Note

XY ของ WCS ทีแ่ตกตางกนั ชิน้สวนใหมทีเ่กดิขึน้จากคาํสัง่ COPY จะเปนอนิสแตนซของชิน้สวนตนฉบบัเชน
เดยีวกนั  เมือ่ใชคาํสัง่ Part Part Instance จะปรากฏขอความบนบรรทดัปอนคาํสัง่ดงัตอไปนี้

Command: MNU_NEW_INSTANCE
Select object to Instance (or ?) <PART1>: {คลกิบนชิน้สวนโซลดิหรอืพมิพชือ่

ชิ้นสวนโซลิดที่ตองการคัดลอก}
Select insertion point: {คลิกที่จุดที่ตองการใหชิ้นสวนอินสแตนซใหมปรากฏ}
Select insertion point: {คลิกที่จุดที่ตองการใหชิ้นสวนอินสแตนซตอไปปรากฏ}
Select insertion point: {คลกิขวาหรอื Q เพือ่ยตุกิารใชคาํสัง่}

หากชิน้สวนโซลดิใหมทีเ่กดิขึน้จากคาํสัง่นี ้ไมหนัเหไปในทศิทางเดมิ แสดงวามกีารเปลีย่นแปลงระนาบ XY
ของ UCS ไมตรงกับระนาบ XY ของ WCS แลว หากเราตองการใหชิ้นสวนใหมหันเหไปในทิศทางเดิม
เราจะตองใชคําสั่ง Assist UCS World เพื่อปรับระนาบ XY ของ UCS ไอคอนใหขนานกับระนาบ XY
ของ World Coordinate System หรอื WCS หรอืจะใชคาํสัง่ COPY ธรรมดาของ AutoCAD ทาํการคดัลอก
แทนก็ได

ในการเคลื่อนยาย หมุนหรือเปลี่ยนสเกลชิ้นสวนโซลิดพาราเมตริกใน Mechanical Desktop เรายังคง
สามารถใชคําสั่ง MOVE, ROTATE หรือ SCALE ซึ่งเปนธรรมดาที่ใชใน AutoCAD ได

ทดลองเปดไฟล 4-01.dwg จากไดเรค็ตอรี ่\Exercise ในแผน CD-ROM ขึน้มา ในไฟลนีม้ชีิน้สวนพาราเมตรกิ
โซลดิเพยีงชิน้เดยีว ทดลองใชคาํสัง่นีค้ดัลอกชิน้สวนอนิสแตนซใหมขึน้มา 2-3 ชิน้ แลวใชคาํสัง่ Part Edit
Feature เพือ่แกไขขนาดของชิน้สวนใดๆ แลวคลกิปุม  (Update Part) แลวสงัเกตกุารเปลีย่นแปลง

  Part Part Rename  MNU_RENAME_PART
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัเปลีย่นชือ่ชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ เมือ่ใชคาํสัง่นีจ้ะปรากฏบรรทดัขอความดงัตอไปนี้

Command: MNU_RENAME_PART
Select part instance to rename (or ?)<PART1_1>: {คลกิบนชิน้สวนโซลดิ

หรอืพมิพชือ่ชิน้สวนโซลดิทีต่องการเปลีย่นชือ่}
Enter new name for part instance: PAR {พมิพชือ่ใหมทีต่องการ}

No Icon
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Note ในการเปลีย่นชือ่ชิน้สวน เราสามารถคลกิขวาบนชือ่ชิน้สวนบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Rename
แลว พมิพชือ่ชิน้สวนใหมเขาไปแทนทีช่ือ่เดมิไดตามตองการ

  Part Part Copy Definition  MNU_COPY_DEFINITION
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัคดัลอกชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ ซึง่ชิน้สวนใหมทีเ่กดิขึน้จากคาํสัง่นีจ้ะไมมกีารเชือ่มโยงแบบ
พาราเมตรกิระหวางชิน้สวนตนฉบบักบัชิน้สวนใหมหรอืกลาวงายๆ วาชิน้สวนใหมจะไมเปนอนิสแตนซของชิน้สวน
ตนฉบบั นัน่หมายถงึหากตอไปมกีารแกไขฟเจอรใดๆ ของชิน้สวนตนฉบบั จะไมมกีารเปลีย่นแปลงในชิน้สวนใหม
อยางไรกต็าม หากเราคดัลอกชิน้สวนมากกวา 1 ชิน้ขึน้ไป ชิน้สวนใหมทีเ่กดิขึน้ทัง้หมดจะเปนอนิสแตนซเฉพาะ
ในกลุมของชิน้สวนใหม นัน่หมายถงึหากตอไปมกีารแกไขชิน้สวนใหมใดๆ ชิน้สวนใหมชิน้อืน่ๆ ทัง้หมดจะเปลีย่น
แปลงตามไปดวย แตชิน้สวนตนฉบบัจะไมเปลีย่นแปลง

No Icon

จากรปูที ่4.2 ชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ (1) ใชเปนตนฉบบัในการสรางชิน้สวน (2) และ (3) ในขณะทีก่าํลงัคดัลอก
ชิน้สวนดวยคาํสัง่นี ้หากระนาบ XY ของ UCS ตรงกบัระนาบ XY ของ WCS  ทศิทางการหนัเหของชิน้สวน (2)
จะหนัไปในทศิทางเดยีวกนักบัชิน้สวน (1)  หากมกีารเปลีย่นแปลงทศิทางการหนัเหของระนาบ XY ของ UCS
ใหม เมือ่ใชคาํสัง่นีช้ิน้สวนโซลดิจะหนัเหไปในทศิทางใหม (3)
หากเราใชชิน้สวน (4) เปนตนฉบบั เราคดัลอกชิน้สวนขึน้มาใหมอกี 2 ชิน้ดงัรปู (5)  และ (6) โดยใชคาํสัง่นีเ้พยีง
ครัง้เดยีว ชิน้สวน (5)  และ (6) จะเปนอนิสแตนซซึง่กนัและกนั (สงัเกตจุะชือ่ PART2_1 และ PART2_2) แตชิน้สวน
ทัง้สองจะไมเปนอนิสแตนซกบัชิน้สวน (4) (สงัเกตจุากชือ่ PART1_1) ตอไปหากมกีารแกไขฟเจอรของชิน้สวน

1 2 3

4 5 6

PART1_1 PART2_1 PART3_1

PART1_1 PART2_1 NEWPART2_2

รูปที่ 4.2
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Note

(5) หรอื (6) จะทาํใหชิน้สวนทัง้ (5) และ (6) เปลีย่นแปลงตามกนัไปดวย แตจะไมเกดิการเปลีย่นแปลงกบัชิน้สวน
(4) ในทาํนองเดยีวกนั หากมกีารแกไขชิน้สวน (4) กจ็ะไมเกดิการแกไขขึน้บนชิน้สวน (5) และ (6)

Command: MNU_COPY_DEFINITION
Cataloged part to copy (? for list):  {คลกิบนชิน้สวนโซลิดหรอืพิมพชือ่ชิน้สวนโซลิด

ที่ตองการคัดลอก}
New part or subassembly name : NEWPART {ตั้งชื่อชิ้นสวนใหม}
Select insertion point:  {คลิกที่จุดที่ตองการใหชิ้นสวนใหมปรากฏ}
Select insertion point: {คลกิทีจ่ดุทีต่องการใหชิน้สวนตอไปปรากฏ}
Select insertion point: {คลกิขวาหรอื Q เพือ่ยตุกิารใชคาํสัง่}

คาํสัง่นีม้วีธิกีารใชงานเหมอืนกบัคาํสัง่ Part Part Instance ทกุประการ ซึง่ชิน้สวนใหมจะหนัเหไปใน
ทิศทางใดนั้นขึ้นอยูกับระนาบ XY ของ UCS กับระนาบ XY ของ WCS ในขณะทําการคัดลอก หากระนาบ
XY ของ UCS ไมตรงกับระนาบ XY ของ WCS  ชิ้นสวนใหมจะปรับทิศทางโดยอาศัยระนาบ XY ของ WCS
เปนฐานโดยอัตโนมัติ

  Part Part Mirror  AMMIRROR
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัคดัลอกชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิแบบพลกิกลบัทาง เมือ่ใชคาํสัง่จะปรากฏขอความดงันี้

รูปที่ 4.3

Command: AMMIRROR
Select part to mirror: {คลกิบนชิน้สวนโซลดิทีต่องการคดัลอกแบบพลกิกลบั}
Mirror about: Line/<Select planar face>: {พมิพตวัเลอืก L ในกรณทีีต่องการกาํหนดจดุ

เริ่มตนและจุดปลายของแกนพลิกกลับหรือเลื่อนเคอรเซอรไปบนผิวหนาของชิ้นสวนใดๆ
จนกระทัง่ผวิหนาทีต่องการใชเปนระนาบพลกิกลบักลายเปนเสนประ แลวคลกิซาย}

Next/<Accept>: {พิมพ N เพื่อสลับผิวหนาหรือกดปุม Q เพือ่ยอมรบัผวิหนาทีเ่ปนเสนประ}

ผวิหนาทีใ่ชในการ
คดัลอกแบบพลกิกลบั
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Note

Note

Replace instances/<Create new part>: {พิมพ R หากตองการลบชิ้นสวนตนฉบับหรือกดปุม
Q เพือ่สรางชิน้สวนใหมโดยไมลบชิน้สวนตนฉบบั}

Part name <PART3>: {ตัง้ชือ่ชิน้สวนใหมไดตามตองการหรอืกดปุม Q เพื่อใชชื่อที่
โปรแกรมกําหนดมาให}

ในกรณทีีใ่ชตวัเลอืก Line เราสามารถใชออฟเจกทสแนปชวยในการกาํหนดตาํแหนงทีแ่มนยาํได แตจดุทีจ่ะ
ใชออฟเจกทสแนปจะตองอยูบนระนาบ XY ของ UCS ใชงานเทานัน้ ดงันัน้กอนทีจ่ะใชตวัเลอืก Line เราควร
เขยีนเสนตรงดวยคาํสัง่ LINE ขึน้มาเพือ่กบักาํหนด Mirror Line หรอืแกนสาํหรบัการพลกิกลบับนระนาบ
XY ของ UCS ใชงานเสียกอน จึงจะสามารถใชออฟเจกทสแนปกับเสนตรงนี้ได

ในการคดัลอกพารท(Part)หรอืชิน้สวนในลกัษณะพลกิกลบันี ้เราไมสามารถใชคาํสัง่ MIRROR ธรรมดาของ
AutoCAD ได จะตองใชคําสั่งนี้เทานั้น

  Part Part Scale  SCALE
คาํสัง่นีค้อืคาํสัง่เดยีวกนักบั Modify Scale หรอืคาํสัง่ SCALE ธรรมดาใน AutoCAD ซึง่ใชสาํหรบัเปลีย่นสเกล
ของวตัถทุกุประเภทใน AutoCAD และยงัสามารถใชเปลีย่นสเกลของพาราเมตรกิโซลดิใน Mechanical Desktop
ไดอกีดวย

  Part Part Attribute...   AMASSIGN
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัสรางแอตทรบิวิต อาท ิเชน วสัด ุผูผลติ และอืน่ๆ เปนตน เพือ่กาํหนดใหกบัพารทหรอืกาํหนดให
แอสเซมบลยีอย เราสามารถนาํขอมลูแอตทรบิวิตนีไ้ปใชในการสรางตารางรายการชิน้สวน(Part List)ประกอบ
แบบแปลน 2 มิติได เมื่อใชคําสั่งนี้จะปรากฏไดอะล็อค Assign Attributes ขึ้นมาบอจอภาพดังรูปที่ 4.5 บน
ไดอะลอ็คจะแสดงรายชือ่พารททัง้หมดทีม่อียูในไฟลใชงาน (ไมแสดงชือ่ชิน้สวนทีเ่ปนอนิสแตนซซึง่ทีม่หีมายเลข
_1, _2,... พวงทายชือ่ชิน้สวน)

รูปที่ 4.4

Mirror Line Mirror Line

No Icon
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Note

Part/Subassembly definitions แสดงรายชื่อของชิ้นสวนพาราเมตริกและแอสเซมบลียอย
ทั้งหมดที่มีอยูในไฟล ซึ่งจะไมปรากฏชื่อชิ้นสวนที่เปนอินสแตนซ จะปรากฏชื่อ
ชิน้สวนหลกัเทานัน้ เราสามารถคลกิบนชือ่ชิน้สวนทีต่องการสรางแอตทรบิวิต

Value แสดงคาของแอตทรบิวิต ซึง่อาจเปนตวัอกัษร ตวัเลขจาํนวนเตม็หรอืตวัเลขจาํนวน
จรงิซึง่มคีาทศนยิม

Attributes แสดงชือ่แอตทรบิวิตทีถ่กูเลอืกในชองหนาตาง Attributes
Pick คลกิบนปุมนี ้เพือ่เลอืกชิน้สวนโดยใชเมาสคลกิบนเสนโครงลวดของชิน้สวนโดยตรง
Add เมื่อชิ้นสวนที่ตองการสรางแอตทริบิวตถูกเลือกแลว ใหคลิกบนปุมนี้ เพื่อสราง

แอตทรบิวิตใหกบัชิน้สวนทีถ่กูเลอืก จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่4.5 (ขวา)
Delete เลอืกชือ่แอตทรบิวิตในชองหนาตาง Attributes แลวคลกิปุมนี ้เพือ่ลบแอตทรบิวิต
Attribute Name พมิพชือ่แอตทรบิวิตทีต่องการสราง
Attribute Value พมิพคาของแอตทรบิวิต ซึง่จะเปนตวัอกัษร ตวัเลขจาํนวนเตม็หรอืตวัเลขจาํนวน

จรงิซึง่มคีาทศนยิมนัน้ขึน้อยูกบัประเภทของขอมลู String, Integer หรอื Real
Column Data Type ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบักาํหนดประเภทขอมลูของแอตทรบิวิต

String ขอมลูแอตทรบิวิตเปนตวัอกัษร
Interger ขอมลูแอตทรบิวิตเปนตวัเลขจาํนวนเตม็ ไมมทีศนยิม
Real ขอมลูแอตทรบิวิตเปนตวัเลขจาํนวนจรงิ มตีวัเลขหลงัจดุทศนยิม

ในการสรางตารางรายการชิน้สวนในแบบแปลน 2 มติ ิมคีาํสัง่โดยเฉพาะทีช่วยใหเรากาํหนดแอตทรบิวิตได
โดยงาย ไมจาํเปนทีจ่ะตองใชคาํสัง่นีส้รางแอตทรบิวิตกาํกบัชิน้สวนไวลวงหนา

รูปที่ 4.5
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  Part Part Copy In...   AMPARTIN
ใชสาํหรบัสอดแทรกพารทและแอสเซมบลยีอยทัง้หมดทีอ่ยูในไฟล .dwg เขามาใชงาน กอนการใชคาํสัง่นีค้วรปรบั
ระนาบ XY ของ UCS ใชงานใหอยูในตาํแหนงและทศิทางเดยีวกบัระนาบ XY ของ WCS โดยใชคาํสัง่ Assist
UCS World เพือ่ปองกนัไมใหพารทและแอสเซมบลยีอยทีส่อดแทรกเขามาทัง้หมดเปลีย่นทศิทางการหนัเห

  Part Part Write Out...  AMPARTOUT
ใชสาํหรบับนัทกึพารทหรอืแอสเซมบลยีอยทีถ่กูเลอืกลงในไฟล .dwg ใหม เมือ่ใชคาํสัง่นีจ้ะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปู
ที ่4.6 ใหคลกิบนชือ่พารทหรอืชือ่แอสเซมบลใีนชองหนาตาง Select Part/Subassembly หรอืคลกิบนปุม Pick
แลวคลกิบนโครงลวดของพารท เมือ่กลบัมาสูไดอะลอ็คชือ่ของพารทหรอืแอสเซมบลยีอยนัน้จะถกูเลอืก แลวคลกิ
บนปุม File เพือ่ตัง้ชือ่ไฟล .dwg ไดตามตองการ

No Icon

No Icon

  Part Part Replay  AMREPLAY
ใชสําหรับแสดงขั้นตอนการสรางชิ้นสวนพาราเมตริกโซลิดใชงานตั้งแตเริ่มตนไปจนเสร็จสิ้นการสราง หากใน
ไฟลใชงานมชีิน้สวนมากกวา 1 ชิน้ขึน้ไป เราจะตองใชคาํสัง่ Part Make Active กาํหนดชิน้สวนใชงาน (Active
Part)เสยีกอน แลวจงึจะใชคาํสัง่นี ้ เมือ่ใชคาํสัง่บนบรรทดัขอความจะปรากฏดงันี้

Command: AMREPLAY
Closed profile {แสดงชือ่ฟเจอรทีก่าํลงัปรากฏบนจอภาพ}
Display/Size/Truncate/eXit/<Next>: {คลิกขวาหรือ Q เพือ่แสดงขัน้ตอนตอไป}
Extrusion Blind {แสดงชือ่ฟเจอรทีก่าํลงัปรากฏบนจอภาพ}
Truncate/Suppress to end/eXit/<Next>: {คลกิขวาหรอื Q เพือ่แสดงขัน้ตอนตอไป}
Work plane Planar parallel, Offset {แสดงชือ่ฟเจอรทีก่าํลงัปรากฏบนจอภาพ}

รูปที่ 4.6
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Display จะปรากฏตัวเลือกนี้เมื่อถึงตําแหนงที่มีสรางสเกทช เพื่อแสดงโหมดการบังคับ
สเกทชดวยรปูทรง(Constraints)ใหปรากฏบนสเกทชนัน้

Size กาํหนดขนาดของเครือ่งหมายของโหมดการบงัคบัสเกทชดวยรปูทรง
Truncate ลบฟเจอรตอจากจดุนีท้ิง้ไปทัง้หมด
Suppress to End ระงบัฟเจอรตอจากจดุนีต้อไปทัง้หมด
Unsuppress ยอมใหเราปลดปลอยการระงบัฟเจอรแตละฟเจอร
Exit ออกจากคาํสัง่
Next แสดงขัน้ตอนตอไป

  Part Part Mass Properties...  AMPARTPROP
ใชสาํหรบัแสดงคณุสมบตัเิบือ้งตนทางวศิวกรรมของชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิใชงาน อาท ิเชน  น้าํหนกัมวลสาร
ปรมิาตร  พืน้ทีผ่วิ จดุเซน็ทรอยด โมเมนตแรงเฉือ่ย และอืน่ๆ เปนตน กอนใชคาํสัง่นีจ้ะตองใช คาํสัง่  Part Make
Active กาํหนดชิน้สวนใชงาน (Active Part)เสยีกอน แลวจงึจะใชคาํสัง่นี ้เมือ่ใชคาํสัง่นีจ้ะปรากฏไดอะลอ็คดงันี้

เราสามารถกาํหนดคาความหนาแนน(Density)ใหกบัชิน้สวนโซลดิใชงาน เพือ่ทีจ่ะใชคาํนวณคา Moments of
Inertia, Products of Inertia และคา Principal Moments ในการกาํหนดคาความหนาแนนควรใชหนวยเดยีวกนั
กบัชิน้สวน ตวัอยาง เชน หากเราขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ โดยกาํหนดใหหนวยเทากบั 1 มลิลเิมตร เราควร
กาํหนดคาความหนาแนนเปนกโิลกรมัตอลกูบาศกมลิลเิมตร kg/mm3 หากเราขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิโดย
กาํหนดใหหนวยเทากบั 1 เมตร เราควรกาํหนดคาความหนาแนนเปนกโิลกรมัตอลกูบาศกเมตร kg/m3

รูปที่ 4.7
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Note

  Part Part Make Base  AMMAKEBASE
ใชสาํหรบัแปลงชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิใชงาน(Active Part)ใหกลายเปนเบสฟเจอร

หลงัจากทีแ่ปลงชิน้สวนแลว การแกไขปรบัแตงแบบพาราเมตรกิจะไมสามารถกระทาํไดอกีตอไป

เปนอนัวาเราไดรูจกักบัคาํสัง่สาํหรบัจดัการกบัชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิของ Mechanical Desktop มาทัง้หมด
แลว ผูอานอาจจะสงัเกตวุามคีาํสัง่ทีจ่ดัการในระดบัชิน้สวนโซลดิจาํนวนไมมากนกั ทัง้นีเ้นือ่งจากเราสามารถใช
คาํสัง่ธรรมดาของ AutoCAD จดัการกบัชิน้สวนโซลดิใดๆ ได อาท ิเชน เราสามารถใชคาํสัง่ MOVE สาํหรบัการ
เคลือ่นยายชิน้สวนโซลดิ ใชคาํสัง่ COPY สาํหรบัการคดัลอกชิน้สวนโซลดิซึง่จะสรางชิน้สวนอนิสแตนซขึน้ใหม
ใชคาํสัง่ ROTATE สาํหรบัการหมนุชิน้สวนโซลดิ ใชคาํสัง่ SCALE สาํหรบัการเปลีย่นสเกลชิน้สวนโซลดิ ใชคาํสัง่
ARRAY ในการคดัลอกชิน้สวนแบบอะเรยซึง่ชิน้สวนใหมจะกลายเปนอนิสแตนซของชิน้สวนตนฉบบัหรอืใชคาํสัง่
ALIGN สาํหรบัปรบัตาํแหนงและทศิทางการหนัเหของชิน้สวนได ซึง่คาํสัง่ตางๆ ทีไ่ดกลาวมานีล้วนแลวแตเปน
คาํสัง่พืน้ฐานของ AutoCAD ผูเขยีนจงึไมขอกลาวซ้าํในหนงัสอืเลมนีอ้กี
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