
Note

บทที ่3      พาราเมตรกิโซลดิโมเดลลิง่
ในบทนีเ้ราจะศกึษาวธิกีารขึน้รปูชิน้สวน 3 มติแิบบพาราเมตรกิโซลดิ ซึง่จะตองอาศยัเทคนคิในการเขยีนสเกทช
ซึ่งเราไดศึกษาจากบทที่แลว ในบททนี้เกี่ยวของโดยตรงกับการสรางชิ้นสวน การสรางและแกไขฟเจอรตางๆ
ของชิน้สวน 3 มติ ิการแกไขขนาด การสรางตวัแปรและตารางตวัแปรควบคมุการเปลีย่นขนาดและคาํสัง่ทีเ่กีย่ว
ของกบัพาราเมตรกิโซลดิอืน่ๆ  กอนทีเ่ราจะศกึษารายละเอยีดของคาํสัง่ตางๆ เราควรทีจ่ะทราบหลกัการขึน้รปู
แบบพาราเมตรกิโซลดิโมเดลลิง่ โดยมรีายละเอยีดดงัตอไปนี้

   หลกัการขึน้รปูแบบพาราเมตรกิโซลดิโมเดลลิง่
พาราเมตรกิโซลดิโมเดลลิง่คอืวธิกีารขึน้รปูโซลดิ ซึง่ควบคมุการสรางและการแกไขโดยใชขนาดเปนตวัควบคมุ
การเปลีย่นแปลงรปูทรงของโซลดิ เริม่ตนจากการสรางโปรไฟลสเกทชแสดงหนาตดัของชิน้สวนโซลดิทีต่องการ
สราง แลวแปลงโปรไฟลสเกทชใหเปนพาราเมตรกิโซลดิดวยใชวธิใีดวธิหีนึง่ดงัตอไปนี้

เพิม่ความหนาของสเกทชดวยคาํสัง่ Extrude หรอื AMEXTRUDE
เพิม่ความหนาของสเกทชหลายๆ สเกทชทีเ่รยีงตามยาวดวยคาํสัง่ Loft หรอื AMLOFT
หมนุสเกทชรอบแกนดวยคาํสัง่ Revolve หรอื AMREVOLVE
เพิม่ความหนาของโปรไฟลสเกทชตามแนวพาธสเกทชดวยคาํสัง่ Sweep หรอื AMSWEEP

คาํสัง่ทัง้หมดทีก่ลาวมาขางบนนีเ้ปนคาํสัง่เฉพาะของ Mechanical Desktop ไมใชคาํสัง่ของ AutoCAD
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จากรปูที ่3.1 แสดงใหเหน็ขัน้ตอนการสรางชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิแบบทัว่ๆ ไป เราจะตองสรางโปรไฟลสเกทช
ขึ้นมาเปนอันดับแรก โดยปกติ กอนการสรางสเกทช เราจะตองสรางระนาบสเกทช(Sketch)หรือสรางระนาบ
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ทํางาน(Work Plane)หรือทั้งสองอยางขึ้นมาเสียกอน จึงจะลงมือเขียน
สเกทชได ยกเวนสเกทชชิน้แรก ไมจาํเปนตองสรางระนาบใดๆ เพยีงแตเรา
ปรบัทศิทางของ UCS ไอคอนใหหนัเหไปในทศิทางทีต่องการเขยีนสเกทช
เทานั้น แลวลงมือเขียนสเกทชไดทันที  ในที่นี้เราเขียนสเกทช(1)ลงบน
ระนาบ Top จงึไมตองปรบัทศิทางของ UCS ไอคอน เพราะวา UCS ไอคอน
ขนานกบัววิพอรท Top อยูแลว หลงัจากทีเ่ขยีนสเกทชและบงัคบัสเกทช
ดวยรปูทรงหรอืดวยขนาดเสรจ็เรยีบรอยแลว  จงึแปลงใหสเกทชเปนชิน้สวน
โซลดิ 3 มติ ิโดยการเพิม่ความหนาดวยคาํสัง่ Extrude (2)ซึง่เราเรยีกโซลดิ
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ชิน้แรกนีว้าเบสฟเจอร(Base Feature)ซึง่เปนหลกัในการสรางฟเจอรอืน่ๆ ตอไป
เมือ่ไดเบสฟเจอรแลว เราจะตดัเฉอืนวสัดขุองเบสฟเจอรดานบนออกตามแนวยาวเปนรองสีเ่หลีย่ม  ถาเปนโซลดิ
ธรรมดาใน AutoCAD เราจะตองสรางโซลดิใหมขึน้มาอกีชิน้หนึง่เปนรปูแทงสีเ่หลีย่มขนาดพอดกีบัรองทีต่องการ
เฉอืน โดยปรบัทศิทางการหนัเหของ UCS ไอคอนใหขนานกบัหนาตดัของโซลดิทีเ่ราตองการเขยีน เมือ่เขยีนโซลดิ
ไดแลว จงึนาํแทงโซลดิสีเ่หลีย่มดงักลาวไปวางไวในตาํแหนงทีต่องการตดัเฉอืน แลวใชคาํสัง่ SUBTRACT หกัลบ
แทงสีเ่หลีย่มนัน้ออกไป
แตใน Mechanical Desktop เราจะไมสรางโซลิดชิ้นใหมเพื่อใชเปนวัตถุที่นํามา SUBTRACT, UNION หรือ
INTERSECT กบัโซลดิเดมิ เราจะสรางโปรไฟลสเกทช(3)มหีนาตดัอยูบนระนาบทีส่ามารถจะฉายออกไปยงัสวนที่
ตองการตัดเฉือนได  กอนที่จะสรางสเกทชชิ้นที่สองนี้จําเปนที่จะตองสรางระนาบสเกทช(Sketch Plane)หรือ
ระนาบทาํงาน(Work Plane)(3)ขึน้มาใหม เพือ่เชือ่มโยงเบสฟเจอรแบบพาราเมตรกิกบัฟเจอร(4)ทีก่าํลงัจะสราง
ขึน้ โดยทัว่ไปมกันยิมสราง Work Plane แทนการใชคาํสัง่ในการสราง Sketch Plane เพราะวาคาํสัง่ทีใ่ชในการ
สรางและบงัคบัให Work Plane หนัเหไปในทศิทางทีเ่ราตองการเขยีนโปรไฟลสเกทชไดงายและยงัสามารถสราง
Sketch Plane ไดในตวัเองดวย
เมือ่กาํหนด Work Plane (3)ใหหนัเหไปในทศิทางทีต่องการแลว UCS ไอคอนจะปรบัทศิทางการหนัเหตาม Work
Plane โดยอตัโนมตั ิซึง่ทาํใหเราสามารถเขยีนหนาตดัโปรไฟลสเกทชลงบน Work Plane ไดทนัท ี ใน Mechanical
Desktop เราจะตองเขยีนสเกทช(3)ในตาํแหนงจรงิทีเ่บสฟเจอรจะถกูตดัเฉอืน ซึง่แตกตางจาก AutoCAD ซึง่เรา
สามารถสรางโซลดิ ณ ตาํแหนงใดๆ กไ็ด แลวจงึยายเขาไปในตาํแหนงทีต่องการตดัเฉอืนในภายหลงั เมือ่สราง
สเกทช(3)และบงัคบัสเกทชดวยรปูทรงและขนาดเรยีบรอยแลว กใ็ชคาํสัง่ Extrude (4)เดมิในการตดัเฉอืน  ในการ
ใชคําสั่ง Extrude ครั้งนี้จะมีตัวเลือก Cut, Join และ Intersect ซึ่งเปนตัวเลือกที่มีการใชงานเทียบเทาคําสั่ง
SUBTRACT, UNION และ INTERSECT ของ AutoCAD ในที่นี้เราจะเพียงแตเลือกโหมด Cut สวนบนของ
เบสฟเจอรขนาดเทากบัหนาตดัของโปรไฟลสเกทชจะถกูตดัเฉอืนทิง้ไป(4)
ตอไปสราง Hole Feature (5) ซึง่หมายถงึเจาะรแูบบเคาเตอรบอร(Counterbore) โดยใชคาํสัง่เฉพาะในการเจาะรู
ของ Mechanical Desktop ซึง่สามารถเจาะรแูบบตางๆ ไดทกุขนาด สามารถแกไขเปลีย่นแปลงรปูแบบและขนาด
ของรเูจาะไดเมือ่ตองการ
เมือ่เจาะร(ู5)เรยีบรอยแลว ตดัเฉอืนดานลางเบสฟเจอร โดยกอนอืน่สราง Work Plane (6)ใหหนัเหไปในระนาบที่
ขนานกบัหนาตดัของสวนทีต่องการตดัเฉอืน โดยเขยีนหนาตดัโปรไฟลสเกทช(6)ในตาํแหนงทีต่องการ จากนัน้
บงัคบัสเกทชดวยรปูทรงและขนาดใหเรยีบรอย ใชคาํสัง่ Extrude แลวเลอืก Cut สวนลางของเบสฟเจอร(7)จะถกู
ตดัเฉอืนทิง้ไป
กาํหนดระนาบในการเขยีนสเกทชขึน้มาใหม โดยใช  Work Palne (8) จากนัน้เขยีนหนาตดัโปรไฟลสเกทช(8)ใน
ตาํแหนงทีต่องการ จากนัน้ บงัคบัสเกทชดวยรปูทรงและขนาดเชนทกุครัง้ แลวใชคาํสัง่ Extrude แตเลอืกตวัเลอืก
Join สงัเกตวุาคราวนีค้าํสัง่ Extrude ทาํหนาทีร่วมเอกซทรดูฟเจอรทีส่รางใหมเขากบัเบสฟเจอร(9)
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รูปที่ 3.2

เมื่อไดชิ้นสวนพาราเมตริกโซลิดตามตองการแลว เราสามารถเปดโหมดการแรเงาพื้นผิว(10)  (Toggle
Shading) เพือ่ตรวจสอบความถกูตองของชิน้สวน 3 มติทิีเ่ราไดสรางขึน้ สงัเกตวุาตลอดขัน้ตอนการสรางเราไมได
สรางชิน้สวนโซลดิชิน้ใหมขึน้มาแมแตชิน้เดยีว ฟเจอรตางๆ ทีเ่ราสรางใหกบัเบสฟเจอรเปนชิน้สวนเดยีวกนั

ในขณะที่เราไดสรางฟเจอรตางๆ ของ
พาราเมตริกโซลิด  โปรแกรมไดบันทึก
ฟเจอรตางๆ ที่เราไดสรางไวบนเดสท็อป
บราวเซอรดังรูปที่ 3.2 หากเราตองการ
แกไขฟเจอรในระดับใด เราสามารถคลิก
ขวาบนฟเจอรที่ตองการแกไข ตัวอยาง
เชน หากตองการแกไขรูปรางหรือขนาด
ของโปรไฟลสเกทชแรก(1) สามารถทาํได
โดยคลิกขวาบนชื่อฟเจอร Profile1 จะ
ปรากฏเคอรเซอรเมนูบนฟเจอรนั้น ให
เลอืกคาํสัง่ Edit หรอืคาํสัง่ Edit Sketch
เพื่อเรียกโปรไฟลสเกทชออกมาแกไข
ถาเราเลอืก Edit จะปรากฏโปรไฟลสเกทช

ซอนกบัชิน้สวน 3 มติดิงัรปูที ่3.3 (ซาย) ซึง่เราสามารถคลกิลงบนเสนบอกขนาดใดๆ เพือ่แกไขเปลีย่นแปลงคาของ
ตวัเลขบอกขนาดตางๆ ไดตามตองการ  ถาหากเลอืกคาํสัง่ Edit Sketch จะปรากฏเฉพาะโปรไฟลสเกทชดงัรปูที่
3.3 (ขวา) ขึน้มาแทนชิน้สวน 3 มติ ิเราสามารถแกไขเปลีย่นแปลงรปูทรง  แกไขขนาดโดยใชคาํสัง่ Part Change
Dimension เพิม่หรอืลดเซกเมนตหรอืแมกระทัง่เขยีนโปรไฟลสเกทชขึน้มาใหม  ถาเราตองการแกไขขนาดหรอื
เปลีย่นรปูแบบของรเูจาะ(5) ใหใชวธิเีดยีวกนัโดยคลกิขวาบนฟเจอร Hole1 แลวเลอืกคาํสัง่ Edit จากนัน้แกไขพารา
มเิตอรตางๆ ของรเูจาะไดตามตองการ เมือ่ใชคาํสัง่หนึง่คาํสัง่ใดแกไขสเกทชเรยีบรอยแลว  การเปลีย่นแปลงจะยงั

รูปที่ 3.3
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Note

ไมเกดิขึน้บนชิน้สวนโซลดิ จนกวาเราจะคลกิบนปุม  (Update Part)หรอืใชคาํสัง่ Part Update ชิน้สวน 3
มติจิงึจะถกูปรบัปรงุ(Update)และเปลีย่นแปลงใหเหน็บนจอภาพ

สงัเกตวุาโปรแกรมจะตัง้ชือ่ของโปรไฟลสเกทชเรยีงลาํดบัจาก Profile1, Profile2, Profile3, Profile 4 ตาม
ลําดับกอนหลังของการสรางโปรไฟลสเกทชนั้น หากเราตองการเปลี่ยนชื่อของโปรไฟลสเกทช เพื่อที่จะได
อางอิงและแยกแยะไดงายๆ เราสามารถใชคําสั่ง Rename บนเคอรเซอรเมนูของโปรไฟลสเกทชนั้น เพื่อ
เปลี่ยนเปนชื่อเฉพาะของเราได

เมือ่พอทีจ่ะเขาใจหลกัการเบือ้งตนของการสรางชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิมาบางแลว ตอไปเราจะศกึษาวธิกีาร
ใชคาํสัง่ทีใ่ชในการสรางพาราเมตรกิโซลดิทกุๆ คาํสัง่ของ Mechanical Desktop รลีสี 3 อยางละเอยีดกอนทีจ่ะ
เริม่สรางชิน้สวนขึน้จรงิ คาํสัง่ทีเ่กีย่วของกบัการสรางและแกไขพาราเมตรกิโซลดิมรีายละเอยีดดงัตอไปนี้

  Part Sketched Features Extrude...  AMEXTRUDE
ใชคาํสัง่ Extrude นีส้าํหรบัเพิม่ความหนาใน 3 มติใิหกบัโปรไฟลสเกทช นอกจากเราจะสามารถใชคาํสัง่นีใ้นการ
เพิม่ความหนาแลว เรายงัสามารถใชคาํสัง่นีใ้นการตดัเฉอืน(Cut) รวม(Join)หรอืสรางสวนตดักนั(Intersect) ภาย
ในตวัเองไดอกีดวย เราสามารถเรยีกใชคาํสัง่นีจ้ากเมนบูาร Part Sketched Features Extrude... หรอืใชปุม
ไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ AMEXTRUDE ผานคยีบอรดหรอืคลกิขวาบนชือ่โปรไฟลสเกทชบนเดสทอ็ปบราวเซอร
แลวเลอืกคาํสัง่ Extrude ดงัรปูที ่3.4 (ซาย) จะปรากฏไดอะลอ็ค Extrude Feature ดงัรปูที ่3.4 (ขวา)

รูปที่ 3.4

โปรไฟลสเกทช เอกซทรดูฟเจอร
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Operation ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบัเลอืกวธิกีารสรางโซลดิ
Base ใชสาํหรบัสรางเบสฟเจอรหรอืโซลดิทีใ่ชเปนฐานในการสรางฟเจอรอืน่ๆ

เราสามารถใชตวัเลอืกนีก้บัโปรไฟลสเกทชแรกทีส่รางเบสฟเจอรเทานัน้
Cut กําหนดใหโปรไฟลสเกทชทําหนาที่ตัดเฉือน(Cut)เบสฟเจอร ซึ่งเทียบ

เทากบัคาํสัง่ SUBTRACT ตวัเลอืกนีจ้ะสามารถใชงานไดหลงัจากทีไ่ดมี
สรางเบสฟเจอรมาแลว

Join กําหนดใหโปรไฟลสเกทชทําหนาที่รวม(Join)เอกซทรูดฟเจอรเขากับ
เบสฟเจอร ซึง่เทยีบเทากบัคาํสัง่ UNION ตวัเลอืกนีจ้ะสามารถใชงานได
หลงัจากทีไ่ดมสีรางเบสฟเจอรมาแลว

Intersect กําหนดใหโปรไฟลสเกทชทําหนาที่หาสวนตัดกัน(Intersect)ระหวาง
เอกซทรดูฟเจอรกบัเบสฟเจอร ซึง่เทยีบเทากบัคาํสัง่ UNION ตวัเลอืกนีจ้ะ
สามารถใชงานไดหลงัจากทีไ่ดมสีรางเบสฟเจอรมาแลว

Split ใชสาํหรบัแบงเบสฟเจอรออกเปน 2 สวนโดยใชโปรไฟลสเกทเปนตวัแบง
ซึง่จะเกดิชิน้สวนใหมเปนอสิระจากชิน้สวนเดมิ ตวัเลอืกนีจ้ะสามารถใช
งานไดหลงัจากทีไ่ดมสีรางเบสฟเจอรมาแลว

Termination ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบักาํหนดระยะสิน้สดุของความหนาเอกซทรดูฟเจอร
Blind กําหนดความหนาของโปรไฟลสเกทชตามระยะที่กําหนด เมื่อเลือก

ตวัเลอืกนีเ้ราจะตองกาํหนดคาความหนาในอดิทิบอกซ Distance
Through กาํหนดความหนาของโปรไฟลสเกทชใหเจาะทะลผุานเบสฟเจอร
To Plane กําหนดความหนาของโปรไฟลสเกทชไปสิ้นสุดยังระนาบที่ถูกเลือกและ

จะปรากฏ worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or
planar face>: บนบรรทัดแสดงขอความ ใหเลือกใชระนาบที่ตองการ
Xy,Yz,Zx หรือใชระนาบ UCS หรือคลิกบนระนาบทํางานหรือผิวหนา
เรยีบ(Planar face)บนเบสฟเจอร

To Face กําหนดความหนาของโปรไฟลสเกทชไปสิ้นสุดยังผิวหนาเรียบ(Planar
face)ที่ถูกเลือกและจะปรากฏขอความ Select termination face: ให
คลกิบนเสนขอบของผวิหนาทีต่องการ จะปรากฏ Next/<Accept>: ถา
ผวิหนาทีต่องการไมเปนเสนประ ใหพมิพ N แลว Q ผวิหนาทีต่องการ
จะกลายเปนเสนประ แลวกดปุม Q เมือ่ปรากฏNext/<Accept>:
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Join + To PlaneJoin + Blind

Join + Mid Plane

Join + From ToJoin + To Face

Intersect + Blind Intersect + Through Intersect + To Plane

Intersect + Mid Plane

From To กําหนดความหนาของโปรไฟลสเกทชโดยกําหนดผิวหนาเริ่มตนและ
ผวิหนาสิน้สดุ ซึง่จะปรากฏขอความ Select first termination face: ให
คลิกบนเสนขอบของผิวหนาที่ใชเปนจุดเริ่มตน จะปรากฏ Next/<Ac-
cept>: ถาผวิหนาทีต่องการไมเปนเสนประ ใหพมิพ N แลว Q ผวิหนา
ทีต่องการจะกลายเปนเสนประ แลวกดปุม Q เมือ่ปรากฏ Next/<Ac-
cept>: จะปรากฏขอความ Select second termination face: ใหคลกิบน
เสนขอบของผวิหนาทีใ่ชเปนจดุสิน้สดุเหมอืนวธิทีีเ่ลอืกจดุเริม่ตน

Mid Plane กําหนดความหนาของโปรไฟลสเกทชออกไปจากหนาตัดดานละ
ครึง่หนึง่ของความหนาทีก่าํหนดในอดิทิบอกซ Distance

Base + Blind
Isometric

Top

Front

Blind

Sketch

Base + Mid Plane

Mid Plane

Cut + Blind

Blind

Sketch

Cut + Through

Through

Sketch

Cut + To Plane

Plane
Plane Sketch

Cut + Mid PlaneCut + From To
Sketch

From Cut

To

Cut + To Face
Sketch

To Face Cut

Sketch

Sketch

Mid Plane

Sketch Blind Sketch

Plane

Sketch

To Face From To

Sketch
Join

Sketch

Mid Plane Blind
Intersect Plane

Mid Plane

Plane

Intersect

Through

Intersect

Intersect

Join

Sketch

Sketch Sketch Sketch

Join

Join

รูปที่ 3.5
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Note

Note

Note

Size ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบักาํหนดความหนาของเอกซทรดูฟเจอร
Distance กาํหนดคาความหนาของเอกซทรดูฟเจอรซึง่ใชรวมกบัตวัเลอืก Blind หรอื

Mid Plane
Draft Angle กาํหนดมมุเรยีวหรอืมมุถอดแบบใหกบัความหนาทีย่ืน่ออกเปนองศา

กอนทีจ่ะใชคาํสัง่นี ้เราควรปรบัววิพอรทใหแสดงมมุมองจาก 4 ววิพอรท โดยคลกิบนปุมไอคอน  (Four
Viewports)เสียกอน เนื่องจากขณะที่เรากําลังใชคําสั่งนี้ โปรแกรมจะแสดงหัวลูกศรแสดงทิศทางของการ
เพิม่ความหนาใหกบัโปรไฟลสเกทชและยอมใหเราเลอืกทศิทางได  หากเราใชววิพอรทเดยีว เราจะมองไมเหน็
หวัลกูศรแสดงทศิทางทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให  จงึมโีอกาสทีจ่ะเลอืกทศิทางผดิพลาดได

ขัน้ตอนการสรางเอกซทรดูฟเจอร
1. ใชคาํสัง่ File New เพือ่เริม่ไฟลใหมในโหมด Assembly  เมือ่ปรากฏไดอะลอ็ค Start Up

เลอืก Start from Scratch และระบบ Metric
2. ใชคาํสัง่ View Model ViewPorts 4 Viewports  หรอืพมิพ 4 แลว Q
3. เลอืกระนาบทีต่องการเขยีนโปรไฟลสเกทช ในทีน่ีเ้ราตองการใชระนาบ Right  โดยคลกิบน

ววิพอรท Right แลวใชคาํสัง่ Assist UCS View  เพือ่ปรบั UCS ไอคอนใหหนัเหขนาน
กบัววิพอรท Right

4. ใชคาํสัง่ Design Rectangle เขยีนเหลีย่มผนืผาขึน้มาหนึง่รปูในววิพอรท Right ซึง่มขีนาด
เทาใดกไ็ดหรอือาจเขยีนหนาตดัรปูอืน่ๆ แทนได แตจะตองเปนแบบปด

5. ใชคาํสัง่ Part Sketch Profile แลวเลอืกเสนทีเ่ขยีนขึน้มาในขอ 4 ทัง้หมด เพือ่สรางโปรไฟล
สเกทช จะปรากฏ Profile1 พรอมทัง้ตัง้ชือ่ชิน้สวนโซลดิ PART1_1 บนเดสทอ็ปบราวเซอร

การสรางโปรไฟลสเกทชชิน้แรก เราเพยีงแตปรบัทศิทางการหนัเหของ UCS ไอคอนใหขนานกบัววิพอรทที่
ตองการและไมจาํเปนทีจ่ะตองสรางระนาบสเกทช(Sketch Plane)หรอืระนาบทาํงาน(Work Plane)

โดยปกต ิเราจะตองบงัคบัสเกทชดวยรปูทรงและบงัคบัสเกทชดวยขนาดดงัทีก่ลาวมาแลวในบทที ่2 เพือ่รอง
รบัแกไขทีอ่าจจะเกดิขึน้ไดในอนาคตใหเปนไปตามทีเ่ราตองการ หากเราตองการความรวดเรว็ เราสามารถ
ขามการบังคับสเกทชไปกอน แลวกลับมาบังคับสเกทชเมื่อมีความตองการ แตโปรดอยาลืมวาการบังคับ
สเกทชตองเริ่มบังคับดวยรูปทรง(Geometric Constraints)กอนแลวจึงบังคับดวยขนาด(Dimension
Constriants)เสมอ
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6. ใชคาํสัง่ Part Sketch Features Extrude...  หรอืพมิพคาํสัง่ AMEXTRUDE ผาน
คยีบอรดหรอืคลกิขวาบนชือ่โปรไฟลสเกทชบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Extrude
จะปรากฏไดอะลอ็ค Extrusion Feature ดงัรปูที ่3.4 บนจอภาพ ใหเลอืก Blind หรอื Mid
Plane แลวพิมพคาความหนา 100 ของเอกซทรูดฟเจอรเขาไปในอิดิทบอกซ Distance
จากนัน้คลกิ OK ถาเราไดเลอืก Blind บนจอภาพจะปรากฏลกูศรสนี้าํเงนิแสดงทศิทางการ
เพิม่ความหนา และบรรทดัแสดงขอความจะปรากฏ Direction Flip/<Accept>: ใหพมิพ F
หากตองการพลกิกลบัทศิทางของหวัลกูศร แลว Q เพือ่ยอมรบัทศิทาง ถาหากเลอืก Mid
Plane จะไมปรากฏหวัลกูศรใหเราเลอืกทศิทาง เนือ่งจากความหนาจะถกูเพิม่ขึน้ทัง้สองดาน
ของโปรไฟลสเกทชเทาๆ กนั จะปรากฏชิน้สวนโซลดิบนพืน้ทีว่าดภาพ

  Part Sketched Features Loft...  AMLOFT
คาํสัง่ Loft ใชสาํหรบัขึน้รปูโซลดิทีม่รีปูทรงซบัซอน โดยอาศยัวธิกีารแปลงรปูทรงจากโปรไฟลสเกทชชิน้หนึง่ไปยงั
โปรไฟลสเกทชอีกชิ้นหนึ่ง เราสามารถใชโปรไฟลสเกทชหรือผิวหนาเรียบ(Planar Face)หรือจุดทํางาน(Work
Point)ในการขึน้รปูแบบ Loft ได ในการสรางชิน้สวน 3 มติดิวยวธินีี ้เราจะตองสรางหนาตดัซึง่อาจจะเปนโปรไฟล
สเกทช ผวิหนาเรยีบหรอืจดุทาํงานอยางนอย 2 ชิน้ขึน้ไป ถาเราเลอืกใชโปรไฟลสเกทช ควรทีจ่ะบงัคบัรปูทรงและ
ขนาดใหเรียบรอย ในการสรางหนาตัดโปรไฟลสเกทชจํานวนเสนหรือเซกเมนตของแตละโปรไฟลสเกทช

รูปที่ 3.6
Profile Sketch Loft

ไมจาํเปนตองมจีาํนวนเทาๆ กนั ตวัอยาง เชน เราอาจจะใชวงกลมในโปรไฟลสเกทชอนัหนึง่ แลวใชสีเ่หลีย่มในอกี
โปรไฟลสเกทชอกีอนัหนึง่กไ็ด หรอืในโปรไฟลสเกทชหนึง่อาจประกอบไปดวยเสนตรงและเสนโคงตางๆ จาํนวน
มาก ในอกีโปรไฟลสเกทชหนึง่ อาจจะประกอบไปดวยเสนตรงและเสนโคงจาํนวนไมมากนกั กส็ามารถนาํมาใช
กบัวธิกีารขึน้รปูแบบ Loft ได อยางไรกต็าม ถาเราสามารถหลกีเลีย่งความไมสมดลุยกนัในลกัษณะดงักลาวนีข้อง
แตละโปรไฟลสเกทชอาจจะทาํใหเกดิการบดิ(Twist)บนโซลดิทีถ่กูสรางขึน้มาได ดงันัน้ ถาเปนไปได เราควรที่
จะสรางโปรไฟลสเกทชในแตละหนาตดัใหมเีซกเมนตเทาๆ กนั เพือ่บงัคบัการเปลีย่นแปลงจากหนาตดัโปรไฟล
สเกทชหนึ่งไปอีกโปรไฟลสเกทชหนึ่งเปนไปอยางราบเรียบ ปราศจากการบิดของรูปทรง เมื่อเราสรางโปรไฟล
สเกทชที่ใชเปนหนาตัดในตําแหนงที่ตองการแลว ใหใชคําสั่ง Part Sketched Features Loft... หรือคลิก
บนปุมไอคอน  หรือพิมพคําสั่ง AMLOFT ผานคียบอรดหรือคลิกขวาบนชื่อโปรไฟลสเกทชบนเดสท็อป
บราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Loft จะปรากฏไดอะลอ็ค Loft ดงัรปูที ่3.7
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รูปที่ 3.7

Operation ใชแถบรายการนี้สําหรับเลือกวิธีการสรางโซลิด ซึ่งถาเรายังไมไดสรางเบสฟเจอร
มากอน จะปรากฏตัวเลือก Base สีเทา ซึ่งเราจะไมสามารถใชแถบรายการนี้ได
หากมกีารสรางเบสฟเจอรมากอนแลว จะปรากฏตวัเลอืก Cut, Join, Intersect และ
Split ซึง่มวีธิกีารใชงานเหมอืนกบัทีไ่ดอธบิายไวในคาํสัง่ AMEXTRUDE ทกุประการ

Termination ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบักาํหนดระยะสิน้สดุของหนาตดั
Sections สรางลอฟทฟเจอร(Loft feature)โดยใชหนาตดัโปรไฟลสเกทช
To Face สรางลอฟทฟเจอรไปสิน้สดุทีผ่วิหนาเรยีบทีก่าํหนด
From To สรางลอฟทฟเจอรจากผวิหนาเริม่ตนไปยงัผวิหนาสิน้สดุทีก่าํหนด

Type ใชตวัเลอืกในแถบรายการนีส้าํหรบัเลอืกรปูแบบของการสรางลอฟทฟเจอร ซึง่มอียู
3 แบบคอื Linear, Cubic และ Closed Cubic

Linear Cubic Closed Cubic

รูปที่ 3.8
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Linear การเปลี่ยนแปลงของลอฟทฟเจอรระหวางหนาตัดของโปรไฟลสเกทช
ซึง่เชือ่มตอในแตละหนาตดัจะเปนเสนตรงดงัรปูที ่3.8 (ซาย)

Cubic การเปลี่ยนแปลงของลอฟทฟเจอรระหวางหนาตัดของโปรไฟลสเกทช
ซึ่งเชื่อมตอในแตละหนาตัดจะเปนเสนโคงแบบราบเรียบดังรูปที่ 3.8
(กลาง)

Closed Cubic การเปลี่ยนแปลงของลอฟทฟเจอรระหวางหนาตัดของโปรไฟลสเกทช
ซึ่งเชื่อมตอในแตละหนาตัดจะเปนเสนโคงแบบราบเรียบและจะสราง
ลอฟทฟเจอรแบบปด ซึง่ไมสามารถใชกบัโปรไฟลสเกทชทีอ่ยูบนระนาบ
Work Plane ทีข่นานกนั จะตองใชกบัสเกทชฟเจอรซึง่ทาํมมุซึง่กนัและกนั
เทานัน้ดงัรปูที ่3.8 (ขวา)

Section Alignment ควบคมุการจดัวางหนาตดัโปรไฟลสเกทชในลอฟทฟเจอร
Automatic เปนโหมดการปองกนัการบดิ(Twist)ของลอฟทฟเจอรโดยอตัโนมตัิ
Proportional เปนโหมดการปองกันการบิดซึ่งใชความยาวตลอดแนวของแตละหนา

ตดัของโปรไฟลสเกทช ในการกาํหนดตาํแหนงจดุเริม่ตนทีเ่หมาะสมทีส่ดุ
เพือ่หลกีเลีย่งการบดิ(Twist)

Corner เปนโหมดการปองกันการบิดซึ่งชั่งน้ําหนักของจุดเวอรเทกซในแตละ
หนาตดัของโปรไฟลสเกทช ในการกาํหนดตาํแหนงจดุเริม่ตนทีเ่หมะสม
ทีส่ดุ เพือ่หลกีเลีย่งการบดิ(Twist)

None ปดโหมดการปองกนัการบดิ(Twist)ของลอฟทฟเจอร
Sections to Loft ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบัเลอืกหนาตดัทีจ่ะนาํมาใชในลอฟทฟเจอร

Define < คลิกปุมนี้ เพื่อเลือกหนาตัดโปรไฟลสเกทชหรือผิวหนาเรียบ(Planar
Face)หรอืจดุทาํงาน(Work Point)เพือ่ใชในการสรางลอฟทฟเจอร

Redefine < เลอืกหนาตดัของลอฟทฟเจอรใหม จะปรากฏเมือ่มกีารแกไขลอฟทฟเจอร
Reorder จงัเรยีงลาํดบัใหกบัหนาตดัในลอฟทฟเจอร โดยคลกิบนหนาตดัทีต่องการ

เรยีงลาํดบั แลวคลกิบนหนาตดัทีต่องการยายไปอยูดานหลงั
Delete ลบหนาตดัโปรไฟลสเกทชออกจากลอฟทฟเจอร

Start Section ควบคมุหนาตดัเริม่ตนในลอฟทฟเจอร
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Tangent to Adjacent Face บังคับใหลอฟทฟเจอรสัมผัสกับผิวหนาที่อยูติดกับผิวหนา
เริม่ตน ตวัเลอืกนีจ้ะสามารถใชงานไดกต็อเมือ่หนาตดัเริม่ตนเปนผวิหนา
เรยีบ(Planar Face)

Angle ควบคมุมมุเริม่ตนของลอฟทฟเจอร ณ ตาํแหนงหนาตดัเริม่ตน ตวัเลอืกนี้
จะไมสามารถใชงานไดถาตวัเลอืก Tangent to Adjacent Face ถกูใชงาน

Weight ควมคุมความยาวของหนาตัดโปรไฟลสเกทชกอนที่จะเปลี่ยนแปลงเขา
ไปหาหนาตดัโปรไฟลสเกทชอกีอนัหนึง่

End Section ควบคุมการสิ้นสุดของหนาตัดในลอฟทฟเจอร ซึ่งมีตัวเลือกและการใชงานของ
ตวัเลอืกเหมอืนกบั Start Section

รูปที่ 3.9

หลงัจากทีเ่ราสรางลอฟทฟเจอรดงัรปูที ่ 3.6 แลว ลอฟทฟเจอร Loft1 จะปรากฏบน
เดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏดงัรปูที ่3.9 หากตองการแกไขลอฟทฟเจอร  ใหคลกิขวา
บน Loft1 แลวคลกิคาํสัง่ Edit จะปรากฏไดอะลอ็ค Loft ขึน้มาบนจอภาพและยอมให
เราแกไขคาตางๆ ควบคมุการเปลีย่นแปลงระหวางหนาตดัของลอฟทฟเจอร    หากตอง
การแกไขโปรไฟลสเกทชทัง้สามพรอมๆ กนั ใหคลกิขวาบน Loft1 แลวคลกิคาํสัง่ Edit
All Sketches แตถาหากตองการแกไขรปูทรงหรอืขนาดของโปรไฟลสเกทชใดๆ ใหคลกิ
ขวาบน Profile1 หรอื Profile2 หรอื Profile3 แลวเลอืกคาํสัง่ Edit หรอื Edit Sketch
ไดตามตองการ คําสั่ง Edit จะแสดงหนาตัดโปรไฟลสเกทชบนชิ้นสวนโซลิด 3 มิติ
สวนคาํสัง่ Edit Sketch จะแสดงหนาโปรไฟลสเกทชเพยีงอยางเดยีวเทานัน้

ขัน้ตอนการสรางลอฟทฟเจอร
1. ใชคาํสัง่ File New เพือ่เริม่ไฟลใหมในโหมด Assembly  เมือ่ปรากฏไดอะลอ็ค Start Up

เลอืก Start from Scratch และระบบ Metric
2. ใชคาํสัง่ View Model ViewPorts 4 Viewports  หรอืพมิพ 4 แลว Q
3. เลอืกระนาบทีต่องการเขยีนโปรไฟลสเกทช ในทีน่ีเ้ราตองการใชระนาบ Front  โดยคลกิบน

ววิพอรท Front แลวใชคาํสัง่ Assist UCS View  เพือ่ปรบั UCS ไอคอนใหหนัเหขนาน
กบัววิพอรท Front

4. สรางระนาบ Work Plane สาํหรบัเขยีนหนาตดัโปรไฟลสเกทชที ่1 ใหขนานกบัระนาบ Front
โดยใชคาํสัง่  Part Work Features Work Plane... จะปรากฏไดอะลอ็ค Work Plane
Feature บนจอภาพ บนไดอะลอ็คดงักลาวใหเลอืกปุมเรดโิอ On UCS แลวใหแนใจวามเีครือ่ง
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Note

หมาย √ นาํหนาเชค็บอกซ Create Sketch Plane แลวคลกิ OK จะปรากฏกรอบสีเ่หลีย่ม
ผนืผาสแีดงและแกนแสดงทศิทาง X,Y,Z สนี้าํเงนิ พรอมทัง้เคอรเซอรจะเปลีย่นเปนรปูเมาส
เพือ่ใหเราสามารถเลอืกการกาํหนดแกน X,Y,Z ใหอยูในทศิทางทีต่องการ ทดลองคลกิเมาส
ซาย 4 ครัง้ ระนาบ XY จะหมนุทวนเขม็ครัง้ละ 90 องศา แลวกลบัมาอยูในตาํแหนงเดมิ คลกิ
ขวาเพือ่ยอมรบัระนาบนัน้ จะปรากฏกรอบสีเ่หลีย่มผนืผาแทนระนาบ Work Plane1 และบน
เดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏชือ่ WorkPlane1

เราสามารถเขยีนโปรไฟลสเกทชบนระนาบทาํงาน(Work Plane)ทีส่รางขึน้มานี ้โดยเขยีนวตัถอุยูภายในหรอื
นอกกรอบระนาบทาํงานได  เราสามารถซอนระนาบทาํงานนีไ้ด โดยคลกิขวาบน WorkPlane1 บนเดสทอ็ป
บราวเซอร แลวปลดเครือ่งหมาย √ หนาคําสั่ง Visible ออกไป

5. ใชคาํสัง่ Design Circle Center, Radius เขยีนวงกลมวงหนึง่ขนาดเทาใดกไ็ดหรอืเขยีน
หนาตดัแบบปดอืน่ๆ ดวยคาํสัง่ LINE, PLINE, ARC, CIRCLE, ELLIPSE

6. แปลงหนาตดัทีส่รางในขอ 5 ใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Profile แลว
เลือกเสนที่เขียนขึ้นมาในขอ 5 ทั้งหมด จะปรากฏ Profile1 พรอมทั้งตั้งชื่อชิ้นสวนโซลิด
PART1_1 บนเดสทอ็ปบราวเซอร

7. สรางระนาบ Work Plane อกีระนาบหนึง่สาํหรบัเขยีนหนาตดัโปรไฟลสเกทชที ่2 ใหขนานกบั
ระนาบ WorkPlane1 ใหมรีะยะหางระหวางกนัเทากบั 400 หนวย  โดยใชคาํสัง่  Part Work
Features Work Plane... จะปรากฏไดอะล็อค Work Plane Feature บนจอภาพบน
ไดอะลอ็คดงักลาวใหเลอืกปุมเรดโิอ Planar Parallel และปุมเรดโิอ Offset แลวพมิพคา 400
ในอดิทิบอกซ Offset แลวใหแนใจวามเีครือ่งหมาย √ นาํหนาเชค็บอกซ Create Sketch Plane
แลวคลกิ OK จะปรากฏขอความ worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or
planar face>: ใหคลกิบนเสนกรอบของ WorkPlane1 จะปรากฏกรอบสีเ่หลีย่มผนืผาสนี้าํเงนิ
มหีวัลกูศรที ่4 มมุแสดงทศิทางการสรางระนาบและปรากฏขอความ Flip/<Accept>: เพือ่ให
เราเลือกทิศทาง ใหกดปุม Q เพื่อยอมรับทิศทาง จะปรากฏแกนแสดงทิศทาง X,Y,Z
สนี้าํเงนิพรอมทัง้เคอรเซอรจะเปลีย่นเปนรปูเมาส ใหคลกิขวาเพือ่ยอมรบัระนาบนัน้ จะปรากฏ
กรอบสี่เหลี่ยมผืนผาแทนระนาบ Work Plane2 และบนเดสท็อปบราวเซอรจะปรากฏชื่อ
WorkPlane2

8. ใชคาํสัง่ Design Polygon เขยีนรปู 6 เหลีย่มใหมขีนาดใหญกวาวงกลมทีส่รางในขอ 5 เลก็
นอยหรอืเขยีนหนาตดัแบบปดอืน่ๆ ไดเชนกนั

9. แปลงหนาตดัทีส่รางในขอ 8 ใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Profile แลว
เลอืกเสนทีเ่ขยีนขึน้มาในขอ 8 ทัง้หมด
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Note

10. ใชคาํสัง่ Part Sketch Features Loft...  หรอืพมิพคาํสัง่ AMLOFT ผานคยีบอรดหรอื
คลกิขวาบนชือ่โปรไฟลสเกทชบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Loft จะปรากฏไดอะลอ็ค
Loft ดงัรปูที ่3.7 บนจอภาพ ใหเลอืกหนาตดัโปรไฟลสเกทชทัง้หมด โดยคลกิปุม Define แลว
คลกิบน วงกลมและหกเหลีย่มตามลาํดบั จะปรากฏหวัลกูศรสนี้าํเงนิแสดงทศิทางการสราง
ลอฟทฟเจอร แลวคลกิขวา  จะปรากฏไดอะลอ็คอกีครัง้  จากนัน้คลกิ OK ลอฟทฟเจอรจะถกู
สรางขึน้ดงัรปูที ่3.10

รูปที่ 3.10WorkPlane1

WorkPlane2 ลอฟทฟเจอร

หากเราตองการสรางลอฟทฟเจอรซึง่ประกอบดวยโปรไฟลสเกทชมากกวา 2 หนาตดั ใหทาํซ้าํขอ 7,8 และ
9 อกีครัง้ แลวจงึทาํในขอ 10 โดยเราจะตองเลอืกหนาตดัโปรไฟลสเกทชเรยีงลาํดบัตามจาํนวนทัง้หมดดวย

   Part Sketched Features Revolve...  AMREVOLVE
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัสรางรโีวลฟฟเจอร โดยการหมนุของหนาตดัโปรไฟลสเกทชรอบแกนหมนุ(Axis)ทีก่าํหนด

รูปที่ 3.11

โปรไฟลสเกทช
รโีวลฟฟเจอร
หมุน 180 องศา

แกนหมนุ

ในการหมนุหนาตดัโปรไฟลสเกทช เราสามารถใชเสนตรงทีเ่ปนสวนประกอบของโปรไฟลสเกทชหรอืใชเสนรางซึง่
เปนเสนประทีถ่กูรวมเขาในโปรไฟลสเกทชหรอืใชแกนทาํงาน(Work Axis)หรอืใชเสนขอบของชิน้สวนโซลดิทีม่อียู
แลวเปนแกนของการหมนุได โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Features Revolve...  หรอื AMREVOLVE หรอื
คลกิขวาบนชือ่โปรไฟลสเกทชบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Revolve จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่3.12
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หากใชปุมเรดโิอ By Angle หรอื Mid Plane เราจะตองกาํหนดคามมุของการหมนุใน
อิดิทบอกซ Angle ดวย สวนปุมเรดิโออื่นๆ บนไดอะล็อคมีวิธีใชงานเหมือนกับ
ตวัเลอืกของคาํสัง่ Extrude ทกุประการ ดงันัน้ เพือ่ประหยดัหนากระดาษ จงึไมขอ
กลาวซ้ําในที่นี้ สังเกตุวาคําสั่งนี้สามารถที่จะใชงานในลักษณะการตัดเฉือน(Cut)
การรวม(Join)และการตัดกัน(Intersect)ในตัวคําสั่งเองเหมือนกับคําสั่ง Extrude
และคาํสัง่ Loft ดวย

รูปที่ 3.12

Base + FullBase + By Angle

Base + Mid Plane Cut + By Angle

Cut + Full Cut + To Plane

Cut + To Face Cut + From To Cut + Mid Plane Join + By Angle

Join   + Full Join   + To Plane Join + To Face Join + From To

Join + Mid Plane
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ขัน้ตอนการสรางรโีวลฟฟเจอร
1. ใชคาํสัง่ File New เพือ่เริม่ไฟลใหมในโหมด Assembly  เมือ่ปรากฏไดอะลอ็ค Start Up

เลอืก Start from Scratch และระบบ Metric
2. ใชคาํสัง่ View Model ViewPorts 4 Viewports  หรอืพมิพ 4 แลว Q
3. เลอืกระนาบทีต่องการเขยีนโปรไฟลสเกทช ในทีน่ีเ้ราตองการใชระนาบ Front  โดยคลกิบน

ววิพอรท Front แลวใชคาํสัง่ Assist UCS View  เพือ่ปรบั UCS ไอคอนใหหนัเหขนาน
กบัววิพอรท Front

4. เขยีนหนาตดัโปรไฟลสเกทชโดยใชคาํสัง่ LINE และ ARC ใหปรากฏดงัรปูที ่3.13 (ซาย)

5. ใชคาํสัง่ Part Sketch Profile แลวเลอืกเสนทีเ่ขยีนขึน้มาในขอ 4 ทัง้หมด รวมทัง้เสนที่
ตองการใชเปนแกนหมนุดวย เพือ่สรางโปรไฟลสเกทช จะปรากฏ Profile1 พรอมทัง้ตัง้ชือ่ชิน้
สวนโซลดิ PART1_1 บนเดสทอ็ปบราวเซอร

6. บงัคบัโปรไฟลสเกทชดวยรปูทรงและบงัคบัดวยการใหขนาดตามวธิกีารในบทที ่2 หากจาํไม
ไดสามารถขามขอนีไ้ปกอน

7. ใชคาํสัง่ Part Sketch Features Revolve...  หรอืพมิพคาํสัง่ AMREVOLVE หรอืคลกิ
ขวาบน Profile1 บนเดสท็อปบราวเซอร แลวเลือกคําสั่ง Revolve จะปรากฏไดอะล็อค
Revolution Feature ดงัรปูที ่3.12 ใหเลอืก By Angle หรอื Mid Plane ในทีน่ีใ้หเลอืก Mid
Plane แลวพมิพคามมุ 180 องศาเขาไปในอดิทิบอกซ Angle จากนัน้คลกิ OK จะปรากฏ
ขอความ Select revolution axis: ใหคลกิบนเสนตรงทีใ่ชเปนแกนหมนุ ถาเราไดเลอืก By
Angle บนจอภาพจะปรากฏลูกศรสีน้ําเงินแสดงทิศทางการหมุนของหนาตัดและบรรทัด
แสดงขอความจะปรากฏ Direction Flip/<Accept>: ใหพมิพ F หากตองการพลกิกลบัทศิทาง
ของหวัลกูศร แลว Q เพือ่ยอมรบัทศิทาง  ถาหากเลอืก Mid Plane จะไมปรากฏหวัลกูศรให
เราเลอืกทศิทาง เนือ่งจากการหมนุจะถกูเพิม่ขึน้ทัง้สองดานของโปรไฟลสเกทชเทาๆ กนั จะ
ปรากฏชิน้สวนโซลดิบนพืน้ทีว่าดภาพดงัรปูที ่3.13 (ขวา)

รูปที่ 3.13เสนตรงแกนหมุน

หนาตดัของ
โปรไฟลสเกทช
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เมือ่ไดสรางชิน้สวนโซลดิดวยรโีวลฟฟเจอรเรยีบรอยแลวบนเดสทอ็ปบราวเซอร
จะปรากฏดงัรปูที ่3.14 หากเราตองการแกไขคาของมมุของรโีวลฟฟเจอร ใหคลกิ
ขวาบน RevolutionMidplane1 แลวเลือกคําสั่ง Edit จะปรากฏเสนโคงบอก
ขนาดสนี้าํเงนิแสดงคามมุของรโีวลฟฟเจอร (หากตวัเลขบอกขนาดมขีนาดเลก็
มากจนไมสามารถอานคามุมได ใหใชคําสั่ง Assist Format Dimension
Style... ⇒ Geometry...  ⇒ เพิม่คา Overall Scale ⇒ OK ⇒ Save)
แลวคลิกลงบนตัวเลขบอกขนาดดังกลาว บนบรรทัดแสดงขอความจะปรากฏ
Enter new value for dimension <180>: พมิพคามมุ 90 องศาแลว  หากมกีาร
ใชคาํสัง่ Part Add Dimension บงัคบัขนาดระหวางหนาตดัโปรไฟลสเกทช
และเสนแกนหมนุ จะปรากฏเสนบอกขนาดนัน้ขึน้มาดวย ซึง่เราสามารถแกไข

รูปที่ 3.14

รูปที่ 3.15

ระยะหางระหวางหนาตดัและแกนหมนุไดดวย จากนัน้คลกิบนปุม  (Update Part) เพือ่ปรบัปรงุสวนทีแ่กไข
ของโซลดิทีป่รากฏบนจอภาพจะปรากฏดงัรปูที ่3.15

  Part Sketched Features Face Split  AMFACESPLIT
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัแบงผวิหนา(Face)บนชิน้สวนโซลดิใชงาน(Active Part)ออกเปนสองสวน เพือ่ทีเ่ราจะสามารถ
สรางมมุถอดแบบ(Draft Angle)หรอืมมุเอยีงใหกบัชิน้สวนโซลดิได
ในการแบงผวิหนาออกเปนสองสวน เราสามารถใชระนาบทาํงาน(Work Plane)หรอืสปลทิไลนสเกทชเปนระนาบ
หรอืเสนในการแบงผวิหนาได เมือ่ใชคาํสัง่ Part Sketched Features Face Split หรอืคลกิบนปุมไอคอน

 หรอืพมิพคาํสัง่ AMFACESPLIT จะปรากฏบรรทดัขอความดงัตอไปนี้

Planar  / <pRoject>:  {เลอืกตวัเลอืก P ถาตองการใชระนาบทาํงาน(Work Plane)เปนระนาบ
ในการแบงผิวหนาหรือกดปุม Q ถาตองการใชสปลทิไลนสเกทชเปนเสนในการแบง
ผวิหนาออกเปนสองสวน }

All/<Select faces to split>: {พมิพ A เพือ่เลอืกผวิหนาทัง้หมดหรอืคลกิบนผวิหนาทีต่องการ
แบงออกเปนสองสวนเทานั้น}

Next/<Accept>: {พมิพ N เพือ่สลบัผวิหนาใหมหรอืกดปุม Q เพือ่ยอมรบัผวิหนาทีไ่ดเลอืกไว}
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Note

   Part Sketched Features Sweep...  AMSWEEP
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัสรางชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิ โดยการกวาดหนาตดัโปรไฟลสเกทชไปตามแนวพาธสเกทช 2
มติหิรอืพาธสเกทชแบบเกลยีว 3 มติดิงัรปูที ่3.17

รูปที่ 3.17

โปรไฟลสเกทช

พาธสเกทช

โปรไฟลสเกทช

พาธเกลยีวสเกทช

All/Remove/<Select more faces to split>: {พมิพ A เพือ่เลอืกผวิหนาทัง้หมดหรอืพมิพ R
เพื่อเลือกผิวหนานั้นออกหรือคลิกบนผิวหนาที่ตองการแบงเพิ่มเติม}

Next/<Accept>: {พมิพ N เพือ่สลบัผวิหนาใหมหรอืกดปุม Q เพือ่ยอมรบัผวิหนาทีไ่ดเลอืกไว}

กอนที่จะใชคําสั่งนี้ไดจะตองมีการสรางระนาบทํางาน(Work Plane)ดวยคําสั่ง Part Work Features
Work  Plane หรอืจะตองมกีารสรางสปลทิไลนสเกทชดวยคาํสัง่ Part Sketch Split Line อยางใด

อยางหนึง่มาแลว จงึจะสามารถใชคาํสัง่นีใ้นการแบงผวิหนาของชิน้สวนโซลดิได

Work Plane

Face Split

Face Draft 7°°°°°

Split Line
Sketch

Work Plane

Face Split

Work Plane

Face Draft 7°°°°°

รูปที่ 3.16



     พาราเมตรกิโซลดิโมเดลลิง่(Parametric Solid Modeling)    77

รูปที่ 3.18

เมือ่เราไดสรางพาธสเกทช 2 มติหิรอืพาธเกลยีวสเกทช 3
มติแิละโปรไฟลสเกทชเรยีบรอยแลว เราสามารถใชคาํสัง่
Part Sketch Features Sweep...  หรือ
AMSWEEP หรือคลิกขวาบนชื่อโปรไฟลสเกทชบน
เดสท็อปบราวเซอร แลวเลือกคําสั่ง Sweep จะปรากฏ
ไดอะล็อคดังรูปที่ 3.18 บนไดอะล็อคนี้มีตัวเลือกในกลุม
Operation ซึ่งมีการใชงานเหมือนกับตัวเลือกในกลุม
Operation ของคาํสัง่ Extrude, Loft, Revolve ทกุประการ
(ดูรายละเอียดของตัวเลือกในกลุมนี้ในคําสั่ง Extrude)
สวนตวัเลอืกในกลุม Termination ของคาํสัง่นีม้ตีวัเลอืก To
Face และ From To เหมอืนกบัตวัเลอืกของคาํสัง่ Extrude
อกีเชนเดยีวกนั ยกเวนตวัเลอืก Path Only ซึง่เปนตวัเลอืก
ทีก่าํหนดใหการกวาด(Sweep)ของหนาตดัโปรไฟลสเกทช
ไปสิ้นสุดที่จุดปลายทางเดินของพาธสเกทชเทานั้น สวน
ตวัเลอืกอืน่ๆ ทีเ่พิม่ขึน้มามรีายละเอยีดดงันี้

Body Type เลอืกรปูแบบของการกวาดหนาตดัโปรไฟลสเกทช
Normal การกวาดหนาตัดจะไดรับการปรับมุมของโปรไฟลสเกทชใหตั้งฉากกับ

พาธสเกทชเสมอ
Parallel การกวาดหนาตัดจะไดรับการปรับมุมของโปรไฟลสเกทชใหขนานกับ

โปรไฟลสเกทชเสมอ
Size กาํหนดมมุเรยีวหรอืมมุถอดแบบ

Draft Angle กาํหนดมมุเรยีวใหกบัสวพีฟเจอร ซึง่ใชคูกบัตวัเลอืก Normal

ขัน้ตอนการสรางสวพีฟเจอร
1. ใชคาํสัง่ File New เพือ่เริม่ไฟลใหมในโหมด Assembly  เมือ่ปรากฏไดอะลอ็ค Start Up

เลอืก Start from Scratch และระบบ Metric
2. ใชคาํสัง่ View Model ViewPorts 4 Viewports  หรอืพมิพ 4 แลว Q
3. เลอืกระนาบทีต่องการเขยีนโปรไฟลสเกทช ในทีน่ีเ้ราตองการใชระนาบ Top  สงัเกตวุา UCS

ไอคอนขนานกบัระนาบ Top อยูแลว ดงันัน้ จงึไมตองใชคาํสัง่ Assist UCS View 
เพือ่ปรบั UCS ไอคอนใหขนานกบัววิพอรท Top อกี (แตถาจะใชคาํสัง่ดงักลาวกไ็มผดิ)
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4. ในววิพอรท Top เขยีนพาธสเกทช 2 มติโิดยใชคาํสัง่ LINE และ ARC ดงัรปูที ่3.19 (ซาย)

5. ใชคาํสัง่ Part Sketch 2D Path ในการสรางพาธสเกทชตามวธิใีนบทที ่ 2 ซึง่ตามวธิี
ดงักลาว ใหเลอืกเสนทัง้หมด แลวคลกิจดุที ่1 เมือ่ปรากฏขอความ Specify start point of
path: แลวสรางระนาบทํางาน(Work Plane)สําหรับเขียนโปรไฟลสเกทช โดยพิมพ Y
บนบรรทดัขอความ Do you want to create a work plane perpendicular to path? Yes/
<No>: แลว Q จนกลบัสูบรรทดั Command: จะปรากฏดงัรปูที ่3.19 (ขวา)

6. เมือ่มกีารสรางระนาบทาํงานขึน้มาแลว ระนาบดงักลาวอาจจะไมขนานกบัววิพอรทใดๆ ซึง่
ทาํใหเกดิความยากลาํบากในการเขยีนหนาตดัโปรไฟลสเกทช ดงันัน้เราจะตองปรบัววิพอรท
ใหแสดงมมุมองขนานกบั UCS ไอคอนของระนาบทาํงาน โดยคลกิบนววิพอรท Front  แลว
คลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ดงัตอไปนี้

Command: AMVIEW
Angle/Down/eXit/Left/Right/Sketch/Up/<Fit>: S {พิมพ S แลว Q ระนาบทาํงานจะ

ขนานกบัววิพอรท Front ชวยใหเราสามารถสรางโปรไฟลสเกทชไดงายขึน้}

7. เขียนโปรไฟลสเกทชสี่เหลี่ยมผืนผาขนาดเทาใดก็ได แตตองไมกวางกวาชวงโคงของ
พาธเสกทชที่อาจทําใหวัสดุของชิ้นสวนสวีพฟเจอรมีการตัดกันตรงสวนโคงโดยใชคําสั่ง
Design Rectangle ดงัรปูที ่3.20

8. แปลงสีเ่หลีย่มผนืผาใหเปนโปรไฟลสเกทช โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Profile

รูปที่ 3.19

รูปที่ 3.20

โปรไฟลสเกทช
สีเ่หลีย่มผนืผา

สวพีฟเจอร

พาธสเกทช

Work Plane
1
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9. สรางสวพีฟเจอร โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Features Sweep...  หรอื AMSWEEP
แลวตวัเลอืกทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให จะปรากฏดงัรปูที ่3.20 (ขวา) เปนอนัวาเสรจ็สิน้ขัน้ตอน
การสรางสวพีฟเจอร ซึง่เราสามารถนาํขัน้ตอนทีก่ลาวมานีไ้ปประยกุใชในการสรางสวพีฟเจอร
ของพาธเกลยีว 3 มติไิดเชนกนั

  Part Work Features Work Plane...  AMWORKPLN
ใชคําสั่งนี้สําหรับสรางระนาบทํางานแบบพาราเมตริก ซึ่งระนาบทํางานนี้จะชวยใหเราสามารถเขียนหนาตัด
โปรไฟลสเกทชหรอืพาธสเกทช 2 มติใิหหนัเหไปในทศิทางทีต่องการ เรามกัจะใชคาํสัง่นีก้อนทีจ่ะมกีารใชคาํสัง่
สาํหรบัสรางโปรไฟลสเกทชหรอืพาธสเกทช 2 มติเิสมอ

รูปที่ 3.21

เมือ่ใชคาํสัง่นี ้จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่3.21 ซึง่
มีโมดิฟายเออรที่ 1 ทางดานซายและโมดิฟาย
เออรที ่2 ทางดานขวา เมือ่เลอืกปุมเรดโิอใดๆ ของ
โมดฟิายเออรที ่1 ปุมเรดโิอของโมดฟิายเออรทีไ่ม
สามารถใชกบัโมดฟิายเออรที ่1 จะกลายเปนสเีทา
เมือ่เราเลอืกปุมเรดโิอของโมดฟิายเออรที ่ 1 และ
2 แลว บนบรรทัดคําสั่งจะปรากฏขอความซึ่ง
สมัพนัธกบัโมดฟิายเออรทีเ่ราเลอืก ซึง่เราจะตอง
เลือกวัตถุใหตรงกันกับที่ปรากฏบนบรรทัดแสดง
ขอความดวย นอกจากจะใชโมดฟิายเออรที ่1 และ
2 ในการกาํหนดระนาบทาํงานแลว ยงัมโีมดฟิาย
เออรที ่ 1 บางตวัทีท่าํงานโดยปราศจากโมดฟิาย
เออรที ่2 อาท ิ เชน On Ucs, World XY, World
YZ และ World XZ   โมดิฟายเออรแตละตัวมี
ความหมายดงัตอไปนี้

On Edge/Axis เมือ่ใชปุมนี ้จะปรากฏบรรทดัขอความ worldX/worldY/worldZ/<Select work axis
or straight edge>: ซึง่เราจะตองคลกิบนขอบของชิน้สวน 3 มติหิรอืคลกิบนแกน
ทาํงาน เพือ่ใชเปนแกนแรกในการกาํหนดทศิทางของระนาบทาํงาน เรายงัสามารถ
ใชแกน X, หรอืแกน Y หรอืแกน Z ในการกาํหนดแกนแรกของระนาบไดอกีดวย

On Vertex เมือ่ใชปุมนี ้จะปรากฏขอความ Select vertex: ซึง่เราจะตองคลกิบนจดุเวอรเทกซ
หรอืมมุของชิน้สวน 3 มติ ิเพือ่ใชเปนจดุแรกในการกาํหนดระนาบทาํงาน
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Tangent เมือ่ใชปุมนี ้จะปรากฏขอความ Select cylindrical or conical face: ซึง่เราจะตอง
คลกิบนผวิหนาของทรงกระบอก(Cylindrical face)หรอืผวิหนาของรปูกรวย (coni-
cal face)ของชิน้สวนโซลดิ 3 มติ ิเพือ่ใชเปนจดุแรกในการกาํหนดระนาบทาํงาน

Planar Parallel เมือ่ใชปุมนี ้จะปรากฏขอความ worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work
plane or planar face>: ซึง่เราจะตองคลกิบนผวิหนาเรยีบแบน(Planar face)หรอื
คลกิบนระนาบทาํงาน(Work Plane)ทีม่อียูแลว เพือ่กาํหนดทศิทางการหนัเหของ
ระนาบทาํงานใหขนานกบัระนาบทาํงานหรอืผิวหนาเรยีบทีถ่กูเลอืก นอกจากนี ้เรา
ยงัสามารถใชระนาบ Xy หรอืระนาบ Yz หรอืระนาบ Zx ในการกาํหนดทศิทางการ
หนัเหของระนาบทาํงานไดอกีดวย หากใช Planar Parallel คูกบั Offset เราสามารถ
กําหนดใหขนานและมีระยะหางออกจากผิวหนาเรียบแบน(Planar face)หรือ
ระนาบทาํงาน(Work Plane)ทีถ่กูเลอืก

Planar Normal เมือ่ใชปุมนี ้จะปรากฏขอความ worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work
plane or planar face>: เชนเดยีวกบั Planar Parallel ซึง่เราจะตองคลกิบนผวิหนา
เรยีบแบน(Planar face)หรอืคลกิบนระนาบทาํงาน(Work Plane)ทีม่อียูแลว เพือ่
กาํหนด ทศิทางการหนัเหของระนาบ ทาํงานใหตัง้ฉากกบัระนาบทาํงานหรอืผวิหนา
เรยีบทีถ่กูเลอืก นอกจากนี ้เรายงัสามารถใชระนาบ Xy, หรอืระนาบ Yz หรอืระนาบ
Zx ในการกาํหนดทศิทางการหนัเหของระนาบทาํงานไดอกีดวย

Normal to Start ใชสาํหรบัสรางระนาบทาํงานใหตัง้ฉากกบัแกนทาํงาน(Work Axis), พาธสเกทช 2
มติ(ิ2D Path)หรอืพาธเกลยีวสเกทช 3 มติ(ิ3D Path)

On UCS ใชปุมนีส้รางระนาบทาํงานบนระนาบ XY ของ User Coordinate System
World XY ใชปุมนีส้รางระนาบทาํงานบนระนาบ XY ของ World Coordinate System
World YZ ใชปุมนีส้รางระนาบทาํงานบนระนาบ YZ ของ World Coordinate System
World XZ ใชปุมนีส้รางระนาบทาํงานบนระนาบ XZ ของ World Coordinate System
Planar Angle ใชรวมกับ On Edge/Axis และอิดิทบอกซ Angle จะปรากฏขอความ worldX/

worldY/worldZ/<Select work axis or straight edge>: ใหคลิกบนขอบของ
ชิน้สวน 3 มติหิรอืคลกิบนแกนทาํงานหรอืใชแกน X หรอืแกน Y หรอืแกน Z เพือ่ใช
เปนแกนแรกในการกําหนดทิศทางของระนาบทํางานและจะปรากฏ worldXy/
worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>: ใหคลกิบนผวิหนา
เรยีบแบน(Planar face)หรอืคลกิบนระนาบทาํงาน(Work Plane)ทีม่อียูแลว เพือ่
กาํหนดทศิทางการหนัเหของระนาบทาํงานใหทาํมมุทีก่าํหนดในอดิทิบอกซ Angle
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Note

Note

Note

On 3 Vertices ใชรวมกบั On Vertex จะปรากฏขอความ Select vertex: 3 ครัง้ ในแตละครัง้ที่
ปรากฏขอความ ใหคลกิบนจดุเวอรเทกซหรอืคลกิทีม่มุของชิน้สวน 3 มติ ิเพือ่ใชเปน
จดุสามจดุในการกาํหนดระนาบทาํงาน

Offset ใชปุมนีคู้กบั Planar Parallel เพือ่กาํหนดระยะหางระหวางระนาบทาํงานทีก่าํลงั
สรางกบัระนาบทาํงานหรอืผวิหนาเรยีบทีม่อียูแลว

Offset ใชอดิทิบอกซนีส้าํหรบักาํหนดคาระยะหางของระนาบทาํงาน
Angle ใชอดิทิบอกซนีส้าํหรบักาํหนดคามมุเอยีงของระนาบทาํงาน
Create Sketch Plane ใชเชค็บอกซนี ้สาํหรบัสรางระนาบสเกทช(Sketch Plane)บนระนาบทาํงาน

ถาเราใชโมดฟิายเออรที ่1 เปน On Edge/Axis และใชโมดฟิายเออรที ่2 เปน Vertex จะเหมอืนกบัการใชโมดิ
ฟายเออรที ่1 เปน Vertex และใชโมดฟิายเออรที ่2 เปน On Edge/Axis แตสิง่ทีแ่ตกตางกนัคอืลาํดบัของ
ขอความของแตละตวัเลอืกทีป่รากฏจะสลบักนั ตวัอยาง เชน ถาเราใช Vertex เปนโมดฟิายเออรที ่1 และใช
On Edge/Axis เปนโมดฟิายเออรที ่ 2  จะปรากฏบรรทดัขอความ Select  vertex: ของตวัเลอืก Vertex
กอนบรรทดัขอความ worldX/worldY/worldZ/<Select work axis or straight edge>: ของตวัเลอืก  On
Edge/Axis  ในทางตรงกนัขาม ถาเราใช On Edge/Axis เปนโมดฟิายเออรที ่1 และ Vertex เปนโมดฟิาย
เออรที ่2 จะปรากฏ ขอความ worldX/worldY/worldZ/<Select work axis or straight edge>: กอนบรรทดั
ขอความ  Select  vertex: ของตวัเลอืก  Vertex ถาเราเขาใจตรงจดุนีแ้ลวการกาํหนดระนาบจะไมผดิพลาด

หลงัจากทีค่ลกิ OK บนไดอะลอ็คดงัรปูที ่ 3.21 แลว สวนใหญจะปรากฏขอความ Z-flip/Rotate/<Select
edge to align X axis>: และเคอรเซอรจะกลายเปนรปูเมาส เพือ่ใหเราเลอืกทศิทางของแกน XY หากตอง
เปลีย่นแปลงทศิทางใหคลกิซาย หากตองการยอมรบัทศิทางใหคลกิขวา หากตองการพลกิกลบัแกน ใหพมิพ
Z แลว Q

เมื่อสรางระนาบทํางาน(Work Plane)แลวจะปรากฏกรอบสี่เหลี่ยมผืนผาแทนระนาบทํางานนั้นและจะ
ปรากฏชือ่ WorkPlane1, WorkPlane2, WorkPlane3,... ตามลาํดบัในการสรางบนเดสทอ็ปบราวเซอร ซึง่เรา
สามารถคลกิขวาบนชือ่ดงักลาว แลวเลอืกคาํสัง่ Visible เพือ่เปด/ปดการปรากฏของสีเ่หลีย่มผนืผาซึง่แทน
ระนาบดังกลาวบนพื้นที่วาดภาพ

การสรางเวริคเพลน
ในการสรางระนาบทาํงาน(Work Plane)เพือ่ใชในการเปลีย่นทศิทางการหนัเหของระนาบสเกทชนัน้ มตีวัเลอืก
ตางๆ ทีช่วยใหเราสามารถสรางระนาบทาํงานใหอยูในตาํแหนงและเอยีงทาํมมุใดๆ ไดไมยากนกั เมือ่สรางระนาบ
ทาํงานแลว UCS ไอคอนจะถกูปรบัทศิทางใหขนานกบัระนานทาํงานโดยอตัโนมตั ิพรอมทัง้สรางระนาบสเกทช
(Sketch Plane)ใหดวย เราจงึสามารถเขยีนโปรไฟลสเกทชลงบนระนาบทาํงานไดทนัที
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รูปที่ 3.22

On Edge/Axis + On Edge/Axis

2

1

Work Plane

2

1
On Edge/Axis + On Vertex

Work Plane

Work Plane

1

2
1
2

Tangent + Tangent

Work Plane

2

1
Tangent + Planar Parallel

Work Plane Work Plane

Planar Parallel + Offset 20
1

2
3

1

Work Plane
On Vertex + On 3 Vertices Normal to Start

2D Path Work Plane
Start point

1 2

3 4

5 6

7 8

จากรปูที ่3.22 (1) ถาเราตองการสรางระนาบทาํงานใหขนานกบัผวิหนา(Face)ดานหนา(Front)ของชิน้สวนโซลดิ
เราสามารถเลอืกใชโมดฟิายเออร 1 เปน On Edge/Axis และโมดฟิายเออร 2  เปน On Edge/Axis แลวใชขอบของ
โซลดิ 1 และ 2 เปนขอบในการกาํหนดระนาบทาํงาน

Planar Parallel + Tangent
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Note

จากรปูที ่3.22 (2) ถาเราตองการสรางระนาบทาํงานใหขนานกบัผิวหนา(Face)ดานขาง(Left)ของชิน้สวนโซลดิ
เราสามารถเลอืกใชโมดฟิายเออร 1 เปน On Edge/Axis และโมดฟิายเออร 2  เปน On Vertex แลวใชขอบของ
โซลดิ 1 และจดุเวอรเทกซ(จดุมมุของโซลดิ) 2 เปนขอบและจดุในการกาํหนดระนาบทาํงาน ในการใชโมดฟิายเออร
คูนี ้ทัง้ขอบและจดุจะตองอยูในตาํแหนงทีส่ามารถกาํหนดระนาบได
จากรปูที ่3.22 (3) ถาเราตองการสรางระนาบทาํงานใหขนานกบัผวิหนา(Face) 1 ของชิน้สวนโซลดิแตตองการให
สมัผสักบัสวนโคง 2 เราสามารถเลอืกใชโมดฟิายเออร 1 เปน Planar Parallel และโมดฟิายเออร 2  เปน Tangent
แลวใชผวิหนาของโซลดิ 1 และเสนขอบสวนโคง 2 ในการกาํหนดระนาบทาํงาน
จากรปูที ่3.22 (4) ถาเราตองการสรางระนาบทาํงานใหสมัผสัสวนโคงของทรงกระบอก  1 และ 2 ของชิน้สวนโซลดิ
เราสามารถเลอืกใชโมดฟิายเออร 1 เปน Tangent และโมดฟิายเออร 2 เปน Tangent แลวใชเสนขอบของสวน
โคงของทรงกระบอก 1 และเสนขอบสวนโคงของทรงกระบอก 2 ในการกาํหนดระนาบทาํงาน
จากรปูที ่3.22 (5) ถาเราตองการสรางระนาบทาํงานใหสมัผสัสวนโคงของทรงกระบอก 1 และใหขนานกบัผวิหนา
(Face) 2 เราสามารถเลอืกใชโมดฟิายเออร 1 เปน Tangent และโมดฟิายเออร 2  เปน Planar Parallel แลวใชเสน
ขอบสวนโคง 1 และผวิหนาของโซลดิ 2 ในการกาํหนดระนาบทาํงาน อนัทีจ่รงิรปูนีม้วีธิกีารเหมอืนกบัรปูที ่3.22
(3) เพราะวาเราเลอืกโมดฟิายเออร 1 เปน Tangent โมดฟิายเออร 2  เปน Planar Parallel ดงันัน้ เราจงึตองกาํหนด
สวนโคงสมัผสักอน แลวจงึเลอืกผวิหนาเรยีบภายหลงั
จากรปูที ่ 3.22 (6) ถาเราตองการสรางระนาบทาํงานใหขนานและมรีะยะหางออกไปจากผวิหนา(Face) 1 เรา
สามารถเลอืกใชโมดฟิายเออร 1 เปน Planar Parallel และโมดฟิายเออร 2  เปน Offset แลวพมิพคาระยะหางใน
อดิทิบอกซ Offset แลวเลอืกผวิหนา 1 ในการกาํหนดระนาบทาํงาน
จากรปูที ่3.22 (7) เราสามารถใชจดุเวอรเทกซ 3 จดุในการกาํหนดระนาบทาํงานได โดยใชโมดฟิายเออร 1 เปน
On Vertex และโมดฟิายเออร 2 เปน On 3 Vertices แลวคลกิตรงจดุเวอรเทกซหรอืจดุมมุของโซลดิ เพือ่กาํหนด
ระนาบทาํงานใหอยูบนจดุ 3 จดุทีเ่ราเลอืก
จากรปูที ่3.22 (8) ปกตเิราจะใชตวัเลอืก Normal to Start เพือ่สรางระนาบทาํงานใหตัง้ฉากกบัแกนทาํงาน(Work
Axis)ทีถ่กูสรางอยูบนระนาบสเกทชหรอืพาธสเกทช 2 มติหิรอืพาธเกลยีวสเกทช 3 มติ ิเพือ่ทีเ่ราจะสามารถเขยีน
โปรไฟลสเกทชตัง้ฉากกบัแกนทาํงานหรอืพาธสเกทชได เราจะตองกาํหนดจดุเริม่ตน(Start point)เพือ่เขยีนระนาบ
ทาํงาน

ในการคลิกบนเสนขอบของผิวหนา บางครั้งเราอาจจะไมไดผิวหนาที่เราตั้งใจจะเลือก เนื่องจากเสนขอบ
เสนหนึง่จะมผีวิหนารวมกนั 2 ผวิหนา โปรแกรมจะแสดงขอความ Next/<Accept>: เพือ่ใหเราเลอืกเสมอ
ใหพมิพ N เพือ่สลบัผวิหนาทีไ่มไดถกูเลอืกกบัผวิหนาทีถ่กูเลอืกหรอืกดปุม Q เพื่อยอมรับผิวหนานั้น
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Work Axis
อะเรยฟเจอร

Note

  Part Work Features Work Axis  AMWORKAXIS
เราสรางแกนทาํงาน(Work Axis)เพือ่

ใชเปนแกนในการคดัลอกฟเจอรอะเรย(Array)แบบรอบจดุหมนุ
ใชเปนแกนในการสรางพาธเกลยีวสเกทช 3 มติิ
ใชเปนแกนในการหมนุหนาตดัโปรไฟลสเกทชในคาํสัง่ AMREVOLVE
ใชเปนแกนในการสรางระนาบทาํงาน
ใชบงัคบัสเกทชดวยขนาดเขากบัแกนทาํงาน เพือ่บงัคบัระยะหางระหวางเสนสวนประกอบ
ของสเกทชกบัแกนทาํงานได

เราสามารถสรางแกนทาํงานบนระนาบสเกทช(Sketch Plane)หรอืบนระนาบทาํงาน(Work Plane) โดยมวีธิสีราง
เหมอืนกบัการเขยีนเสนตรง นอกจากนีเ้รายงัสามารถใชทรงกระบอก รปูกรวย รปูขนมโดนทั รเูจาะ(Holes)แบบ
ตางๆ สวนโคงหรอืวงกลมทีก่าํหนดความหนา(Extrude)ซึง่มมีมุเรยีว(Draft Angle)หรอืไมกไ็ด  มมุมน(Fillets)บน
ขอบของโซลดิชวยในการสรางแกนทาํงาน(Work Axis)ได
เมือ่ใชคาํสัง่  Part Work Features Work Axis หรอืคลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ AMWORKAXIS
ผานคยีบอรดบนบรรทดัคาํสัง่จะปรากฏดงันี้

Command: AMWORKAXIS
Sketch/<sElect cylinder/cone/torus>: {เลอืกตวัเลอืก S ในกรณทีีเ่ราตองการเขยีน

แกนทาํงานบนระนาบสเกทชหรอืระนาบทาํงาน ในกรณทีีต่องการใชทรงกระบอก
รปูกรวยหรอืรปูขนมโดนทัและฟเจอรอืน่ๆ ใหคลกิลงบนวตัถเุหลานัน้ไดทนัท}ี

เมือ่เลอืกตวัเลอืก Sketch จะปรากฏขอความ Draw a two point line on the current sketch plane. Locate
first point: ใหคลิกบนระนาบสเกทชเพื่อกําหนดจุดแรกของแกนทํางานและจะปรากฏ Locate second
point: ใหคลิกบนระนาบสเกทชเพื่อกําหนดจุดที่สองของแกนทํางาน

Work Axis Work Axis
รูปที่ 3.23
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  Part Work Features Work Point  AMWORKPT
จดุทาํงาน(Work Point)เปนจดุทีเ่ราสรางขึน้มาบนระนาบสเกทชใชงาน ซึง่สามารถใชเปนจดุหมนุของการคดัลอก
ฟเจอรอะเรย(Array)แบบรอบจดุหมนุ(นยิมใช Work Plane มากกวา)และใชเปนจดุในการกาํหนดตาํแหนงของรู
เจาะ(Holes) เราสามารถใชโหมดการบงัคบัสเกทชดวยขนาดระหวางจดุทาํงานและเสนสวนประกอบของสเกทช

รูปที่ 3.24

เมือ่เราสรางพาธสเกทช 2 มติหิรอืพาธเกลยีวสเกทช 3 มติแิลวเลอืกการสรางระนาบทาํงาน(Work Plane)ดวย
จะปรากฏจดุทาํงาน(Work Point)ขึน้บนระนาบทาํงาน ณ จดุเริม่ตนของพาธทัง้สองแบบนัน้
เมือ่ใชคาํสัง่ Part Work Features Work Point หรอืคลกิบนปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ AMWORKPT
ผานคยีบอรดบนบรรทดัคาํสัง่จะปรากฏดงันี้

Command:  AMWORKPT
Location on sketch plane: {คลกิบนระนาบสเกทชใชงาน ณ ตาํแหนงทีต่องการ}

  Part Placed Features Hole...  AMHOLE
ใชคําสั่งนี้สําหรับเจาะรูลงบนชิ้นสวนพาราเมตริกใชงาน ซึ่งเราสามารถเลือกรูปแบบของรูเจาะไดคือรูเจาะ
เคาเตอรบอร(Counterbore) รเูจาะเคาเตอรซงิค(Countersink)และรเูจาะธรรมดา(Drilled hole)

Work Point

Work Point
Work Plane

การบงัคบัสเกทช
จากจดุทาํงาน

Profile Sketch

2D Path

Work Point Work Point

Counterbore Countersink Drilled hole

รูปที่ 3.25
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กอนทีเ่ราจะใชคาํสัง่นีไ้ด จะตองมกีารสรางชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิอยางนอยเปนเบสฟเจอรหรอืโซลดิชิน้แรก
มากอนแลว เมือ่ใชคาํสัง่ Part Placed Features Hole... หรอืคลกิบนปุม  หรอืพมิพคาํสัง่ AMHOLE
ผานคยีบอรดจะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่ 3.26

รูปที่ 3.26

Operation ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบัเลอืกรปูแบบของรเูจาะ
Drilled เจาะรดูวยสวานธรรมดา
C’Bore เจาะรคูวานปากรแูบบเคาเตอรบอร(Counterbore)
C’Sink เจาะรคูวานปากรแูบบเคาเตอรซงิค(Countersink)

Termination ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบักาํหนดความลกึของรเูจาะ
Through เจาะรแูบบทะลตุลอด
To-Plane เจาะรลูกึเขาไปจนถงึระนาบทีก่าํหนด
Blind เจาะรลูกึเขาไปจนถงึระยะความลกึทีก่าํหนด

Tapped ใชตัวเลือกในกลุมนี้สําหรับทําเกลียวของรูเจาะ เปดโหมดทําเกลียวโดยคลิกให
ปรากฏเครือ่งหมาย √ บนเชค็บอกซนี้
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Thread Options ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบักาํหนดรปูแบบของเกลยีว
Major Dia กาํหนดเสนผาศนูยกลางหลกัของเกลยีว
Thread Depth ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบักาํหนดความลกึการทาํเกลยีว

Full Depth กาํหนดใหทาํเกลยีวตลอดความลกึ
Depth พมิพคาความลกึของการทาํเกลยีวทีต่องการ

Dia

C’ Dia

C’Depth

Dia

C’ Dia

C’Depth

PT Angle
Dia

Depth

C’ Dia C’ Angle

Dia

Dia

To-Plane

PT Angle PT Angle
Dia

Depth

C’ Dia

C’Depth

PT Angle
Dia

To-Plane

C’ Dia C’ Angle

PT Angle

To-Plane

Dia

C’ Dia C’ Angle

PT Angle
Dia

Depth

Drilled + Through

C’Bore + Through

C’Sink + Through

Drilled + To-Plane Drilled + Blind

C’Bore + To-Plane

C’Sink + To-Plane

C’Bore + Blind

C’Sink + Blind

รูปที่ 3.27
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Placement ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบักาํหนดตาํแหนงของรเูจาะบนชิน้สวนโซลดิ
Concentric ใชศูนยกลางเดียวกันกับรูปทรงกระบอกหรือสวนโคงมุมมน(Fillet)ของ

โซลดิในการกาํหนดตาํแหนงของรเูจาะ แนวแกนของรเูจาะอยูในตาํแหนง
เดยีวกนักบัแนวแกนของทรงกระบอกหรอืสวนโคงทีถ่กูเลอืก

2 Edges กําหนดตําแหนงของรูเจาะโดยเลือกจากเสนขอบ 2 เสนบนโซลิด แนว
แกนของรเูจาะจะตัง้ฉากกบัเสนขอบทัง้สองของโซลดิทีถ่กูเลอืกเสมอ

On Point กาํหนดตาํแหนงของรเูจาะโดยเลอืกจากตาํแหนงจดุทาํงาน(Work Point)
แนวแกนของรเูจาะจะตัง้ฉากกบัระนาบสเกทชเสมอ

From Hole กาํหนดตาํแหนงของรเูจาะโดยใชระยะหางจากรเูจาะทีม่อียูแลว แนวแกน
ของรเูจาะจะชีไ้ปในทศิทางเดยีวกนักบัแนวแกนของรเูจาะเดมิเสมอ

Drill Size ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบักาํหนดขนาดตางๆ ของการเจาะรู
Depth กาํหนดความลกึของรเูจาะ ซึง่ใชกบัตวัเลอืก Blind
Dia กาํหนดเสนผาศนูยกลาง(Diameter)ของรเูจาะ
PT Angle กาํหนดมมุปลาย(Point Angle)ของรเูจาะแบบ Blind และ To-Plane

C’Bore/Sunk Size ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบักาํหนดขนาดของเคาเตอรบอรและเคาเตอรซงิค
C’Depth กาํหนดความลกึของปากรทูีถ่กูควานแบบเคาเตอรบอร
C’Dia กําหนดเสนผาศูนยกลางที่ปากรูซึ่งถูกควานแบบเคาเตอรบอรและ

เคาเตอรซงิค
C’Angle กาํหนดมมุของปากรทูีถ่กูควานแบบเคาเตอรซงิค

Apply ใชปุมนีส้าํหรบัสรางรเูจาะตามคณุสมบตัติางๆ ทีไ่ดกาํหนดบนไดอะลอ็ค

ขัน้ตอนการเจาะรบูนโซลดิ
การเจาะรลูงบนชิน้สวนโซลดิ โดยใชตวัเลอืกในการกาํหนดตาํแหนง(Placement)แบบ Concentric

1.  ใชคาํสัง่ File Open เปดไฟล 3-28.dwg จากไดเรค็ตอรี ่\Exercise บนแผน CD-ROM แนบ
ทายหนงัสอืคูมอืเลมนี ้จะปรากฏชิน้สวนโซลดิขึน้มาบนจอภาพดงัรปูที ่3.28
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2. เจาะรแูบบเคาเตอรบอร ขนาด 30 DRILL THRU 50 CBORE 20 DP โดยกาํหนดใหรเูจาะอยู
ในแนวแกนเดยีวกนักบัสวนโคงของโซลดิ โดยใชคาํสัง่  Part Placed Features Hole...
หรอืคลกิบนปุม  หรอืพมิพคาํสัง่ AMHOLE จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่3.26

3. บนไดอะลอ็คดงักลาว ใหกาํหนด Concentric, C’Bore, Through, Dia=30, C’Depth=20,
C’Dia=50 แลวคลกิปุม Apply บรรทดัขอความจะปรากฏดงันี้

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>:

{คลกิบนเสนขอบสวนโคง 1 บนโซลดิ เพือ่กาํหนดระนาบสาํหรบัเจาะร}ู
Select concentric edge: {ใหคลกิบนเสนขอบสวนโคง 1 บนโซลดิเพือ่เจาะร}ู
worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>: {คลกิขวาหรอื

Q จะปรากฏรเูจาะแบบเคาเตอรบอรมศีนูยกลางเดยีวกนักบัสวนโคงของโซลดิ}

การเจาะรลูงบนชิน้สวนโซลดิ โดยใชตวัเลอืกในการกาํหนดตาํแหนง(Placement)แบบ 2 Edges

1.  ใชคาํสัง่ File Open เปดไฟล 3-28.dwg เดมิจากไดเรค็ตอรี ่ \Exercise ขึน้มาอกีครัง้
2. เจาะรแูบบเคาเตอรซงิค ขนาด 20 DIA THRU 82° CSK TO 30 DIA โดยกาํหนดใหรเูจาะ

อยูบนระนาบดานหนา โดยใชคาํสัง่ Part Placed Features Hole... 
3. ใหกาํหนด Two Edges, C’Sink, Through, Dia=20, C’Angle=82, C’Dia=30 แลวคลกิปุม

Apply บรรทดัขอความจะปรากฏดงันี้

Select first edge: {คลกิบนเสนขอบ 2 เพือ่เลอืกเสนขอบที ่1}
Select second edge: {คลกิบนเสนขอบ 3 เพือ่เลอืกเสนขอบที ่2}
Select hole location:  {คลกิ ณ จดุที ่4 เพือ่กาํหนดตาํแหนงรเูจาะคราวๆ }
Distance from first edge <32.662617>: {พมิพระยะหางจากเสนขอบที ่1 หรอื Q}
Distance from second edge <42.540769>: {พมิพระยะหางจากเสนขอบที ่2 หรอื Q}
Select first edge: {คลกิขวาหรอื Q เพือ่ยตุกิารใชคาํสัง่}

รูปที่ 3.28
3

1

7
52

64

Concentric 2 Edges On Point From Hole
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การเจาะรลูงบนชิน้สวนโซลดิ โดยใชตวัเลอืกในการกาํหนดตาํแหนง(Placement)แบบ On Point

1.  ใชคาํสัง่ File Open เปดไฟล 3-28.dwg เดมิจากไดเรค็ตอรี ่ \Exercise ขึน้มาอกีครัง้
2. เจาะรธูรรมดาขนาด 20 DRILL 50 DEEP โดยกาํหนดใหรเูจาะอยูบนระนาบดานหนามแีนว

ศนูยกลางอยูบนจดุทาํงาน(Work Point)โดยใชคาํสัง่ Part Placed Features Hole... 
3. ใหกาํหนด On Point, Drilled, Blind, Dia=20, Depth=50 แลวคลกิปุม Apply บรรทดัขอความ

จะปรากฏดงันี้

Select work point: {คลกิบนจดุทาํงาน 5 เพือ่กาํหนดตาํแหนงของรเูจาะ}
Direction Flip/<Accept>: {พมิพ F ถาทศิทางของการเจาะรไูมถกูตอง ถาถกูตองแลวQ}
Select work point: {คลกิขวาหรอื Q เพือ่ยตุกิารใชคาํสัง่}

การเจาะรลูงบนชิน้สวนโซลดิ โดยใชตวัเลอืกในการกาํหนดตาํแหนง(Placement)แบบ From Hole

1.  ใชคาํสัง่ File Open เปดไฟล 3-28.dwg เดมิจากไดเรค็ตอรี ่ \Exercise ขึน้มาอกีครัง้
2. เจาะรธูรรมดาขนาดเสนผาศนูยกลาง 20 หนวย ลกึเทากบัระนาบในแนวนอนหมายเลข 7

โดยกาํหนดใหรเูจาะหางจากรเูจาะเดมิ โดยใชคาํสัง่ Part Placed Features Hole... 
3. ใหกาํหนด From Hole, Drilled, To-Plane, Dia=20 แลวคลกิปุม Apply จะปรากฏดงันี้

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>: {คลกิบนรเูจาะ 6
เพือ่ใชระนาบในการเจาะของรเูจาะเดมิ}

worldX/worldY/worldZ/<Select work axis or straight edge>: {คลกิบนเสนขอบ 3 เพือ่
กําหนดระนาบ}

Rotate/Z-flip/<Accept>: R {พมิพ R และ Q จนกระทั่ง UCS ไอคอนปรากฏ  }
Select x direction reference hole: {คลกิบนรเูจาะเดมิ 6}
Select y direction reference hole/<Previous>: {คลกิขวาหรอื Q เพือ่ใชรเูจาะ 6}
Select hole location: {เลือ่นเคอรไปยงัตาํแหนงของรเูจาะใหม แลวคลกิเพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Enter x distance <14.796929>: 10  {พมิพระยะหางในแนวแกน X หรอื Q ยอมรับคา}
Enter y distance <71.004216>: 70 {พิมพระยะหางในแนวแกน Y หรือ Q ยอมรบัคา}
Select termination planar face or work plane: {คลกิเสนขอบ 7 เพือ่กาํหนดความลกึ}
Next/<Accept>: {หากระนาบ 7 ซึง่ขนานกบัระนาบ XY เปนเสนประ ใหคลกิขวาหรอื Q}
worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>: {คลกิขวาหรอื

Q เพือ่ยตุกิารใชคาํสัง่}



   พาราเมตรกิโซลดิโมเดลลิง่(Parametric Solid Modeling)    91

  Part Placed Features Fillet...  AMFILLET
ใชคําสั่งนี้สําหรับสรางมุมมน(Fillet)บนขอบที่ถูกเลือกของชิ้นสวนโซลิดใชงาน(Active Part) เมื่อใชคําสั่งนี้จะ
ปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่3.29

รูปที่ 3.29

Constant สรางมุมมน(Fillet)รัศมีคงที่ โดยกําหนดคารัศมีในอิดิทบอกซ Radius ใหกับ
เสนขอบทัง้หมดทีถ่กูเลอืก

Radius กาํหนดคารศัมคีงทีใ่หกบั Constant
Individual Radii Override

กาํหนดคารศัมใีหกบัเสนขอบหลายๆ เสน โดยทีเ่ราสามารถกาํหนดคา
รศัมใีหกบัเสนขอบแตละเสนทีแ่ตกตางกนัได เมือ่ใชเชค็บอกซนี ้Radius
จะเปลีย่นเปน Default Radius ซึง่เปนคารศัมเีริม่ตนของแตละเสนขอบ
ทัง้หมดทีถ่กูเลอืก

Fixed Width สรางมุมมน(Fillet)รัศมีคงที่โดยกําหนดคาความยาวคอรดของสวนโคงใน
อดิทิบอกซ Chord Length ใหกบัเสนขอบทีถ่กูเลอืก

Chord Length กาํหนดคาความยาวคอรดของสวนโคงใหกบั Fixed Width
Cubic สรางรศัมแีปรผนั โดยเราสามารถกาํหนดคาของรศัมทีีแ่ตกตางกนัหลายๆ จดุบน

Constant Fixed Width

Cubic Linear



92    หนงัสอืคูมอื Mechanical Desktop 3 สงวนสทิธตาม พ.ร.บ. ลขิสทิธิ ์พ.ศ. 2537 โดยภาณพุงษ ปตตสิงิห

เสนขอบของโซลดิทีถ่กูเลอืก
Linear สรางรัศมีแปรผันเชิงเสน โดยสามารถกําหนดคาของรัศมีที่แตกตางกันระหวาง

จดุหวัทายบนเสนขอบของโซลดิทีถ่กูเลอืก
Apply เมือ่เลอืกรปูแบบและกาํหนดคารศัมขีองมมุมน(Fillet)เรยีบรอยแลว คลกิบนปุมนี้

จะปรากฏขอความบอกใหเราเลอืกเสนขอบของโซลดิ เมือ่เพยีงแตเลือ่นเคอรเซอร
ไปบนเสนขอบทีส่ามารถสรางมมุมน(Fillet)ได เสนขอบนัน้จะกลายเปนเสนประ เรา
สามารถคลกิ เพือ่เลอืกเสนขอบไดตามตองการ

Done ใชปุมนีเ้พือ่ยตุกิารใชคาํสัง่

ขั้นตอนการสรางมุมมน(Fillet)
การสรางมมุมน(Fillet)รศัมคีงทีบ่นชิน้สวนโซลดิ โดยใชตวัเลอืก Constant

1.  ใชคาํสัง่ File Open เปดไฟล 3-30.dwg จากไดเรค็ตอรี ่\Exercise บนแผน CD-ROM แนบ
ทายหนงัสอืคูมอืเลมนี ้จะปรากฏชิน้สวนโซลดิขึน้มาบนจอภาพดงัรปูที ่3.30 (ซาย)

2. เลอืกปุมเรดโิอ Constant กาํหนดรศัม ี10 หนวยในอดิทิบอกซ Radius แลวคลกิบนปุม Apply
3. คลกิบนเสนหมายเลข 1 ทัง้หมด จะปรากฏดงัรปูที ่3.30 (ขวา) สงัเกตวุารศัมขีองมมุมนบนเสน

ขอบทกุเสนมคีารศัมเีทากนั

การสรางมมุมน(Fillet)รศัมคีงทีบ่นชิน้สวนโซลดิ โดยใชตวัเลอืก Constant และ Individual Radii Override

1.  ใชคาํสัง่ File Open เปดไฟล 3-30.dwg เดมิจากไดเรค็ตอรี ่ \Exercise ขึน้มาบนจอภาพ
2. เลือกปุมเรดิโอ Constant คลิกใหปรากฏเครื่องหมาย √ บนเช็คบอกซ Individual Radii

Override กาํหนดรศัมเีริม่ตน 10 หนวยในอดิทิบอกซ Default Radius แลวคลกิบนปุม Apply
3. คลกิบนเสนหมายเลข 1 จนกระทัง่เปนเสนทัง้หมดกลายเปนประ

1

1

1

1

1

1 1

รูปที่ 3.30
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1

1

1

1

1

1 1

4. คลกิขวาหรอื Q จะปรากฏ R=10 สนี้าํเงนิบนเสนขอบทกุๆ เสนทีถ่กูเลอืก จากนัน้ ใหคลกิ
บนตวัเลข R=10 แตละตวั แลวเปลีย่นคา R ใหปรากฏดงัรปูที ่3.31 (กลาง-ซาย)

5. เมือ่เปลีย่นคา R ของเสนขอบทัง้หมดเรยีบรอยแลว ใหคลกิขวาหรอื Q จะปรากฏรปูที่
3.31 (กลาง-ขวา) สงัเกตวุามมุมนบนแตละเสนขอบมรีศัมคีงที ่อยางไรกต็าม มมุมนของเสน
ขอบแตละเสนมคีารศัมแีตกตางกนั

การสรางมมุมน(Fillet)รศัมคีงทีบ่นชิน้สวนโซลดิ โดยใชตวัเลอืก Fixed Width

การใชตวัเลอืก Fixed Width มวีธิกีารใชงานเหมอืนกบัตวัเลอืก Constant ทกุประการ เพยีงแตเราเลอืกตวัเลอืกนี้
แลวพมิพคาความยาวคอรดเขาไปในอดิทิบอกซ Chord Length แลวคลกิบน Apply แลวคลกิเพือ่เลอืกเสนขอบ
บนโซลดิทีต่องการสรางมมุมน

การสรางมมุมน(Fillet)รศัมแีปรผนัหลายจดุบนชิน้สวนโซลดิ โดยใชตวัเลอืก Cubic

1.  ใชคาํสัง่ File Open เปดไฟล 3-30.dwg เดมิจากไดเรค็ตอรี ่ \Exercise ขึน้มาบนจอภาพ

R=5

R=15

R=8 R=5

R=15

R=15
R=10

รูปที่ 3.31

1

R=10

R=30

2. เลอืกปุมเรดโิอ Cubic แลวคลกิบนปุม Apply จะปรากฏดงันี้

Select edge: {คลกิบนเสนขอบ 1}
Add vertex/Clear/Delete vertex/<Select radius>: {คลกิบน R=* ทางดานขวา}
Radius<0.5>: 30 {กาํหนดรศัมมีมุมนเทากบั 30 หนวย}
Add vertex/Clear/Delete vertex/<Select radius>:  {คลิกบน R=* ทางดานซาย}

2
รูปที่ 3.32

R=5
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Note

Note

Note

Radius<30>:  10 {กาํหนดรศัมมีมุมนเทากบั 10 หนวย}
Add vertex/Clear/Delete vertex/<Select radius>:  A {เพือ่เพิม่จดุเวอรเทกซควบคมุรศัม}ี
Select location on edge: {คลกิตรงจดุที ่2}
Vertex placement <58.3194%>: 50 {กาํหนดระยะหางจากจดุเริม่ตนเปน 50% จะปรากฏ R=*

ณ จดุกึง่กลางเสนขอบ}
Add vertex/Clear/Delete vertex/<Select radius>:  {คลิกบน R=* ตรงกลาง}
Percentage/Radius<10>: 5 {กาํหนดรศัมมีมุมนเทากบั 5 หนวย}
Add vertex/Clear/Delete vertex/<Select radius>: {คลกิขวาหรอื Q จะปรากฏดังรูปที่

3.32 (ขวา)

เราสามารถเพิม่เตมิจดุเวอรเทกซควบคมุรศัมไีดหลายๆ จดุหรอืเลอืกตวัเลอืก Clear เพือ่ปรบัคารศัมใีหม
หรอืเลอืกตวัเลอืก Delete vertex เพือ่ลบจดุเวอรเทกซควบคมุรศัมทีีส่รางขึน้

มมุมน(Fillet)ทีเ่ราสรางขึน้แตละครัง้ทีป่รากฏไอคอน  บนเดสทอ็ปบราวเซอรจะเปนฟเจอรเดยีวกนั
เราสามารถคลกิขวาทีไ่อคอนนี ้เพือ่แกไข(Edit)รศัมหีรอืลบ(Delete)รศัมมีมุมนหรอืระงบั(Suppress)ไวไมให
ปรากฏรัศมีมุมมนบนโซลิดชั่วคราว

หากเราไดแกไขรศัมมีมุมน แลวคลกิบนปุม  (Update Part)แลวปรากฏวาไมสามารถปรบัปรงุไปใชรศัมี
ใหมได ไอคอน  กลายเปนสแีดง แสดงวารศัมมีมุมนมขีนาดใหญเกนิกวาทีจ่ะสามารถสรางมมุมน
ได เราควรจะ Undo เพือ่ยอนกลบัไปแกไข โดยการลดขนาดรศัมใีหเลก็ลงกวาเดมิหรอืลบ(Delete)ฟเจอร
ฟลเลททิง้ไป แลวสรางใหมกไ็ด

การสรางมมุมน(Fillet)รศัมแีปรผนัสองจดุบนชิน้สวนโซลดิ โดยใชตวัเลอืก Linear

การใชตวัเลอืก Linear มวีธิกีารใชงานใกลเคยีงกบัตวัเลอืก Cubic เพยีงแตวา ใน Linear เราสามารถควบคมุรศัมี
ของมุมมนที่แปรผันไดเพียงสองจุดเทานั้นคือจุดเริ่มตนและจุดปลายเสนเทานั้น เมื่อใชตัวเลือกนี้ แลวคลิก
บนเสนขอบทีต่องการสรางมมุมน จะปรากฏ R=0 สนี้าํเงนิทีป่ลายเสนทัง้สองดาน ใหคลกิบน R=0 แตละตวั แลว
ปอนคารศัมขีองมมุมนทีแ่ตกตางกนัไดตามตองการ จะปรากฏดงัรปูที ่ 3.33

รูปที่ 3.33

R=0

R=01
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  Part Placed Features Chamfer...  AMCHAMFER
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัสรางมมุตดั(Chamfer)บนขอบทีถ่กูเลอืกของชิน้สวนโซลดิใชงาน(Active Part) เมือ่ใชคาํสัง่นีจ้ะ
ปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่3.34

รูปที่ 3.34

Equal Distance Two Distances

Distance x Angle

Operation ใชตวัเลอืกในกลุมนี ้ ในการกาํหนดรปูแบบของการสรางมมุตดั(Chamfer)
Equal Distance สรางมุมตัด(Chamfer)บนเสนขอบของโซลิดที่ถูกเลือก โดยมีระยะหาง

จากขอบระหวางผวิหนาเทาๆ กนั ซึง่กาํหนดใน Distance1
Two Distances สรางมมุตดั(Chamfer)บนเสนขอบของโซลดิทีถ่กูเลอืก โดยใชระยะหาง

จากขอบ Distance1 และ Distance2
Distance x Angle สรางมมุตดั โดยใชระยะหาง Distance1 และคามมุ Angle

Parameters ใชตวัเลอืกในกลุมนีใ้นการกาํหนดพารามเิตอรควบคมุขนาดของมมุตดั
Distance1 กาํหนดระยะหาง 1
Distance2 กาํหนดระยะหาง 2
Angle กาํหนดมมุเอยีงของมมุตดั

มุมตัด(Chamfer)
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Note

ขั้นตอนการสรางมุมตัด(Chamfer)
ในการสรางมมุตดัโดยใช Equal Distance เราเพยีงแตกาํหนดระยะหางใน Distance1 แลวคลกิปุม Apply จากนัน้
กเ็ลอืกเสนขอบทีต่องการ
สวนในการสรางมมุตดัโดยใช Two Distances เราจะตองกาํหนดระยะหางใน Distance1 และ Distance2 แลว
คลกิปุม Apply จะปรากฏขอความ

Pick the edge to chamfer:   {คลกิบนเสนขอบทีต่องการสรางมมุตดั}
Press <ENTER> to continue:  {คลกิขวาหรอื Q เพือ่ทาํงานตอไป}
Apply distance 1 to highlighted face.  {โปรแกรมรายงานวาจะกาํหนดคา Distance1

ใหกับผิวหนาที่ปรากฏเปนเสนประ}
Next/<Accept>: N {หากตองการเปลี่ยนไปใชอีกผิวหนาหนึ่ง ใหพิมพ N แลว Q }
Next/<Accept>:  {คลกิขวาหรอื Q เพือ่ยอมรบัผวิหนาใหม จะปรากฏมมุตดับนโซลดิ}

เมื่อสรางฟเจอรมุมตัดบนชิ้นสวนโซลิดแลว บนเดสท็อปบราวเซอรจะปรากฏไอคอน ซึ่งเรา
สามารถคลกิขวาบนไอคอนนี ้เราเลอืกคาํสัง่ Edit เพือ่แกไขมมุตดั(Chamfer)หรอือาจจะระงบั Suppress
ใมใหฟเจอรมุมตัดปรากฏบนชิ้นสวนโซลิดชั่วคราวได

  Part Placed Features Face Draft...  AMFACEDRAFT
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัสรางมมุเอยีงเลก็นอย(Draft Angle)ใหกบัผวิหนาของชิน้สวนโซลดิใชงาน(Active Part) เพือ่ชวย
ใหการถอดชิน้สวนออกจากแบบหลอหรอืโมลดสามารถกระทาํไดโดยงาย โดยทัว่ไปมกันยิมใชมมุ 7 องศาในการ
กาํหนดมมุ Draft Angle นี ้เมือ่ใชคาํสัง่นีจ้ะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่3.35

รูปที่ 3.35
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Type ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบัเลอืกรปูแบบของการสรางมมุเอยีง(Draft Angle)
From Plane สรางมมุเอยีงโดยวดัมมุจากความสงูของระนาบเอยีง(Draft Plane)
From Edge สรางมมุเอยีงโดยยอมใหเสนขอบ(Edges)ตางๆ คงอยูในตาํแหนงเดมิใน

การกาํหนดผวิหนาทีจ่ะทาํใหเอยีง
Shadow กาํหนดผวิหนาเพิม่หรอืกาํหนดผวิหนาออกไปจากฟเจอรเฟสดราฟทนี้

Angle ใชคามมุนีส้าํหรบักาํหนดมมุเอยีง ซึง่สามารถใชคามมุระหวาง 0-80 องศา
Draft Plane กาํหนดระนาบเพือ่ใชอางองิในการสรางมมุเอยีง(Draft Angle)
Faces to Draft ใชตวัเลอืกในกลุมนีใ้นการเลอืกผวิหนา(Face)ซึง่ใชในการสรางมมุเอยีง

Add คลกิบนปุมนี ้ เพือ่ทีจ่ะเพิม่เตมิผวิหนาทีจ่ะสรางมมุเอยีง
Reclaim เรียกผิวหนาที่ถูกกําหนดมุมเอียงกลับคืนมา แลวลบคามุมเอียงของ

ผวิหนานัน้ทิง้ไป
Include Tangencies ใชระบุวาจะใชการสัมผัสสวนโคง เมื่อมีการกําหนดมุมเอียงใหกับ

ผวิหนาหรอืไม

ขัน้ตอนการสรางมมุเอยีงบนผวิหนา(Face Draft)
1.  ใชคาํสัง่ File Open เปดไฟล 3-37.dwg จากไดเรค็ตอรี ่\Exercise บนแผน CD-ROM แนบ

ทายหนงัสอืคูมอืเลมนี ้จะปรากฏชิน้สวนโซลดิขึน้มาบนจอภาพดงัรปูที ่3.37 (ซาย)

รูปที่ 3.36

รูปที่ 3.37

Draft Plane Draft Plane

Draft Face Draft Face

Fixed Edge
Draft Plane

Draft Face
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2. ใชคาํสัง่ Part Placed Features Face Draft... จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่3.35 ใหคลกิ
บนปุม Draft Plane จะปรากฏขอความดงัตอไปนี้

Select draft plane (planar face or work plane): {เลือ่นเคอรเซอรไปบนชิน้สวนโซลดิ
จนกระทัง่ระนาบดานลางของชิน้สวนกลายเปนเสนประ  จากนัน้คลกิซาย จะปรากฏ
ไอคอนแสดงทศิทางของมมุเรยีว พรอมทัง้เคอรเซอรจะกลายเปนรปูเมาส ใหคลกิซาย
เพือ่พลกิกลบัทศิทางของมมุเรยีวใหหวัลกูศรชีข้ึน้ แลวคลกิขวาเพือ่กลบัไปยงัไดอะลอ็ค}

3. บนไดอะลอ็คดงัรปูที ่3.35 ปรบัคามมุเอยีง 7 องศา แลวคลกิบนปุม Add จะปรากฏขอความ
ดงัตอไปนี้

Select faces to draft (ruled faces only): {เลือ่นเคอรเซอรไปบนชิน้สวนโซลดิ จนกระทัง่
ระนาบดานลางของชิน้สวนกลายเปนเสนประดงัรปูที ่3.38 (ซาย) แลวคลกิซาย}

Select faces to draft (ruled faces only): {เลือ่นเคอรเซอรไปบนชิน้สวนโซลดิ จนกระทัง่
ระนาบดานลางของชิน้สวนกลายเปนเสนประดงัรปูที ่3.38 (กลาง) แลวคลกิซาย}

Select faces to draft (ruled faces only): {เลือ่นเคอรเซอรไปบนชิน้สวนโซลดิ จนกระทัง่
ระนาบดานลางของชิน้สวนกลายเปนเสนประดงัรปูที ่3.38 (ขวา) แลวคลกิซาย}

Next/<Accept>: {คลกิขวาหรอื Q เพือ่กลบัไปยงัไดอะลอ็ค }

รูปที่ 3.38

4. บนไดอะลอ็คดงัรปูที ่3.35 คลกิบนปุม OK มมุเอยีง(Draft Angle)จะถกูสรางขึน้บนชิน้สวน
โซลดิดงัรปูที ่3.37 (ขวา)

  Part Placed Features Shell...  AMSHELL
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัสรางเปลอืก(Shell)หรอืผนงัขึน้บนชิน้สวนโซลดิใชงาน(Active Part) ทาํใหเกดิชองหรอืรกูลวง
ขึน้บนชิน้สวนโซลดินัน้ ซึง่เราสามารถทีจ่ะกาํหนดความหนา(Thickness)ใหกบัผนงัแตละแผนทีแ่ตกตางกนัได
เมือ่ใชคาํสัง่นี ้จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่3.39
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รูปที่ 3.39

Default Thickness ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบักาํหนดความหนา
Inside ความหนาจะเกดิขึน้ทางผวิหนาดานในของชิน้สวนโซลดิ
Outside ความหนาจะเกดิขึน้ทางผวิหนาดานนอกของชิน้สวนโซลดิ
Mid-plane ความหนาจะเกดิขึน้ทัง้สองดานของผวิหนาของชิน้สวนโซลดิ
Excluded Faces ใชตวัเลอืกนีใ้นการเลอืกผวิหนาทีไ่มตองการสรางผนงัออกไป ซึง่จะทาํให

ผวิหนาทีถ่กูเลอืกไมปรากฏบนชิน้สวนโซลดิและสามารถมองทะลผุานไปได
Add < กาํหนดผวิหนาทีไ่มตองการสรางผนงัหรอืเปลอืก
Reclaim < เรยีกผวิหนากลบัคนืเปนปกติ

Multiple Thickness Overrides ใชตัวเลือกในกลุมนี้ในการกําหนดคาความหนาที่แตกตางกัน
ใหกบัผนงัทีต่องการ

Thickness พิมพคาความหนาขนาดตางๆ ที่ตองการกําหนดใหกับผนังเขาในแถบ
รายการนี้  แลวคลกิปุม New คาความหนาทีเ่ราพมิพเขาไปจะสะสมอยูใน
แถบรายการนี้

Set ใชตวัเลอืกในกลุมนีใ้นการกาํหนดใหมหรอืลบความหนาของผนงั
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New คลิกบนปุมนี้เพื่อเพิ่มคาความหนาใหมเขาไปในแถบรายการ
Thickness

Delete คลิกบนปุมนี้เพื่อลบคาความหนาใชงานที่ปรากฏใน Thick-
ness ออกไป

Faces ใชตวัเลอืกในกลุมนีใ้นการกาํหนดความหนาทีแ่ตกตางใหกบัผิวหนา
Add < คลิกบนปุมนี้ แลวเลือกผิวหนาที่ตองการกําหนดความหนา

ทีแ่ตกตาง โดยใชคา Thickness ใชงาน
Reclaim < คลกิบนปุมนี ้แลวเลอืกผวิหนาทีต่องการยกเลกิคาความหนาที่

กาํหนดโดย Thickness แลวกลบัไปใชคาความหนาทีก่าํหนด
โดย Default Thickness

ขั้นตอนการสรางผนังหรือเปลือก(Shell)
1.  ใชคาํสัง่ File Open เปดไฟล 3-40.dwg จากไดเรค็ตอรี ่\Exercise บนแผน CD-ROM แนบ

ทายหนงัสอืคูมอืเลมนี ้จะปรากฏชิน้สวนโซลดิขึน้มาบนจอภาพดงัรปูที ่3.40 (ซาย)

รูปที่ 3.40

2. ใชคาํสัง่ Part Placed Features Shell... จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่ 3.39 ใหพมิพคา
ความหนา 10 หนวยในอดิทิบอกซ Inside แลวคลกิปุม OK ชิน้สวนโซลดิจะปรากฏดงัรปูที่
3.40 (กลาง-ซาย)และจะปรากฏไอคอน  บนเดสทอ็ปบราวเซอร สงัเกตวุาจะปรากฏ
ผนงัหนา 10 หนวยเขาไปดานในเทาๆ กนัทกุดาน

3. สมมุติตองการเปดผิวหนาดานบนออกใหมองทะลุเห็นภายในชิ้นสวน ใหคลิกขวาที่ไอคอน
 แลวใชคาํสัง่ Edit จะปรากฏไดอะลอ็คเดมิขึน้มาบนจอภาพ คลกิบนปุม Add ใน

Excluded Faces จะปรากฏขอความ Select faces to exclude: ใหเลอืกผวิหนาดานบน
หากผวิหนาดานบนไมเปนเสนประ ใหคลกิซายในขณะทีเ่คอรเซอรเปนรปูเมาส จากนัน้คลกิ
ขวา จนกระทัง่กลบัไปยงัไดอะลอ็ค แลวคลกิ OK
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4. คลกิบนปุม  (Update Part) บนเดสทอ็ปบาวเซอรเพือ่ปรบัปรงุชิน้สวนโซลดิ  สงัเกตวุาวสัดุ
ผนงัดานบนจะหายไป คลกิบนปุมไอคอน  (Display Hidden Lines) เพือ่ซอนเสนทีถ่กูบงั
จะปรากฏดงัรปูที ่ 3.40 (กลาง-ขวา)

5. เปลีย่นโหมดการแสดงโครงลวดเชนเดมิ โดยคลกิบนปุมไอคอน  (Display Wireframe)
แลวเริม่กาํหนดผนงัใหมคีวามหนาแตกตางกนั โดยกาํหนดใหผนงัดานหนาหนา 30 หนวย
ดานหลงัหนา 20 หนวย ดานขางหนา 8 หนวย สวนพืน้ดานลางหนาเทาเดมิ โดยเริม่กาํหนด
ความหนาใหมใหผนงัดานหนา โดยคลกิขวาบนไอคอน  แลวใชคาํสัง่ Edit จะปรากฏ
ไดอะล็อคเดิมขึ้นมาบนจอภาพ ใหคลิกบนปุม New แลวพิมพคาความหนา 30 เขาไปใน
Thickness แลวคลกิบนปุม Add ในฟลด Faces แลวคลกิผวิหนาดานหนาทัง้หมดใหเปน
เสนประ จากนั้นคลิกขวา เพื่อกลับมายังไดอะล็อค เริ่มกําหนดความหนาใหผนังดานหลัง
โดยคลกิบนปุม New แลวพมิพคาความหนา 20 เขาไปใน Thickness แลวคลกิบนปุม Add
ในฟลด Faces แลวคลิกผิวหนาดานหลังใหเปนเสนประ จากนั้นคลิกขวา เพื่อกลับมายัง
ไดอะลอ็ค เริม่กาํหนดความหนาใหผนงัดานขางทัง้สองดาน โดยคลกิบนปุม New แลวพมิพ
คาความหนา 8 เขาไปใน Thickness แลวคลกิบนปุม Add ในฟลด Faces แลวคลกิผวิหนา
ดานขางทัง้สองดานใหเปนเสนประ จากนัน้คลกิขวา เพือ่กลบัมายงัไดอะลอ็ค แลวคลกิ OK
เพือ่ออกจากไดอะลอ็ค

6. คลกิบนปุม  (Update Part) บนเดสทอ็ปบาวเซอรเพือ่ปรบัปรงุชิน้สวนโซลดิ  สงัเกตวุา
ความหนาของผนงัของชิน้สวนจะเปลีย่นแปลงตามทีเ่ราไดกาํหนด คลกิบนปุมไอคอน 
(Display Hidden Lines) เพือ่ซอนเสนทีถ่กูบงั จะปรากฏดงัรปูที ่3.40 (ขวา) เปนอนัเสรจ็สิน้
การสรางผนงัทีม่คีวามหนาแตกตางบนชิน้สวนโซลดิ

  Part Placed Features Surface Cut  AMSURFCUT
ใชคาํสัง่นีใ้นการตดัเฉอืนเนือ้ของชิน้สวนโซลดิโดยใชพืน้ผวิ(Surface)เปนตวัตดัเฉอืน ซึง่ชวยใหเราสามารถทีจ่ะ
สรางโซลดิทีม่พีืน้ผวิเปนสวนเวาสวนโคงไดตามพืน้ผวิทีโ่คงเวาของ Surface นัน้

รูปที่ 3.41
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กอนที่เราจะใชคําสั่งนี้ในการตัดเฉือนโซลิด เราควรจะรูจักกับเบื้องตนของการใชคําสั่งที่เกี่ยวของในการสราง
พืน้ผวิ(Surface)ของ Mechanical Desktop เสยีกอน คาํสัง่ในการสราง Surface ทีค่อนขางงายและสะดวกในการ
สรางเซอรเฟสขึน้มาตดัเฉอืนโซลดิมอียู 3 คาํสัง่คอื

1. Surface Create Surface Sweep  AMSWEEPSF ใชวธิกีารสรางโดยการกวาดเสน
โครงลวดเสนเดยีวหรอืหลายเสนซึง่ใชเปนหนาตดั(Cross sections)ไปตามเสนโครงลวดเสน
เดยีวหรอืสองเสนซึง่ใชเปนราง(Rails)บงัคบัหนาตดั เสนโครงลวดสามารถสรางขึน้จากคาํสัง่
PLINE, ARC, 3DPOLY, หรอื SPLINE ดงัรปูที ่3.42

Cross
sections

Rail

Sweep with 3 cross sections and 1 rail

Orientation = ParallelOrientation = Parallel

Sweep with 1 cross section and 1 rail

Cross section

Rail

2. Surface Create Surface LoftU  AMLOFTU สรางพืน้ผวิ(Surface)เชือ่มตอเสนโครง
ลวดตั้งแต 2 เสนขึ้นไป โดยควบคุมทิศทางการสรางพื้นผิวในทิศทางเดียว เสนโครงลวด
สามารถสรางขึน้จากคาํสัง่ PLINE, ARC, 3DPOLY, หรอื SPLINE ดงัรปูที ่3.43

รูปที่ 3.43

Rail

Cross
sections

Sweep with 3 cross sections and 2 rails

Rail

รูปที่ 3.42

Sweep with 2 cross sections and 2 rails
Rail

Cross
sections

Cross
sections
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Note

3. Surface Create Surface LoftUV  AMLOFTUV  สรางพืน้ผวิ(Surface)เชือ่มตอเสน
โครงลวด โดยควบคมุทศิทางการสรางพืน้ผวิใน 2 ทศิทาง (ทศิทาง U และ V) เสนโครงลวด
สามารถสรางขึน้จากคาํสัง่ PLINE, ARC, 3DPOLY, หรอื SPLINE ดงัรปูที ่3.44

U Wires

V Wires

รูปที่ 3.44

U Wires

V Wire
V Wire

เซอรเฟสโมเดลลิง่ใน ใน Mechanical Desktop  มปีระสทิธภิาพในการขึน้รปูคอนขางสงู แตกม็รีายละเอยีด
คอนขางมาก เนื่องจากเนื้อหาของหนังสือคูมือเลมนี้เกี่ยวของกับพาราเมตริกโซลิด จึงขอแนะนําเพียง
เบือ้งตนของการสรางเซอรเฟสเทานัน้ อยางไรกต็าม หากเรารูจกัวธิกีารสรางเซอรเฟสในวธิใีดวธิหีนึง่จาก
3 วธิทีีก่ลาวมานีแ้ลว เราสามารถทีจ่ะสรางเซอรเฟสเพือ่นาํไปตดัชิน้สวนโซลดิใหมสีวนโคงสวนเวา

เมือ่เราพอทีจ่ะรูจกัวธิกีารสรางเซอรเฟสมาบางพอสมควรแลว ตอไปนีจ้ะขอยอนกลบัมายงัคาํสัง่ AMSURFCUT
ในการสรางเซอรเฟสขึ้นมาตัดเฉือนโซลิด สิ่งที่เราตองมีพรอม 2 สิ่งคือชิ้นสวนโซลิดใชงาน(Active Part)และ
เซอรเฟสซึง่มขีนาดใหญกวาและสามารถครอบคลมุชิน้สวนโซลดิไวทกุสวนเมือ่มองจากระนาบตดั เซอรเฟสจะ
ตองอยูในตาํแหนงทีส่ามารถตดัเฉอืนชิน้สวนได โดยทีส่วนโคงเวาของเซอรเฟสตองอยูภายในขอบเขตของชิน้สวน
โซลดิทัง้หมด เราสามารถใชววิพอรท 4 ววิพอรทเพือ่ตรวจสอบตาํแหนงระหวางเซอรเฟสกบัโซลดิไดดงัรปูที ่3.45

รูปที่ 3.45
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ขัน้ตอนการตดัเฉอืนโซลดิดวยเซอรเฟส
1.  ใชคาํสัง่ File Open เปดไฟล 3-45.dwg จากไดเรค็ตอรี ่\Exercise บนแผน CD-ROM แนบ

ทายหนงัสอืคูมอืเลมนี ้จะปรากฏชิน้สวนโซลดิและเซอรเฟสขึน้มาบนจอภาพดงัรปูที ่3.45
2. ใชคาํสัง่ Part Placed Features Surface Cut จะปรากฏขอความดงัตอไปนี้

(Type: Cut) {แสดงโหมดการตดัเฉอืนโซลดิดวยเซอรเฟส}
Type/<Select surface>: {คลกิบนพืน้ผวิ(Surface)ทีต่องการใชเปนตวัตดัเฉอืน}
Select work point: {หากมกีารสรางจดุทาํงานมากอน เราสามารถทีจ่ะเชือ่มโยงพืน้ผวิแบบ

พาราเมตรกิเขากบัจดุทาํงาน ซึง่หากมกีารเคลือ่นยายจดุทาํงาน พืน้ผวิจะเปลีย่นแปลง
ตามจดุทาํงานนีด้วย ในทีน่ีเ้ราไมไดสรางจดุทาํงานไวกอน จงึคลกิขวา}

Portion to remove: Flip/<Accept>:  {เลอืกดานของโซลดิทีต่องการตดัออก หากตองการ
สลบัดาน ใหพมิพ F แลว Q โซลิดจะถูกเซอรเฟสตัดเฉือนออก และจะปรากฏไอคอน

 บนเดสทอ็ปบราวเซอร เพือ่ใหเราสามารถเปลีย่นแปลงตาํแหนงของเซอรเฟส}

  Part Placed Features Array...  AMARRAY
ใชคัดลอกฟเจอรซึ่งเปนสวนประกอบของชิ้นสวนพาราเมตริกโซลิดใชงาน(Active Part)ในลักษณะของอะเรย
ฟเจอรที่คัดลอกจะตองสูงกวาระดับเบสฟเจอรขึ้นไปและจะตองเปนฟเจอรที่สรางจากคําสั่ง AMEXTRUDE,
AMREVOLVE, AMSWEEP, AMHOLE หรือ AMCOMBINE การคัดลอกฟเจอรแบบอะเรยมีอยู 2 แบบคือ
Rectangular และแบบ Polar เมื่อใชคําสั่งนี้ แลวคลิกลงบนฟเจอรใดๆ ของชิ้นสวนโซลิดใชงานจะปรากฏ
ไดอะลอ็คดงัรปูที ่3.46

รูปที่ 3.46
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เมือ่คลกิบนแถบคาํสัง่ Rectangular จะปรากฏดงัรปูที ่3.46 (ซาย) ซึง่ใชสาํหรบัการคดัลอกแบบแถวและคอลมัน
โดยมรีายละเอยีดของตวัเลอืกดงันี้

Columns Along X Axis ใชตวัเลอืกในกลุมนีก้าํหนดคอลมันคาของตวัเลอืกในตามแนวแกน X
Number of Columns กาํหนดจาํนวนคอลมัน
Spacing กาํหนดระยะหางระหวางคอลมันในแนวแกน X ของระนาบสเกทชใชงาน

Rows Along Y Axis ใชตวัเลอืกในกลุมนีก้าํหนดแถวคาของตวัเลอืกในตามแนวแกน Y
Number of Rows กาํหนดจาํนวนแถว
Spacing กาํหนดระยะหางระหวางแถวตามแนวแกน Y ของระนาบสเกทชใชงาน

เมือ่คลกิบนแถบคาํสัง่ Polar จะปรากฏดงัรปูที ่3.46 (ขวา) ซึง่ใชสาํหรบัการคดัลอกแบบรอบศนูยกลางของวงกลม
โดยมรีายละเอยีดของตวัเลอืกดงันี้

Number of Instances จาํนวนของฟเจอรทัง้หมดทีต่องการคดัลอก รวมฟเจอรตนฉบบัดวย
Angle กาํหนดคามมุซึง่ใชกบัเรดโิอ Included Angle หรอื Incremental Angle
Angle Type ใชตวัเลอืกในกลุมนีใ้นการกาํหนดอะเรยรอบศนูยกลางของวงกลม

Full Circle คดัลอกฟเจอรแบบวงกลมหรอื 360 องศา
Included Angle ใชคามมุรวมทีร่ะบใุนอดิทิบอกซ Angle
Incremental Angle ใชคามมุเพิม่ทีร่ะบใุนอดิทิบอกซ Angle

Rotate as Copied หมนุฟเจอรในขณะทาํการคดัลอก

ขัน้ตอนการคดัลอกฟเจอรแบบ Rectangular & Polar Array
1.  ใชคาํสัง่ File Open เปดไฟล 3-47.dwg จากไดเรค็ตอรี ่\Exercise บนแผน CD-ROM แนบ

ทายหนังสือคูมือเลมนี้ จะปรากฏดังรูปที่ 3.47 (ซาย) บนชิ้นสวนกลองสี่เหลี่ยมผืนผามี
เอกซทรดูฟเจอรกลองสีเ่หลีย่มเลก็ๆ อยู สวนบนชิน้สวนทรงกระบอกมฟีเจอรรเูจาะ(Hole)

ExtrusionBlind

Hole
Base Feature

Base Feature
รูปที่ 3.47
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Note

Note

2. ใชคาํสัง่ Part Placed Features Array...  AMARRAY จะปรากฏขอความ Select
feature: บนบรรทดัปอนคาํสัง่ ใหคลกิบนฟเจอร ExtrusionBlind หรอืกลองสีเ่หลีย่มเลก็ๆ บน
ชิน้สวนโซลดิ จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่ 3.46 กาํหนดจาํนวนคอลมัน 3 ใน Number  of
Column กาํหนดระยะหาง 70 หนวยใน Spacing  กาํหนดจาํนวนแถว 2 ใน Number of
Rows ระยะหาง 100 หนวยใน Spacing ตามลาํดบั แลวคลกิ OK ฟเจอรใหมจะถกูคดัลอก
แบบอะเรยบนเบสฟเจอร เปนอนัเสรจ็สิน้การคดัลอกแบบ Rectangular

3. ตอไปคดัลอกฟเจอรรเูจาะบนทรงกระบอก แตเนือ่งจากทรงกระบอกกบักลองสีเ่หลีย่มผนืผา
เปนชิน้สวนตางชิน้กนั และขณะนีก้ลองสีเ่หลีย่มผนืผาเปนชิน้สวนใชงาน ดงันัน้ จะตองเปลีย่น
ชิ้นสวนใชงาน โดยคลิกขวาบนชื่อชิ้นสวน Cylinder แลวคลิกคําสั่ง Activate Part ทรง
กระบอกจะกลายเปนชิน้สวนใชงาน

4. ใชคาํสัง่ Part Placed Features Array...  AMARRAY จะปรากฏขอความ Select
feature: บนบรรทดัปอนคาํสัง่ ใหคลกิบนฟเจอรรเูจาะบนทรงกระบอก จะปรากฏไดอะลอ็ค
ดงัรปูที ่3.46 คลกิบนแถบคาํสัง่ Polar แลวกาํหนดคา 8 ใน Number of Instances และเลอืก
ปุมเรดโิอ Full Circle แลวคลกิ OK จากนัน้จะปรากฏขอความดงันี้

Select work point, work axis or cylindrical surface for center of array:

{คลิกบนจุดทํางานหรือแกนทํางานหรือเสนขอบของทรงกระบอก เพื่อกําหนดจุด
ศนูยกลางของโพลารอะเรย ฟเจอรใหมจะถกูคดัลอกแบบอะเรยบนเบสฟเจอร
เปนอนัเสรจ็สิน้การคดัลอกแบบ Polar จะปรากฏดงัรปูที ่3.47 (ขวา)}

หลงัจากทีส่รางอะเรยแลวหากมกีารแกไขฟเจอรใดๆ ในกลุมอะเรยนัน้ จะทาํใหฟเจอรอืน่ๆ เปลีย่นตามไป
ดวยโดยอตัโนมตั ิซึง่เราเรยีกฟเจอรเหลานัน้วา Instance Feature ตวัอยาง เชน หากเราแกไขขนาดของรเูจาะ
ใดๆ ทีอ่ยูในกลุมของการอะเรย ขนาดของรเูจาะอืน่ๆ ในกลุมอะเรยเดยีวกนัจะเปลีย่นแปลงขนาดตามไปดวย
ถาเราไมตองการใหเปนเชนนั้น เราสามารถที่จะทําใหรูเจาะที่อยูในกลุมอะเรยบางรูเจาะเปนอิสระจาก
Instance Feature นี ้โดยใชคาํสัง่ Part Edit Feature แลวเลอืกตวัเลอืก Independent array instance
แลวคลิกบนฟเจอรรูเจาะในกลุมอะเรยนั้น รูเจาะดังกลาวก็จะกลายเปนอิสระจากกลุมอะเรย และฟเจอร
รูเจาะใหมจะถูกสรางขึ้นมาบนเดสท็อปบราวเซอร

ในการใชคาํสัง่   Part Placed Features Array... ทัง้แบบ Rectangular และ Polar ระนาบสเกทชใชงาน
จะเปนระนาบสาํหรบัการสรางอะเรย บางกรณเีราอาจไดสรางระนาบทาํงานขึน้มาใหม ซึง่มกีารเปลีย่นแปลง
ระนาบสเกทชไปจากเดมิแลว จงึไมสามารถสรางอะเรยในระนาบทีต่องการได เราสามารถแกไขไดโดยสราง
ระนาบสเกทชใหม โดยใชคาํสัง่ Part Sketch New Sketch Plane ในระนาบทีเ่ราตองการสรางอะเรย
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Note หากตองการกาํหนดจดุศนูยกลางของอะเรยในตาํแหนงอืน่ๆ นอกเหนอืจากศนูยกลางของทรงกระบอก เรา
จะตองใชคําสั่ง Part Work Features Work Point สรางจดุทาํงานขึน้บนระนาบสเกทช แลวจงึใชจดุ
ทํางานนั้นเปนศูนยกลางของการคัดลอกแบบโพลารอะเรย

  Part Placed Features Copy  AMCOPYFEAT
ใชคําสั่งนี้สําหรับคัดลอกฟเจอรตางๆ อาทิ เชน เอกซทรูดฟเจอร รีโวลฟฟเจอร สวีปฟเจอร ฟเจอรรูเจาะและ
ฟเจอรอืน่ๆ ทีไ่มใชฟเจอรฐานของชิน้สวนโซลดิ ภายในชิน้สวนโซลดิเดยีวกนัหรอืคดัลอกจากชิน้สวนหนึง่ไปยงัอกี
ชิน้สวนหนึง่ได นอกจากนีเ้รายงัสามารถคดัลอกฟเจอรหนึง่จากระนาบสเกทชหนึง่ไปยงัอกีระนาบสเกทชหนึง่ได
นัน่กห็มายความวาเราสามารถเปลีย่นทศิทางการหนัเหของฟเจอรทีถ่กูคดัลอกไดอกีดวย

ในการคดัลอกฟเจอรใดๆ ไปยงัตาํแหนงใหม เราจะตองคดัลอกฟเจอรทีต่องการไปวางไวในตาํแหนงใหมทีใ่กลกบั
ตาํแหนงเปาหมายเสยีกอน (ไมตองพอดกีบัตาํแหนงทีเ่ราตองการกไ็ด) เพราะเราไมสามารถใชออฟเจกทสแนป
เพือ่กาํหนดตาํแหนงทีแ่นนอนไดในขณะทาํการคดัลอก แตหลงัจากทีเ่ราคดัลอกฟเจอรเสรจ็เรยีบรอยแลว  เรา
สามารถที่จะใชคําสั่ง Edit Sketch บนเดสท็อปบราวเซอรกับฟเจอรนั้น แลวจึงใชโหมดการบังคับสเกทชดวย
ขนาดโดยใชคาํสัง่ Part Add Dimension เพือ่บงัคบัสเกทชของฟเจอรนัน้ใหอยูในตาํแหนงทีต่องการ

ขัน้ตอนการคดัลอกฟเจอร
1.  ใชคาํสัง่ File Open เปดไฟล 3-48.dwg จากไดเรค็ตอรี ่\Exercise บนแผน CD-ROM แนบ

ทายหนงัสอืคูมอืเลมนี ้จะปรากฏดงัรปูที ่3.48 (ซาย)
2. คดัลอกฟเจอรเอกซทรดู(1) ไปยงัอกีมมุหนึง่ โดยใชคาํสัง่   Part Placed Features Copy

จะปรากฏขอความบนบรรทดัปอนคาํสัง่ดงันี้

รูปที่ 3.48
ฟเจอร

เอกซทรดู
Join

ฟเจอร
เอกซทรดู

ทีค่ดัลอกใหม

ฟเจอร
รเูจาะ

ฟเจอร
รเูจาะ

ทีค่ดัลอกเพิม่
ฟเจอร

เอกซทรดู
Cut

ฟเจอร
เอกซทรดู

Cut
ทีค่ดัลอกใหม

กอนการคดัลอกฟเจอร หลงัการคดัลอกฟเจอรและบงัคบัขนาด

1

32

ฟเจอรฐาน
Base Feature
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Select feature: {คลกิบนฟเจอรเอกซทรดู(1) ในววิพอรท Isometric}
(Parameters = Independent) {โปรแกรมรายงานวาฟเจอรทีก่าํลงัคดัลอกจะเปนอสิระ

(Indenpendent)จากฟเจอรทีใ่ชเปนตนฉบบั นัน่หมายถงึการเปลีย่นแปลงฟเจอรตนฉบบั
จะไมมผีลกบัฟเจอรทีถ่กูคดัลอก}

Parameters/<Select location>: {พมิพ P เพือ่เปลีย่นโหมดความเปนอสิระหรอืคลกิใน
ตาํแหนงทีต่องการใหฟเจอรปรากฏ ในทีน่ีไ้มตองเปลีย่นโหมด ใหคลกิโดยประมาณ
ในววิพอรท Isometric ใกลเคยีงกบัตาํแหนงทีป่รากฏดงัรปูที ่3.49 (ซาย)  ฟเจอรดงักลาว
จะกลายเปนสนี้าํเงนิ ยดึตดิกบัเคอรเซอร ซึง่ขณะนีย้งัคงสามารถคลกิเพือ่เปลีย่นตาํแหนง
ของฟเจอรตอไปได}

(Parameters = Independent)

Parameters/Rotate/Flip/<Select location>: {ในบรรทดันี ้เรายงัสามารถทีจ่ะเปลีย่นโหมด
ความเปนอสิระหรอืหมนุฟเจอร 90 องศาหรอืพลกิกลบัฟเจอรทีถ่กูเลอืกหรอืคลกิใน
ตาํแหนงใหมทีต่องการใหฟเจอรปรากฏ ในทีน่ีใ้หคลกิขวา เพือ่คดัลอกฟเจอรไปยงั
ตาํแหนงทีก่าํหนดไวโดยประมาณ จะปรากฏดงัรปูที ่3.49 (กลาง) และจะปรากฏชือ่
ExtrusionBlind4 บนเดสทอ็ปบราวเซอร}

รูปที่ 3.49

3. คลกิขวาบน ExtrusionBlind4 บนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวใชคาํสัง่ Edit Sketch จะปรากฏ
โปรไฟลสเกทชรปูสีเ่หลีย่มผนืผา ใชคาํสัง่ Part Add Dimension เพือ่บงัคบัสเกทชฟเจอรให
เคลือ่นยายเขาชดิมมุ โดยทาํคาํสัง่นีใ้นววิพอรท Top และใชจดุตางๆ ดงัรปูที ่3.49 (ขวา) และ
จะปรากฏขอความดงันี้

Select first object: {คลกิบนเสนจดุที ่1}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนจดุที ่2}
Specify dimension placement: {คลกิจดุที ่3 จะปรากฏเสนบอกขนาดในแนวตัง้

หากเสนบอกขนาดไมปรากฏในแนวตัง้ ใหเลอืกตวัเลอืก V ในบรรทดัตอไป}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value<12.9478>: 0

1

2
3

4
5

6
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Note

{โปรแกรมจะรายงานคาระยะหางของจดุที ่1 และ 2 ใหพมิพคา 0 (ศนูย)เขาไปแทนที่
โปรไฟลสเกทชสี่เหลี่ยมผืนผาจะเคลื่อนยายเขาไปชิดมุม}

Select first object: {คลกิบนเสนจดุที ่4}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนจดุที ่5}
Specify dimension placement: {คลิกจุดที่ 6 จะปรากฏเสนบอกขนาดในแนวนอน

หากเสนบอกขนาดไมปรากฏในแนวนอน ใหเลือกตัวเลือก H ในบรรทัดตอไป}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value<16.3799>: 0

{โปรแกรมจะรายงานคาระยะหางของจดุที ่4 และ 5 ใหพมิพคา 0 (ศนูย)เขาไปแทนที่
โปรไฟลสเกทชสี่เหลี่ยมผืนผาจะเคลื่อนยายเขาไปชิดมุม}

Select first object:  {คลกิขวาหรอืQ จะปรากฏดงัรปูที ่3.50 (ซาย)

รูปที่ 3.50

4. คลิกบนปุม  (Update Part)หรือใชคําสั่ง Part Update เพื่อปรับปรุงชิ้นสวนใชงาน
จะปรากฏดงัรปูที ่3.50 (ขวา)

5. จากรปูที ่3.50 (ขวา) ตอไปคดัลอกฟเจอร (1) ไปยงัฝงตรงกนัขาม โดยใชคาํสัง่   Part Placed
Features Copy จะปรากฏขอความบนบรรทดัปอนคาํสัง่ดงันี้

Select feature: {คลกิบนฟเจอรตรงจดุที ่1 ในววิพอรท Isometric}
Parameters/<Select location>: {ใหคลกิโดยประมาณตรงจดุที ่2 ในววิพอรท Isometric

ใกลเคยีงกบัตาํแหนงทีป่รากฏดงัรปูที ่3.51 (ซาย)}
Parameters/Rotate/Flip/<Select location>: F {พมิพ F เพือ่พลกิกลบัฟเจอรแบบกระจกเงา}
Parameters/Rotate/Flip/<Select location>: {คลกิขวาหรอืQ จะปรากฏดงัรปูที ่3.51

(กลาง) และบนเดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏฟเจอรใหม ExtrusionBlind5}

อันที่จริงเราจะใชตัวเลือก Flip ในขอนี้หรือไมใชก็ไมมีความแตกตางกันเลย เนื่องจากโปรไฟลสเกทชมี
หนาตดัเปนรปูวงกลม แตถาโปรไฟลสเกทชมหีนาตดัเปนรปูครึง่วงกลมจรงิๆ เราจะตองใชตวัเลอืก Flip

1

2
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6. คลกิขวาบน ExtrusionBlind5 บนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวใชคาํสัง่ Edit Sketch จะปรากฏ
โปรไฟลสเกทชฟเจอรรปูวงกลม ใชคาํสัง่ Part Add Dimension เพือ่บงัคบัสเกทชฟเจอรให
เคลือ่นยายเขาชดิขอบ โดยทาํคาํสัง่นีใ้นววิพอรท Top และใชจดุตางๆ ดงัรปูที ่3.51 (ขวา)
และจะปรากฏขอความดงันี้

Select first object: {คลกิบนสวนโคงของวงกลมจดุที ่1}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนจดุที ่2}
Specify dimension placement: {คลกิจดุที ่3 จะปรากฏเสนบอกขนาดในแนวตัง้

หากเสนบอกขนาดไมปรากฏในแนวตัง้ ใหเลอืกตวัเลอืก V ในบรรทดัตอไป}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <4.0682>: 0

{โปรแกรมจะรายงานคาระยะหางระหวางศนูยกลางของวงกลมที ่1 และเสน 2 ใหพมิพคา
0 (ศนูย)เขาไปแทนที ่จดุศนูยกลางโปรไฟลสเกทชรปูวงกลมจะเคลือ่นยายเขาไปชดิขอบ}

Select first object: {คลกิบนสวนโคงของวงกลมจดุที ่1}
Select second object or place dimension: {คลกิบนเสนจดุที ่4}
Specify dimension placement:  {คลกิจดุที ่5 จะปรากฏเสนบอกขนาดในแนวนอน

หากเสนบอกขนาดไมปรากฏในแนวนอน ใหเลือกตัวเลือก H ในบรรทัดตอไป}
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/pLace/Enter dim. value <47.2954>:42

{โปรแกรมจะรายงานคาระยะหางระหวางศนูยกลางของวงกลมที ่1 และเสน 4 ใหพมิพคา
42 เขาไปแทนทีจ่ดุศนูยกลางโปรไฟลสเกทชรปูวงกลมจะหาง 42 หนวยจากเสนขอบ 4}

Select first object:  {คลกิขวาหรอืQ จะปรากฏดงัรปูที ่3.52 (ซาย)

รูปที่ 3.51

3

1

2 4

5

7. คลิกบนปุม  (Update Part)หรือใชคําสั่ง Part Update เพื่อปรับปรุงชิ้นสวนใชงาน
จะปรากฏดงัรปูที ่3.52 (กลาง)

8. จากรปูที ่3.52 (กลาง) คดัลอกฟเจอรรเูจาะ (1) ไปยงัจดุที ่(2) ซึง่มรีะยะหางจากขอบดานขาง
และขอบดานบนเทากบั 20 หนวย โดยใชคาํสัง่   Part Placed Features Copy จะปรากฏ
ขอความบนบรรทดัปอนคาํสัง่ดงันี้
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Select feature: {คลกิบนฟเจอรรเูจาะ(1) ในววิพอรท Isometric}
(Parameters = Independent) {ฟเจอรทีก่าํลงัคดัลอกจะเปนอสิระจากฟเจอรตนฉบบั}
Parameters/<Select location>: P  {พมิพ P เพือ่กาํหนดโหมดการคดัลอก}
Independent/<Dependent>: {คลกิขวาหรอืQ เพือ่ใชตวัเลอืก Dependent}
(Parameters = Dependent) {ฟเจอรทีก่าํลงัคดัลอกจะกลายเปน Instance ของฟเจอรตนฉบบั

ซึง่หากแกไขขนาดของรเูจาะตนฉบบั ขนาดของรเูจาะทีค่ดัลอกจะถกูแกไขตามไปดวย}
Parameters/<Select location>:  {คลกิใหปรากฏโครงรางรเูจาะสนี้าํเงนิดงัรปูที ่3.52 (ขวา)
Parameters/<Select location>: {คลกิขวาหรอืQ จะปรากฏดงัรปูที ่3.53 (ซาย)

และบนเดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏฟเจอรรเูจาะ Hole2}

1
2

รูปที่ 3.52

9. จากรปูที ่3.53 (กลาง) เคลือ่นยายรเูจาะใหมใหหางจากขอบดานขาง 20 หนวยและขอบดาน
ขวา 20 หนวย โดยคลกิขวาบน Hole2 บนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวใชคาํสัง่ Edit Sketch จะ
ปรากฏจุดทํางาน(Work Point)ของรูเจาะดังกลาว ใชวิวพอรท Top ใชคําสั่ง Part Add
Dimension แลวคลกิจดุที ่1,2,3 เพือ่เขยีนเสนบอกขนาดในแนวนอน แลวพมิพคา 20 เขาไป
แทนที่ตัวเลขบอกขนาดที่โปรแกรมกําหนดมาให ตอไปคลิกจุดที่ 1,4,5 เพื่อเขียนเสนบอก
ขนาดในแนวตัง้ แลวพมิพคา 20 เขาไปแทนทีต่วัเลขบอกขนาดทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให จดุ
ทาํงานจะเคลือ่นยายไปปรากฏในตาํแหนงดงัรปูที ่3.53 (ขวา)

10. คลกิบนปุม  (Update Part)หรอืใชคาํสัง่ Part Update เพือ่ปรบัปรงุชิน้สวนใชงาน รเูจาะ
จะเคลือ่นยายตามจดุทาํงานไปอยูในตาํแหนงทีต่องการดงัรปูที ่ 3.48 (ขวา)

1
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5

รูปที่ 3.53
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Note

Note

1

ขัน้ตอนการคดัลอกฟเจอรแบบเปลีย่นระนาบ
1. ตอไปเราจะคัดลอกรูเจาะเดิมไปยังระนาบดานหนาของชิ้นสวนโซลิดดังรูปที่ 3.54 (ขวา)

สงัเกตวุารเูจาะเดมิเปนรเูจาะแบบทะล(ุThrough) รเูจาะทีถ่กูคดัลอกใหมจงึเปนรเูจาะแบบ
ทะลตุลอดความกวางของชิน้สวนโซลดิดวย

รูปที่ 3.54

2. จากรูปที่ 3.54 (ซาย) กอนอื่นสรางระนาบทํางานใหขนานกับผิวหนาดานหนาของชิ้นสวน
โซลดิ โดยใชคาํสัง่ Part Work Features Work Plane... แลวเลอืกโมดฟิายเออร 1 เปน
Planar Parallel โมดฟิายเออร 2 เปน Offset แลวกาํหนดคา Offset เทากบั 0 (ศนูย) แลวคลกิ
บนเสนขอบ 1 หากผวิหนาดานหนาไมเปนเสนประดงัรปูที ่3.54 (ซาย) ใหพมิพ N แลว Q
จากนัน้ Q ตอไปจนกระทัง่กลบัไปยงับรรทดัปอนคาํสัง่ Command: จะปรากฏ Work
Plane ขนานกบัระนาบดานหนาของโซลดิและ UCS ไอคอนจะขนานกบัระนาบดานหนาตาม
ไปดวยดงัรปูที ่3.54 (กลาง)

3. จากรปูที ่3.54 (กลาง) ใชคาํสัง่  Part Placed Features Copy เมือ่ปรากฏขอความ Select
feature: ใหคลกิฟเจอรรเูจาะตรงจดุที ่2 แลวคลกิตรงจดุที ่3 โดยประมาณ จะปรากฏรเูจาะลกึ
ตลอดความกวางของชิน้สวนโซลดิดงัรปูที ่3.54 (ขวา)

หากตองการกาํหนดระยะหางระหวางฟเจอรรเูจาะใหมกบัขอบของชิน้สวนโซลดิกใ็หใชวธิเีดมิคอืคลกิขวาที่
Hole3 แลวเลอืกคาํสัง่ Edit Sketch จะปรากฏจดุทาํงานในตาํแหนงเดยีวกบัรเูจาะ ซึง่เราสามารถใชคาํสัง่
Part Add Dimension บังคับจุดทํางานดวยขนาดเขากับขอบของโซลิดตามขนาดที่ตองการ เสร็จ
เรียบรอยจึงใชคําสั่ง Part Update 

โปรดอยาลืมวาหากตองการใหขนาดของฟเจอรรูเจาะใหมเปลี่ยนแปลงไป เมื่อมีการแกไขฟเจอรรูเจาะ
ตนฉบบั เราจะตองใชเปลีย่น Parameter ใหเปน Dependent ขนาดของฟเจอรรเูจาะใหมจงึจะขึน้อยูกบั
ขนาดของฟเจอรรูเจาะตนฉบับ

3

2
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Note

ขั้นตอนการคัดลอกฟเจอรจากโซลิดหนึ่งไปยังโซลิดอีกชิ้นหนึ่ง
1.  ใชคาํสัง่ File Open เปดไฟล 3-55.dwg จากไดเรค็ตอรี ่\Exercise บนแผน CD-ROM แนบ

ทายหนงัสอืคูมอืเลมนี ้จะปรากฏดงัรปูที ่3.55 (ซาย)

2. เมือ่คลกิบนเครือ่งหมาย + หนาไอคอนแอสเซมบล ี  3-55 บนเดสทอ็ปบราวเซอร จะเหน็
วามชีิน้สวนอยู 2 ชิน้ชือ่ PART_1 และ PART_2 ดงัรปูที ่3.55 (ซาย) เราจะทาํการคดัลอก
เอกซทรดูฟเจอรจากชิน้สวน PART_1 ไปยงัชิน้สวน PART_2 กอนอืน่เราจะตองทาํใหชิน้สวน
PART_2 เปนชิน้สวนใชงาน โดยคลกิขวาบน PART_2 แลวเลอืกคาํสัง่ Activate Part ไอคอน
ของ PART_2 จะกลายเปนสเีขยีวแสดงใหเหน็สถานะใชงาน

3. จากรปูที ่3.55 (ซาย) กาํหนดระนาบทีจ่ะคดัลอกเอกซทรดูฟเจอร โดยใชคาํสัง่  Part Work
Features Work Plane... แลวเลอืกโมดฟิายเออร 1 เปน Planar Parallel โมดฟิายเออร 2
เปน Offset แลว กาํหนดคา Offset เทากบั 0 (ศนูย) แลวคลกิบนเสนขอบ 1 หากผวิหนาดาน
บนไมเปนเสนประ ใหพมิพ N แลว Q จากนัน้ Q ตอไปจนกระทัง่กลบัไปยงับรรทดั
ปอนคาํสัง่ Command: จะปรากฏ Work Plane ขนานกบัระนาบดานบนของ PART_2 และ
UCS ไอคอนจะขนานกบัระนาบดานบนตามไปดวยดงัรปูที ่3.54 (ขวา)

4. จากรปูที ่3.55 (ขวา) ใชคาํสัง่ Part Placed Features Copy จะปรากฏขอความดงันี้

Select feature: {คลกิบนเอกซทรดูฟเจอร 2 บนชิน้สวน PART_1}
Select location: {คลกิตรงจดุที ่3 โดยประมาณบนชิน้สวน PART_2 เพือ่กาํหนดตาํแหนง}
Rotate/Flip/<Select location>: R {พิมพ R เพื่อหมุนฟเจอร 90 องศา}
Rotate/Flip/<Select location>: {คลกิขวาหรอืQ บนเดสท็อปบราวเซอรจะปรากฏ

ExtrusionBlind2 ซึง่เราสามารถจะบงัคบัสเกทชดวยขนาดตอไปได}

หากตองการคัดลอกเอกซทรูดฟเจอรจากชิ้นสวน PART_1 ไปยังระนาบดานหนาหรือระนาบดานอื่นๆ ของ
ชิน้สวน PART_2 เราจะตองสรางระนาบทาํงานดวยคาํสัง่ Part Work Features Work Plane... ใหขนาน
กับระนาบดานหนาหรือระนาบดานอื่นๆ เสียกอน แลวจึงใชคําสั่ง Part Placed Features Copy

PART_1 PART_2

เอกซทรดู
ฟเจอร รูปที่ 3.551 2

3
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  Part Placed Features Combine  AMCOMBINE
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัหกัลบ(Cut) รวม(Join)หรอืหาสวนตดั(Intersect)ระหวางชิน้สวนโซลดิ 2 ชิน้ คาํสัง่นีท้าํงานที่
ระดบัชิน้สวน(Part)และชิน้สวน 2 ชิน้ทีน่าํมาใชกบัคาํสัง่นีจ้ะตองอยูในตาํแหนงทีม่ปีรมิาตรคาบเกีย่วกนัหรอืมี
ปรมิาตรรวมกนั ซึง่เราสามารถใชคาํสัง่ Construct Move หรอื MOVE ธรรมดาของ AutoCAD ในการเคลือ่นยาย
ชิน้สวนใหอยูในตาํแหนงทีม่ปีรมิาตรรวมกนัได

รูปที่ 3.56

PART1_1  เปน Active Part PART2_1  เปน  Toolbody

Cut Join Intersect

PART1_1 และ PART2_1

สงัเกตวุาคาํสัง่นีม้ลีกัษณะการใชงานเหมอืนกบัคาํสัง่ Boolean Operation ใน AutoCAD คอนขางมากคอืจะ
ตองมชีิน้สวน 2 ชิน้ทีม่ปีรมิาตรรวมกนั แตจะแตกตางกนัตรงทีใ่น Mechanical Desktop จะตองมชีิน้สวนชิน้หนึง่

เปนชิน้สวนใชงาน(Active Part) อกีชิน้หนึง่จะตองเปนทลูบอดี(้Toolbody) หาก
ชิน้สวน PART1_1 เปน Active Part ชิน้สวน PART2_1 จะตองเปน Toolbody
ในทางตรงกนัขาม หากชิน้สวน PART2_1 เปน Active Part ชิน้สวน PART1_1
จะตองเปน Toolbody และไมวาชิน้สวนใดจะเปน Active Part หรอืชิน้สวนใดจะ
เปน Toolbody ถาเราใชตวัเลอืก Join และตวัเลอืก Intersect จะใหผลเหมอืนกนั
แตจะมผีลตางกนัเมือ่ใชตวัเลอืก Cut ในการใชตวัเลอืก Cut ชิน้สวนทีเ่ปน Active
Part จะเปนตัวตั้งเสมอ สวนชิ้นสวนที่เปน Toolbody จะเปนตัวลบ ในการ
กาํหนดชิน้สวนใหเปน Active Part จะสามารถคลกิขวาบนชือ่ของชิน้สวนบน
เดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Active Part ชิน้สวนดงักลาวจะกลายเปน
ชิน้สวนใชงานหรอืเปนตวัตัง้เมือ่มกีารใชตวัเลอืก Cut ดงัรปูที ่3.57

รูปที่ 3.57
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Note

Note

ขัน้ตอนการใชคาํสัง่ Combine
1.  ใชคาํสัง่ File Open เปดไฟล 3-56.dwg จากไดเรค็ตอรี ่\Exercise บนแผน CD-ROM แนบ

ทายหนงัสอืคูมอืเลมนี ้จะปรากฏดงัรปูที ่3.56 (บน-ขวา) ชิน้สวนทัง้สองในไฟลนีม้กีารใชคาํสัง่
MOVE เพือ่เคลือ่นยายใหอยูในตาํแหนงทีม่ปีรมิาตรรวมกนัเรยีบรอยแลว จงึพรอมทีจ่ะนาํไป
ใชกบัคาํสัง่ Combine

2. กาํหนดชิน้สวนใชงาน(Active Part) ในกรณนีีเ้ราตองการใหชิน้สวน PART1_1 เปน Active
Part แตเนือ่งจากชิน้สวน PART1_1 เปน Active Part อยูแลว (สงัเกตไุอคอนชิน้สวน PART1_1
เปนสเีขยีว) จงึไมตองกาํหนดชิน้สวนใชงานใหม

3. ใชคาํสัง่ Part Placed Features Combine จะปรากฏขอความดงันี้

Intersect/Cut/<Join>: C {เลือกโหมด Intersect หรือ Cut หรือ Join ในที่นี้ใหเลือกโหมด Cut}
Select toolbody: {คลกิบนชิน้สวน PART2_1 จะปรากฏดงัรปูที ่3.56 (ลาง-ซาย)}

ลองยอนกลบัไปทาํขอ 1,2 และ 3 อกี 2 ครัง้ โดยใหเปลีย่นโหมดเปน Intersect และ Join บาง แลวสงัเกตกุาร
เปลี่ยนแปลงรูปรางของชิ้นสวนที่ไดในแตละโหมด

เมือ่ผานการใชคาํสัง่ Combine แลว บนเดสทอ็ปบราวเซอรจะปรากฏไอคอน Combine1 ซึง่ภายใตไอคอนนี้
เปนชิน้สวนทลูบอดี ้ในทีน่ีเ้ปน PART2_1 นัน่เอง หากเราตองการเคลือ่นยายตาํแหนงของ PART2_1 เพือ่
ปรบัความสมัพนัธระหวางชิน้สวนทัง้สองใหม ใหคลกิขวาบนไอคอน Combine1 แลวเลอืกคาํสัง่ Edit จะ
ปรากฏชิน้สวน PART2_1 กลบัขึน้มา เราสามารถใชคาํสัง่ MOVE เคลือ่นยาย PART2_1 ไดตามตองการ
แลวคลกิบนปุม  (Update Part) แลว Q จนกระทัง่กลบัมาทีบ่รรทดัปอนคาํสัง่ Command: หากตอง
การแกไขฟเจอรตางๆ ของชิน้สวน PART2_1 กส็ามารถทาํไดโดยคลกิขวาบนฟเจอรตางๆ ของ PART2_1
แลวใชคาํสัง่ Edit หรอื Edit Sketch ไดตามตองการ เสรจ็แลวอยาลมืคลกิบนปุม  (Update Part)

  Part Placed Features Part Split  AMPARTSPLIT
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัสรางชิน้สวน(Part)ใหม โดยแบงชิน้สวนใชงาน(Active Part)ออกเปน 2 สวน โดยใชเสนแบง
สปลทิไลนสเกทช ระนาบทาํงาน(Work Plane)หรอืใชผวิหนาเรยีบ(Planar Face)ในการกาํหนดตาํแหนงในการ
แบง เพือ่ทีเ่ราจะสามารถสรางมมุถอดแบบ(Draft Angle)หรอืมมุเอยีงใหกบัชิน้สวนแตละชิน้ได
กอนทีจ่ะสามารถใชคาํสัง่นีไ้ด เราจะตองสรางเสนแบงสปลทิไลนสเกทชในระนาบทีต่องการแบงชิน้สวนใชงาน
ดวยคาํสัง่ Part Sketch Split Line มากอนแลว จงึจะสามารถแบงชิน้สวนใชงานออกเปนชิน้สวนใหมได
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Note

ขัน้ตอนการใชคาํสัง่ Part Split
1.  ใชคาํสัง่ File Open เปดไฟล 3-58.dwg จากไดเรค็ตอรี ่\Exercise บนแผน CD-ROM แนบ

ทายหนงัสอืคูมอืเลมนี ้จะปรากฏดงัรปูที ่3.58 (ซาย) จะปรากฏชิน้สวน PART1_1ทีย่งัไมถกู
แบงเพยีงชิน้เดยีว และไดมกีารสรางเสนแบงสปลทิไลนสเกทชในระนาบดานขวามาเรยีบรอย
ตามขัน้ตอนในการสรางสปลทิไลนสเกทชในบททีแ่ลว

2. ใชคาํสัง่ Part Placed Features Part Split จะปรากฏขอความดงันี้

Select planar face, work plane, or split line for split: {คลกิบนผวิหนาเรยีบหรอืระนาบ
ทาํงานหรอืเสนแบงสปลทิไลน เพือ่ใชเปนระนาบในการตดัชิน้สวน ในทีน่ีใ้หคลกิบนเสน
แบงสปลิทไลน}

Define side for new part: Flip/<Accept>: {เลอืกดานทีต่องการใหเปนชิน้สวนใหม พมิพ F
เพื่อสลับดาน}

Enter name of the new part <PART2>: {พิมพชื่อชิ้นสวนใหมที่ตองการหรือกดปุม Q
เพือ่ใชชือ่ทีโ่ปรแกรมกาํหนดใหชิน้สวนโซลดิจะถกูแบงออกเปน 2 สวนดงัรปูที ่5.8 (ขวา)}

เมื่อชิ้นสวนถูกแบงออกเปน 2 สวนแลว จะปรากฏชื่อชิ้นสวนใหมขึ้นบนเดสท็อปบราวเซอรและปรากฏ
ไอคอน  บนทัง้ชิน้สวนเดมิและชิน้สวนใหม

  Part Edit Feature  AMEDITFEAT
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัแกไขปรบัแตงขนาด(Dimension)ทีก่าํหนดใหกบัสเกทชและฟเจอรตางๆ ซึง่เปนสวนประกอบ
ของชิน้สวนโซลดิใชงาน(Active Part) นอกจากเราจะสามารถเรยีกใชคาํสัง่ Part Edit Feature ไดจากเมนบูาร
ปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ AMEDITFEAT ผานคยีบอรดแลว เรามกันยิมใชคาํสัง่นีผ้านเดสทอ็ปบราวเซอร
โดยคลกิขวาบนฟเจอรใดๆ ของชิน้สวนโซลดิใชงาน แลวเลอืกคาํสัง่ Edit หรอื Edit Sketch จากเคอรเซอรเมนู
นัน่เอง เมือ่เรยีกคาํสัง่นีผ้านเมนบูารหรอืผานปุมไอคอนหรอืผานคยีบอรดจะปรากฏขอความดงันี้

สปลทิไลน
สเกทช

ระนาบทาํงาน รูปที่ 3.58



   พาราเมตรกิโซลดิโมเดลลิง่(Parametric Solid Modeling)    117

Command: AMEDITFEAT
Independent array instance/Sketch/surfCut/Toolbody/<select Feature>:

Independent array instance โดยปกตหิลงัจากทีส่รางอะเรยแลว หากเราแกไขฟเจอรอนัใด
อันหนึ่งที่อยูในกลุมอะเรย จะมีผลทําใหฟเจอรอื่นๆ ทั้งหมดที่อยูในกลุมอะเรย
เดียวกันเปลี่ยนแปลงตามไปดวยโดยอัตโนมัติ เราสามารถทําใหฟเจอรใดๆ ที่
อยูในกลุมอะเรยดังกลาวเปนอิสระหรือแยกฟเจอรนั้นออกมาจากกลุม ซึ่งหากมี
การแกไขฟเจอรในกลุมอะเรย จะไมมผีลกบัฟเจอรทีแ่ยกออกมาโดยใชตวัเลอืกนี้
เมือ่พมิพตวัอกัษร I เพือ่ใชตวัเลอืกนีจ้ะปรากฏขอความ Select feature array in-
stance: ใหคลกิบนฟเจอรทีต่องการใชเปนอสิระ จะปรากฏไอคอนของฟเจอรนัน้
เพิม่ขึน้มาใหมบนเดสทอ็ปบราวเซอร

Sketch ใชตัวเลือกนี้ในการแกไขสเกทชของฟเจอรที่ถูกเลือก ซึ่งจะปรากฏสเกทชพรอม
ทัง้ขนาด ถามกีารบงัคบัสเกทชดวยขนาดมากอนแลว หรอืเราสามารถบงัคบัสเกทช
ดวยการใหขนาดเพิม่เตมิได เราสามารถใชตวัเลอืกนีผ้านคาํสัง่ Edit Sketch บน
เคอรเซอรเมนบูนเดสทอ็ปบราเซอรไดเชนเดยีวกนั

surfCut พมิพตวัอกัษร C จะปรากฏขอความ Select surfcut feature: เพือ่ใหเราเลอืกฟเจอร
ทีถ่กูพืน้ผวิ(Surface)ตดัเฉอืน ซึง่ทาํใหเราสามารถแกไขปรบัแตงหรอืยายตาํแหนง
ของพืน้ผวิทีน่าํมาใชในการตดัเฉอืนฟเจอรนัน้

Toolbody เลอืกตวัเลอืกนีส้าํหรบัเรยีกทลูบอดีซ้ึง่เปนสวนประกอบของฟเจอร Combine ออก
มาแกไขปรบัแตงหรอืยายตาํแหนง

<select Feature>หากไมเลอืกตวัเลอืกใดๆ เรากส็ามารถคลกิลงบนฟเจอรบนชิน้สวนโซลดิไดโดยตรง
เมือ่เลอืกตวัเลอืกสเกทชหรอืคลกิบนฟเจอรใดๆ แลวจะปรากฏเสนบอกขนาดพรอมตวัเลขบอกขนาดสนี้าํเงนิขึน้
มาบนฟเจอรทีถ่กูเลอืกของชิน้สวนโซลดิดงัรปูที ่3.59 และจะปรากฏขอความ Select objects: บนบรรทดัแสดง

ขอความ เราสามารถคลกิบนสวนใดสวนหนึง่ของเสนบอกขนาด
สีน้ําเงินจะปรากฏขอความ Enter new value for dimension
<120>: ตวัเลขในวงเลบ็เปนขนาดปจจบุนั หากตองการเปลีย่น
แปลง ใหพิมพขนาดใหมเขาไปแทนที่ หากเราคลิกบนขอบที่มี
ฟเจอรซอนกนั จะปรากฏขอความ Next/<Accept>: Combine1
แสดงตัวเลือกและชื่อฟเจอรออกมา หากพิมพ N จะปรากฏชื่อ
ฟเจอรใหมออก กดปุม Q เพือ่ยอมรบัฟเจอรทีต่องการแกไข

รูปที่ 3.59
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Note

Note

Note หากใชคําสั่งนี้แกไขขนาดตางๆ ของฟเจอรแลว การเปลี่ยนแปลงจะยังไมเกิดขึ้นจนกวาเราจะใชคําสั่ง
Part Update หรือคลิกปุมไอคอน  (Update Part)บนเดสทอ็ปบราวเซอร

ครั้งแรกที่ใชคําสั่งนี้อาจจะพบวาเสนบอกขนาดและตัวเลขมีขนาดใหญหรือเล็กจนเกินไปหรืออาจแสดง
จาํนวนจดุทศนยิมออกมามากจนเกนิความจาํเปน เราสามารถกาํหนดขนาดและรปูแบบของเสนบอกขนาด
สนี้าํเงนิทีป่รากฏ โดยใชคาํสัง่ Assist Format Dimension Style แลวกาํหนดรปูแบบและขนาดไดตาม
ตองการ ในการกาํหนดขนาดเราใชคาํสัง่ Assist Format Dimension Style ⇒ Geometry ⇒ Overall
Scale สวนในการกาํหนดตาํแหนงตวัเลขหลงัจดุทศนยิมเราใชคาํสัง่ Assist Format Dimension Style
⇒ Annotation ⇒  Units ⇒ Units ⇒ Precision เมือ่กาํหนดรปูแบบและขนาดเรยีบรอยแลว จะตองคลกิ
บนปุม Save กอนออกจากไดอะล็อค Dimension Style

นอกจากจะใชคําสั่งนี้ผานเมนูบารหรือปุมไอคอนหรือพิมพคําสั่งผาน
คียบอรดแลว เรายังสามารถใชคําสั่งนี้ได โดยเลื่อนเคอรเซอรไปบน
ฟเจอรใดๆ บนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวคลกิขวา จะปรากฏเคอรเซอรเมนู
บนฟเจอรทีถ่กูเลอืก ซึง่มคีาํสัง่ Edit หรอื Edit Sketch หรอืทัง้สองคาํสัง่
ปรากฏอยู ซึง่เราจะสามารถใชคาํสัง่ใดไดนัน้ขึน้อยูกบัฟเจอรทีถ่กูเลอืก
ตวัอยาง เชน หากเราตองการแกไขเบสฟเจอรหรอืฟเจอรฐานของชิน้สวน
เราสามารถคลกิขวาที ่ExtrusionBlind1 แลวเลอืก Edit หรอื Edit Sketch
ถาเลือก Edit จะปรากฏเสนบอกขนาดบนชิ้นสวนโซลิดที่ยังคงอยูใน
สภาพ 3 มติ ิแตถาเลอืก Edit Sketch จะปรากฏหนาตดัโปรไฟลสเกทช
2 มติขิองฟเจอรทีถ่กูเลอืกนัน้ ซึง่เรากส็ามารถแกไขขนาดตางๆ ไดตาม
ตองการ หากคลิกขวาบนฟเจอร SurfCut1 แลวเลือกคําสั่ง Edit จะ
ปรากฏพื้นผิว(Surface)ที่ใชตัดเฉือนโซลิด ซึ่งยอมใหเราแกไขปรับแตง
หรอืเคลือ่นยายตาํแหนงได

รูปที่ 3.60

หากเราตองการทราบวาฟเจอรใดบนเดสทอ็ปบราวเซอรตรงกบัตาํแหนงใดบนชิน้สวนโซลดิ ใหคลกิบนชือ่
ฟเจอรบนเดสท็อปบราวเซอร จะปรากฏเสนประเฉพาะตําแหนงของฟเจอรนั้นบนชิ้นสวนโซลิด 3 มิติใน
ววิพอรทใชงาน (ววิพอรทใชงานควรเปน Isometric จะเหน็เสนประไดอยางชดัเจน)

  Part Reorder Feature  AMREORDFEAT
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัจดัเรยีงลาํดบัฟเจอรของชิน้สวนโซลดิใชงานบนเดสทอ็ปบราวเซอร การเรยีงลาํดบัใหมจะมผีล
ทําใหขั้นตอนการสรางฟเจอรตางๆ มีการจัดเรียงใหมตามลําดับกอนหลังตามที่ปรากฏบนเดสท็อปบราวเซอร
ลาํดบัฟเจอรทีถ่กูสรางกอนจะอยูดานบนเสมอ เมือ่ใชคาํสัง่นีจ้ะปรากฏขอความดงัตอไปนี้
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Note

Note

Command: AMREORDFEAT
Select feature to reorder: {เลือ่นเคอรเซอรไปบนฟเจอรตางๆ บนโซลดิ จะปรากฏเสนประ

พรอมทัง้ชือ่ฟเจอร ณ ตาํแหนงของเคอรเซอร เมือ่ไดฟเจอรทีต่องการแลวคลกิเมาสซาย}
Next/<Accept>: {หากตําแหนงดังกลาวมีฟเจอร 2 อันซอนกันอยู คลิกเมาสซายหรือพิมพ N แลว

Q  เพือ่สลบัฟเจอร}
Select destination feature: {เลือ่นเคอรเซอรไปบนฟเจอรอืน่ๆ บนโซลดิ จะปรากฏเสนประ

พรอมทัง้ชือ่ฟเจอร ณ ตาํแหนงของเคอรเซอร เมือ่ไดฟเจอรทีต่องการแลวคลกิเมาสซาย
ฟเจอรจะถกูเรยีงลาํดบัการสรางใหม}

นอกจากจะใชคาํสัง่ขางบนนีใ้นการจดัเรยีงลาํดบัของฟเจอรแลว เรายงัสามารถคลกิบนชือ่ฟเจอรทีต่องการ
เรียงลําดับใหมบนเดสท็อปบราวเซอร และลากขึ้นหรือลงไปยังตําแหนงใหมบนเดสท็อปบราวเซอร หาก
ฟเจอรใดสามารถจดัลาํดบัใหมจะปรากฏเสนขดีในแนวนอน หากฟเจอรใดไมสามารถเรยีงลาํดบักบัฟเจอร
ใดๆ จะปรากฏไอคอน

  Part Feature Suppression Suppress Feature   AMSUPPRESSFEAT
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัระงบั(Suppress)ฟเจอรไมใหปรากฏหรอืมผีลกบัชิน้สวนโซลดิชัว่คราว เพือ่ลดความซบัซอนของ
เสนโครงลวดของชิน้สวนทีก่าํลงัสราง เมือ่ใชคาํสัง่จะปรากฏขอความบนบรรทดัปอนคาํสัง่ดงัตอไปนี้

Command: AMSUPPRESSFEAT
Table/By type/<select Feature>:  {เลือกตัวเลือก Table หรือ By type หรือคลิกบนฟเจอรที่

ตองการระงับไวชั่วคราว}
Next/<Accept>: SurfCut1 : N  {หากมีฟเจอรซอนกันอยู จะปรากฏตัวเลือกและชื่อฟเจอร

ใหพิมพ N เพื่อสลับฟเจอร}
Next/<Accept>: ExtrusionBlind2 : {คลกิขวาหรอื Q เพือ่ยอมรบัฟเจอรทีต่องการระงบั}
Highlighted features will be suppressed. Continue ? No/<Yes>:  {โปรแกรมตองการ

ใหเรายนืยนัวาจะระงบัฟเจอรทีเ่ปนเสนประหรอืไม คลกิขวาหรอื Q เพือ่ยอมรบั
ฟเจอรนัน้}

นอกจากจะใชคาํสัง่นีผ้านเมนบูารหรอืผานปุมไอคอนหรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดแลว เรายงัสามารถคลกิ
ขวาทีฟ่เจอรใดๆ ทีต่องการระงบัไวชัว่คราว แลวจงึใชคาํสัง่ Suppress จากเคอรเซอรเมน ูฟเจอรนัน้กจ็ะ
ถกูระงบัไวชัว่คราวและจะปรากฏวงกลมเลก็ๆ พรอมเสนประหนาไอคอน  ซึ่งกลาย
เปนสเีทาของฟเจอรนัน้
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Note

 Part Feature Suppression Suppress by Type...   MNU_SUPPBYTYPE
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัระงบั(Suppress)ฟเจอรไมใหปรากฏหรอืมผีลกบัชิน้สวนโซลดิชัว่คราว  เพือ่ลดความซบัซอนของ
เสนโครงลวดของชิน้สวนทีก่าํลงัสราง โดยเลอืกจากประเภทของฟเจอร เมือ่ใชคาํสัง่จะปรากฏไดอะลอ็คดงัตอไปนี้

Active Part การระงับประเภทของฟเจอรที่กําหนดดวยตัวเลือกในกลุม Placed Features,
Sketched Features และ Work Features จะมผีลกบัชิน้สวนโซลดิใชงานเทานัน้

All Local Parts การระงับประเภทของฟเจอรที่กําหนดดวยตัวเลือกในกลุม Placed Features,
Sketched Features และ Work Features จะมผีลกบัชิน้สวนโซลดิทกุชิน้ในไฟล

All except base feature ระงบัฟเจอรทัง้หมด ยกเวนฟเจอรฐาน
Placed Features ใชเชค็บอกซในกลุมนีส้าํหรบักาํหนดประเภทของเพลซดฟเจอรทีต่องการระงบั
Sketched Features กาํหนดประเภทของสเกทชฟเจอรทีต่องการระงบั
Work Features กาํหนดประเภทของเวริคฟเจอรทีต่องการระงบั ระนาบ(Planes)หรอืแกน(Axes)

สังเกตุวาประเภทของฟเจอรที่ยังมิไดมีการสรางลงบนชิ้นสวนโซลิดจะปรากฏเปนสีเทาบนไดอะล็อค

 Part Feature Suppression Unsuppress Feature   AMUNSUPPRESSFEAT
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัเรยีกคนืฟเจอรทีถ่กูระงบั(Suppress)ใหกลบัมาปรากฏเชนเดมิบนจอภาพ เมือ่ใชคาํสัง่จะปรากฏ
ขอความบนบรรทดัปอนคาํสัง่ดงัตอไปนี้

รูปที่ 3.61
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Note

Command: AMUNSUPPRESSFEAT
By type/<All>:  {เลือกตัวเลือก By type หรือกดปุม Q เพือ่เรยีกคนืฟเจอรทัง้หมดทีถ่กูระงบั}
Active Part/aLl parts/<select Part>: {เลอืกตวัเลอืก Active Part เฉพาะชิน้สวนใชงานหรอื

aLl parts ชิ้นสวนทุกชิ้นหรือกดปุม Q เพือ่เลอืกบนชิน้สวนทีต่องการเรยีกคนืฟเจอร}
Select part: {คลกิบนชิน้สวนทีต่องการเรยีกคนืฟเจอรทีถ่กูระงบัไว}

นอกจากจะใชคาํสัง่นีผ้านเมนบูารหรอืผานปุมไอคอนหรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดแลว เรายงัสามารถคลกิ
ขวาที่ฟเจอรใดๆ ที่ตองการระงับไวชั่วคราว แลวจึงใชคําสั่ง Unsuppress หรือ Unsuppress + จาก
เคอรเซอรเมนู ฟเจอรซึ่งถูกระงับไวชั่วคราวจะกลับมาปรากฏบนจอภาพเชนเดิม คําสั่ง Unsuppress จะ
สามารถเรยีกคนืฟเจอรทีถ่กูเลอืกไวเทานัน้ สวนคาํสัง่ Unsuppress +  จะเรยีกคนืฟเจอรทัง้หมดทีถ่กูระงบั
ไวในคราวเดยีวกนัทัง้หมดกลบัมาปรากฏบนจอภาพพรอมๆ กนั

 Part Feature Suppression Unsuppress by Type...    MNU_UNSUPPBYTYPE
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัเรยีกคนืฟเจอรทีถ่กูระงบั(Suppress)ใหกลบัมาปรากฏเชนเดมิบนจอภาพ โดยเลอืกจากประเภท
ของฟเจอร เมือ่ใชคาํสัง่จะปรากฏไดอะลอ็คเหมอืนกบัคาํสัง่ Suppress by Type... ดงัรปูที ่3.61

 Part Feature Suppression Table Suppression...   MNU_TABLESUPP
ใชคําสั่งนี้สําหรับสรางตารางสเปรดชีท(Spread Sheet)ของโปรแกรม Microsoft Excel ควบคุมการระงับ
(Suppression)และการเรยีกกลบัคนื(Unsuppression)ฟเจอรบนชิน้สวนโซลดิ ในการใชตารางควบคมุการระงบั
ฟเจอรนี้ เราสามารถสรางรูปแบบการระงับฟเจอรขึ้นมาหลายๆ เวอรชั่น เพื่อสะดวกและรวดเร็วในการ
เปลีย่นแปลง
ในการใชคาํสัง่นีเ้ราจะตองแนใจวาในเครือ่งคอมพวิเตอรของเราไดมกีารตดิตัง้โปรแกรม Microsoft Excel มากอน
แลว จงึจะใชคาํสัง่นีไ้ด

ขั้นตอนการสรางตารางควบคุมการระงับฟเจอร
1.  ใชคาํสัง่ File Open เปดไฟล 3-59.dwg จากไดเรค็ตอรี ่\Exercise บนแผน CD-ROM แนบ

ทายหนงัสอืคูมอืเลมนี ้จะปรากฏชิน้สวนดงัรปูที ่3.59
2. ใชคาํสัง่ Part Feature Suppression Table Suppression... จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที่

3.62
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3. ในแถบคาํสัง่ Active Part กาํหนดรปูแบบของตาราง โดยใหชือ่ของเวอรชัน่เรยีงกนัในแนว
ตั้งและชื่อฟเจอรตางๆ เรียงกันในแนวนอน โดยใหแนใจวาปุมเรดิโออยูที่ Down ในฟลด
Version Names

4. ในฟลด Type ใหแนใจวาปุมเรดโิออยูที ่Feature Suppression
5. สรางตารางสเปรดชทีใน Microsoft Excel โดยคลกิบนปุม Create... จะปรากฏไดอะลอ็ค

Create Table ใหเลอืกไดรฟและไดเรค็ตอรีแ่ละใหตัง้ชือ่ไฟลทีจ่ะเกบ็บนัทกึการระงบัฟเจอรนี้
ในทีน่ีต้ัง้ชือ่ไฟล 3-59.xls แลวคลกิบนปุม Save จะปรากฏตารางสเปรดชทีของ Microsoft
Excel ขึน้มาดงัรปูที ่ 3.63 สงัเกตวุาชือ่ฟเจอรจะเรยีงตามแนวนอนและมเีวอรชัน่ Generic
มาใหเพยีงเวอรชัน่เดยีว

รูปที่ 3.62

6. ใหพมิพชือ่เวอรชัน่ Version1 และ Version2 (หรอืตัง้ชือ่เวอรชัน่อะไรกไ็ด)ในคอลมันในแนวตัง้
A2 และ A3 ตามลาํดบั (หากตองการสรางเวอรชัน่จาํนวนมากกวานีเ้ราสามารถพมิพชือ่เวอร
ชัน่ตอลงไปในคอลมัน A ไดทนัท)ี

รูปที่ 3.63
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Note

Note

7. พมิพตวัอกัษร S เขาไปในแถว Version1 และคอลมัน SurfCut1 และพมิพตวัอกัษร S เขาไป
ในแถว Version2 และคอลมัน Hole1 ซึง่จะทาํให Version1 มกีารระงบัฟเจอร SurfCut1
สวน Version2 มกีารระงบัฟเจอร Hole1

8. ใน Microsoft Excel ใชคาํสัง่ File Save แลวออกจาก Microsoft Excel
9. ใน Mechanical Desktop บนไดอะลอ็ค Table Driven Setup ใหคลกิบนปุม Update Link

(หากตองการยอนกลบัไปแกไขตารางสเปรดชที คลกิบนปุม Edit) สงัเกตวุา Generic ในแถบ
รายการ Active Version จะเปลีย่นเปน Version1 ใหทดลองเปลีย่นไปมาระหวาง Version1
และ Version2 ในแถบรายการนี ้แลวสงัเกตฟุเจอรทีถ่กูระงบับนเดสทอ็ปบราวเซอร วาตรง
กบัทีเ่รากาํหนดหรอืไม หากตรวจสอบวาถกูตองแลว คลกิปุม OK เพือ่ออกจากไดอะลอ็ค
ชิน้สวนจะถกูปรบัปรงุ(Update)โดยอตัโนมตัิ

เมื่อสรางตารางเสร็จเรียบรอยแลว บนเดสท็อปบราวเซอร
จะปรากฏ (Version1) ดงัรปูที ่3.64 หลงัชือ่ PART1_1 ซึง่บอก
ใหทราบวา ขณะนี ้ Version1 กาํลงัถกูใชงานอยู หากตองการ
เปลีย่นเปน Version2 ใหคลกิขวาบนไอคอน Version2 แลวใช
คาํสัง่ Activate หากตองการแกไขเปลีย่นแปลงตาราง ใหคลกิ
ขวาทีไ่อคอน Table (3-59.xls) แลวเลอืกคาํสัง่ Edit หากตอง
การปรบัปรงุใหมใหใชคาํสัง่ Update หากตองการยกเลกิตาราง
ใหเลอืกคาํสัง่ Unlink

รูปที่ 3.64

สงัเกตวุาเมือ่เราระงบัฟเจอรรเูจาะ Hole1 ใน Version2 ฟเจอรอะเรยของรเูจาะกจ็ะถกูระงบัไปดวย เนือ่งจาก
ฟเจอรอะเรยขึน้อยูกบัฟเจอรรเูจาะ จงึถกูระงบัไปดวยโดยอตัโนมตัิ

ในการยกเลกิโหมดการระงบัฟเจอรในตารางสเปรดชที เราเพยีงแตลบตวัอกัษร S ของเวอรชัน่นัน้ออกไปจาก
ตาราง แลวคลกิบนปุม Update Link หรอืเลอืกคาํสัง่ Update บนเคอรเซอรเมนรูปูที ่3.64 เมือ่อพัเดทตาราง
เรยีบรอยแลว เราจะตองใชคาํสัง่ Part Update หรอืคลกิบนปุม  (Update Part) อกีครัง้

  Part Delete Feature    AMDELFEAT
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัลบฟเจอรออกจากชิน้สวนโซลดิ เมือ่ใชคาํสัง่นีจ้ะปรากฏขอความ Select feature to delete:
ใหคลกิบนฟเจอรของชิน้สวนโซลดิไดตามตองการ จะปรากฏขอความยนืยนัการลบ Highlighted features will
be deleted. Continue? No/<Yes>: และฟเจอรนัน้จะกลายเปนเสนประ ใหคลกิขวา Q หรอืเพือ่ลบฟเจอร
เราสามารถคลกิขวาบนชือ่ฟเจอรทีต่องการลบบนเดสทอ็ปบราวเซอร แลวเลอืกคาํสัง่ Delete ไดเชนเดยีวกนั
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  Part Change Dimension    AMMODDIM

  Part Design Variables  AMVARS
เราใชคําสั่งนี้สําหรับสรางตัวแปร เพื่อควบคุมการเปลี่ยนแปลงขนาดและรูปรางของชิ้นสวนโซลิด เมื่อมีการ
กําหนดตัวแปรใหกับฟเจอรตางๆ ของชิ้นสวนโซลิดแลว เราสามารถสรางตารางควบคุมขนาดและรูปรางของ
ชิน้สวน โดยสามารถบรรจคุาของตวัแปรไวหลายๆ เวอรชัน่ เพือ่สะดวกในการเปลีย่นแปลงขนาดและรปูรางของ
ชิน้สวนโซลดิ เราใช Microsoft Excel ในการสรางตารางตวัแปร เมือ่ใชคาํสัง่นีจ้ะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่3.65

จะปรากฏเสนบอกขนาดเหลานั้นออกมาเปนสีน้ําเงิน ซึ่งเรา
สามารถใชคําสั่งนี้เพื่อเปลี่ยนแปลงคาของตัวเลขบอกขนาดที่
ตองการ โดยเมือ่ปรากฏขอความ Select dimension to change:
ใหคลิกลงบนเสนบอกขนาดที่ตองการ แลวพิมพคาใหมเขาไป
แทนที ่เสรจ็เรยีบรอยแลวเราจะตองใชคาํสัง่ Part Update หรอื
คลกิบนปุม  (Update Part)  เพือ่ใหมผีลการเปลีย่นแปลงกบั
ชิน้สวนโซลดิ

ใชคําสั่งนี้สําหรับแกไขเปลี่ยนแปลงคาตัวเลขบอกขนาด เมื่อมีการแกไขปรับแตงสเกทช จะปรากฏเสนบอก
ขนาดทีเ่ราไดกาํหนดใหกบัสเกทชเพือ่บงัคบัสเกทชใหมขีนาดตามตองการ ทกุครัง้ทีม่กีารใชคาํสัง่ Edit Sketch

รูปที่ 3.65
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Note

Note

ตวัแปรใน Mechanical Desktop มอียู 2 แบบคอืตวัแปรแบบ Active Part และตวัแปรแบบ Global ตวัแปรแบบ
Actvice Part เปนตวัแปรทีใ่ชเฉพาะชิน้สวนโซลดิใชงานเทานัน้ สวนตวัแปรแบบ Global สามารถนาํไปใชกบั
ชิ้นสวนโซลิดใดๆ ที่อยูในไฟลเดียวกันได จากไดอะล็อครูปที่ 3.65 ตัวเลือกตางๆ ในแถบคําสั่ง Active Part
มรีายละเอยีดดงัตอไปนี้

T หมายถงึตวัแปรทีถ่กูควบคมุดวยตารางสเปรดชทีของ Microsoft Excel
D หมายถงึตวัแปรใน Active Part มชีือ่ซ้าํกนักบัตวัแปรใน Global
U หมายถงึตวัแปรใน Active Part ทีย่งัมไิดมกีารกาํหนดใหกบัชิน้สวนโซลดิใชงาน
Name แสดงชือ่ของตวัแปร
Value แสดงคาของตวัแปร
Equation แสดงสมการ หากไมไดสรางสมการไวจะแสดงคาของตวัแปรเทานัน้
Comment แสดงคาํอธบิาย
New สรางตวัแปรหรอืสมการใหม โดยจะปรากฏไดอะลอ็ค New Part Variable ใหพมิพ

ชื่อตัวแปรในอิดิทบอกซ Name และพิมพคาของตัวแปรหรือสมการหรือสูตรใน
อดิทิบอกซ Equation และจะพมิพคาํอธบิายตวัแปรใน Comment หรอืไมกไ็ด

ในการสรางสมการหรอืสตูรสาํหรบัควบคมุขนาดของชิน้สวนโซลดิแทนคาของตวัแปรใน Active Part หรอื
Global เราสามารถกาํหนดคาของตวัแปรในอดิทิบอกซ Equation ตัวอยาง เชน Length=50,
Width=sqrt(Length), Height=(length*2)/5 จะไดคา Width เทากับสแควรรูท 50 ซึ่งเทากับ 7.07
และจะไดคา Height เทากบั (50*2)/5 ซึง่เทากบั 20

ในการสรางสมการหรอืสตูร   เราสามารถใชเครือ่งหมายโอเปอรเรเตอร  + (บวก), - (ลบ), * (คูณ), / (หาร),
% (โมดลูสั), sqrt( ) (สแควรรทู), log( ) (ล็อกอริซึ่ม), ln( ) (เนเจอรัลล็อกอริซึ่ม), floor( ) (ปดเศษลง),
ceil( ) (ปดเศษขึน้),  sin( ) (ซายน),  cos( ) (โคซายน),  tan( ) (แทนเจนท),  asin( ) (อารคซายน),
acos( ) (อารคคอส), atan( ) อารคแทน, sinh( ) ไฮเปอโบลิคซายน, cosh( ) ไฮเปอโบลิคโคซายน,
tanh( ) ไฮเปอโบลิคแทนเจนท, pi( ) พาย, e( ) เบสนัมเบอรเนเจอรัลล็อกอริซึ่ม, exp( ) ยกกําลัง

Delete ลบตวัแปรหรอืสมการทีถ่กูเลอืก
Purge ลบตัวแปรหรือสมการที่ยังมิไดกําหนดใหกับโซลิดทั้งหมดหรือตัวแปรหรือสมการ

ทีข่ึน้ตนดวยตวัอกัษร U
Table Driven (T) ใชตวัเลอืกในกลุมนีค้วบคมุการสรางตารางตวัแปรและเปลีย่นเวอรชัน่ใชงาน



126    หนงัสอืคูมอื Mechanical Desktop 3 สงวนสทิธตาม พ.ร.บ. ลขิสทิธิ ์พ.ศ. 2537 โดยภาณพุงษ ปตตสิงิห

Active Version แสดงเวอรชัน่ของกลุมคาของตวัแปรใชงาน
Setup สรางกาํหนดรปูแบบของตารางสเปรดชทีซึง่ใชเกบ็บนัทกึคาของตวัแปร

ใน Microsoft Excel
Move to Global ใชตัวเลือกในกลุมนี้สําหรับเคลื่อนยายตัวแปรใน Active Part เขาไปยัง Global

เพือ่ทีจ่ะสามารถใชตวัแปรดงักลาวกบัชิน้สวนโซลดิใดๆ ทีอ่ยูในไฟลได
Selected เคลือ่นยายตวัแปรเฉพาะทีถ่กูเลอืกจาก Active Part เขาไปใน Global
Referenced อางองิตวัแปรเฉพาะทีถ่กูเลอืกเขาไปใน Global
All เคลือ่นยายตวัแปรทัง้หมดจาก Active Part เขาไปใน Global

Table Driven File Name แสดงชือ่ไฟล .xls ของ Microsoft Excel ทีใ่ชเปนตารางควบคมุตวัแปร
จากไดอะลอ็ครปูที ่3.65 ตวัเลอืกตางๆ ในแถบคาํสัง่ Global มตีวัเลอืกซ้าํกบัตวัเลอืกของ Active Part ตวัเลอืกที่
เพิม่ขึน้มาของแถบคาํสัง่ Global มรีายละเอยีดดงัตอไปนี้

Global Variable File (.prm) ใชตวัเลอืกในกลุมนีส้าํหรบัจดัการกบัตวัแปรทัง้หมดใน Global
Import นาํตวัแปรทัง้หมดจากไฟล .prm เขามาใชงานใน Global
Link เชือ่มโยงตวัแปรทัง้หมดจากไฟล .prm เขามาใชงานใน Global
Export บนัทกึตวัแปรทัง้หมดใน Global ลงในไฟล .prm
Unlink ยกเลกิการเชือ่มโยงตวัแปรทัง้หมดใน Global จากไฟล .prm

Linked File แสดงชือ่ไฟลตวัแปร .prm ทีเ่ชือ่มโยงดวย Link
เมือ่คลกิบนปุม Setup... บนไดอะลอ็ครปูที ่3.65 จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่3.68 ตวัเลอืกตางๆ บนไดอะลอ็ค
ดงักลาวมรีายละเอยีดดงัตอไปนี้

Layout ใชตัวเลือกในกลุมนี้สําหรับกําหนดรูปการจัดวางชื่อเวอรชั่นและชื่อตัวแปรใน
ตารางสเปรดชทีของ Microsoft Excel

Start Cell กาํหนดเซล(Cell)เริม่ตนในการเขยีนตารางสเปรดชที
Version Names กาํหนดทศิทางการจดัวางของชือ่เวอรชัน่และชือ่ตวัแปรในตาราง

Down ชือ่เวอรชัน่เรยีงลงไปตามคอลมันในแนวตัง้ของตาราง
Across ชือ่เวอรชัน่เรยีงไปตามแถวในแนวนอนของตาราง
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Sheet Name ชือ่ตารางสเปรดชที(Spread Sheet)ทีโ่ปรแกรมกาํหนดให
Active Version แสดงชือ่เวอรชัน่ใชงาน หลงัจากทีม่กีารเชือ่มโยงจากตารางตวัแปร
Type ใชตวัเลอืกในกลุมนีใ้นการกาํหนดประเภทของตาราง

Variables กําหนดใหตารางสเปรดชีทเก็บบันทึกคาของตัวแปรควบคุมขนาดของ
โซลดิเพยีงอยางเดยีว

Feature Suppression กําหนดใหตารางสเปรดชีทเก็บบันทึกคาของการระงับฟเจอร
ไมใหปรากฏชัว่คราวบนชิน้สวนโซลดิ

Both กําหนดใหตารางสเปรดชีทสามารถเก็บบันทึกตัวแปรและเก็บบันทึกคา
ของการระงบัฟเจอร

Format ใชตวัเลอืกในกลุมนีใ้นการกาํหนดรปูแบบในการสรางตารางสเปรดชที
Concatenate Tables บนัทกึตวัแปรและการระงบัฟเจอรบนตารางสเปรดชทีแผนเดยีวกนั
Seperate Tables บนัทกึตวัแปรและการระงบัฟเจอรบนตารางสเปรดชทีแยกแผนกนั

Create ใชปุมนีส้าํหรบัสรางตารางสเปรดชทีใน Microsoft Excel ซึง่บรรตุวัแปรหรอืการ
ระงบัฟเจอรหรอืทัง้สองอยาง

Link เชือ่มโยงไปยงัไฟล .xls ทีไ่ดบรรจตุารางตวัแปรหรอืตารางการระงบัฟเจอรทีม่กีาร
บนัทกึหรอืสรางไวกอนแลว

Append ใชปุมนี้ในการเพิ่มเติมตารางตัวแปรหรือตารางการระงับฟเจอรเขาไปรวมกับ
ตารางตวัแปรหรอืตารางการระงบัฟเจอรทีม่อียูแลว ตวัอยาง เชน หากเราไดสราง
ตารางตวัแปรไวกอนแลว หากตองการเพิม่เตมิตารางการระงบัฟเจอรเขาไปรวมกนั
กบัตารางตวัแปร เราสามารถใชปุมนี ้ เพือ่รวมตารางทัง้สองเขาดวยกนั

Edit ใชปุมนี้เพื่อเรียกตารางตัวแปรหรือตารางการระงับฟเจอรออกมาแกไขปรับแตง
คาตางๆ บนตารางได

Update Link เมือ่แกไขปรบัแตงคาตางๆ บนตารางสเปรดชทีใน Microsoft Excel แลว หากตอง
การใหคาทีเ่ราปรบัแตงมผีลกบัชิน้สวนโซลดิ จะตองคลกิปุมนีท้กุครัง้

Unlink ยกเลกิการเชือ่มโยงระหวางคาตางๆ บนตารางสเปรดชที .xls ใน Microsoft Ex-
cel กบัชิน้สวนโซลดิใชงาน
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ขั้นตอนการสรางตารางตัวแปรควบคุมขนาด
1.  ใชคาํสัง่ File Open เปดไฟล 3-66.dwg จากไดเรค็ตอรี ่\Exercise บนแผน CD-ROM แนบ

ทายหนงัสอืคูมอืเลมนี ้จะปรากฏชิน้สวนใชงานดงัรปูที ่3.66 (ซาย)

รูปที่ 3.67

2. ใชคาํสัง่ Part Edit Feature แลวคลกิบนชิน้สวนเพือ่สาํรวจดขูนาดตางๆ ทีไ่ดมกีารกาํหนดไว
ในเบือ้งตนดงัรปูที ่3.66 (ขวา) แลวออกจากคาํสัง่โดยกดปุม Q

3. เริม่สรางตวัแปร เพือ่นาํไปแทนทีค่าตางๆ ทีป่รากฏในรปูที ่3.66 (ขวา) โดยใชคาํสัง่ Part
Design Variables... จะปรากฏไดอะลอ็ค Design Variables ดงัรปูที ่3.67 ขึน้มาบนจอภาพ

4. เราจะสรางตวัแปรใหเฉพาะชิน้สวนใชงาน ดงันัน้จงึใชแถบคาํสัง่ Active Part แลวคลกิบนปุม
New จะปรากฏไดอะลอ็ค New Part Variable ซอนขึน้มา พมิพชือ่ตวัแปร Width เขาไปใน
อดิทิบอกซ Name: และพมิพคา 200 เขาไปในอดิทิบอกซ Equation:

รูปที่ 3.66
1

2

3

4
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Note

Note ในอิดิทบอกซ Equation: นอกจากเราจะปอนคาของตัวแปรไดแลว เรายังสามารถปอนสูตรใหกับตัวแปร
ไดอกีดวย อาท ิเชน Length=width*2+10 เปนตน

หากเราไดปอนตวัแปรและคาของตวัแปรหรอืสตูรเขาไปยงัไดอะลอ็ค Design Variables แลว หากตองการ
แกไข ใหดบัเบิล้คลกิบนชือ่ตวัแปรหรอืคาของตวัแปรนัน้ แลวพมิพชือ่หรอืคาของตวัแปรใหมเขาไปแทนที่

5. ทําซ้ําในขอ 4 เพื่อสรางตัวแปรใหม length=250, height=200, angle=45, base=50,
topedge=40, dia=60, chamfer1=20, fillet1=20 ดงัรปูที ่3.67

6. แสดงตวัเลขบอกขนาดเปนสมการ โดยใชคาํสัง่ Part Sketch Dimensions As Equation
7. จากรปูที ่3.66 (ขวา) ใชคาํสัง่ Part Edit Feature จะปรากฏขอความดงันี้

Independent array instance/Sketch/surfCut/Toolbody/<select Feature>:

{คลกิบนโซลดิตรงจดุที ่1}
Select object: {คลกิบนเสนบอกขนาด d1}
Enter new value for dimension <200>: WIDTH {พมิพตวัแปร WIDTH เขาไปแทนที}่
Select object: {คลกิบนเสนบอกขนาด d11}
Enter new value for dimension <250>: LENGTH {พมิพตวัแปร LENGTH เขาไปแทนที}่
Select object: {คลกิบนเสนบอกขนาด d12}
Enter new value for dimension <200>: HEIGHT {พมิพตวัแปร HEIGHT เขาไปแทนที}่
Select object: {คลกิบนเสนบอกขนาด d31}
Enter new value for dimension <45>: ANGLE {พมิพตวัแปร ANGLE เขาไปแทนที}่
Select object: {คลกิบนเสนบอกขนาด d14}
Enter new value for dimension <50>: BASE {พมิพตวัแปร BASE เขาไปแทนที}่
Select object: {คลกิบนเสนบอกขนาด d13}
Enter new value for dimension <40>: TOPEDGE {พมิพตวัแปร TOPEDGE เขาไปแทนที}่
Select object: {คลกิบนสวนโคงของรเูจาะตรงจดุที ่2}
Next/<Accept>: Hole1 : {คลกิขวาหรอื Q เพื่อยอมรับ Hole1 จะปรากฏไดอะล็อค Hole

Feature ขึ้นมาบนจอภาพ ใหพิมพตัวแปร DIA เขาไปในอิดิทบอกซ Dia:}
Select object: {คลกิบนมมุตดัตรงจดุที ่3}
Next/<Accept>: Chamfer1 :  {คลกิขวาหรอื Q เพื่อยอมรับ Chamfer1 จะปรากฏ

ไดอะลอ็ค Chamfer Feature ขึน้มาบนจอภาพ ใหพมิพตวัแปร CHAMFER1
เขาไปในอดิทิบอกซ Distance1:}

Select object: {คลกิบนมมุมนตรงจดุที ่4}
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Note

Next/<Accept>: Fillet1 : {คลกิขวาหรอื Q เพือ่ยอมรบั Fillet1
จะปรากฏตวัเลขบอกขนาดสนี้าํเงนิ d29 ณ ตาํแหนงใกลเคยีงกบัจดุที ่4}

Select object: {คลกิบนคาของเสนบอกขนาด d29}
Enter new value for radius <20>: FILLET1 {พมิพตวัแปร FILLET1 เขาไปแทนที}่
Select object: {คลกิขวาหรอื Q เพื่อออกจากคําสั่ง ซึ่งตัวแปรทั้งหมดไดถูกกําหนดใหกับ

ชิ้นสวนโซลิดเรียบรอยแลว}

8. ใชคาํสัง่  Part Update หรอืคลกิบนปุม  (Update Part) บนเดสทอ็ปบราวเซอร สงัเกตวุา
ไมมีการเปลี่ยนแปลงใดๆ เกิดขึ้นกับชิ้นสวนโซลิดเลย เนื่องจากขนาดเดิมของฟเจอรตางๆ
ของชิน้สวนโซลดิมขีนาดเทากบัขนาดทีก่าํหนดไวในกบัตวัแปร

ตอไปหากเราตองการแกไขขนาดของฟเจอรตางๆ เราสามารถใชคาํสัง่ Part Design Variables... แลว
แกไขคาของตวัแปรตางๆ บนไดอะลอ็ค Design Variables ได ซึง่การปรบัปรงุจะเกดิขึน้โดยอตัโนมตั ิโดย
ที่ไมตองใชคําสั่ง  Part Update หรอืคลกิบนปุม  (Update Part)

9. เริ่มสรางตารางสเปรดชีทควบคุมคาของตัวแปรใน Microsoft Excel โดยใชคําสั่ง Part
Design Variables... จะปรากฏไดอะลอ็ค Design Variables ขึน้มาบนจอภาพ คลกิบนปุม
Setup... จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่3.68

10. กาํหนดรปูแบบของตาราง Down หรอื Across โดยทีโ่ปรแกรมกาํหนดใหเปน Down ซึง่ชือ่
เวอรชัน่จะอยูในแนวตัง้ สวนชือ่ตวัแปรจะอยูในแนวนอน ในทีน่ีใ้ชคาทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให

รูปที่ 3.68
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Note

11. เลอืกรปูแบบของตารางเปน Variables หรอืเปน Feature Suppression หรอืเปนทัง้สองแบบ
(Both)ในไฟลเดยีวกนั ในทีน่ีใ้ช Variables ซึง่เปนคาทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให

12. สรางตารางตามรปูแบบทีไ่ดกาํหนด โดยคลกิบนปุม Create... จะปรากฏไดอะลอ็ค Create
Table ใหเลือกไดรฟและไดเร็คตอรี่และใหตั้งชื่อไฟลที่จะเก็บบันทึกตารางควบคุมคาของ
ตวัแปรนี ้ ในทีน่ีต้ัง้ชือ่ไฟล 3-69.xls แลวคลกิบนปุม Save จะปรากฏตารางสเปรดชทีของ
Microsoft Excel ขึน้มาดงัรปูที ่3.69 สงัเกตวุาชือ่ตวัแปรจะเรยีงตามแนวนอนและมเีวอรชัน่
Generic มาใหเพยีงเวอรชัน่เดยีวในแนวตัง้

รูปที่ 3.69

13. เปลีย่นชือ่เวอรชัน่ Generic เปน Size A และสรางเวอรชัน่ใหม Size B และ Size C โดยใชคาที่
กาํหนดมาใหดงัรปูที ่3.70

รูปที่ 3.70

ในขณะอยูใน Microsoft Excel เราสามารถกาํหนดรปูแบบฟอนท การจดัชดิซายขวาและอืน่ๆ เพือ่บนัทกึไว
ในตารางควบคมุคาของตวัแปรได โดยใชคาํสัง่ตางๆ ของ Microsoft Excel

14. เมื่อปอนคาตางๆ เขาไปในตารางเสร็จเรียบรอยแลว จัดเซล(Cell)ของตัวเลขในตารางให
ชดิขวา เพือ่ความเปนระเบยีบเรยีบรอย ใน Microsoft Excel ใชคาํสัง่ File Save เพือ่บนัทกึ
คาตางๆ ในตารางลงในไฟล แลวออกจากโปรแกรม Microsoft Excel
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15. ใน Mechanical Desktop บนไดอะลอ็ค Table Driven Setup ใหคลกิบนปุม Update Link
(หากตองการยอนกลบัไปแกไขตารางสเปรดชที คลกิบนปุม Edit) สงัเกตวุา Generic ในแถบ
รายการ Active Version จะเปลีย่นเปน Size A แลวคลกิปุม OK เพือ่ออกจากไดอะลอ็ค Table
Driven Setup เมือ่กลบัมายงัไดอะลอ็ค Design Variables ในแถบรายการ Active Version:
ใหทดลองเปลีย่นไปมาระหวาง Size A, Size B และ Size C  แลวสงัเกตวุาในแตละเวอรชัน่
คาของตวัแปรจะเปลีย่นไปตามทีก่าํหนดไวในตาราง ใหเลอืกเวอรชัน่ Size A แลวคลกิบนปุม
OK เพือ่ออกจากไดอะลอ็ค ชิน้สวนจะถกูปรบัปรงุ(Update)โดยใชขนาดของ Size A โดย
อตัโนมตัิ

เมือ่สรางตารางควบคมุตวัแปรเสรจ็เรยีบรอยแลว บนเดสทอ็ปบราวเซอร จะปรากฏ (Size A) ดงัรปูที ่3.71 หลงัชือ่
PART1_1 ซึง่บอกใหทราบวาขณะนีช้ิน้สวนโซลดิกาํลงัใชขนาดตางๆ ทีก่าํหนดในเวอรชัน่ Size A  หากตองการ
เปลีย่นขนาดของชิน้สวนโซลดิเปน Size B หรอื Size C ใหคลกิขวาบนไอคอน Size B หรอื Size C แลวใชคาํสัง่
Activate ชิน้สวนโซลดิกจ็ะถกูอพัเดทใหใชขนาดทีก่าํหนดในเวอรชัน่นัน้

หากตองการแกไขเปลี่ยนแปลงขนาดที่กําหนดไวในตารางของ Microsoft
Excel ใหคลิกขวาบนไอคอน Table (3-69.xls) แลวเลือกคําสั่ง Edit จะ
ปรากฏตารางดงัรปูที ่3.70 ขึน้มาอกีครัง้ เราสามารถแกไขคาของตวัแปรใน
เวอรชัน่ตางๆ ไดหรอืเพิม่เตมิเวอรชัน่ใหมเขาไปในตารางไดทนัท ีหากตอง
การปรับปรุงใหมใหใชคําสั่ง Update หากตองการยกเลิกตารางใหเลือก
คาํสัง่ Unlink

ขัน้ตอนการรวมตารางตวัแปรเขากบัการระงบัฟเจอร
16. เรยีกไดอะลอ็ค Design Varaibles โดยใชคาํสัง่ Part Design Variables... หรอืคลกิขวา

บนไอคอน  แลวเลอืกคาํสัง่ Design Varaibles สงัเกตวุาชือ่ไฟลตาราง
ตวัแปรปรากฏอยูในฟลด Table Driven File Name คลกิบนปุม Setup... จะปรากฏไดอะลอ็ค
Table Driven Setup ดงัรปูที ่3.68

17. บนไดอะลอ็ค Table Driven Setup คลกิบนปุมเรดโิอ Both แลวเลอืกปุมเรดโิอ Concatenate
Tables หรือ Seperate Tables หากตองการใหตัวแปรและการระงับฟเจอรอยูบนตาราง
สเปรดชทีแผนเดยีวกนั ใหเลอืก Concatenate Tables หากตองการสรางตารางสเปรดชที
แผนใหมสาํหรบัการระงบัฟเจอร ใหเลอืก Seperate Tables ในทีน่ีใ้หเลอืก Concatenate
Tables

รูปที่ 3.71
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รูปที่ 3.72

Size A Size B Size C

ฟเจอร Hole1
ถกูระงบั

ฟเจอร Chamfer1
ถกูระงบั

ฟเจอร Fillet1
ถกูระงบั

รูปที่ 3.73

18. คลกิบนปุม Append เพือ่เพิม่เตมิการระงบัฟเจอรของชิน้สวนใชงานเขาไปในตารางสเปรดชที
3-69.xls จะปรากฏตารางสเปรดชทีดงัรปูที ่3.72 สงัเกตวุาการระงบัฟเจอรจะปรากฏถดัจาก
คอลมันสดุทายของตวัแปร โดยเวนระยะ 1 คอลมัน เราสามารถพมิพ S เขาไปในตารางเพือ่
ระงับฟเจอร ชื่อเวอรชั่นของตัวแปรและฟเจอรจะใชชื่อเดียวกัน ในที่นี้ใหพิมพ S เขาไปใน
ตารางใหปรากฏดงัรปูที ่3.72

19. ใชคาํสัง่ File Save เพือ่บนัทกึคาตางๆ ในตารางลงไฟล แลวจงึออกจาก Microsoft Excel
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20. บนไดอะลอ็ค Table Driven Setup ใหคลกิบนปุม Update Link แลวคลกิบนปุม OK เพือ่ออก
จากไดอะลอ็คทัง้หมด

21. คลกิขวาบนเวอรชัน่ Size A แลวเลอืกคาํสัง่ Activate จะปรากฏชิน้สวนโซลดิทีก่าํหนดขนาด
โดยกลุมของตวัแปรใน Size A และมกีารระงบัฟเจอร Hole1 จงึไมปรากฏรเูจาะบนชิน้สวนใน
เวอรชัน่นีด้งัรปูที ่3.73 (ซาย)  ตอไปคลกิขวาบนเวอรชัน่ Size B แลวเลอืกคาํสัง่ Activate
จะปรากฏชิน้สวนโซลดิที ่กาํหนดขนาดโดยกลุมของตวัแปรใน Size B และมกีารระงบัฟเจอร
Chamfer1 จงึไมปรากฏมมุตดับนชิน้สวนในเวอรชัน่นีด้งัรปูที ่3.73 (กลาง) สดุทายคลกิขวา
บนเวอรชั่น Size C แลวเลือกคําสั่ง Activate จะปรากฏชิ้นสวนโซลิดที่กําหนดขนาดโดย
กลุมของตวัแปรใน Size C และมกีารระงบัฟเจอร Fillet1 จงึไมปรากฏมมุมนบนชิน้สวนใน
เวอรชัน่นีด้งัรปูที ่3.73 (ขวา) เปนอนัเสรจ็สิน้ขัน้ตอนการรวมตาราง ตวัแปรกบัการระงบัฟเจอร

เปนอนัวาในบทนีเ้ราไดรูจกัหลกัและวธิกีารใชคาํสัง่ในการขึน้รปูชิน้สวนพาราเมตรกิโซลดิมาทัง้หมดแลว ในบท
ตอไปเราจะศกึษาหลกัและวธิกีารใชคาํสัง่ตางๆ ทีจ่ดัการกบัพาราเมตรกิโซลดิในระดบัชิน้สวน(Part)


