
การเขียนบันไดวน

ในบทนี้เราจะมาทดลองเขียนบันไดวน ซึ่งผูอานสามารถนําหลักและวิธีการในบทนี้ไปประยุกตใชในการ
เขยีนแบบประเภทอืน่ๆ ได อาท ิเชน การเขยีนเกลยีว ขดลวด สปรงิ และอืน่ๆ เปนตน
โดยปกตแิลวการเขยีนบนัไดวนและวตัถตุางๆ ดงัทีก่ลาวมา  เราจะตองอาศยั AutoLISP ซึง่เปนโปรแกรม ภาษา
LISP รนัใน AutoCAD ชวยใหการสรางวตัถ ุ3 มติทิีเ่กดิจากการทาํงานทีซ่้าํซากมคีวามสะดวกและรวดเรว็ขึน้
แตการเรยีนรูการใช LISP จะตองอาศยัเวลาและประสบการณอยางมากทีจ่ะสามารถเขยีนโปรแกรมใหทาํงาน
ตามทีต่องการได ดงันัน้ ในบทนีเ้ราจะมาทดลองเขยีนบนัไดวนดงัรปูที ่15.1 ดวยมอื โดยไมตองอาศยัความรู
เกีย่วกบั AutoLISP เลยแมแตนอย การเขยีนบนัไดวนดวยมอืมหีลกัการดงัตอไปนี้

รปูที ่15.1
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หลกัการเขยีนบนัไดวน
การเขียนบันไดโดยทั่วไป เราจะเริ่มเขียนจากหนาตัดของบันไดใน 2 มิติ การเขียนบันไดวนก็มีหลักการเชน
เดียวกัน เราจะเขียนหนาตัดดานบน(Top)ของบันไดวน จากนั้นจะแปลงหนาตัดใหเปน POLYLINE หรือ
REGION แลวจึงเคลื่อนยายหนาตัดของบันไดแตละขั้นไปยังระดับตางๆ ใน 3 มิติ แลวจึงเพิ่มความหนา
ใหขัน้บนัใดและลกูกรง จากนัน้จงึเขยีนราวบนัใดและสวนประกอบตางๆ โดยมรีายละเอยีดและขัน้ตอนการ
เขยีนบนัไดวนดงัตอไปนี้

ขัน้ตอนในการเขยีนบนัไดวน
1. เปดไฟล STAIR.DWG โดยใชคาํสัง่ File/Open  จากไดเรค็ตอรี ่\EXERCISE บนแผน

CD-ROM แนบทายหนังสือคูมือ ในไฟลนี้มีหนาตัดของบันใดวน ซึ่งสรางจากคําสั่ง
CIRCLE และ LINE อยูในเลเยอร 0 (ศนูย) จะปรากฏจอภาพดงัรปูที ่15.2

2. ขยายววิพอรท Top โดยคลิก๊บนววิพอรท Top แลวคลิก๊บนปุม 
3. สรางเลเยอรชือ่ Step กาํหนดใหมสีนี้าํเงนิ(รหสัส ี5) แลวกาํหนดใหเปนเลเยอรใชงาน

4. ใชคาํสัง่ Draw/Boundary เพือ่สราง REGION แบบปดของขัน้บนัไดแตละขัน้จะปรากฏ
ไดอะลอ็คบอกซดงัรปูที ่15.3 ใหเปดแถบรายการ Object Type แลวเลอืก Region  จากนัน้
จงึคลิก๊บนปุม Pick Points แลวคลิก๊ตรงจดุที ่1,2,3,....,10,11,12 ในรปูที ่15.2 เมือ่คลิก๊ตรง
จดุทัง้หมดเรยีบรอยแลวใหคลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter โปรแกรมจะสราง Region แบบปด
ขึน้ 12 ชิน้ซึง่เปนหนาตดัของขัน้บนัไดแตละขัน้และขัน้บนัไดทัง้หมดอยูในเลเยอร Step

รปูที ่15.2
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5. แชแขง็(Freeze)เลเยอร 0 (ศนูย) แลวกาํหนดเลเยอร Step ใหเปนเลเยอรใชงาน แลวเปลีย่น
จอภาพเปน 4 ววิพอรท โดยคลิก๊บนปุม 

6. จากรปูที ่ 15.4 ในววิพอรท Top เขยีนเสนตรงกาํหนดความสงูของขัน้บนัไดทัง้หมดหรอื
ความสงูระหวางพืน้ โดยใชคาํสัง่ Draw/Line

Command: LINE
From point: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด CENter แลวคลิก๊ตรงจดุที ่13}
To point: @0,0,3.45 {พมิพ @0,0,3.45 แลวกดปุม Enter จะปรากฏดงัรปูที ่15.5}

7. จากรปูที ่15.5 แบงเสนตรงในแนวตัง้ออกเปน 12 สวน(ตามจาํนวนขัน้บนัได) โดยใชคาํสัง่
Draw/Point/Divide

Command: DIVIDE

รปูที ่15.3

รปูที ่15.5

รปูที ่15.4
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Select object to divide: {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1}
<Number of segments>/Block: 12 {กาํหนดจาํนวนเซกเมนต โดยพมิพ 12 แลวกดปุม Enter}

หลงัจากทีใ่ชคาํสัง่ DIVIDE เราจะยงัไมเหน็ความเปลีย่นแปลงใดๆ  เนือ่งจากโปรแกรมเพยีงสรางจดุเลก็ๆ
แบงเสนตรงออกเปน 12 สวน จดุเลก็ๆ เหลานัน้กาํลงัถกูเสนตรงในแนวตัง้บงัอยูจงึไมสามารถมองเหน็ได

8. ปรับแตงรูปแบบและขนาดของจุด(Points)โดยใชคําสั่ง Format/Point Style จะปรากฏ
ไดอะลอ็คบอกซดงัรปูที ่15.6 ใหคลิก๊บนรปู  แลวกาํหนด Point Size = 3 %

9. ใชคาํสัง่ View/Regen All จดุตางๆ จะเปลีย่นรปูแบบดงัรปูที ่15.7

10. กาํหนด Object Snap ในโหมด END และโหมด NOD ใหทาํงานอตัโนมตั ิโดยใชคาํสัง่
Tools/Object Snap Settings จะปรากฏไดอะล็อคบอกซ Osnap Setting ขึ้นมาบน
จอภาพ ใหคลิก๊บนเชค็บอกซ Endpoint  และ Node  เพือ่
กาํหนดโหมด Osnap ใชงาน แลวคลิก๊บนปุม OK บรรทดัแสดงสถานะจะปรากฏขอความ
OSNAP ซึง่หมายถงึ Osnap โหมด END และโหมด NOD จะทาํงานโดยอตัโนมตัเิมือ่ใดก็
ตามทีม่กีารกาํหนดตาํแหนง

รปูที ่15.6

รปูที ่15.7
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11. คลิก๊บนววิพอรท Isometric แลวคลิก๊บนปุม  เพือ่ขยายววิพอรท Isometric จากนัน้ใช
คาํสัง่ View/Zoom/Window ใหรปูที ่15.8 มขีนาดใหญทีส่ดุเทาทีจ่ะเปนไปได

12. จากรปูที ่15.8 เคลือ่นยายหนาตดัของบนัได(1)และลกูกรง(2) ไปยงัระดบัขัน้ที ่1 ในแนว
แกน Z ของเสนตรงทีแ่บงไวในขัน้ตน โดยใชคาํสัง่ Modify/Move 

Command: MOVE
Select objects: 1 found {คลิก๊บนหนาตดัของขัน้บนัไดตรงจดุที ่1}
Select objects: 1 found {คลิก๊บนหนาตดัของลกูกรงตรงจดุที ่2}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Base point or displacement: {คลิ๊กตรงจุดที่ 3 เมื่อปรากฏเครื่องหมาย  (Endpoint)}
Second point of displacement: .XY {กดปุม Shift บนคยีบอรดคางไว แลวคลิก๊ขวา แลวเรยีก

Point Filters/.XY ออกมาใชงาน จากนั้นคลิ๊กตรงจุดที่ 3 เมือ่ปรากฏ
เครือ่งหมาย  (Endpoint)}

of (need Z): {คลิ๊กตรงจุดที่ 4 เมือ่ปรากฏเครือ่งหมาย  (Node) จะปรากฏดงัรปูที ่15.9}

13. จากรปูที ่ 15.9 เคลือ่นยายหนาตดัของบนัไดขัน้ตอไป โดยใชคาํสัง่โดยใชคาํสัง่ Modify/
Move  ตามวธิใีนขอ 12 ใหปรากฏดงัรปูที ่15.10

รปูที ่15.9

รปูที ่15.8
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14. จากรปูที ่ 15.10 เคลือ่นยายหนาตดัของบนัไดขัน้ตอไป โดยใชคาํสัง่ Modify/Move 
ตามวธิใีนขอ 12 ใหปรากฏดงัรปูที ่15.11

เมือ่เคลือ่นยายขัน้บนัไดไปถงึขัน้ที ่6 จะเริม่มองเหน็จดุทีจ่ะใช Osnap คอนขางลาํบาก เนือ่งจากมเีสนขัน้
บันไดซอนกันหลายเสน เราจะตองใชคําสั่ง View/Zoom/Window  เพือ่ขยายภาพใหสามารถมอง
เหน็จดุ Osnap ชดัเจนขึน้และใชคาํสัง่ View/Zoom/Previous  เพือ่กลบัไปยงัมมุมองเดมิ

รปูที ่15.10

รปูที ่15.11

รปูที ่15.12
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15. จากรปูที ่15.12 (ซาย)เพิม่ความหนาของขัน้บนัได โดยใชคาํสัง่ Draw/Solids/Extrude 

Command: EXTRUDE
Select objects: 12 found {คลิก๊บนหนาตดัของขัน้บนัไดตรงจดุที ่1,2,3,...,10,11,12}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Path/<Height of Extrusion>: 0.05 {พมิพคาความหนา 0.05 หนวย}
Extrusion taper angle <0>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}

16. จากรปูที ่15.12 (ซาย) เพิม่ความหนาของลกูกรง โดยใชคาํสัง่ Draw/Solids/Extrude 

Command: EXTRUDE
Select objects: ALL {พมิพ ALL แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกวตัถทุัง้หมด}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Path/<Height of Extrusion>: 1.25 {พมิพคาความหนา 1.25 หนวย}
Extrusion taper angle <0>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}

อนัทีจ่รงิเราตองการเพิม่ความหนาของลกูกรงเทานัน้ แตเราสามารถเลอืกวตัถทุัง้หมดได เนือ่งจากไมมี
วัตถุใดที่ปรากฏอยูบนจอภาพในขณะนี้ที่สามารถเพิ่มความหนาไดนอกจากลูกกรงที่เปนวงกลมเพียง
อยางเดียวเทานั้น

17. คลิก๊บนปุม  เพือ่แสดง 4 ววิพอรท แลวคลิก๊บนปุม  เพือ่ขยายภาพในทกุววิพอรท
จะปรากฏดงัรปูที ่15.13

รปูที ่15.13



324    AutoCAD Release 14  :  3D Modeling สงวนสทิธิต์าม พ.ร.บ.ลขิสทิธิ ์พ.ศ. 2537  โดยภาณพุงษ ปตตสิงิห์

ตอไปเขียนราวบันไดโดยใชหนาตัดราวบันไดเปนรูปวงกลม

18. สรางเลเยอรใหมชือ่ Temp ใชสทีีโ่ปรแกรมกาํหนดให แลวกาํหนดใหเปนเลเยอรใชงาน
19. คลิก๊บนววิพอรท Front หรอืววิพอรท Right แลวคลิก๊บนปุม  เพือ่ขยายววิพอรท แลวใช

คาํสัง่ View/Zoom/Window  เพือ่ขยายภาพบนัไดใหใหญทีส่ดุดงัรปูที ่15.14

20. กาํหนดโหมดใชงานของ Object snap โดยใชคาํสัง่ Tools/Object Snap Settings แลว
ยกเลกิโหมด END  และโหมด NOD  จากนัน้จงึกาํหนด
โหมด CEN  เปนโหมดใชงานเพยีงโหมดเดยีว สงัเกตวุา OSNAP บนบรรทดั
แสดงสถานะเปนตวัอกัษรสดีาํเขม Object Snap จงึจะออกมาโดยอตัโนมตัิ

21. จากรปูที ่15.14 เขยีนเสนโคงราวบนัได โดยใชคาํสัง่ Draw/Spline 

Command: SPLINE
Object/<Enter first point>: {คลิ๊กตรงจดุที ่1 เมื่อปรากฏเครื่องหมาย  (Center)}
Enter point: {คลิ๊กตรงจุดที่ 2 เมือ่ปรากฏเครือ่งหมาย  (Center)}
Close/Fit Tolerance/<Enter point>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 3 เมื่อปรากฏเครื่องหมาย  (Center)}
Close/Fit Tolerance/<Enter point>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 4 เมื่อปรากฏเครื่องหมาย  (Center)}
Close/Fit Tolerance/<Enter point>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 5 เมื่อปรากฏเครื่องหมาย  (Center)}
Close/Fit Tolerance/<Enter point>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 6 เมื่อปรากฏเครื่องหมาย  (Center)}
Close/Fit Tolerance/<Enter point>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 7 เมื่อปรากฏเครื่องหมาย  (Center)}
Close/Fit Tolerance/<Enter point>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 8 เมื่อปรากฏเครื่องหมาย  (Center)}
Close/Fit Tolerance/<Enter point>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 9 เมื่อปรากฏเครื่องหมาย  (Center)}
Close/Fit Tolerance/<Enter point>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 10 เมื่อปรากฏเครื่องหมาย  (Center)}

รปูที ่15.14
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Close/Fit Tolerance/<Enter point>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 11 เมื่อปรากฏเครื่องหมาย  (Center)}
Close/Fit Tolerance/<Enter point>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 12 เมื่อปรากฏเครื่องหมาย  (Center)}
Close/Fit Tolerance/<Enter point>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Enter start tangent: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Enter end tangent: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}

22. คลิก๊บนปุม  เพือ่แสดง 4 ววิพอรท แลวคลิก๊บนปุม  เพือ่ขยายภาพในทกุววิพอรท
จะปรากฏดงัรปูที ่15.15

ในการเขยีนราวบนัไดนัน้ เราจะเขยีนหนาตดัเปนรปูวงกลม แลวใชคาํสัง่ Draw/Solids/Extrude เพือ่ขยาย
ความหนาของหนาตดัของวงกลมใหยดืไปตามแนว Path แตปญหาอยูทีว่าเสนโคง SPLINE สามารถใช
เปน Path ไดเฉพาะใน 2 มติไิมสามารถใชเปน Path ใน 3 มติ ิดงันัน้ เราจงึใช SPLINE เปนเสนชัว่คราว
ซึง่ชวยนาํทางในการเขยีนเสน 3DPOLY ใน 3 มติเิทานัน้

23. แบงเสนโคง SPLINE ออกเปน 32 สวนเทาๆ กนั โดยใชคาํสัง่ Draw/Point/Divide

Command: DIVIDE
Select object to divide: {คลิก๊บนเสนโคง SPLINE}
<Number of segments>/Block: 32 {กาํหนดจาํนวนเซกเมนต โดยพมิพ 32 แลวกดปุม Enter}

24. แชแขง็(Freeze)เลเยอร Step แลวสรางเลเยอรใหมชือ่ Stair-rail กาํหนดใหมสีแีดง(รหสัสี
1)แลวกาํหนดให Stair-rail เปนเลเยอรใชงาน

25. กาํหนดโหมดใชงานของ Object snap โดยใชคาํสัง่ Tools/Object Snap Settings แลว

รปูที ่15.15
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ยกเลกิโหมด CEN  จากนัน้จงึกาํหนดโหมดEND  และ
โหมด NOD    เปนโหมดใชงาน สงัเกตวุา OSNAP บนบรรทดัแสดงสถานะ
เปนตวัอกัษรสดีาํเขม Object Snap จงึจะออกมาโดยอตัโนมตัิ

26. คลิก๊บนววิพอรท Top แลวคลิก๊บนปุม  เพือ่ขยายววิพอรท Top ใหปรากฏดงัรปูที ่15.16

27. จากรปูที ่15.16 ลากเสนโพลไีลนแบบ 3 มติไิปตามจดุตางๆ บนเสนโคง SPLINE โดยใช
คาํสัง่ Draw/3D Polyline

Command: 3DPOLY
From point: {คลิ๊กตรงจุดที่ 1 เมือ่ปรากฏเครือ่งหมาย  (Endpoint)}
Close/Undo/<Endpoint of line>: {คลิ๊กตรงจดุที ่2 ถงึ 32 เมือ่ปรากฏเครือ่งหมาย }
Close/Undo/<Endpoint of line>: {คลิ๊กตรงจดุที ่33 เมื่อปรากฏเครื่องหมาย  (Endpoint)}
Close/Undo/<Endpoint of line>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}

28. จากรูปที่ 15.16 กําหนดระนาบ XY ของ UCS ใชงานใหตั้งฉากกับจุดที่ 1 และ 2
โดยใชคาํสัง่ Tools/UCS/Z Axis Vector

Command: UCS
Origin/ZAxis/3point/OBject/View/X/Y/Z/Prev/Restore/Save/Del/?/<World>: ZA
Origin point <0,0,0>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 1 เมือ่ปรากฏเครือ่งหมาย  (Endpoint)}
Point on positive portion of Z-axis <0.0000,0.0000,1.0000>: {คลิ๊กตรงจดุที ่2 เมื่อ

ปรากฏเครือ่งหมาย  (Center) UCS ไอคอนจะเปลีย่นระนาบตัง้ฉาก
กบัจดุที ่1 และ 2}

29. จากรปูที ่15.16 เขยีนหนาตดัวงกลม โดยใชคาํสัง่ Draw/Circle 

Command: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 1 เมือ่ปรากฏเครือ่งหมาย  (Endpoint)}

รปูที ่15.16
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Diameter/<Radius> <0.0000>: 0.04 {พมิพรศัมขีองหนาตดัวงกลม 0.04 หนวย}

30. แชแขง็(Freeze)เลเยอร Temp แลวคลิก๊บนปุม  เพือ่แสดง 4 ววิพอรท แลวคลิก๊บนปุม
 เพือ่ขยายภาพในทกุววิพอรท จะปรากฏดงัรปูที ่15.15 เชนเดมิ แตครัง้นี ้เสนโคงราว

บนัไดเปนเสน 3DPOLY พรอมทัง้มวีงกลมทีต่ัง้ฉากกบัเซกเมนตแรก(จดุที ่1 และ 2)ทีป่ลาย
เสนดานหนึง่

ทกุครัง้ทีม่กีารเปลีย่นววิพอรท ขนาดของจดุ(Points)จะเปลีย่นแปลงไป ซึง่อาจจะมขีนาดใหญหรอืเลก็
เกนิไป เราควรใชคาํสัง่ View/Regen All เพือ่ปรบัขนาดของจดุตามทีก่าํหนดไวดวยคาํสัง่ Format/Point
Style ทกุครัง้

31. ขยายภาพในววิพอรท โดยใชคาํสัง่ View/Zoom/Window  ใหปรากฏดงัรปูที ่ 15.17
เพือ่ใหมองเหน็วงกลม CIRCLE และเสน 3DPOLY ไดอยางชดัเจน

32. จากรปูที ่ 15.17 เพิม่ความหนาของหนาตดัวงกลม CIRCLE ไปตามแนวเสน 3DPOLY
โดยใชคาํสัง่ Draw/Solids/Extrude 

Command: EXTRUDE
Select objects: 1 found {คลิก๊บนสวนโคงของวงกลม CIRCLE ตรงจดุที ่1}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Path/<Height of Extrusion>: P {พมิพ P เพือ่เลอืก Path}
Select path: {คลิก๊บนเสนโคง 3DPOLY ตรงจดุที ่2 จะปรากฏดงัรปูที ่15.18}

รปูที ่15.17
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33. คลิก๊บนววิพอรท Isometric แลวใชคาํสัง่ View/3D Viewpoint/SW Isometric จะปรากฏดงั
รปูที ่15.19 (ซาย) แลวใชคาํสัง่ View/Hide จะปรากฏดงัรปูที ่15.19 (ขวา)

34. ละลาย(Thaw)เลเยอร 0 (ศนูย) จะปรากฏหนาตดัของบนัไดวน 2 มติ ิแลวใชคาํสัง่ View/
Zoom/Window  เพือ่ใหมองเหน็วงกลมตรงจดุศนูยกลางของบนัไดวนดงัรปูที ่15.20

รปูที ่15.20

รปูที ่15.18

รปูที ่15.19
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35. จากรปูที ่15.20 เพิม่ความหนาของวงกลม โดยใชคาํสัง่ Draw/Solids/Extrude 

Command: EXTRUDE
Select objects: 1 found {คลิก๊บนสวนโคงของวงกลม CIRCLE ตรงจดุที ่1}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Path/<Height of Extrusion>: P {พมิพ P เพือ่เลอืก Path}
Select path: {คลิก๊บนเสนตรง LINE ตรงจดุที ่2  จะปรากฏดงัรปูที ่15.21}

36. ซอนจดุ(Points) โดยใชคาํสัง่ Format/Point Style แลวคลิก๊บนรปูที ่2 บนไดอะลอ็คบอกซ
Point Style แลวคลิก๊ปุม OK แลวใชคาํสัง่ View/Regen All จดุตางๆ จะหายไปจากจอภาพ
แลวใชคาํสัง่ View/Hide จะปรากฏดงัรปูที ่15.21

เปนอันวาเราไดเขียนโครงสรางหลักของบันไดวนเสร็จเรียบรอยแลว หากผูอานตองการเขียนสวนประกอบ
ปลกียอยตางๆ ของบนัไดวนตอไปอกีกส็ามารถทาํได โดยนาํประสบการณจากแบบฝกหดัทีไ่ดรบัในบทกอนๆ
มาประยกุตใชในการเขยีนสวนประกอบอืน่ๆ ตอไป

รปูที ่15.21
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