
การเขียนโครงถัก(Truss)

โครงถกั(Truss)นัน้คอืโครงเหลก็ซึง่ประกอบขึน้เปนโครงสรางของโรงงานอตุสาหกรรม เสาไฟฟาแรงสงู ปาย
โฆษณาขนาดใหญและอื่นๆ เปนตน กอนที่เราจะสามารถเขียนโครงถักไดนั้นเราควรเขาใจหลักการเขียน
โครงถกัโดยมรีายละเอยีดดงัตอไปนี้

หลกัการเขยีนโครงถกั
ในการเขยีนโครงถกั เราจะเขยีนโครงถกัเปนเสนโครงลวดใน 2 มติใิหขนานกบัววิพอรท Front หรอืววิพอรท
Right กอน เพือ่ใหโครงถกัตัง้ขึน้ในแนวแกน Z ของ World Coordinate System จากนัน้จงึเขยีนหนาตดัของ
เหลก็ฉากทีจ่ะนาํมาใชประกอบขึน้เปนโครงถกัใหขนานกบัระนาบ XY ของ WCS  จากนัน้จงึแปลงหนาตดัของ
เหลก็ฉากใหเปน REGION แลวจงึพจิารณาหามมุเอยีงของเหลก็ฉากทีท่าํมมุเทากนั แลวจบักลุมเขาดวยกนั
ดังรูปที่ 14.1 เสนโครงลวดหมายเลข 1 ทํามุมเอียงเทากัน เมื่อทราบวาเสนใดอยูในกลุมเดียวกันแลว
เราจะทาํการ คดัลอกหนาตดัรปูเหลก็ฉากไปยงัจดุปลายของเสนโครงลวดเสนใดเสนหนึง่ในกลุมทีม่มีมุเอยีง
เทากนั จากนัน้จงึใชคาํสัง่ ALIGN เพือ่ปรบัมมุเอยีงของหนาตดัของเหลก็ฉากใหตัง้ฉากกบัเสนโครงลวดนัน้
แลวจึงคัดลอกหนาตัดที่ปรับมุมเอียงแลวไปยังปลายเสนที่มีมุมเอียงอยูในกลุมเดียวกัน แลวจึงใชคําสั่ง
EXTRUDE ในกรณทีีเ่ราตองการสรางดวยวธิ ีSolid หรอืใชคาํสัง่ TABSURF   ในกรณทีีเ่ราตองการสรางดวยวธิี
Surface จากนั้นจึงใชวิธีเดียวกันกับเสนที่เหลือ ในการเขียนโครงถัก เราจะเขียนเฉพาะซีกซายเทานั้น
สวนซกีขวาจะใชวธิคีดัลอกแบบพลกิกลบั

รปูที ่14.1
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ขัน้ตอนการเขยีนโครงถกั
1. เขาสูโปรแกรม AutoCAD แลวเปดไฟล TRUSS.DWG จากไดเรค็ตอรี ่\EXERCISE บนแผน

CD-ROM แนบทายหนงัสอืคูมอื จะปรากฏจอภาพดงัรปูที ่ 14.2

ในไฟล TRUSS.DWG นี ้มหีนาตดัของเหลก็ฉากซึง่ไดแปลงใหเปน REGION แลวและยงัมเีสนโครงลวดซึง่
เปนโครงรางของโครงถกัซึง่เขยีนดวยคาํสัง่ LINE ขนานกบัระนาบของววิพอรท Front

2. คลิก๊บนววิพอรท Isometric แลวคลิก๊บนปุม  เพือ่ขยายววิพอรท
3. จากรปูที ่14.3 (ซาย) คดัลอกหนาตดัรปูเหลก็ฉาก โดยใชคาํสัง่ Modify/Copy 

Command:  COPY
Select objects:  1 found {คลิก๊บนหนาตดัรปูเหลก็ฉาก)
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
<Base point or displacement>/Multiple: {คลิก๊บนปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END

แลวคลิก๊ตรงจดุที ่1}
Second point of displacement: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 2

จะปรากฏดงัรปูที ่14.3 (ขวา)}

4. จากรปูที ่14.3 (ขวา) ใชคาํสัง่ Draw/Point/Single Point เพือ่กาํหนดจดุสดุทาย

Command: POINT
Point: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจดุที ่2}

รปูที ่14.2
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5. จากรปูที ่14.3 (ขวา) ใหแนใจวาระนาบ XY ของ UCS ใชงานขนานกบัววิพอรท Top หรอือยู
ในตําแหนง WCS พอดี จากนั้นจึงหมุนหนาตัดรูปเหล็กฉาก โดยใชคําสั่ง Modify/3D
Operation/Align

Command: ALIGN
Select objects: 1 found {คลิก๊บนหนาตดัรปูเหลก็ฉากตรงจดุที ่1)
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Specify 1st source point: คลิก๊บนปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 2}
Specify 1st destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 3}
Specify 2nd source point: @0,0,1 {พมิพคา @0,0,1 แลวกดปุม Enter อนัทีจ่รงิแลวเราจะ

ใชจุดตั้งฉากกับจุดที่ 2 ตรงจุดใดๆ ก็ได เชน @0,0,2, @0,0,3 เปนตน}
Specify 2nd destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 4}
Specify 3rd source point or <continue>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Scale objects to alignment points? [Yes/No] <No>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter

จะปรากฏดงัรปูที ่14.4 (ซาย)}

จากรปูที ่14.4 (ซาย) หลงัจากใชคาํสัง่ ALIGN แลว หนาตดัของเหลก็ฉาก(1)จะตัง้ฉากกบัโครงลวด(2)

รปูที ่14.4

รปูที ่14.3



302    AutoCAD Release 14  :  3D Modeling สงวนสทิธิต์าม พ.ร.บ.ลขิสทิธิ ์พ.ศ. 2537  โดยภาณพุงษ ปตตสิงิห์

6. จากรูปที่ 14.4 (ขวา) คัดลอกหนาตัดรูปเหล็กฉากที่หมุนใหตั้งฉากกับโครงลวดไปยัง
โครงลวดเสนอืน่ๆ ทีท่าํมมุเอยีงเดยีวกนั โดยใชคาํสัง่ Modify/Copy 

Command:  COPY
Select objects: 1 found {คลิก๊บนหนาตดัของเหลก็ฉากตรงจดุที ่1}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
<Base point or displacement>/Multiple: M {พมิพ M แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกโหมด

คัดลอกหลายชิ้น}
Base point: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจดุที ่2}
Second point of displacement: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 3}
Second point of displacement: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 4}
Second point of displacement: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 5}
Second point of displacement: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 6}
Second point of displacement: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 7}
Second point of displacement: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}

7. เปลีย่นเลเยอรใชงานเปนเลเยอร Truss
8. จากรปูที ่14.4 (ขวา) เพิม่ความหนาของหนาตดั โดยใชคาํสัง่ Draw/Solids/Extrude 

Command: EXTRUDE
Select objects: 1 found {คลิก๊บนหนาตดัรปูเหลก็ฉากตรงจดุที ่1}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Path/<Height of Extrusion>: P  {พมิพ P เพือ่เลอืกเสนกาํหนดความหนา}
Select path: {คลิก๊บนเสนโครงลวดตรงจดุที ่8}

9. ทาํซ้าํในขอทีแ่ลวกบัหนาตดัรปูเหลก็ฉากและโครงลวดของหนาตดัอืน่ๆ โดยใชคาํสัง่ Draw/
Solids/Extrude  ซึง่จะปรากฏดงัรปูที ่14.5

รปูที ่14.5
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10. ปด(Off)เลเยอร Truss เพือ่ซอนเหลก็ฉากทีส่รางขึน้มาในขอทีแ่ลว โดยคลิก๊บนรปู  แลว
คลิ๊กบนชื่อเลเยอร Truss ในแถบรายการเลเยอร เพื่อกําหนดใหเลเยอร Truss ใหเปน
เลเยอรใชงาน จะปรากฏไดอะลอ็คบอกซเตอืนวาเลเยอรใชงานถกูปด ซึง่หมายความวา
วตัถทุีถ่กูสรางขึน้จะถกูซอนในทนัท ีแลวใชคาํสัง่ Modify/Erase  ลบเสนโครงลวดที่
สรางเหลก็ฉากเรยีบรอยแลว ซึง่จะปรากฏดงัรปูที ่14.6 (ซาย)

11. จากรปูที ่14.6 (ขวา) ใชคาํสัง่ Draw/Point/Single Point เพือ่กาํหนดจดุสดุทายใหม

Command: POINT
Point: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจดุที ่2}

12. จากรปูที ่14.6 (ขวา) ใหแนใจวาระนาบ XY ของ UCS ใชงานขนานกบัววิพอรท Top หรอือยู
ในตําแหนง WCS พอดี จากนั้นจึงหมุนหนาตัดรูปเหล็กฉาก โดยใชคําสั่ง Modify/3D
Operation/Align

Command: ALIGN
Select objects: 1 found {คลิก๊บนหนาตดัรปูเหลก็ฉากตรงจดุที ่1)
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Specify 1st source point: คลิก๊บนปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 2}
Specify 1st destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 2}
Specify 2nd source point: @0,0,1 {พมิพคา @0,0,1 แลวกดปุม Enter อนัทีจ่รงิแลวเราจะ

ใชจุดตั้งฉากกับจุดที่ 2 ตรงจุดใดๆ ก็ได เชน @0,0,2, @0,0,3 เปนตน}
Specify 2nd destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 3}
Specify 3rd source point or <continue>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Scale objects to alignment points? [Yes/No] <No>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter

จะปรากฏดงัรปูที ่14.7}

รปูที ่14.6
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13. จากรปูที ่14.6 (ขวา) ใชคาํสัง่ Draw/Point/Single Point เพือ่กาํหนดจดุสดุทาย

Command: POINT
Point: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจดุที ่5}

14. จากรปูที ่14.6 (ขวา) หมนุหนาตดัรปูเหลก็ฉาก โดยใชคาํสัง่ Modify/3D Operation/Align

Command: ALIGN
Select objects: 1 found {คลิก๊บนหนาตดัรปูเหลก็ฉากตรงจดุที ่4)
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Specify 1st source point: คลิก๊บนปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 5}
Specify 1st destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 5}
Specify 2nd source point: @0,0,1 {พมิพคา @0,0,1 แลวกดปุม Enter อนัทีจ่รงิแลวเราจะ

ใชจุดตั้งฉากกับจุดที่ 2 ตรงจุดใดๆ ก็ได เชน @0,0,2, @0,0,3 เปนตน}
Specify 2nd destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 6}
Specify 3rd source point or <continue>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Scale objects to alignment points? [Yes/No] <No>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter

จะปรากฏดงัรปูที ่14.7}

15. จากรปูที ่14.6 (ขวา) ใชคาํสัง่ Draw/Point/Single Point เพือ่กาํหนดจดุสดุทาย

Command: POINT
Point: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจดุที ่8}

16. จากรปูที ่14.6 (ขวา) หมนุหนาตดัรปูเหลก็ฉาก โดยใชคาํสัง่ Modify/3D Operation/Align

Command: ALIGN
Select objects: 1 found {คลิก๊บนหนาตดัรปูเหลก็ฉากตรงจดุที ่7)
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Specify 1st source point: คลิก๊บนปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 8}
Specify 1st destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 8}
Specify 2nd source point: @0,0,1 {พมิพคา @0,0,1 แลวกดปุม Enter}
Specify 2nd destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 3}
Specify 3rd source point or <continue>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Scale objects to alignment points? [Yes/No] <No>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter

จะปรากฏดงัรปูที ่14.7}
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17. จากรปูที ่14.6 (ขวา) ใชคาํสัง่ Draw/Point/Single Point เพือ่กาํหนดจดุสดุทาย

Command: POINT
Point: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจดุที ่10}

18. จากรปูที ่14.6 (ขวา) หมนุหนาตดัรปูเหลก็ฉาก โดยใชคาํสัง่ Modify/3D Operation/Align

Command: ALIGN
Select objects: 1 found {คลิก๊บนหนาตดัรปูเหลก็ฉากตรงจดุที ่9)
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Specify 1st source point: คลิ๊กบนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจดุที ่10}
Specify 1st destination point: {คลิก๊ปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊จดุที ่10}
Specify 2nd source point: @0,0,1 {พมิพคา @0,0,1 แลวกดปุม Enter อนัทีจ่รงิแลวเราจะ

ใชจุดตั้งฉากกับจุดที่ 2 ตรงจุดใดๆ ก็ได เชน @0,0,2, @0,0,3 เปนตน}
Specify 2nd destination point: {คลิก๊ปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊จดุที ่11}
Specify 3rd source point or <continue>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Scale objects to alignment points? [Yes/No] <No>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter

จะปรากฏดงัรปูที ่14.7}

19. จากรปูที ่14.6 (ขวา) ใชคาํสัง่ Draw/Point/Single Point เพือ่กาํหนดจดุสดุทาย

Command: POINT
Point: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจดุที ่13}

20. จากรปูที ่14.6 (ขวา) หมนุหนาตดัรปูเหลก็ฉาก โดยใชคาํสัง่ Modify/3D Operation/Align

Command: ALIGN
Select objects: 1 found {คลิก๊บนหนาตดัรปูเหลก็ฉากตรงจดุที ่12)
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Specify 1st source point: คลิ๊กบนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจดุที ่13}
Specify 1st destination point: {คลิก๊ปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊จดุที ่13}
Specify 2nd source point: @0,0,1 {พมิพคา @0,0,1 แลวกดปุม Enter}
Specify 2nd destination point: {คลิก๊ปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊จดุที ่14}
Specify 3rd source point or <continue>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Scale objects to alignment points? [Yes/No] <No>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter

จะปรากฏดงัรปูที ่14.7}



306    AutoCAD Release 14  :  3D Modeling สงวนสทิธิต์าม พ.ร.บ.ลขิสทิธิ ์พ.ศ. 2537  โดยภาณพุงษ ปตตสิงิห์

21. จากรปูที ่14.6 (ขวา) ใชคาํสัง่ Draw/Point/Single Point เพือ่กาํหนดจดุสดุทาย

Command: POINT
Point: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจดุที ่16}

22. จากรปูที ่14.6 (ขวา) หมนุหนาตดัรปูเหลก็ฉาก โดยใชคาํสัง่ Modify/3D Operation/Align

Command: ALIGN
Select objects: 1 found {คลิก๊บนหนาตดัรปูเหลก็ฉากตรงจดุที ่15)
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Specify 1st source point: คลิ๊กบนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจดุที ่16}
Specify 1st destination point: {คลิก๊ปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊จดุที ่16}
Specify 2nd source point: @0,0,1 {พมิพคา @0,0,1 แลวกดปุม Enter อนัทีจ่รงิแลวเราจะ

ใชจุดตั้งฉากกับจุดที่ 2 ตรงจุดใดๆ ก็ได เชน @0,0,2, @0,0,3 เปนตน}
Specify 2nd destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 6}
Specify 3rd source point or <continue>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Scale objects to alignment points? [Yes/No] <No>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter

จะปรากฏดงัรปูที ่14.7}

23. จากรปูที ่14.6 (ขวา) ใชคาํสัง่ Draw/Point/Single Point เพือ่กาํหนดจดุสดุทาย

Command: POINT
Point: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจดุที ่18}

24. จากรปูที ่14.6 (ขวา) หมนุหนาตดัรปูเหลก็ฉาก โดยใชคาํสัง่ Modify/3D Operation/Align

Command: ALIGN
Select objects: 1 found {คลิก๊บนหนาตดัรปูเหลก็ฉากตรงจดุที ่17)
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Specify 1st source point: คลิ๊กบนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจดุที ่18}
Specify 1st destination point: {คลิก๊ปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊จดุที ่18}
Specify 2nd source point: @0,0,1 {พมิพคา @0,0,1 แลวกดปุม Enter}
Specify 2nd destination point: {คลิก๊ปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊จดุที ่11}
Specify 3rd source point or <continue>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Scale objects to alignment points? [Yes/No] <No>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter

จะปรากฏดงัรปูที ่14.7}
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25. ใหแนใจวาเลเยอรใชงานเปนเลเยอร Truss
26. จากรปูที ่14.7 เพิม่ความหนาของหนาตดั โดยใชคาํสัง่ Draw/Solids/Extrude 

Command: EXTRUDE
Select objects: 1 found {คลิก๊บนหนาตดัรปูเหลก็ฉากตรงจดุที ่1}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Path/<Height of Extrusion>: P  {พมิพ P เพือ่เลอืกเสนกาํหนดความหนา}
Select path: {คลิก๊บนเสนโครงลวดตรงจดุที ่2}

27. ทาํซ้าํในขอทีแ่ลวกบัหนาตดัรปูเหลก็ฉากและโครงลวดของหนาตดัอืน่ๆ โดยใชคาํสัง่ Draw/
Solids/Extrude  ซึง่จะปรากฏดงัรปูที ่14.8

เมือ่ใชคาํสัง่ EXTRUDE แลวเหลก็ฉากจะหายไปจากจอภาพ เขาไปอยูในเลเยอร Truss ซึง่ปดอยูในขณะนี้

28. ใชคาํสัง่ Modify/Erase  ลบเสนโครงลวดทีส่รางเหลก็ฉาก ซึง่จะปรากฏดงัรปูที ่14.9

รปูที ่14.7

รปูที ่14.8
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29. เปด(On)เลเยอร Truss เพือ่ตรวจสอบเหลก็ฉากทัง้หมด โดยคลิก๊บนรปู  ของเลเยอร
จะปรากฏดงัรปูที ่14.10

30. ปด(Off)เลเยอร Truss โดยคลิก๊บนรปู  ของเลเยอร
31. จากรปูที ่14.11 คดัลอกหนาตดัรปูเหลก็ฉากไปยงัจดุตางๆ โดยใชคาํสัง่ Modify/Copy 

Command:  COPY
Select objects:  1 found {คลิก๊บนหนาตดัรปูเหลก็ฉากตรงจดุที ่1)
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
<Base point or displacement>/Multiple: {คลิก๊บนปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END

แลวคลิก๊ตรงจดุที ่2}
Second point of displacement: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 3}
Second point of displacement: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 4}
Second point of displacement: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 5}
Second point of displacement: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 6}
Second point of displacement: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}

รปูที ่14.9

รปูที ่14.10
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32. จากรปูที ่14.11 ใชคาํสัง่ Draw/Point/Single Point เพือ่กาํหนดจดุสดุทาย

Command: POINT
Point: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจดุที ่3}

33. จากรปูที ่14.11 หมนุหนาตดัรปูเหลก็ฉาก โดยใชคาํสัง่ Modify/3D Operation/Align

Command: ALIGN
Select objects: 1 found {คลิก๊บนหนาตดัรปูเหลก็ฉากตรงจดุที ่7)
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Specify 1st source point: {คลิก๊บนปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 3}
Specify 1st destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 3}
Specify 2nd source point: @0,0,1 {พมิพคา @0,0,1 แลวกดปุม Enter}
Specify 2nd destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 8}
Specify 3rd source point or <continue>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Scale objects to alignment points? [Yes/No] <No>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter

จะปรากฏดงัรปูที ่14.12}

34. จากรปูที ่14.11 ใชคาํสัง่ Draw/Point/Single Point เพือ่กาํหนดจดุสดุทาย

Command: POINT
Point: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจดุที ่5}

35. จากรปูที ่14.11 หมนุหนาตดัรปูเหลก็ฉาก โดยใชคาํสัง่ Modify/3D Operation/Align

Command: ALIGN

รปูที ่14.11
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Select objects: 1 found {คลิก๊บนหนาตดัรปูเหลก็ฉากตรงจดุที ่9)
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Specify 1st source point: คลิก๊บนปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 5}
Specify 1st destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 5}
Specify 2nd source point: @0,0,-1 {พมิพคา @0,0,-1 แลวกดปุม Enter}
Specify 2nd destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 6}
Specify 3rd source point or <continue>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Scale objects to alignment points? [Yes/No] <No>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter

จะปรากฏดงัรปูที ่14.12}

36. จากรปูที ่14.11 หมนุหนาตดัเหลก็ฉาก โดยใชคาํสัง่ Modify/Rotate 

Command: ROTATE
Select objects: 1 found  {คลิก๊บนหนาตดัรปูเหลก็ฉากตรงจดุที ่10)
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Base point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 6}
<Rotation angle>/Reference: -90 {พมิพคามมุ -90 องศา จะปรากฏดงัรปูที ่14.12}

37. ใหแนใจวาเลเยอรใชงานเปนเลเยอร Truss
38. จากรปูที ่14.12 เพิม่ความหนาของหนาตดั โดยใชคาํสัง่ Draw/Solids/Extrude 

Command: EXTRUDE
Select objects: 1 found {คลิก๊บนหนาตดัรปูเหลก็ฉากตรงจดุที ่1}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Path/<Height of Extrusion>: P  {พมิพ P เพือ่เลอืกเสนกาํหนดความหนา}

รปูที ่14.12
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Select path: {คลิก๊บนเสนโครงลวดตรงจดุที ่2}

39. ทาํซ้าํในขอทีแ่ลวกบัหนาตดัรปูเหลก็ฉากและโครงลวดของหนาตดันัน้ โดยใชคาํสัง่ Draw/
Solids/Extrude  ซึง่จะปรากฏดงัรปูที ่14.13

เมือ่ใชคาํสัง่ EXTRUDE แลวเหลก็ฉากจะหายไปจากจอภาพ เขาไปอยูในเลเยอร Truss ซึง่ปดอยูในขณะนี้

40. เปด(On)เลเยอร Truss เพือ่ตรวจสอบเหลก็ฉากทัง้หมด โดยคลิก๊บนรปู  ของเลเยอร จะ
ปรากฏดงัรปูที ่14.13

สงัเกตวุาโครงถกัทีไ่ดมมีมุของเหลก็ฉากยืน่ออกไปนอกขอบเขต ซึง่เราจะตองตดัทิง้ไป

41. คลิก๊บนปุม  แลวคลิก๊บนววิพอรท Front แลวคลิก๊บนปุม  เพือ่ขยายววิพอรท Front
จากนัน้ใชคาํสัง่ Tools/UCS/View  แลวใชคาํสัง่ View/Zoom/Window  ใหปรากฏ
ดงัรปูที ่14.14

รปูที ่14.13

รปูที ่14.14
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42. จากรปูที ่14.14 ตดัเหลก็ฉากสวนเกนิ โดยใชคาํสัง่ Draw/Solids/Slice 

Command:  SLICE
Select objects: 10 found {คลิก๊ตรงจดุที ่1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, และ 10}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Slicing plane by Object/Zaxis/View/XY/YZ/ZX/<3points>: {คลิ๊กปุม  เพื่อใช Osnap

โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 11 เพื่อกําหนดจุดที่ 1 ของระนาบตัด}
2nd point on plane: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 12 เพื่อกําหนด

จดุที ่2 ของระนาบตดั}
3rd point on plane: @0,0,1 {พมิพ @0,0,1 เพือ่กาํหนดจดุที ่3 ของระนาบตดั อนัทีจ่รงิแลวเราจะ

ใชจุดตั้งฉากกับจุดที่ 2 ตรงจุดใดๆ ก็ได เชน @0,0,2, @0,0,3 เปนตน}
Both sides/<Point on desired side of the plane>: {คลิก๊ตรงจดุที ่13 จะปรากฏดงั

รปูที ่14.15}

43. จากรปูที ่14.15 ตดัเหลก็ฉากสวนเกนิ โดยใชคาํสัง่ Draw/Solids/Slice 

Command:  SLICE
Select objects: 10 found {คลิก๊ตรงจดุที ่1, 2, และ 3}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Slicing plane by Object/Zaxis/View/XY/YZ/ZX/<3points>: {คลิ๊กปุม  เพื่อใช Osnap

โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 4 เพื่อกําหนดจุดที่ 1 ของระนาบตัด}
2nd point on plane: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กจุดที่ 12 เพื่อกําหนด

จดุที ่2 ของระนาบตดั}
3rd point on plane: @0,0,1 {พมิพ @0,0,1 เพือ่กาํหนดจดุที ่5 ของระนาบตดั อนัทีจ่รงิแลวเราจะ

ใชจุดตั้งฉากกับจุดที่ 2 ตรงจุดใดๆ ก็ได เชน @0,0,2, @0,0,3 เปนตน}

รปูที ่14.15
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Both sides/<Point on desired side of the plane>: {คลิ๊กตรงจุดที่ 6 จะปรากฏดัง
รปูที ่14.16}

44. จากรปูที ่14.17 เมือ่เขยีนโครงถกัดานซายเสรจ็เรยีบรอยแลว ตอไปคดัลอกแบบพลกิกลบั
โดยใชคาํสัง่ Modify/Mirror 

Command: MIRROR
Select objects: Other corner: 44 found {คลิก๊ตรงจดุที ่1 และ  2 เพือ่เลอืกแบบ Window}
Select objects:  {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
First point of mirror line: {คลิก๊บนปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 3}
Second point:  <Ortho on> {กดปุม F8 บนคยีบอรด เพือ่เปดโหมด Ortho แลวคลิก๊ตรงจดุที ่4}
Delete old objects? <N>  {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter จะปรากฏดงัรปูที ่14.18}

รปูที ่14.16

รปูที ่14.17
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45. ปด(Off)เลเยอร Truss จากนัน้ ลบเสนโครงลวดทัง้หมด โดยใชคาํสัง่ Modify/Erase 
46. เปด(On)เลเยอร Truss แลวกาํหนดใหเลเยอร Truss เปนเลเยอรใชงาน จากนัน้รวมเหลก็

ฉากทัง้หมดเขาเปนเนือ้เดยีวกนั โดยใชคาํสัง่ Modify/Boolean/Union  แลวใชคาํสัง่
View/3D Dynamic View ปรบัมมุกลองแบบเปอรสเปคทฟี จะปรากฏดงัรปูที ่14.19

เมือ่โครงถกักลายเปนเนือ้เดยีวกนัแลว เราสามารถทีจ่ะทราบขอมลูเบือ้งตนทีจ่ะนาํไปใชในการคาํนวณ
ทางดานวศิวกรรม อาท ิเชน มวล ปรมิาตร จดุเซนทรอย โมเมนตแรงเฉือ่ย เปนตน โดยใชคาํสัง่ Tools/
Inquiry/Mass Properties ซึง่โครงถกัของเรามปีรมิาตรเทากบั 0.0187  เมตร3 เมือ่เราทราบปรมิาตรของ
โครงถกัแลว หากวสัดทุีน่าํมาสรางโครงถกัเปนเหลก็ ซึง่มคีวามหนาแนนเทากบั 7680 กโิลกรมั/เมตร3 เราก็
สามารถทราบน้าํหนกัของเนือ้เหลก็ทีจ่ะนาํมาใชสรางโครงถกัทัง้หมดไดคอื น้าํหนกั = ความหนาแนน x
ปรมิาตร ซึง่เทากบั  0.0187x7680 = 143.62 กโิลกรมั จากขอมลูนี ้เรากส็ามารถสัง่เหลก็มาใชงานไดพอดี

รปูที ่14.18

รปูที ่14.19
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47. ในววิพอรท Top ใชคาํสัง่ Tools/UCS/World  คดัลอกโครงถกั จาก 1 เปน 4 โดยใชคาํสัง่
Modify/Copy  ใหปรากฏดงัรปูที ่14.20

เนือ่งจากในการสรางสวนประกอบอืน่ๆ ของโครงถกักม็หีลกัและวธิกีารสรางเชนเดยีวกนั เมือ่เราเขาใจในหลกั
การสรางโครงถกัดวยวธิทีีก่ลาวมาแลวในบทนี ้เราสามารถทีจ่ะนาํวธิกีารดงักลาวไปประยกุตใชในการเขยีนเสา
ไฟฟาแรงสงู โครงสรางปายโฆษณาและอืน่ๆ ไดไมยากนกั

รปูที ่14.20
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