
การเขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล

หลงัจากทีเ่ราไดศกึษาวธิกีารใชคาํสัง่ตางๆ ทีเ่กีย่วของกบังานเขยีนแบบ 3 มติมิาทัง้หมดแลว ในบทนี ้ เราจะ
เริม่เรยีนวธิกีารเขยีนแบบ 3 มติขิองชิน้สวนเครือ่งกลงายๆ เสยีกอน เมือ่เขยีนเสรจ็แลวจะแปลงชิน้สวนนีใ้หเปน
2 มติแิสดงดาน Top, Front, Right Side, และ Isometric ชิน้สวนเครือ่งกลทีจ่ะเขยีนในบทนีม้ลีกัษณะดงัรปูที่
12.1

รปูขางบนนีเ้ปนรปูเดยีวกนัรปูทีใ่ชในแบบฝกหดัการเขยีนแบบภาพฉายไอโซเมตรกิในหนงัสอืคูมอืการใชโปรแกรม
AutoCAD Release 13 for Windows 95 : 2D Drafting ซึง่เขยีนดวยวธิไีอโซเมตรกิใน 2 มติ ิซึง่ถาหากเขยีนรปูนี้
ดวยวธิ ี3 มติจิะใชเวลานอยกวาหลายเทาและยงัสามารถสรางมมุมองรปูดานอืน่ๆ ไดอกีดวย

รปูที ่12.1
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หลกัการเขยีนแบบชิน้สวนเครือ่งกล
1. ใชคาํสัง่พืน้ฐานใน 2 มติขิึน้รปูดานหนาและดานขางเฉพาะโครงรางหลกั แลวแปลงใหเปน

REGION แลวใชคําสั่ง SUBTRACT หักลบวงกลมทั้งหมดออกไป จากนั้น EXTRUDE
รปูดานทัง้สองใหอยูในตาํแหนงซอนกนั แลวจงึใชคาํสัง่ INTERSECT กบัวตัถทุัง้สอง ตอไป
สรางวัตถุ 3 มิติขึ้นมาเพื่อ SUBTRACT สวนที่ไมตองการทิ้งไป ตอไปใชคําสั่ง HIDE
จะปรากฏดงัรปูที ่12.2

2. ใชคาํสัง่พืน้ฐานใน 2 มติขิึน้รปูดานหนา 2 รปู แลวแปลงใหเปน REGION หกัลบวงกลม
ทัง้หมดออกไปดวยคาํสัง่ SUBTRACT ใชคาํสัง่ EXTRUDE กบั REGION ทัง้สอง ตอไป
ใชคาํสัง่ BOX สรางสวนทีข่าดหายไป แลวใชคาํสัง่ MOVE เพือ่เคลือ่นยายวตัถ ุ3 มติทิัง้หมด
เขามาตอกนั แลวใชคาํสัง่ UNION เพือ่เชือ่มตอวตัถทุัง้หมดใหเปนเนือ้เดยีวกนั ดงัรปูที ่12.3

จะเห็นไดวาในการสรางวัตถุ 3 มิติรูปเดียวกัน เราสามารถสรางวัตถุได 2 วิธี ทั้งนี้ขึ้นอยูกับการพิจารณา

รปูที ่12.2

รปูที ่12.3
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รปูรางของวตัถ ุ 3 มติเิปนสาํคญัและการเลอืกรปูดานของวตัถ ุ 3 มติอิยางถกูตองจะชวยใหการเขยีนภาพได
รวดเรว็ยิง่ขึน้ เพราะฉะนัน้กอนลงมอืเขยีนวตัถ ุ3 มติใิดๆ เราจะตองพจิารณาสวนตางๆ ของวตัถอุยางละเอยีด
วาวตัถนุัน้จะใชวธิใีดในการสรางจงึจะเหมาะสม เมือ่เราไดทราบหลกัการกวางๆ ในการเขยีนวตัถ ุ3 มติทิัง้สอง
วธิแีลว ตอไปเราจะมาลองเขยีนรปูดงักลาวโดยใชวธิทีี ่1 ซึง่มขีัน้ตอนดงัตอไปนี้

ขัน้ตอนการเขยีนแบบชิน้สวนเครือ่งกล
1. เขาสู AutoCAD หรอืใชคาํสัง่ File/New จะปรากฏไดอะลอ็คบอคซดงัรปูที ่12.4 จากนัน้คลิก๊

บนปุม Use a Template แลวคลิก๊บนชือ่ไฟล ACAD3D.DWT (ดรูายละเอยีดการสรางไฟล
Template ในบทที ่4) แลวคลิก๊บนปุม OK

2. เมือ่เขาสู AutoCAD แลว คลิก๊บนปุมไอคอน  (Vports 4)ซึง่เราไดสรางขึน้มาในบทที ่4
เพือ่ปรบัจอภาพใหแสดงววิพอรท 4 ววิพอรท Top, Front, Right Side และ South East
Isometric ดงัรปูที ่12.5

รปูที ่12.4

รปูที ่12.5
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3. คลิก๊บนววิพอรท Front (มมุซายลาง) เพือ่ทาํใหววิพอรทนีเ้ปนววิพอรทใชงาน จากนัน้คลิก๊
บนปุมไอคอน  (UCS View) เพือ่กาํหนดระนาบ XY ของ UCS ใหขนานกบัววิพอรทนี้
สงัเกตวุาไอคอนรปูดนิสอหกัของววิพอรทนี ้จะเปลีย่นเปน UCS ไอคอน

4. ใชคาํสัง่ PLINE หรอื LINE และคาํสัง่ CIRCLE เขยีนหนาตดัดงัรปูที ่ 12.6  ในววิพอรท
Front โดยใชขนาดทีก่าํหนดในรปูที ่12.1 (หากไมตองการเขยีนหนาตดัดวยตนเอง ใหเปด
ไฟล MECH.DWG จากไดเร็คตอรี่ \EXERCISE จากแผน CD-ROM แนบทายหนังสือ
แลวขามไป ทาํในขอ 7)

5. คลิก๊บนววิพอรท Right (มมุขวาลาง) จากนัน้คลิก๊บนปุมไอคอน  (UCS View) เพือ่
กาํหนดระนาบ XY ของ UCS ใหขนานกบัววิพอรทนี้

6. ใชคาํสัง่ PLINE หรอื LINE เขยีนหนาตดัดงัรปูที ่ 12.7 ในววิพอรท Right โดยใชขนาดที่
กาํหนดในรปูที ่12.1

หนาตดัของทัง้สองรปูยงัไมจาํเปนทีจ่ะตองมมีมุอยูในตาํแหนงตรงกนัพอด ีรปูหนาตดัหนึง่อาจจะอยูทีห่นึง่
รปูหนาตดัอกีอนัหนึง่อาจจะอยูอกีทีก่ไ็ดดงัรปูที ่12.8 (Isometric) ซึง่เราสามารถเคลือ่นยายไดในภายหลงั

รปูที ่12.6

รปูที ่12.7

รปูที ่12.8
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7. จากรปูที ่12.8 ในววิพอรท Isometric แปลงหนาตดัทัง้สองชิน้ใหเปน REGION 2 มติ ิโดย
ใชคาํสัง่ Draw/Region ดงันี้

Command: REGION
Select objects: Other corner: 9 found {คลิก๊ตรงจดุที ่1 และจดุที ่2 ตามลาํดบั}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
4 loops extracted.

4 Regions created. {โปรแกรมรายงานวาไดสราง Regions ขึน้ 4 ชิน้}
Command: REGION
Select objects: Other corner: 8 found {คลิก๊ตรงจดุที ่2 และจดุที ่3 ตามลาํดบั}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
1 loop extracted.

1 Region created. {โปรแกรมรายงานวาไดสราง Regions ขึน้ 1 ชิน้}

8. จากรูปที่ 12.8 เจาะรูหนาตัดตรงสวนที่เปนวงกลมออก โดยใชคําสั่ง Modify/Boolean/
Subtract ดงันี้

Command:  SUBTRACT
Select solids and regions to subtract from...

Select objects: 1 found {คลิก๊ตรงจดุที ่4}
Select objects:  {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Select solids and regions to subtract...

Select objects: 1 found {คลิก๊ตรงจดุที ่5}
Select objects: 1 found {คลิก๊ตรงจดุที ่6}
Select objects: 1 found {คลิก๊ตรงจดุที ่7}
Select objects:  {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}

ลองตรวจสอบวาหนาตดัทัง้สองเปน REGION และหกัลบวงกลมออกไปหรอืไม ในขณะทีไ่มไดอยูทาม
กลางคาํสัง่ใดๆ บรรทดัขอความปรากฏ Command: ใหเลือ่นเคอรเซอรไปคลิก๊ลงบนหนาตดัชิน้ที ่1 ทีม่ี
วงกลมเปนสวนประกอบ หากหนาตัดชิ้นดังกลาวรวมทั้งวงกลมกลายเปนเสนประทั้งหมด แสดงวา
หนาตดัชิน้นัน้กลายเปน REGION แลว กดปุม Esc 2 ครัง้เพือ่ยกเลกิ แลวลองคลิก๊ลงบนหนาตดัอกีชิน้หนึง่
หากเปนเสนประทัง้หมด แสดงวาหนาตดัชิน้นัน้กลายเปน REGION แลว กดปุม Esc 2 ครัง้เพือ่ยกเลกิ

9. จากรปูที ่12.8 ใชคาํสัง่ Draw/Solid/Extrude เพือ่สรางวตัถ ุ3 มติจิากหนาตดั REGION
ทัง้สอง โดยใชความหนาเทากบั 110 และ 72 ตามลาํดบั

Command:  EXTRUDE
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Select objects: 1 found {คลิก๊ตรงจดุที ่4}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Path/<Height of Extrusion>: 110 {พมิพคา 110 แลวกดปุม Enter เพือ่กาํหนดคาความลกึ}
Extrusion taper angle <0>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Command: EXTRUDE
Select objects: 1 found {คลิก๊ตรงจดุที ่8}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Path/<Height of Extrusion>: 72 {พมิพคา 72 แลวกดปุม Enter เพือ่กาํหนดคาความลกึ}
Extrusion taper angle <0>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter จะปรากฏดงัรปูที ่12.9}

หากใชคาํสัง่ EXTRUDE แลววตัถ ุ3 มติทิัง้สองยืน่ออกไปนอกกรอบววิพอรทใหคลิก๊บนปุม  เพือ่ขยาย
ภาพในทกุๆ ววิพอรท

10. จากรปูที ่12.9 เคลือ่นยายวตัถใุดวตัถหุนึง่ใหอยูในตาํแหนงเดยีวกนั โดยใชคาํสัง่ Modify/
Move ดงันี้

Command: MOVE
Select objects: 1 found {คลิก๊ตรงจดุที ่1}
Select objects:  {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Base point or displacement:   {คลิก๊บนปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊ก

ตรงจุดที่ 2}
Second point of displacement:  {คลิก๊บนปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊ก

ตรงจดุที ่3 จะปรากฏดงัรปูที ่12.10}

รปูที ่12.9

รปูที ่12.10
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11. จากรปูที ่12.10 หาสวนตดัระหวางวตัถทุัง้สองโดยใชคาํสัง่ Modify/Boolean/Intersect

Command: INTERSECT
Select objects: Other corner: 2 found {เลอืกวตัถแุบบ Crossing โดยคลิก๊ตรงจดุที ่1 และ

จุดที่ 2 ตามลําดับ}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter จะปรากฏดงัรปูที ่12.11}

จากรปูที ่12.11 ยงัเหลอืสวนสดุทายทีต่องการเฉอืนหรอืลบทิง้ไป ซึง่เราจาํเปนทีจ่ะตองเขยีนหนาตดัของ
สวนทีต่องการลบ หนาตดัทีจ่ะเขยีนจะตองขนานและอยูบนระนาบ Front ของวตัถ ุ3 มติ ิเมือ่พจิารณาดู
จากเสนบอกขนาดดงัรปูที ่12.1 ปรากฏวาเสนบอกขนาดของหนาตดัทีจ่ะสรางอางองิจากจดุที ่1 ดงัรปูที่
12.11 ดงันัน้ เพือ่ใหงายตอการกาํหนดตาํแหนง เราจะกาํหนดจดุที ่1 เปนจดุกาํเนดิ แลวปรบั UCS ให
ขนานกบัระนาบ Front ดงันี้

12. คลิก๊บนววิพอรท Isometric เพือ่ทาํใหววิพอรทนีเ้ปนววิพอรทใชงาน แลวใชคาํสัง่ Tools/
UCS/Origin หรอืคลิก๊บนปุม  หรอืพมิพคาํสัง่ดงัตอไปนี้

Command: UCS
Origin/ZAxis/3point/OBject/View/X/Y/Z/Prev/Restore/Save/Del/?/<World>: O
Origin point <0,0,0>:  {คลิก๊บนปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 1

ในรปูที ่12.11}

13. คลิก๊บนววิพอรท Front เพือ่ทาํใหววิพอรทนีเ้ปนววิพอรทใชงาน แลวใชคาํสัง่ Tools/UCS/
View หรอืคลิก๊บนปุม  หรอืพมิพคาํสัง่ดงัตอไปนี้

Command: UCS
Origin/ZAxis/3point/OBject/View/X/Y/Z/Prev/Restore/Save/Del/?/<World>: V

14. เขยีนหนาตดัโดยใชคาํสัง่ Draw/Polyline หรอืคลิก๊บนปุม  หรอืพมิพคาํสัง่ดงัตอไปนี้

รปูที ่12.11
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Command: PLINE
From point: 0,0 {พมิพคาคอรออรดเินท 0,0 เพือ่กาํหนดจดุเริม่ตนของเสนตรง}
Current line-width is 0.0000

Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: @12<180
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: -18,-10
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: @18<0
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: C {จะปรากฏดงัรปู}

15. จากรปูที ่12.12 กาํหนดความลกึของหนาตดั โดยใชคาํสัง่ Draw/Solids/Extrude หรอืคลิก๊
บนปุม  หรอืพมิพคาํสัง่ดงัตอไปนี้

Command: EXTRUDE
Select objects: 1 found {คลิก๊ตรงจดุที ่1}
Select objects:  {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Path/<Height of Extrusion>: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจดุที ่2}
Second point:  {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจดุที ่3}
Extrusion taper angle <0>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter จะปรากฏดงัรปูที ่12.13}

16. จากรปูที ่12.13 เคลือ่นยายวตัถทุีส่รางใหม เขาไปยงัตาํแหนงทีถ่กูตอง โดยใชคาํสัง่ Modify/
Move หรอืคลิก๊บนปุม  หรอืพมิพคาํสัง่ดงัตอไปนี้

รปูที ่12.12

รปูที ่12.13



การเขยีนแบบชิน้สวนเครือ่งกล    203

Command: MOVE
Select objects: 1 found {คลิก๊ตรงจดุที ่1}
Select objects:  {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Base point or displacement:  {คลิก๊บนปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊ก

ตรงจุดที่ 2}
Second point of displacement:  {คลิก๊บนปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END

แลวคลิก๊ตรงจดุที ่3 จะปรากฏดงัรปูที ่12.14}

17. จากรปูที ่ 12.14 คลิก๊บนววิพอรท Front เพือ่ทาํใหววิพอรทนีเ้ปนววิพอรทใชงาน แลวจงึ
คดัลอกวตัถทุีจ่ะใชเปนสวนตดัเฉอืน โดยใชคาํสัง่ Modify/Mirror หรอืคลิก๊บนปุม  หรอื
พมิพคาํสัง่ดงันี้

Command: MIRROR
Select objects: 1 found {คลิก๊ตรงจดุที ่1}
Select objects:  {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
First point of mirror line:   {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด MID แลวคลิก๊

ตรงจุดที่ 2}
Second point: _mid of {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด MID แลวคลิก๊ตรงจดุที ่3}
Delete old objects? <N> {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter จะปรากฏดงัรปูที ่12.15}

รปูที ่12.14

รปูที ่12.15
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18. จากรปูที ่12.15 ตดัเฉอืนวตัถ ุโดยใชคาํสัง่ Modify/Boolean/Subtract หรอืคลิก๊บนปุม 
หรอืพมิพคาํสัง่ดงันี้

Command: SUBTRACT
Select solids and regions to subtract from...

Select objects: 1 found {คลิก๊ตรงจดุที ่1}
Select objects:  {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Select solids and regions to subtract...

Select objects: 1 found {คลิก๊ตรงจดุที ่2}
Select objects: 1 found {คลิก๊ตรงจดุที ่3}
Select objects:  {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter จะปรากฏดงัรปูที ่12.16}

19. เมือ่สรางชิน้สวนเครือ่งกลพืน้ฐานดงัรปูที ่12.16 เสรจ็เรยีบรอยแลว ตอไปเราจะแปลงชิน้
สวนดงักลาวเพือ่ใชในแบบแปลน 2 มติ ิในเปเปอรสเปส โดยใชคาํสัง่ View/Paper Space
จะปรากฏจอภาพวางเปลาในเปเปอรสเปส

20. สรางววิพอรทแบบ Standard Engineering โดยพมิพคาํสัง่ดงัตอไปนี้

Command: MVSETUP
Align/Create/Scale viewports/Options/Title block/Undo: C {พมิพ C แลวกดปุม Enter}
Delete objects/Undo/<Create viewports>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Available Mview viewport layout options:

       0:      None

       1:      Single

       2:      Std. Engineering

       3:      Array of Viewports

Redisplay/<Number of entry to load>: 2 {พมิพ 2 แลวกดปุม Enter}
Bounding area for viewport(s).  First point: 0,0 {พมิพ 0,0 แลวกดปุม Enter}
Other point: 12,9 {พมิพ 12,9 แลวกดปุม Enter}

รปูที ่12.16
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Distance between viewports in X. <0.0>: 0.5 {พมิพ 0.5 แลวกดปุม Enter}
Distance between viewports in Y. <0.5>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Align/Create/Scale viewports/Options/Title block/Undo: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter

จะปรากฏววิพอรทดงัรปูที ่12.17}

21. โหลด Linetype เสนประ Hidden เพือ่ใชเปนเสนทีถ่กูซอนในววิพอรททัง้ 4 โดยใชคาํสัง่
Format/Linetype หรอืคลิก๊บนปุม  หรอืพมิพคาํสัง่ดงันี้

Command: LINETYPE  {เมือ่ใชคาํสัง่นี ้จะปรากฏไดอะลอ็คบอกซดงัรปูที ่12.18}

รปูที ่12.17

รปูที ่12.18
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• คลิก๊บนปุม Load จะปรากฏไดอะลอ็คบอกซดงัรปูที ่12.18 ซอนขึน้มา ใหคนหาเสนประ
Hidden แลวคลิก๊บนชือ่ Hidden แลวคลิก๊บนปุม OK ของไดอะลอ็คบอกซทัง้สอง

22. ใชคาํสัง่ View/Model Space (Floating) แลวคลิก๊บนววิพอรท Top (มมุขวาบน) เพือ่ทาํให
ววิพอรท Top เปนววิพอรทใชงาน

23. ใชคาํสัง่ Draw/Solids/Setup/Profile หรอืคลิก๊บนปุม  หรอืพมิพคาํสัง่ดงันี้

Command: SOLPROF
Select objects: 1 found {คลิก๊ตรงจดุที ่1}
Select objects:  {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Display hidden profile lines on separate layer? <Y>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Project profile lines onto a plane? <Y>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Delete tangential edges? <Y>: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
One solid selected.

24. คลิก๊บนววิพอรท Front แลวทาํซ้าํในขอ 23 โดยใชจดุที ่2 ในบรรทดั Select object:
25. คลิก๊บนววิพอรท Right แลวทาํซ้าํในขอ 23 โดยใชจดุที ่3 ในบรรทดั Select object:
26. คลิก๊บนววิพอรท Isometric แลวทาํซ้าํในขอ 23 โดยใชจดุที ่4 ในบรรทดั Select object:
27. กลบัเขาสูเปเปอรสเปส โดยใชคาํสัง่ View/Paper Space
28. ปด(Off)เลเยอร 0 (ศูนย) ซึ่งเราใชสําหรับสรางวัตถุ 3 มิติ โดยคลิ๊กบนปุม  บนแถบ

รายการเลเยอรดงัรปูที ่12.19

29. ปรบัสเกลเสนประโดยพมิพคาํสัง่ดงัตอไปนี้

Command: LTSCALE
New scale factor <1.0000>: 0.7 {พมิพ 0.7 เพือ่ลดขนาดของเสนประ จะปรากฏดงัรปูที ่12.20}

รปูที ่12.19
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รปูขางบนนีย้งัมไิดปรบัสเกลใหถกูตอง รปูดานหนา Front มขีนาดใหญผดิปกต ิอยางไรกต็าม การกาํหนด
สเกลนัน้เกีย่วของกบัการเขยีนแบบ 2 มติ ิอกีทัง้พืน้ทีใ่นหนงัสอืเลมนีม้จีาํกดั หากตองการปรบัสเกลใหถกู
ตองดงัรปูที ่12.21 ลองหาอานไดจากคูมอื AutoCAD Release 13 for Windows 95 : 2D Drafting และถา
หากไมตองการใหเสนประปรากฏบนรปู Isometric ใหเขา Model Space (Floating) แลวใช Paper Space
Freeze เลเยอรทีบ่รรจบุลอ็คเสนประของภาพไอโซเมตรกิหรอืลบบลอ็คเสนประ Isometric นัน้ทิง้ไป

\

เมือ่กลบัเขาสู Model Space โดยใชคาํสัง่ Model Space (Tiled) แลวอยาตกใจวาทาํไมวตัถ ุ3 มติทิีเ่ราได
สรางไวในตอนแรกมเีสนทบัไปทบัมาเตม็ไปหมดดงัรปูที ่12.22 (ซาย) เสนเหลานัน้คอืบลอ็คทีโ่ปรแกรม
สรางขึน้ในคาํสัง่ SOLPROF หากเราไมตองการเสนเหลานัน้ ใหแชแขง็เลเยอรทีค่าํสัง่ SOLPROF สรางขึน้
มาทัง้หมด ยกเวนเลเยอร 0 (ศนูย) วตัถ ุ3 มติเิดมิจะกลบัมาปรากฏบนจอภาพดงัรปูที ่12.22 (ขวา)

รปูที ่12.20

รปูที ่12.21

รปูที ่12.22
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