
ชดุคาํสัง่สาํหรบัแกไขปรบัแตงวตัถใุนลกัษณะ 3 มติิ

เนือ้หาในบทนีเ้กีย่วของกบัการใชคาํสัง่ในการแกไขปรบัแตงวตัถใุนลกัษณะ 3 มติ ิโดยเราจะเรยีนวธิแีละเทคนคิ
การใชคําสั่งในการเคลื่อนยายวัตถุ(Move) การคัดลอกวัตถุ(Copy) การคัดลอกวัตถุแบบอารเรย(Array)
การหมนุวตัถ(ุRotate) การคดัลอกวตัถแุบบพลกิกลบั(Mirror)และการจดัวางวตัถ(ุAlign) โดยมรีายละเอยีด
ดงัตอไปนี้

MOVE -- Modify/Move -- 
ในการเคลือ่นยายวตัถใุน 3 มติ ิ เราใชคาํสัง่ MOVE เชนเดยีวกบัการเคลือ่นยายวตัถใุน 2 มติ ิอยางไรกต็าม
ในการเคลื่อนยายวัตถุใน 3 มิติ มีขอที่ตองพิจารณากอนที่จะลงมือเคลื่อนยายวัตถุ เพื่อที่เราจะสามารถ
เคลือ่นยายวตัถไุปยงัตาํแหนงใน 3 มติไิดอยางถกูตอง ขอแรกทีต่องพจิารณากค็อืววิพอรททีจ่ะใชสาํหรบัทาํการ
เคลือ่นยาย โดยปกตใินการเขยีนแบบ 3 มติเิราจะใชววิพอรทอยางนอย 4 ววิพอรทแสดงมมุมองจากทศิทาง
ตางๆ อาท ิ เชน Top, Front, Right side, และ Isometric เสมอ ในการเคลือ่นยายวตัถใุน 3 มติ ิ เราจะตอง
พจิารณาวาเราจะสามารถเคลือ่นยายวตัถใุนววิพอรทใดจงึจะสะดวกและรวดเรว็ทีส่ดุ ในบางกรณกีารเคลือ่น
ยายวตัถใุน 3 มติสิามารถทาํไดในววิพอรทเดยีว แตในบางกรณวีวิพอรทเดยีวอาจจะไมเพยีงพอตอการเคลือ่น
ยายวัตถุได ซึ่งอาจจะตองใชมากกวาหนึ่งวิวพอรทจึงจะสามารถเคลื่อนยายวัตถุไปยังตําแหนงที่ตองการได
ขอที่สองก็คือขนาดของวัตถุที่ปรากฏในวิวพอรทเล็กหรือใหญเกินกวาที่เราจะสามารถใช Object snap
กับจุดบนวัตถุที่ตองการไดหรือไม ขอที่สามจุดที่ใช Object snap ในวิวพอรทอาจมีจุดอื่นๆ ซอนกันใน
ระนาบเดยีวกนัอยู ซึง่อาจทาํใหการใช Object snap พดิพลาด ขอทีส่ีค่วามซบัซอนของวตัถทุีอ่ยูในววิพอรท
มีจํานวนมากเกินไปหรือไม หากวัตถุมีจํานวนมาก จะทําใหเราไมสามารถที่จะมองเห็นจุดที่เราตองการได
อยางชัดเจน จึงจําเปนที่จะตองแชแข็งเลเยอรที่ไมจําเปน กอนการคัดลอก ขอสุดทายที่ตองพิจารณาก็คือ
ในกรณทีีเ่คลือ่นยายวตัถโุดยไมใช ออฟเจกทสแนป UCS ไอคอนอยูในระนาบทีต่องการเคลือ่นยายวตัถหุรอืไม
เปนตน
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การใชคาํสัง่ MOVE รวมกบั OSNAP
ลองมาพจิารณาดรูปูที ่ 10.1 เปนรปูกลองสีเ่หลีย่มจตัรุสั(1)วางลงบนพืน้(2) โดยทีฐ่านของกลองสมัผสักบัผวิ
ดานบนของพืน้(2)พอด ีหากตองการเคลือ่นยายกลอง(1)ไปไวบนพืน้(3)ในตาํแหนงในระนาบ XY เดมิ โดยให
ฐานของกลองสมัผสักบัผวิดานบนของพืน้(3)พอด ี เราจะตองพจิารณาดงันี้

จากรปูที ่10.1 ในการเคลือ่นยายกลอง(1)จากพืน้(2)ขึน้ไปยงัพืน้(3) เราจะตองใชคาํสัง่ MOVE เมือ่เลอืกวตัถุ
ดวยคาํสัง่นีแ้ลว โปรแกรมจะถาม Base point or displacement: ซึง่หมายถงึจดุทีเ่ราจะใชอางองิระยะของการ
เคลื่อนยาย ในที่นี้การเคลื่อนยายกลองมีระยะหางเทากับระยะจากระนาบดานบนของพื้น(2)และระนาบ
ดานบนของพืน้(3) เพราะฉะนัน้ เราสามารถใชจดุ ENDpoint ทีม่มุใดมมุหนึง่ของระนาบดานบนของพืน้(2)เปน
Base point or displacement: จากนัน้เราจงึใชจดุ ENDpoint ทีม่มุเดยีวกนัของระนาบดานบนของพืน้(3)เปน
Second point of displacement: จงึจะสามารถเคลือ่นยายกลองไปยงัตาํแหนงทีต่องการได
ตอไปลองพจิารณาววิพอรททีเ่ราจะใชเมาสคลิก๊เพือ่กาํหนดตาํแหนง Base point และตาํแหนง Second point
ทดลองดวูวิพอรทมมุซายดานบน ซึง่เปนววิพอรท Top แสดงใหเหน็เฉพาะระนาบ XY จะเหน็วาพืน้(2)และพืน้(3)
วางซอนกนัพอดไีมสามารถใช Object snap กบัพืน้(2)และ(3)ได หากเราใช Osnap ในโหมด END ในววิพอรทนี้
ถึงแมวาเคอรเซอรจะจับอยูที่มุมของพื้น แตเราก็ไมสามารถแนใจไดวาเคอรเซอรจับอยูที่มุมบนหรือลางของ
พื้น(2)หรือที่มุมบนหรือลางของพื้น(3) เนื่องจากแตละมุมของพื้นทั้งสองมีจุดที่สามารถใช Osnap ในโหมด
ENDpoint ทีซ่อนกนัอยูสีจ่ดุ
คราวนี้ลองพิจารณาในวิวพอรท Front (มุมซายลาง)และวิวพอรท Right (มุมขวาลาง) วิวพอรททั้งสองนี้มี
ลกัษณะการมองเขาไปยงัวตัถคุลายกนั จงึสามารถพจิารณาไปพรอมๆ กนัได สงัเกตวุาเมือ่ปรากฏขอความ
Base point....หากเราใช Osnap ในโหมด END กบัระนาบดานบนทีม่มุใดมมุหนึง่ของพืน้(2) เคอรเซอรอาจ
จะกระโดดไปจับอยูตรงจุดที่อยูดานหนาหรือดานหลังของพื้น(2)และเมื่อปรากฏขอความ Second point....
หากเราใช Osnap ในโหมด END กบัระนาบดานบนทีม่มุเดยีวกนัของพืน้(3)เคอรเซอรอาจจะกระโดดไปจบั

รปูที ่10.1
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อยูตรงจุดดานหนาหรือดานหลังในวิวพอรทของพื้น(3) ซึ่งอาจจะอยูคนละระนาบกับจุดแรก ลักษณะที่เกิด
ขึน้นีจ้ะทาํใหการเคลือ่นยายกลองคลาดเคลือ่น เราจงึไมสามารถใชววิพอรททัง้สองในการเคลือ่นยายกลองได
ขณะนีเ้หลอืเพยีงววิพอรท Isometric (มมุบนขวา) ซึง่เปนววิพอรทเดยีว ซึง่เราสามารถทีจ่ะมองเหน็จดุทกุจดุ
ของวตัถทุกุชิน้ทีอ่ยูในววิพอรทนีไ้ด ดงันัน้เราจงึสามารถใช Osnap ในคาํสัง่ MOVE เพือ่กาํหนดตาํแหนง Base
point.... และ Second point.... ไดอยางถกูตอง
เมือ่เราไดตดัสนิใจวาจะใชววิพอรท Isometric ในการเคลือ่นยายวตัถแุลว เราควรทีจ่ะใชคาํสัง่ VPORTS SI
กบัววิพอรทดงักลาว เพือ่ขยายววิพอรทดงักลาวใหใหญเตม็จอภาพ ซึง่จะทาํใหเรามองเหน็วตัถตุางๆ ทีป่รากฏ
ในววิพอรทมขีนาดใหญขึน้ ทาํใหสามารถวางตาํแหนงเคอรเซอร Osnap ในตาํแหนงทีถ่กูตอง ทาํใหการเคลือ่น
ยายวตัถเุปนไปดวยความแมนยาํมากขึน้ ดงัตวัอยางการใชคาํสัง่ตอไปนี้

Command: MOVE
Select objects: 1 found {คลิก๊ตรงจดุที ่1}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Base point or displacement: {คลิก๊บนปุม  เพื่อใช Osnap ในโหมด END แลวคลิ๊ก

ตรงจุดที่ 2}
Second point of displacement:  {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรง

จดุที ่3 จะปรากฏดงัรปูที ่10.2 (ขวา)}

ลองมาดอูกีตวัอยางหนึง่ สมมตุวิาตองการเคลือ่นยายกลองสีเ่หลีย่มจตัรุสั(1)จากตาํแหนงเดมิในรปูที ่10.1 ไป
ไวทีร่ะนาบดานบนของพืน้(3)โดยอยูในตาํแหนงมมุกลองชดิมมุพืน้พอดดีงัรปูที ่ 10.3 เมือ่ลองพจิารณาเลอืก
ววิพอรททีจ่ะทาํการเคลือ่นยายกลองแลว ปรากฏวาววิพอรท Isometric ยงัคงมคีวามเหมาะสมทีส่ดุ เนือ่งจาก
เราสามารถมองเหน็จดุตางๆ บนกลองและพืน้ไดอยางชดัเจน ถงึแมวาจะยงัมจีดุมมุกลอง 2 จดุทีซ่อนกนัอยู
แตจดุทัง้สองไมมคีวามสาํคญัตอการเคลือ่นยายแมแตนอยเลย ในการเคลือ่นยายกลองไปยงัตาํแหนงทีต่อง
การ เราสามารถใชคาํสัง่ดงัตอไปนี้

รปูที ่10.2
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Command: MOVE
Select objects: 1 found {คลิก๊บนรปูกลองสีเ่หลีย่มจตัรุสั ณ ตาํแหนงใดๆ ในรปูที ่10.4}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Base point or displacement:  {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 1

ในรปูที ่10.4}
Second point of displacement:  {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรง

จดุที ่2 ในรปูที ่10.4 จะปรากฏดงัรปูที ่10.5}

รปูที ่10.4

รปูที ่10.5

รปูที ่10.3
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การใชคาํสัง่ MOVE รวมกบั OSNAP และคาํสัง่ Transparent
ในบางกรณ ีขณะทีเ่รากาํลงัใชคาํสัง่ MOVE อยูนัน้ ปรากฏวาจดุทีเ่ราตองการใช Osnap ในโหมด END อยูตดิ
กบัจดุทีอ่ยูใกลเคยีงจนเกนิไป เนือ่งจากภาพทีป่รากฏอาจมขีนาดเลก็ กรอบเคอรเซอรของ Osnap จงึอาจจะ
ไปสมัผสักบัจดุ END ของเสนอืน่ๆ ทีเ่ราไมตองการได ในการแกปญหานี ้ เราสามารถขยายหรอืเลือ่นภาพที่
ปรากฏในววิพอรทได โดยทีไ่มตองออกจากคาํสัง่ MOVE โดยเราสามารถใชคาํสัง่ทรานสแพรเรนท อาท ิเชน
ZOOM Window, ZOOM Previous, ZOOM Dynamic, PAN point เปนตน บนบรรทดัขอความใดๆ ของคาํสัง่
MOVE หรอืคาํสัง่อืน่ๆ  ตวัอยางการคาํสัง่ MOVE ขางลางนีเ้หมอืนกบัตวัอยางทีแ่ลวทกุประการ โดยเราจะ
เคลือ่นยายกลองจากตาํแหนงเดมิในรปูที ่10.1 ไปไวในตาํแหนงใหมดงัรปูที ่10.3 โดยใชคาํสัง่ดงัตอไปนี้

Command: MOVE
Select objects: 1 found {คลิก๊บนรปูกลองสีเ่หลีย่มจตัรุสั ณ ตาํแหนงใดๆ ในรปูที ่10.4}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Base point or displacement: 'ZOOM {พิมพ  'ZOOM หรือคลิ๊กบนปุม  เพือ่เขาสูโหมด

ทรานสแพรเรนท เพือ่ขยายภาพมมุกลองใหใหญขึน้ดงัรปูที ่10.4 (ขวาบน)}
>>All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale(X/XP)/Window/<Realtime>: W
>>First corner: {ใชเมาสคลิก๊ทีม่มุบนซาย เพือ่กาํหนดกรอบสีเ่หลีย่มลอมรอบสวนของภาพ

กลองสี่เหลี่ยมที่ตองการขยาย}
>>Other corner: {ใชเมาสคลิก๊ทีม่มุลางขวา เพือ่กาํหนดกรอบสีเ่หลีย่มลอมรอบสวนของภาพ

กลองสี่เหลี่ยมที่ตองการขยาย}
Resuming MOVE command. {ภาพของกลองสีเ่หลีย่มจะถกูขยายขึน้ และกลบัสูคาํสัง่ MOVE}
Base point or displacement:  {เมื่อมองเห็นจุดบนกลองสี่เหลี่ยมอยางชัดเจนแลว จึง

คลิก๊บนปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจดุที ่1 ในรปูที ่10.4}
Second point of displacement: 'ZOOM {พิมพ  'ZOOM หรือคลิ๊กบนปุม  เพือ่เขาสูโหมด

ทรานสแพรเรนท เพือ่กลบัไปแสดงภาพทีม่ขีนาดเดมิ}
>>All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale(X/XP)/Window/<Realtime>: P
Resuming MOVE command.  {จะกลบัไปยงัจอภาพขนาดเดมิกอนใชคาํสัง่ ZOOM Window

และกลบัสูคาํสัง่ MOVE}
Second point of displacement: 'ZOOM {พิมพ  'ZOOM หรือคลิ๊กบนปุม  เพือ่เขาสูโหมด

ทรานสแพรเรนท เพือ่ขยายภาพตรงจดุมมุพืน้ใหใหญขึน้ดงัรปูที ่10.4 ขวาลาง}
>>All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale(X/XP)/Window/<Realtime>: W
>>First corner: {ใชเมาสคลิก๊ทีม่มุบนซาย เพือ่กาํหนดกรอบสีเ่หลีย่มลอมรอบมมุพืน้}
>>Other corner: {ใชเมาสคลิก๊ทีม่มุลางขวา เพือ่กาํหนดกรอบสีเ่หลีย่มลอมรอบมมุพืน้}
Resuming MOVE command. {ภาพของมมุพืน้จะถกูขยายขึน้และกลบัสูคาํสัง่ MOVE}
Second point of displacement:  {เมื่อมองเห็นจุดบนพื้นอยางชัดเจนแลว จึงคลิ๊ก

บนปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจดุที ่2 ในรปูที ่10.4}
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จะเหน็ไดวาการเคลือ่นยายกลองดวยวธิทีัง้สอง ไมวาจะใชคาํสัง่ทรานสแพรเรนทหรอืไมกต็าม มมุทีฐ่านของ
กลองจะชิดมุมบนของพื้นพอดี ในการเขียนแบบ 3 มิติโดยสวนใหญแลว เราจะพบการเคลื่อนยายวัตถุใน
ลกัษณะเดยีวกนันีเ้สมอๆ  ดงันัน้ ผูอานจงึควรทีจ่ะฝกการใชคาํสัง่ในลกัษณะนีใ้หเกดิการคลองตวั เพือ่ทีจ่ะ
สามารถเขยีนภาพ 3 มติไิดอยางถกูตอง แมนยาํและรวดเรว็

การใชคาํสัง่ MOVE รวมกบั OSNAP และ Point filters
สมมตุวิาตองการเคลือ่นยายกลองจากตาํแหนงในรปูที ่10.6 ขึน้ไปตรงๆ ในแนวตัง้หรอืในแนวแกน Z ของ WCS
โดยกาํหนดใหผวิดานบนของกลองสมัผสักบัระนาบดานลางของพืน้พอดดีงัรปูที ่ 10.7

Command: MOVE
Select objects: 1 found {คลิก๊บนรปูกลองสีเ่หลีย่มจตัรุสั ณ ตาํแหนงใดๆ ในรปูที ่10.6}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Base point or displacement: .XY {พิมพ .XY แลวกดปุม Enter หรือกดปุม Shift บนคียบอรด

คางไว แลวคลิก๊ขวา จากนัน้เลอืก Point Filters และ .XY ตามลาํดบั}
of  {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจดุที ่1 ในรปูที ่10.6}
(need Z):  {คลิ๊กปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจดุที ่2 ในรปูที ่10.6}

รปูที ่10.6

รปูที ่10.7
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Second point of displacement: .XY {พมิพ .XY แลวกดปุม Enter หรอืกดปุม Shift บนคยีบอรด
คางไว แลวคลิก๊ขวา จากนัน้เลอืก Point Filters และ .XY ตามลาํดบั}

of  {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจดุที ่1 ในรปูที ่10.6}
(need Z):  {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจดุที ่3 ในรปูที ่10.6

กลองสีเ่หลีย่มจตัรุสัจะถกูเคลือ่นยายไปอยูในตาํแหนงใหม ดงัรปูที ่10.7}

ขอสําคัญในการใช Point Filters ก็คือระนาบ XY ของ UCS ไอคอนจะตองขนานไปกับวิวพอรท Top
หรืออยูในระนาบเดียวกับ WCS เสมอ เพื่อสะดวกในการเลือกใชฟวเตอร .X, .Y, .Z, .XY, .XZ, หรือ .YZ
การเลือกใชฟวเตอรจะเทียบกับระนาบของ UCS ใชงานเสมอ

สงัเกตวุา ในตวัอยางนีเ้ราใชววิพอรทสองววิพอรทคอื Top และ Front ในการกาํหนดจดุโดยใช Osnap
ในโหมด END แตละจุดนั้นจะมีจุดซอนกันสองจุด แตถึงแมวาจะมีจุดที่ซอนกันอยู ก็จะไมทําใหการ
กาํหนดจดุผดิพลาด เพราะวาเราใช Point Filters ชวยแยกจดุคอรออรดเินทเฉพาะในระนาบ XY กอน
แลวจงึกาํหนดจดุ Z ในภายหลงั จดุทีซ่อนกนัอยูมคีาคอรออรดเินท XY คาเดยีวกนั จงึทาํใหการใช Osnap
ไมผิดพลาด

เราสามารถใชววิพอรท Isometric เพยีงววิพอรทเดยีว ในการเคลือ่นยายกลองสีเ่หลีย่ม แตการกาํหนดจดุ
ดวย Point Filters และ Osnap คอนขางที่จะมองภาพใหเขาใจไดยากกวาการใชวิวพอรท Top และ
ววิพอรท Front ไปพรอมๆ กนั

COPY -- Modify/Copy -- 
การคดัลอกวตัถใุน 3 มติดิวยคาํสัง่ COPY เหมอืนกบัการเคลือ่นยายวตัถใุน 3 มติดิวยคาํสัง่ MOVE ทกุประการ
ดงันัน้ผูเขยีนจงึไมขอกลาวซ้าํในหวัขอนีอ้กี เราสามารถใชตวัอยางตางๆ ทีก่ลาวมาแลวในคาํสัง่ MOVE เปน
บรรทดัฐานในการใชคาํสัง่ COPY ได เราสามารถคดัลอกวตัถใุน 3 มติจิากชิน้เดยีวไปเปนหลายๆ ชิน้โดยไมตอง
เรยีกคาํสัง่ COPY ใหม โดยในขณะทีป่รากฏขอความ <Base point or displacement>/Multiple: ใหพมิพ M
แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกการคดัลอกวตัถไุปเปนหลายๆ ชิน้ได

3DARRAY -- Modify/3D Operation/3D Array -- 
คาํสัง่นีใ้ชสาํหรบัคดัลอกวตัถ ุ3 มติจิากชิน้เดยีวไปเปนหลายๆ ชิน้ในลกัษณะเปนแถวหรอืคอลมัน(Rectangular
array)หรอืหมนุรอบแกน(Polar array)โดยใชคาํสัง่เพยีงครัง้เดยีว ซึง่เหมอืนกบัคาํสัง่ ARRAY ใน 2 มติิ

Command: 3DARRAY
Select objects: 1 found{คลิก๊บนวตัถ ุ3 มติทิีต่องการสรางอารเรย}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Rectangular or Polar array (R/P): R {พมิพ R เพือ่เลอืก Rectangular array}
Number of rows (---) <1>: 5 {กําหนดจํานวนแถว}
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Number of columns (|||) <1>: 5  {กําหนดจํานวนคอลัมน}
Number of levels (...) <1>: 5 {กาํหนดจาํนวนระดบั}
Distance between rows (---): 10  {พิมพคาระยะหางระหวางแถวหรือใชเมาสคลิ๊ก เพื่อ

กําหนดระยะหางระหวางแถว}
Distance between columns (|||): 10  {พมิพคาระยะหางระหวางคอลมันหรอืใชเมาสคลิก๊

เพื่อกําหนดระยะหางระหวางคอลัมน}
Distance between levels (...): 10  {พมิพคาระยะหางระหวางระดบัหรอืใชเมาสคลิก๊ เพือ่

กาํหนดระยะหางระหวางระดบั จะปรากฏดงัรปูที ่10.8 (ซาย)}

Command: 3DARRAY
Select objects: 1 found {คลิก๊บนวตัถ ุ3 มติทิีต่องการสรางอารเรย}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Rectangular or Polar array (R/P): P {พมิพ P เพือ่ เลอืก Polar array}
Number of items: 12 {กาํหนดจาํนวนวตัถ ุ3 มติทิัง้หมดทีต่องการ นบัรวมวตัถ ุ3 มติตินแบบดวย}
Angle to fill <360>:  {กาํหนดมมุการหมนุของอารเรยหรอืกดปุม Enter เพือ่หมนุ 1 รอบหรอื 360

องศา}
Rotate objects as they are copied? <Y>: {กดปุม Enter ในกรณทีีต่องการใหวตัถหุมนุไป

ดวยในขณะทําการคัดลอกหรือพิมพ N แลวกดปุม Enter ในกรณีที่ไมตอง
การหมุนวัตถุในขณะทําการคัดลอก}

Center point of array: {พมิพคาคอรออรดเินทหรอืใชเมาสคลิก๊ เพือ่กาํหนดตาํแหนง
จุดศูนยกลางของอารเรย}

Second point on axis of rotation: {พมิพคาคอรออรดเินทหรอืใชเมาสคลิก๊ เพือ่กาํหนด
ตาํแหนงปลายอกีดานหนึง่ของแกนหมนุ จะปรากฏดงัรปูที ่10.8 (ขวา)}

ทศิทางการสรางอารเรยแบบ Rectangular ขึน้อยูกบัทศิทางการหนัเหของระนาบ UCS ใชงาน

รปูที ่10.8
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MIRROR3D -- Modify/3D Operation/Mirror 3D -- 
ใชคําสั่งนี้สําหรับพลิกกลับดานวัตถุ 3 มิติหรือคัดลอกวัตถุ 3 มิติในลักษณะพลิกกลับดานแบบกระจกเงา
โดยเราสามารถกาํหนดตาํแหนงของระนาบสาํหรบัการพลกิกลบัใน 3 มติไิดตามตองการ

Command: MIRROR3D
Select objects: 1 found {คลิก๊บนวตัถ ุ3 มติทิีต่องการพลกิกลบัดานแบบกระจกเงา}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Plane by Object/Last/Zaxis/View/XY/YZ/ZX/<3points>: O {เลอืกตวัเลอืกทีต่องการหรอื

กาํหนดจดุ 3 จดุซึง่กาํหนดทศิทางการหนัเหของระนาบสาํหรบัการพลกิกลบั}
Pick a circle, arc or 2D-polyline segment: {คลิ๊กบน CIRCLE, ARC หรือ PLINE เพื่อใช

สําหรับกําหนดระนาบพลิกกลับ}
Delete old objects? <N> {กดปุม Enter ในกรณทีีต่องการคดัลอกแบบพลกิกลบัดานหรอื

พมิพ Y แลวกดปุม Enter เพือ่พลกิกลบัวตัถ ุ3 มติ}ิ

Object พมิพ O แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกวตัถ ุ2 มติ ิซึง่ใชเปนระนาบสาํหรบั
การพลกิกลบั อาท ิเชน CIRCLE, ARC, PLINE และอืน่ๆ เปนตน

Last ใชระนาบสาํหรบัการพลกิกลบัแบบกระจกทีก่าํหนดไวครัง้ลาสดุ
Zaxis พมิพ Z แลวกดปุม Enter โปรแกรมจะถาม Point on plane ซึง่หมายถงึ

จดุทีต่องการสรางการพลกิกลบั ใชเมาสรวมกบั Osnap คลิก๊ตรงจดุ
ดงักลาว จะปรากฏขอความ Point on Z-axis ใหกาํหนดแกน Z โดยใช
เมาสคลิก๊รวมกบั Osnap แลวคลิก๊เพือ่กาํหนดแกน Z ตวัเลอืก Zaxis
นีจ้ะใชระนาบ XY ของแกน Z ทีก่าํหนดเปนระนาบสาํหรบัการพลกิกลบั
แบบกระจก

รปูที ่10.9
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View พมิพ V แลวกดปุม Enter เพือ่ใชระนาบของจอภาพหรอืระนาบของ
วิวพอรทใชงานเปนระนาบสําหรับการพลิกกลับแบบกระจก ระนาบ
สําหรับการพลิกกลับแบบกระจกจะขนานไปกับระนาบของจอภาพ
หรอืระนาบของววิพอรทใชงาน

XY พมิพ XY แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกใชระนาบ XY ของ UCS ใชงานเปน
ระนาบสาํหรบัการพลกิกลบัแบบกระจก ระนาบสาํหรบัการพลกิกลบั
แบบกระจกจะขนานไปกบัระนาบ XY

YZ พมิพ YZ แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกใชระนาบ YZ ของ UCS ใชงานเปน
ระนาบสาํหรบัการพลกิกลบัแบบกระจก ระนาบสาํหรบัการพลกิกลบั
แบบกระจกจะขนานไปกบัระนาบ YZ

ZX พมิพ ZX แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกใชระนาบ ZX ของ UCS ใชงานเปน
ระนาบสาํหรบัการพลกิกลบัแบบกระจก ระนาบสาํหรบัการพลกิกลบั
แบบกระจกจะขนานไปกบัระนาบ ZX

<3points> ใชเมาสรวมกบั Osnap คลิก๊ตรงจดุที ่ 1, 2 และจดุที ่ 3 เพือ่กาํหนด
ระนาบสาํหรบัการพลกิกลบัแบบกระจก

ROTATE3D -- Modify/3D Operation/Rotate 3D -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัหมนุวตัถรุอบแกน 3 มติิ

Command: ROTATE3D
Select objects: 1 found {คลิก๊บนวตัถ ุ3 มติทิีต่องการหมนุ}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Axis by Object/Last/View/Xaxis/Yaxis/Zaxis/<2points>: O {เลอืกตวัเลอืกทีต่องการหรอื

รปูที ่10.10
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กําหนดจุด 2 จุดซึ่งกําหนดทิศทางของแกนหมุน}
Pick a line, circle, arc or 2D-polyline segment: {คลิ๊กบน CIRCLE, ARC หรือ PLINE

เพื่อใชสําหรับกําหนดแกนหมุน}
<Rotation angle>/Reference: 180 {กาํหนดคามมุสาํหรบัหมนุวตัถ ุถากาํหนดคาบวก วตัถจุะ

หมนุทวนเขม็นาฬกา ถากาํหนดคาลบ วตัถจุะหมนุตามเขม็นาฬกา}

Object พมิพ O แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกวตัถ ุ2 มติ ิซึง่ใชเปนแกนหมนุ อาทิ
เชน CIRCLE, ARC, PLINE และอืน่ๆ เปนตน

Last ใชแกนหมนุทีก่าํหนดไวครัง้ลาสดุ
View พิมพ V แลวกดปุม Enter เพื่อใชระนาบของจอภาพหรือระนาบของ

ววิพอรทใชงานเปนแกนหมนุ
Xaxis พมิพ X แลวกดปุม Enter เพือ่ใชแกน X ของ UCS ใชงานเปนแกนหมนุ
Yaxis พมิพ Y แลวกดปุม Enter เพือ่ใชแกน Y ของ UCS ใชงานเปนแกนหมนุ
Zaxis พมิพ Z แลวกดปุม Enter เพือ่ใชแกน Z ของ UCS ใชงานเปนแกนหมนุ
<2points> ใชเมาสรวมกบั Osnap คลิก๊ตรงจดุที ่1 และ 2 เพือ่กาํหนดแกนหมนุ

บรรทดัขอความ Pick a line, circle, arc or 2D-polyline segment: จะปรากฏเมือ่เลอืกตวัเลอืก Object
เทานั้น

ในการหมุนวัตถุ 3 มิติโดยใชตัวเลือก Xaxis, Yaxis และ Zaxis แกน X, Y และ Z จะขึ้นอยูกับทิศทางการ
หันเหของ UCS ใชงาน

ALIGN -- Modify/3D Operation/Align -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัเคลือ่นยายและหมนุวตัถ ุ3 มติไิปยงัตาํแหนงและหนัไปในทศิทางทีต่องการ พรอมกนันีเ้ราอาจ
จะเปลีย่นสเกลวตัถ ุ 3 มติดิงักลาวใหมขีนาดตามตองการไดในคราวเดยีวกนั

รปูที ่10.11
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Command: ALIGN
Select objects: 1 found {คลิก๊บนวตัถ ุ3 มติหิมายเลข 1 ในรปูที ่10.12 ซึง่เราตองการ

เคลื่อนยายและหมุน}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Specify 1st source point: {คลิก๊ปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจุดที่ 2

เพือ่กาํหนดจดุตนทางที ่1}
Specify 1st destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 3

เพือ่กาํหนดจดุปลายทางที ่1}
Specify 2nd source point: {คลิก๊ปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจุดที่ 4

เพือ่กาํหนดจดุตนทางที ่2}
Specify 2nd destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 5

เพือ่กาํหนดจดุปลายทางที ่2}
Specify 3rd source point or <continue>: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END

แลวคลิ๊กตรงจดุที ่6 เพือ่กาํหนดจดุตนทางที ่3}
Specify 3rd destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 7

เพือ่กาํหนดจดุปลายทางที ่3 จะปรากฏดงัรปูที ่10.12 (ขวา)}

Command: ALIGN
Select objects: 1 found {คลิก๊บนวตัถ ุ3 มติหิมายเลข 1 ในรปูที ่10.13 ซึง่เราตองการ

เคลื่อนยายและหมุน}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}

รปูที ่10.12

รปูที ่10.13
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Specify 1st source point: {คลิก๊ปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด CEN แลวคลิก๊ตรงจุดที่ 2
เพือ่กาํหนดจดุตนทางที ่1}

Specify 1st destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด CEN แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 3
เพือ่กาํหนดจดุปลายทางที ่1}

Specify 2nd source point: {คลิก๊ปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด CEN แลวคลิก๊ตรงจุดที่ 4
เพือ่กาํหนดจดุตนทางที ่2}

Specify 2nd destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด CEN แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 5
เพือ่กาํหนดจดุปลายทางที ่2}

Specify 3rd source point or <continue>:  {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Scale objects to alignment points? [Yes/No] <No>:  {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter

จะปรากฏดงัรปูที ่10.13 (ขวา)}

Command: ALIGN
Select objects: 1 found {คลิก๊บนวตัถ ุ3 มติหิมายเลข 1 ในรปูที ่10.14 ซึง่เราตองการ

เคลื่อนยายและหมุน}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Specify 1st source point: {คลิก๊ปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจุดที่ 2

เพือ่กาํหนดจดุตนทางที ่1}
Specify 1st destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 3

เพือ่กาํหนดจดุปลายทางที ่1}
Specify 2nd source point: {คลิก๊ปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจุดที่ 4

เพือ่กาํหนดจดุตนทางที ่2}
Specify 2nd destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 5

เพือ่กาํหนดจดุปลายทางที ่2}
Specify 3rd source point or <continue>: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END

แลวคลิ๊กตรงจดุที ่6 เพือ่กาํหนดจดุตนทางที ่3}
Specify 3rd destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 7

เพือ่กาํหนดจดุปลายทางที ่3 จะปรากฏดงัรปูที ่10.14 (ขวา)}

รปูที ่10.14
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Command: ALIGN
Select objects: 1 found {คลิก๊บนวตัถ ุ3 มติหิมายเลข 1 ในรปูที ่10.15 ซึง่เราตองการ

เคลื่อนยายและหมุน}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Specify 1st source point: {คลิก๊ปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจุดที่ 2

เพือ่กาํหนดจดุตนทางที ่1}
Specify 1st destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 3

เพือ่กาํหนดจดุปลายทางที ่1}
Specify 2nd source point: {คลิก๊ปุม  เพือ่ใช Osnap โหมด END แลวคลิก๊ตรงจุดที่ 4

เพือ่กาํหนดจดุตนทางที ่2}
Specify 2nd destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 5

เพือ่กาํหนดจดุปลายทางที ่2}
Specify 3rd source point or <continue>: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END

แลวคลิ๊กตรงจดุที ่6 เพือ่กาํหนดจดุตนทางที ่3}
Specify 3rd destination point: {คลิก๊ปุม  เพื่อใช Osnap โหมด END แลวคลิ๊กตรงจุดที่ 7

เพือ่กาํหนดจดุปลายทางที ่3 จะปรากฏดงัรปูที ่10.15 (ขวา)}

กอนการใชคําสั่ง ALIGN ทุกครั้ง เราควรตรวจสอบวัตถุ 3 มิติที่ตองการเคลื่อนยายและหมุนวาอยูใน
ลกัษณะหงายขึน้หรอืคว่าํลง โดยใชคาํสัง่ HIDE เสยีกอน เมือ่ทราบวาวตัถหุงายขึน้หรอืคว่าํลงแลว เราจงึ
จะสามารถเปรยีบเทยีบจุดอางอิงระหวางวัตถทุัง้สองไดอยางถกูตอง

คาํสัง่ตางๆ ทีใ่ชในการแกไขปรบัแตงวตัถ ุ3 มติทิีไ่ดกลาวมาแลวในบทนี ้ลวนแลวแตเปนคาํสัง่พืน้ฐานทีม่คีวาม
สาํคญัซึง่ชวยในการเขยีนแบบ 3 มติ ิหากเรานาํคาํสัง่เหลานีไ้ปใชไดอยางเหมาะสมกบัสถานการณแลว จะ
ทาํใหเราสามารถทาํงานไดรวดเรว็ยิง่ขึน้

รปูที ่10.15


