
การขึน้รปูวตัถ ุ3 มติดิวยวธิ ีSolid modeling

Solid modeling เปนวธิเีขยีนรปูทรง 3 มติทิีส่ะดวกและรวดเรว็ทีส่ดุ เราสามารถเขยีนรปูทรง 3 มติทิีซ่บัซอน
อาท ิเชน บาน อาคาร  ปมลมดงัรปูที ่9.1 และชิน้สวนเครือ่งกลอืน่ๆ ไดในเวลาอนัสัน้  รปูทรง 3 มติทิีซ่บัซอน
เกดิจากการนาํรปูทรง 3 มติเิรขาคณติพืน้ฐาน(Solid primitives)ตัง้แตสองชิน้ขึน้ไปทีว่างซอนกนัหรอืทบักนัใน
3 มติทิาํใหเกดิเปนวตัถชุิน้ใหมดวยวธิ ีBoolean operation ซึง่ม ี3 แบบคอื 1. UNION(การรวมวตัถตุัง้แตสอง
ชิน้ขึน้ไปใหเปนวตัถชุิน้เดยีวกนั) 2. SUBTRACTION(การเฉอืนสวนของวตัถทุิง้ไปโดยใชสวนของวตัถอุกีชิน้
หนึง่) 3. INTERSECTION(การลบสวนของวตัถสุองชิน้ขึน้ไปโดยเหลอืเฉพาะสวนของวตัถทุีม่ปีรมิาตรรวมกนั
เทานั้น) ดวยทั้งสามวิธีนี้ เราสามารถที่จะสรางวัตถุ 3 มิติที่มีรูปรางซับซอนไดอยางรวดเร็ว อยางไรก็ตาม
วธินีีย้งัมขีอจาํกดัอยูบางในการเขยีนวตัถทุีม่ผีวิโคงเปลีย่นแปลงหรอืวตัถทุีม่พีืน้ผวิไมสม่าํเสมอ อาท ิ เชน ฝา
กระโปรงรถยนต ลาํตวัเรอื ใบจกัรเรอื ภเูขาและอืน่ๆ เปนตน ซึง่เราสามารถหลกีเลีย่งไปใชวธิ ีSurface modeling
ขึน้รปูแทนได

กอนทีเ่ราจะสามารถเขยีนรปูทรง 3 มติดิวยวธิ ีSolid modeling ไดอยางมปีระสทิธภิาพ เราควรทีจ่ะศกึษาวธิี
การใชคาํสัง่ตางๆ ของ Solid modeling ซึง่มรีายละเอยีดดงัตอไปนี้

รปูที ่9.1
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BOX -- Draw/Solids/Box -- 
ใชสาํหรบัสรางกลองสีเ่หลีย่มจตัรุสัหรอืกลองสีเ่หลีย่มผนืผาดงัรปูที ่ 9.2

Command:  BOX
Center/<Corner of box> <0,0,0>: {พมิพตวัอกัษร C หรอืกาํหนดตาํแหนงมมุกลอง}

Center พมิพ C แลวกดปุม Enter ในกรณทีีต่องการกาํหนดจดุศนูยกลางของ
กลอง ซึง่จะปรากฏขอความ Center of box <0,0,0> ใหใชเมาสคลิก๊
หรอืพมิพคาคอรออรดเินทของจดุศนูยกลางของกลองทีต่องการ

<Corner of box> <0,0,0>

ในกรณีที่ตองการกําหนดตําแหนงของมุมกลอง ใหใชเมาสคลิ๊กหรือ
พมิพคาคอรออรดเินทหรอืกดปุม Enter เพือ่ใชคา 0,0,0 ทีโ่ปรแกรม
กาํหนดมาให

Cube/Length/<other corner>: {เลอืกตวัเลอืก Cube หรอื Length หรอืกาํหนดตาํแหนงมมุ
กลองอีกดานหนึ่ง}

Cube พมิพ C แลวกดปุม Enter ในกรณทีีต่องการสรางกลองสีเ่หลีย่มจตัรุสั
โดยกาํหนดความยาว(Length)ของกลองเพยีงดานเดยีวเทานัน้

Length พมิพ L แลวกดปุม Enter เพือ่กาํหนดความยาว(Length) ความกวาง
(Width)และความสงู(Height)

<other corner> ใชเมาสคลิ๊กหรือพิมพคาคอรออรดิเนทของมุมกลองอีกดานหนึ่ง
จากนัน้ จงึใชเมาสคลิก๊หรอืพมิพคาความสงู(Height)ของกลอง

SPHERE -- Draw/Solids/Sphere -- 
ใชสาํหรบัสรางรปูทรงกลมโซลดิดงัรปูที ่9.3

รปูที ่9.2
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Command: SPHERE
Center of sphere <0,0,0>: {กาํหนดจดุศนูยกลาง}
Diameter/<Radius> of sphere: {กาํหนดรศัมหีรอืพมิพ D เพือ่กาํหนดเสนผาศนูยกลาง}

Center of sphere ใชเมาสคลิก๊หรอืปอนคาคอรออรดเินท เพือ่กาํหนดจดุศนูยกลางของ
รปูทรงกลม ในบรรทดัตวัเลอืกนีห้ากกดปุม Enter โปรแกรมจะใชคา
0,0,0 เปนจดุศนูยกลางของรปูทรงกลม

Diameter พมิพ D แลวกดปุม Enter เพือ่กาํหนดขนาดเสนผาศนูยกลาง
<Radius> ตวัเลอืกนีเ้ปนตวัเลอืกใชงาน เราสามารถพมิพคารศัมหีรอืใชเมาสลาก

เสนเพือ่กาํหนดรศัมขีองทรงกลม

CYLINDER -- Draw/Solids/Cylinder -- 
ใชสาํหรบัเขยีนรปูทรงกระบอกวงรหีรอืรปูทรงกระบอกดงัรปูที ่ 9.4

Command: CYLINDER
Elliptical/<center point> <0,0,0>: {เลอืกทรงกระบอกวงรหีรอืกาํหนดจดุศนูยกลางของรปู

ทรงกระบอก}
Diameter/<Radius>:  {กาํหนดรศัมหีรอืพมิพ D เพือ่กาํหนดเสนผาศนูยกลาง}
Center of other end/<Height>: {เลอืกตวัเลอืกเพือ่กาํหนดจดุศนูยกลางอกีดานหนึง่หรอืกาํหนด

ความสูง}

รปูที ่9.3

รปูที ่9.4
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Elliptical พมิพ E แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกทรงกระบอกวงร ีการสรางวงรทีีฐ่าน
ของทรงกระบอก เหมอืนกบัการสรางวงรดีวยคาํสัง่ ELLIPSE ใน 2 มติิ
ซึง่เราสามารถเลอืกกาํหนดแบบ Center หรอื Axis endpoint ได

<center point> กาํหนดจดุศนูยกลางทีฐ่านของทรงกระบอกหรอืทรงกระบอกวงรี
Diameter พมิพ D แลวกดปุม Enter เพือ่กาํหนดขนาดเสนผาศนูยกลาง
<Radius> พมิพคารศัมขีองรปูทรงกระบอก
Center of other end

พมิพ C แลวกดปุม Enter เพือ่กาํหนดจดุศนูยกลางอกีดานหนึง่ของรปู
ทรงกระบอกซึ่งเปนตัวกําหนดความสูง โดยใชเมาสคลิ๊กหรือปอนคา
คอรออรดิเนท เมื่อใชตัวเลือก นี้เราสามารถที่จะสรางทรงกระบอกที่
หนัเหไปในทศิทางใดๆ ใน 3 มติ ิได โดยไมตองใชคาํสัง่ ROTATE หรอื
ROTATE3D ในภายหลงั

<Height> หากไมตองการกาํหนดจดุศนูยกลางอกีดานหนึง่ของทรงกระบอก เรา
สามารถกาํหนดคาความสงู(Height)ซึง่เปนตวัเลอืกใชงานได

CONE -- Draw/Solids/Cone -- 
ใชสาํหรบัเขยีนรปูกรวยฐานวงรหีรอืรปูกรวยดงัรปูที ่ 9.5

Command: CONE
Elliptical/<center point> <0,0,0>: {เลอืกกรวยฐานวงรหีรอืกาํหนดจดุศนูยกลางของรปูกรวย}
Diameter/<Radius>: {เลอืกตวัเลอืกเสนผาศนูยกลางหรอืกาํหนดรศัม}ี
Apex/<Height>: {เลอืกตวัเลอืกเพือ่กาํหนดตาํแหนงยอดกรวยหรอืปอนคาความสงูของรปูกรวย}

Elliptical พมิพ E แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกรปูกรวยฐานวงร ีในการกาํหนดวงรี
ทีฐ่านของรปูกรวย เหมอืนกบัการสรางวงรดีวยคาํสัง่ ELLIPSE ใน 2
มติ ิซึง่เราสามารถเลอืกกาํหนดแบบ Center หรอื Axis endpoint ได

<center point> กาํหนดจดุศนูยกลางทีฐ่านของรปูกรวยหรอืรปูกรวยฐานวงร ีในบรรทดั

รปูที ่9.5
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ตวัเลอืกนีห้ากกดปุม Enter โปรแกรมจะใชคา 0,0,0 เปนจดุศนูยกลาง
ของรปูกรวย

Diameter พมิพ D แลวกดปุม Enter เพือ่กาํหนดขนาดเสนผาศนูยกลาง
<Radius> พมิพคารศัมขีองรปูกรวย
Apex พมิพ A เพือ่กาํหนดตาํแหนงยอดกรวย จะปรากฏขอความ Apex: ใหใช

เมาสคลิก๊หรอืปอนคาคอรออรดเินท เพือ่กาํหนดตาํแหนงยอดกรวย
<Height> หากไมตองการกําหนดตําแหนงยอดกรวย เราสามารถกําหนดคา

ความสงู(Height)ของกรวยได

WEDGE -- Draw/Solids/Wedge -- 
ใชสาํหรบัเขยีนรปูลิม่ดงัรปูที ่9.6

Command: WEDGE
Center/<Corner of wedge> <0,0,0>: {เลอืกตวัเลอืกเพือ่กาํหนดจดุศนูยกลางของรปูลิม่หรอื

ใชเมาสคลิก๊หรอืพมิพคาคอรออรดเินทของมมุดานหนึง่ของรปูลิม่}
Cube/Length/<other corner>:  {เลอืกตวัเลอืกเพือ่สรางรปูลิม่จตัรุสั(Cube)หรอืเลอืกตวัเลอืก

เพือ่กาํหนดความยาว(Length)หรอืใชเมาสคลิก๊หรอืพมิพคาคอรออรดเินท
ของมมุอกีดานหนึง่ของรปูลิม่}

Height: {กาํหนดความสงูของรปูลิม่}

Corner of wedge ใชเมาสคลิก๊หรอืปอนคาคอรออรดเินท เพือ่กาํหนดจดุศนูยกลางของ
รปูลิม่ ในบรรทดัตวัเลอืกนีห้ากกดปุม Enter โปรแกรมจะใชคา 0,0,0
เปนจดุศนูยกลางของรปูลิม่

<Corner of box> <0,0,0>

กําหนดตําแหนงมุมของรูปลิ่ม โดยใชเมาสคลิ๊กหรือพิมพคาคอรออร
ดเินทหรอืกดปุม Enter เพือ่ใชคา 0,0,0 ทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให

รปูที ่9.6
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Cube พิมพ C แลวกดปุม Enter ในกรณีที่ตองการสรางรูปลิ่มจัตุรัส โดย
กาํหนดความยาว(Length)ของรปูลิม่เพยีงดานเดยีวเทานัน้

Length พมิพ L แลวกดปุม Enter เพือ่กาํหนดความยาว(Length) ความกวาง
(Width)และความสงู(Height)ของรปูล่ิม

<other corner> ใชเมาสคลิก๊หรอืพมิพคาคอรออรดเินทของมมุอกีดานหนึง่ของรปูลิม่
จากนัน้จงึใชเมาสคลิก๊หรอืพมิพคาความสงู(Height)ของรปูลิม่

TORUS -- Draw/Solids/Torus -- 
ใชสาํหรบัเขยีนรปูขนมโดนทัดงัรปูที ่9.7

Command: TORUS
Center of torus <0,0,0>: {พมิพคาคอรออรดเินทหรอืใชเมาสคลิก๊ เพือ่กาํหนดจดุศนูยกลาง}
Diameter/<Radius> of torus: {พมิพ D เพือ่กาํหนดเสนผาศนูยกลางของทอรสัหรอืพมิพคา

รัศมีของทอรัสหรือใชเมาสคลิ๊กแลวลากเพื่อกําหนดรัศมีของทอรัส}
Diameter/<Radius> of tube: {พมิพ D เพือ่กาํหนดเสนผาศนูยกลางของทอหรอืพมิพคารศัมี

ของทอหรือใชเมาสคลิ๊กแลวลากเพื่อกําหนดรัศมีของทอ}

EXTRUDE -- Draw/Solids/Extrude -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัสรางความหนาในแนวแกน Z ของ UCS ใชงานใหกบัวตัถ ุ2 มติแิบบปด อาท ิเชน  CIRCLE,
ELLIPSE, POLYLINE แบบปด, SPLINE แบบปด, POLYGON, RECTANG, DONUT หรอื REGION

Command: EXTRUDE
Select objects: 1 found {คลิ๊กบน CIRCLE, ELLIPSE, POLYLINE แบบปด, SPLINE แบบปด,

POLYGON, RECTANG, DONUT หรือ REGION}

รปูที ่9.7
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Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Path/<Height of Extrusion>: {เลอืกใช Path เพือ่กาํหนดความหนาของวตัถหุรอืปอนคาความ

หนาของวัตถุในแนวแกน Z ของ UCS ใชงาน}
Extrusion taper angle <0>: {กาํหนดความลาดเอยีงหรอืมมุเรยีวของวตัถ ุหากไมตองการให

วตัถเุรยีว(Taper) ใหกดปุม Enter}

LINE และ ARC ที่เชื่อมตอกันและเปนแบบปด หากตองการนํามาใชในคําสั่งนี้ จะตองแปลงใหเปน
POLYLINE หรือ REGION เสียกอน จึงจะสามารถนํามาใชในคําสั่ง EXTRUDE ได

POLYLINE ทีจ่ะนาํมาใชกบัคาํสัง่ EXTRUDE หากมเีสนสวนเกนิยืน่ออกดานนอกหรอืดานใน มเีสนตดักนั
มีเสนสวนที่ทับกันหรือไมไดใช Object snap ในการกําหนดตําแหนงเพื่อเชื่อมตอเสน ไมสามารถนํา
POLYLINE เหลานัน้มาใชในคาํสัง่ EXTRUDE ดงัรปูที ่9.9 ได

จากรปูที ่ 9.10 เราสามารถใช Path เปนทางเดนิในการสรางวตัถ ุ 3 มติไิด โดยนาํ LINE, PLINE, CIRCLE,
RECTANG, POLYGON, SPLINE หรอื 3DPOLY (ซึง่เปนเสนแบบเปดหรอืแบบปดกไ็ด)มากาํหนดเปน Path

รปูที ่9.8

รปูที ่9.9

รปูที ่9.10
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ซึง่เราจะตองเลอืกตวัเลอืก Path ในบรรทดัขอความ Path/<Height of Extrusion>: จากนัน้ จะปรากฏขอความ
Select path: ซึง่เราสามารถใชเมาสคลิก๊ลงบน Path ทีต่องการได ผลจะทาํใหเกดิวตัถ ุ3 มติขิึน้มาตามเสนทาง
ของวตัถทุีน่าํมาใชเปน Path

เมือ่นาํ SPLINE ทีม่กีารกาํหนดตาํแหนงใน 3 มติหิรอืไมขนานไปกบัระนาบใดระนาบหนึง่(Non planar)
มาใชเปน Path เราไมสามารถนาํ SPLINE นัน้มาใชเปน Path ได หากตองการเขยีน Path ใน 3 มติเิชือ่มตอ
กนัอยางตอเนือ่ง ควรใชคาํสัง่ 3DPOLY แทนไดดงัรปูที ่9.11

การเขยีน Path สาํหรบันาํมาใชกบัคาํสัง่ EXTRUDE หากเราใช LINE หรอื ARC หลายๆ สวนมาเชือ่มตอกนั
เราควรจะแปลง LINE และ ARC เหลานัน้ ใหเปนวตัถเุดยีวกนัดวยคาํสัง่ PEDIT/Join เสยีกอน เพือ่ทีเ่ราจะ
ไดไมตองเสยีเวลากบัการใชคาํสัง่ EXTRUDE กบัแตละชวงของ LINE และ ARC เหลานัน้

ในบรรทดัขอความ Extrusion taper angle<0>: เราสามารถกาํหนดมมุเรยีวของวตัถ ุ3 มติไิด โดยพมิพคามมุ
เรยีวทีต่องการ คามมุเรยีวเปนบวก จะเกดิมมุเรยีวเขา คามมุเรยีวเปนลบ จะเกดิมมุเรยีวออก คามมุทีส่ามารถใช
ไดอยูระหวาง > (มากกวา) -90 องศาและ < (นอยกวา) 90 องศาดงัรปูที ่9.12

เมือ่มกีารกาํหนดมมุเรยีวใหวตัถ ุหากเราไมสามารถสรางวตัถไุด จะปรากฏขอความ Unable to extrude
the selected object. นัน่หมายความวาเราไดกาํหนดความหนาของวตัถมุากกวาคามมุเรยีวจงึทาํใหเกดิ
การตดักนัของเนือ้วตัถ ุโปรแกรมจงึไมสามารถสรางมมุเรยีวได หากตองการแกไข เราสามารถลดคาความ
หนา(Height of extrusion)หรอืลดคามมุเรยีว(Extrusion taper angle) จนกวาจะไมมสีวนของวตัถทุีต่ดักนั
โปรแกรมจงึจะสรางวตัถ ุ3 มติดิวยคาํสัง่ EXTRUDE ได

รปูที ่9.11

รปูที ่9.12
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REVOLVE -- Draw/Solids/Revolve -- 
ใชคําสั่งนี้สําหรับสรางวัตถุ 3 มิติดวยวิธีการหมุนรอบแกนที่กําหนด เชนเดียวกับคําสั่ง EXTRUDE
หนาตัดของวัตถุที่จะนํามาหมุนรอบแกน จะตองเปนวัตถุ 2 มิติแบบปด อาทิ เชน  CIRCLE, ELLIPSE,
POLYLINE แบบปด, SPLINE แบบปด, POLYGON, RECTANG, DONUT หรอื REGION ดงัรปูที ่9.13

Command: REVOLVE
Select objects: 1 found {คลิ๊กบน CIRCLE, ELLIPSE, POLYLINE แบบปด, SPLINE แบบปด,

POLYGON, RECTANG, DONUT หรือ REGION}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Axis of revolution - Object/X/Y/<Start point of axis>: O  {เลือกตัวเลือก O เพื่อใช LINE

หรือ PLINE 1 เซกเมนตเปนแกนหมุนหรือเลือกใชแกน X หรือแกน Y เปน
แกนหมนุหรอืใชเมาสคลิก๊รวมกบั Osnap หรอืปอนคาคอรออรดเินทเพือ่
กําหนดปลายดานหนึ่งของแกนหมุน}

Select an object: {คลิก๊บน LINE หรอื PLINE 1 เซกเมนต เพือ่ใชเปนแกนหมนุ}
Angle of revolution <full circle>: {ปอนคามมุของการหมนุหรอืกดปุม Enter เพือ่ใชมมุ 360

องศาของการหมนุ}

Object พมิพ O แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกใช LINE หรอื PLINE เปนแกนหมนุ
X พมิพ X แลวกดปุม Enter เพือ่ใชแกน X เปนแกนหมนุ
Y พมิพ Y แลวกดปุม Enter เพือ่ใชแกน Y เปนแกนหมนุ
<Start point of axis>

ใชเมาสคลิก๊รวมกบั Osnap ในโหมด END point หรอืปอนคาคอรออร
ดเินทเพือ่กาํหนดตาํแหนงปลายดานหนึง่ของแกนหมนุ

<End point of axis>

ใชเมาสคลิก๊รวมกบั Osnap ในโหมด END point หรอืปอนคาคอรออร
ดเินทเพือ่กาํหนดตาํแหนงปลายอกีดานหนึง่ของแกนหมนุ

รปูที ่9.13
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SLICE -- Draw/Solids/Slice -- 
ใชสาํหรบัตดัโซลดิ(Solid)ออกเปน 2 สวน โดยเราสามารถเลอืกระนาบตดั(Cutting plane)ไดดงัรปูที ่9.14

Command: SLICE
Select objects: 1 found {คลิก๊บน Solid ทีต่องการตดั}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Slicing plane by Object/Zaxis/View/XY/YZ/ZX/<3points>: {เลอืกตวัเลอืกหรอืใชเมาส

คลิก๊เพือ่กาํหนดจดุที ่1 ของตวัเลอืก 3points ซึง่โปรแกรมกาํหนดมาให}
2nd point on plane: {ใชเมาสคลิก๊เพือ่กาํหนดจดุที ่2 ของระนาบตดั}
3rd point on plane: {ใชเมาสคลิก๊เพือ่กาํหนดจดุที ่3 ของระนาบตดั}
Both sides/<Point on desired side of the plane>: {เลอืกตวัเลอืกหรอืใชเมาสคลิก๊ตรงจดุ

ใดๆ บนดานของ Solid ที่ตองการใหคงอยู}

Object พมิพ O แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกวตัถ ุ2 มติ ิซึง่ใชเปนระนาบตดั อาทิ
เชน CIRCLE, RECTANG, POLYGON, ELLIPSE และอืน่ๆ เปนตน

Zaxis พมิพ Z แลวกดปุม Enter โปรแกรมจะถาม Point on plane ซึง่หมายถงึ
จุดที่ตองการตัด ใหใชเมาสรวมกับ Osnap คลิ๊กตรงจุดดังกลาว จะ
ปรากฏขอความ Point on Z-axis ใหกาํหนดแกน Z โดยใชเมาสคลิก๊

รปูที ่9.14
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รวมกบั Osnap แลวคลิก๊เพือ่กาํหนดแกน Z ตวัเลอืก Zaxis นีจ้ะใช
ระนาบ XY ของแกน Z ทีก่าํหนดเปนระนาบตดั

View พมิพ V แลวกดปุม Enter เพือ่ใชระนาบของจอภาพหรอืระนาบของ
วิวพอรทใชงานเปนระนาบตัด ระนาบตัดจะขนานไปกับระนาบของ
จอภาพหรอืระนาบของววิพอรทใชงาน

XY พมิพ XY แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกใชระนาบ XY ของ UCS ใชงานเปน
ระนาบตดั ระนาบตดัจะขนานไปกบัระนาบ XY

YZ พมิพ YZ แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกใชระนาบ YZ ของ UCS ใชงานเปน
ระนาบตดั ระนาบตดัจะขนานไปกบัระนาบ YZ

ZX พมิพ ZX แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกใชระนาบ ZX ของ UCS ใชงานเปน
ระนาบตดั ระนาบตดัจะขนานไปกบัระนาบ ZX

<3points> ใชเมาสรวมกบั Osnap คลิก๊ตรงจดุที ่1, 2 และจดุที ่3 ของระนาบตดั
Both sides พมิพ B แลวกดปุม Enter ในกรณทีีต่องการตดัวตัถอุอกเปนสองสวน

โดยทีม่ไิดลบสวนใดสวนหนึง่ทิง้ไป
<Point on desired side of the plane>

ตวัเลอืกนีเ้ปนตวัเลอืกใชงาน โดยเราสามารถใชเมาสรวมกบั Osnap
คลิก๊ตรงจดุบนดานทีต่องการใหวตัถคุงอยูโดยนบัจากระนาบตดั  สวน
ของวตัถทุีอ่ยูอกีดานหนึง่ของระนาบตดัจะถกูลบทิง้ไป

สงัเกตวุาตวัเลอืกทกุตวัเลอืก จะปรากฏขอความ Both sides/<Point on desired side of the plane>:
ซึง่เราจะตองเลอืกวาจะตดัวตัถอุอกเปนสองสวน โดยใชตวัเลอืก Both sides หรอืวาจะตดัวตัถอุอกเปน
สองสวน แลวลบสวนใดสวนหนึง่ทิง้ไป โดยใชตวัเลอืกใชงาน <Point on desired side of the plane>

SECTION -- Draw/Solids/Section -- 
คาํสัง่ SECTION นีใ้ชสาํหรบัสราง REGION 2 มติ ิจากพืน้ทีห่นาตดัของ Solid ทีถ่กูเลอืก คาํสัง่นีม้ลีกัษณะและ
วธิใีชงานเหมอืนกบัคาํสัง่ SLICE ทกุประการ แตจะแตกตางกนัตรงที ่แทนทีโ่ปรแกรมจะตดั Solid ออกเปนสอง
สวน คาํสัง่นีจ้ะสราง REGION 2 มติจิากพืน้ทีห่นาตดัของ Solid ทีถ่กูเลอืก โดยทีจ่ะไมมผีลการเปลีย่นแปลง
ใดๆ ตอ Solid ทีถ่กูเลอืก

รปูที ่9.15
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Command: SECTION
Select objects: 1 found {คลิก๊บน Solid ทีต่องการสรางพืน้ทีห่นาตดั(REGION)}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Slicing plane by Object/Zaxis/View/XY/YZ/ZX/<3points>: {เลอืกตวัเลอืกหรอืใชเมาส

คลิก๊เพือ่กาํหนดจดุที ่1 ของตวัเลอืก 3points ซึง่โปรแกรมกาํหนดมาให}
2nd point on plane: {ใชเมาสคลิก๊เพือ่กาํหนดจดุที ่2 ของระนาบสรางพืน้ทีห่นาตดั(REGION)}
3rd point on plane: {ใชเมาสคลิก๊เพือ่กาํหนดจดุที ่3 ของระนาบสรางพืน้ทีห่นาตดั(REGION)}

Object พมิพ O แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกวตัถ ุ2 มติ ิซึง่ใชเปนระนาบสราง
พืน้ทีห่นาตดั อาท ิเชน CIRCLE, RECTANG, POLYGON, ELLIPSE
และอืน่ๆ เปนตน

Zaxis พมิพ Z แลวกดปุม Enter โปรแกรมจะถาม Point on plane ซึง่หมายถงึ
จุดที่ตองการสรางพื้นที่หนาตัด ใชเมาสรวมกับ Osnap คลิ๊กตรงจุด
ดงักลาว จะปรากฏขอความ Point on Z-axis ใหกาํหนดแกน Z โดยใช
เมาสคลิก๊รวมกบั Osnap แลวคลิก๊เพือ่กาํหนดแกน Z ตวัเลอืก Zaxis
นีจ้ะใชระนาบ XY ของแกน Z ทีก่าํหนดเปนระนาบสรางพืน้ทีห่นาตดั

View พมิพ V แลวกดปุม Enter เพือ่ใชระนาบของจอภาพหรอืระนาบของ
ววิพอรทใชงานเปนระนาบสรางพืน้ทีห่นาตดั ระนาบสรางพืน้ทีห่นาตดั
จะขนานไปกบัระนาบของจอภาพหรอืระนาบของววิพอรทใชงาน

รปูที ่9.16
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XY พมิพ XY แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกใชระนาบ XY ของ UCS ใชงานเปน
ระนาบสรางพื้นที่หนาตัด ระนาบสรางพื้นที่หนาตัดจะขนานไปกับ
ระนาบ XY

YZ พมิพ YZ แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกใชระนาบ YZ ของ UCS ใชงานเปน
ระนาบสรางพื้นที่หนาตัด ระนาบสรางพื้นที่หนาตัดจะขนานไปกับ
ระนาบ YZ

ZX พมิพ ZX แลวกดปุม Enter เพือ่เลอืกใชระนาบ ZX ของ UCS ใชงานเปน
ระนาบสรางพื้นที่หนาตัด ระนาบสรางพื้นที่หนาตัดจะขนานไปกับ
ระนาบ ZX

<3points> ใชเมาสรวมกบั Osnap คลิก๊ตรงจดุที ่1, 2 และจดุที ่3 ของระนาบสราง
พืน้ทีห่นาตดั

พืน้ทีห่นาตดัทีไ่ดจากคาํสัง่ SECTION จะเปนวตัถ ุ2 มติทิบึตนั มคีณุสมบตัเิหมอืนกบัวตัถทุีส่รางจาก
คาํสัง่ REGION ทกุประการ

ในกรณทีีเ่ราไดสราง Solid ขึน้มาโดยมขีนาดผดิไปจากทีต่องการ วธิทีีจ่ะแกไขขนาดทีผ่ดิไดจะตองสราง
Solid ขึน้ใหม เพือ่ชวยลดเวลาในการสราง Solid ใหม เราสามารถนาํพืน้ทีห่นาตดั(REGION)จากคาํสัง่นี้
ไปแปลงใหเปนวตัถ ุ2 มติดิวยคาํสัง่ EXPLODE แลวจงึแกไขในลกัษณะของ 2 มติ ิเมือ่แกไขเสรจ็แลว
จึงแปลงกลับมาเปน REGION แลวใชคําสั่ง EXTRUDE ก็จะได Solid ที่มีขนาดถูกตอง

INTERFERE -- Draw/Solids/Interference -- 
ใชสาํหรบัตรวจสอบหรอืสรางโซลดิ(Solid)ขึน้ใหม โดยใชโซลดิตัง้แตสองชิน้ขึน้ไปทีม่ปีรมิาตรรวมกนัหรอืทีม่ี
สวนใดสวนหนึง่ทบักนัอยู โดยไมลบทิง้โซลดิเดมิดงัรปูที ่9.17

Command: INTERFERE
Select the first set of solids:

Select objects: 1 found  {คลิก๊บนโซลดิชดุแรกหรอืชิน้แรก}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}

รปูที ่9.17
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Select the second set of solids:

Select objects: 1 found {คลิ๊กบนโซลิดชุดที่สองหรือชิ้นที่สอง}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Comparing 1 solid against 1 solid. {โปรแกรมจะตรวจสอบวาโซลดิทัง้สองมปีรมิาตรรวมกนั

หรอืทบักนัหรอืไม}
Interfering solids (first  set): 1

                   (second set): 1

Interfering pairs              : 1 {โปรแกรมจะรายงานวาโซลดิมปีรมิาตรรวมกนั 1 ชดุ}
Create interference solids ? <N>: Y  {ตองการทีจ่ะสรางโซลดิจากโซลดิทีม่ปีรมิาตรรวมกนั

หรอืไม หากตองการใหพมิพ Y แลวกดปุม Enter}

หลังใชคําสั่งนี้โซลิดที่ถูกสรางขึ้นมาจะซอนกับโซลิดตนแบบอยู ซึ่งเราอาจจะมองไมเห็น หากตองการ
เห็นผลของคําสั่งอยางชัดเจน ใหใชคําสั่ง MOVE เคลื่อนยายโซลิดใหมไปยังตําแหนงอื่น แลวใชคําสั่ง
HIDE เพื่อใหเรามองเห็นผลไดอยางชัดเจน

ผลของคาํสัง่ INTERFERE นีม้ลีกัษณะเหมอืนกบัผลของคาํสัง่ INTERSECT แตแตกตางกนัตรงทีค่าํสัง่
INTERFERE ไมลบโซลดิตนแบบ สวนคําสั่ง INTERSECT ลบโซลิดที่ใชเปนตนแบบทั้งหมด

SOLVIEW -- Draw/Solids/Setup/View -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัสรางววิพอรท Floating viewport ในเปเปอรสเปส(Paper space) เพือ่กาํหนดมมุมองของภาพ
ฉายออรโธกราฟก(Orthographic) อาท ิเชน Top, Front, Side, Isometric ภาพชวย(Auxiliary view) ภาพตดั
(Sectional view)ของโซลดิและสวนประกอบอืน่ๆ
คาํสัง่นีจ้ะคาํนวณการฉายภาพ 3 มติใินขณะทีโ่ปรแกรมนาํเราผานขบวนการสรางภาพฉายออรโธกราฟก ภาพ
ชวยและภาพตัด ขอมูลจําเพาะของวิวพอรทจะถูกบันทึกไปพรอมๆ กับวิวพอรทที่ถูกสรางขึ้นดวยคําสั่งนี้
ซึง่จะนาํขอมลูจาํเพาะดงักลาวไปใชกบัคาํสัง่ SOLDRAW ซึง่เปนคาํสัง่ทีค่วบคมุการปรากฏของภาพฉายใน
ขัน้ตอนสดุทาย
คาํสัง่ SOLVIEW จะสรางเลเยอร(Layers)ซึง่คาํสัง่ SOLDRAW จะเรยีกใชเพือ่เขยีนและเกบ็บนัทกึเสนทีม่อง
เห็นไดหรือเสนเต็ม(Visible lines) เสนประ(Hidden lines)และเสนลายตัดของลวดลายแฮทช(Section
hatching) ยิง่กวานัน้ คาํสัง่ SOLVIEW ยงัสรางเลเยอรซึง่เราสามารถเกบ็เสนบอกขนาดทีส่ามารถมองเหน็ไดใน
วิวพอรทแตละวิวพอรท คําสั่ง SOLVIEW จะเก็บเสนเต็ม เสนประ เสนบอกขนาดและเสนลายตัดในแตละ
ววิพอรทไวในเลเยอรทีแ่ตกตางกนั โดยใชขอกาํหนดในการตัง้ชือ่เลเยอร โดยดงัตอไปนี้

View name - VIS

View name คอืชือ่ของววิพอรททีผู่ใชจะตองกาํหนดใหกบัววิพอรททีถ่กูสรางขึน้ในคาํสัง่นี้
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ชือ่เลเยอร รปูแบบของเสน

View name-VIS เสนทีส่ามารถมองเหน็(Visible lines)
View name-HID เสนประ(Hidden lines)
View name-DIM เสนบอกขนาด(Dimensions)
View name-HAT เสนลายตดั(Hatch patterns for sections)

View name เปนชื่อของวิวพอรทซึ่งผูใชคําสั่งจะตองกําหนด อาจใชชื่อ อาทิ เชน Top, Front, Side, Iso,
Aux, Section และอืน่ๆ เปนตน เมือ่กาํหนดชือ่ View name แลว โปรแกรมจะเตมิ -VIS ถาเปนเสนเตม็
หรอืเตมิ -HID ถาเปนเสนประหรอืเตมิ -DIM ถาเปนเสนบอกขนาด หรอืเตมิ -HAT ถาเปนเสนลายตดัไว
หลังชื่อเลเยอรทุกเลเยอรที่คําสั่งนี้สรางขึ้น

ขอมลูทีถ่กูบนัทกึไวในเลเยอรทีส่รางขึน้โดยคาํสัง่ SOLVIEW จะถกูลบและปรบัปรงุ เมือ่มกีารใชคาํสัง่
SOLDRAW เพราะฉะนัน้จงึไมควรเขยีนวตัถใุดๆ ไวในเลเยอรเหลานี้

คาํสัง่ SOLVIEW จะเกบ็เสนกรอบของววิพอรทไวในเลเยอร VPORTS และจะสรางเลเยอร VPORTS ถายงั
ไมมเีลเยอรดงักลาวมากอน

เมือ่เรยีกใชคาํสัง่ SOLVIEW โปรแกรมจะนาํเราเขาสูเปเปอรสเปส(Paper space) โดยเราสามารถใชคาํสัง่
ดงัตอไปนี้

Command:  SOLVIEW
Ucs/Ortho/Auxiliary/Section/<eXit>: {เลอืกตวัเลอืกตวัใดตวัหนึง่ทีต่องการ}

UCS ใชตวัเลอืกนีส้าํหรบัสรางววิพอรทแสดงมมุมองซึง่สมัพนัธกบั User Co-
ordinate System ถาในเปเปอรสเปสยงัไมมวีวิพอรทอยู ตวัเลอืก Ucs
เปนทางเลือกที่ดีในการสรางวิวพอรทแรก ซึ่งจะนําไปสูการสราง
วิวพอรทอันถัดไป ตัวเลือกอื่นๆ ในคําสั่ง SOLVIEW จะตองใชกับ
ววิพอรททีถ่กูสรางขึน้มาแลว เมือ่เลอืก Ucs จะปรากฏขอความดงันี้

Named / World / ? / <Current>: {เลอืกใชตวัเลอืกทีต่องการ}

Named ใชระนาบ XY ของ UCS ทีไ่ดบนัทกึเกบ็ไว เพือ่ใชในการสราง
มมุมองของววิพอรท

World ใชระนาบ XY ของ WCS ในการสรางมมุมองของววิพอรท
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? ใชสาํหรบัแสดงรายชือ่ UCS ทีถ่กูบนัทกึเกบ็ไว
<Current> ตวัเลอืกนีเ้ปนตวัเลอืกใชงาน โปรแกรมจะใชระนาบ XY ของ

UCS ใชงาน เพื่อใชในการสรางมุมมองของวิวพอรท เมื่อ
เลอืกตวัเลอืกตวัใดตวัหนึง่แลว จะปรากฏขอความดงัตอไปนี้

Enter view scale<1.0000>: {กาํหนดสเกลของวตัถใุนววิพอรททีต่องการใหปรากฏ}
View center: {กาํหนดจดุศนูยกลางของววิพอรท}
View center: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Clip first corner: {ใชเมาสคลิก๊ เพือ่กาํหนดมมุบนดานขวาหรอืมมุลางดานซายของววิพอรท}
Clip other corner: {ใชเมาสคลิก๊ เพือ่กาํหนดมมุบนดานขวาหรอืมมุลางดานซายของววิพอรท}
View name: {ตัง้ชือ่ววิพอรท แลวกดปุม Enter}

สังเกตุวามุมมองในวิวพอรทที่ถูกสรางขึ้นดังรูปที่ 9.18 จะขนานไปกับ WCS หรือ UCS ไอคอนเสมอ
เมือ่เลอืกตวัเลอืก UCS/World โปรแกรมจะสรางววิพอรทแสดงดาน Top ของวตัถทุีอ่ยูในววิพอรทเสมอ
โดยไมคาํนงึถงึทศิทางการหนัเหของ UCS ใชงาน เมือ่เลอืกตวัเลอืก UCS/<Current> โปรแกรมจะสราง
วิวพอรทโดยแสดงมุมมองหันไปทางดานที่ขนานกับ UCS ไอคอนใชงานในขณะนั้น

Ortho ใชสาํหรบัสรางออรโธกราฟกววิพอรทมมุมอง Top, Front, Right, Left,
Back จากววิพอรททีม่อียูแลว เมือ่เลอืกตวัเลอืกนีจ้ะปรากฏดงันี้

Pick side of viewport to project: {คลิก๊บนขอบของววิพอรทดานทีต่องการสรางววิพอรท
อาทิ เชน Front หรือ Right เปนตน}

View center: {กาํหนดจดุศนูยกลางของววิพอรท}
View center: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Clip first corner: {ใชเมาสคลิก๊ เพือ่กาํหนดมมุบนดานขวาหรอืมมุลางดานซายของววิพอรท}
Clip other corner: {ใชเมาสคลิก๊ เพือ่กาํหนดมมุบนดานขวาหรอืมมุลางดานซายของววิพอรท}
View name: {ตัง้ชือ่ววิพอรท แลวกดปุม Enter}

รปูที ่9.18
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จากรปูที ่9.19 ววิพอรท Top ใชเปนตนแบบในการสรางววิพอรท Front และววิพอรท Right โดยใชตวัเลอืก
Ortho สงัเกตวุาวตัถทุีป่รากฏในววิพอรท Front และ Right จะถกูกาํหนดสเกลเทากบัสเกลของววิพอรท
Top ซึ่งใชเปนตนแบบโดยอัตโนมัติ

Auxiliary ใชสําหรับสรางวิวพอรทแสดงภาพชวยจากวิวพอรทที่มีอยูแลว เมื่อ
เลอืกตวัเลอืกนีจ้ะปรากฏดงันี้

Inclined plane's 1st point: {คลิก๊ในววิพอรท เพือ่กาํหนดจดุที ่1 ของระนาบของภาพชวย}
Inclined plane's 2nd point: {คลิก๊ในววิพอรทเดยีวกนั เพือ่กาํหนดจดุที ่2 ของระนาบ}
Side to view from: {คลิก๊ดานทีต่องการกาํหนดตาํแหนงมมุมอง}
View center: {กาํหนดจดุศนูยกลางของววิพอรท}
View center: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Clip first corner: {ใชเมาสคลิก๊ เพือ่กาํหนดมมุบนดานขวาหรอืมมุลางดานซายของววิพอรท}
Clip other corner: {ใชเมาสคลิก๊ เพือ่กาํหนดมมุบนดานขวาหรอืมมุลางดานซายของววิพอรท}
View name: {ตัง้ชือ่ววิพอรท แลวกดปุม Enter}

การสรางภาพชวย(Auxiliary view)ดวยคาํสัง่ SOLVIEW นัน้ สงัเกตวุาววิพอรททีถ่กูสรางขึน้ยงัมโีซลดิ
3 มติซิึง่มเีสนอยูดานหลงัทีไ่มตองการอยูหลายเสนดงัรปูที ่9.20 (กลาง) เราสามารถใชคาํสัง่ SOLDRAW
กบัววิพอรทดงักลาว ซึง่จะปรากฏดงัรปูที ่9.20 (ขวา)

รปูที ่9.19

รปูที ่9.20
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Section ใชตวัเลอืกนีส้าํหรบัสรางววิพอรทแสดงพืน้ทีห่นาตดั(Sectional view)
ของโซลดิ

Cutting plane 1st point:  {คลิก๊ในววิพอรท เพือ่กาํหนดจดุที ่1 ของระนาบตดั}
Cutting plane 2nd point: {คลิก๊ในววิพอรท เพือ่กาํหนดจดุที ่2 ของระนาบตดั}
Side of cutting plane to view from: {คลิก๊ดานทีต่องการกาํหนดตาํแหนงมมุมอง}
Enter view scale<1.0000>: {กาํหนดสเกลของวตัถใุนววิพอรททีต่องการใหปรากฏ}
View center: {กาํหนดจดุศนูยกลางของววิพอรท}
View center: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Clip first corner: {ใชเมาสคลิก๊ เพือ่กาํหนดมมุบนดานขวาหรอืมมุลางดานซายของววิพอรท}
Clip other corner: {ใชเมาสคลิก๊ เพือ่กาํหนดมมุบนดานขวาหรอืมมุลางดานซายของววิพอรท}
View name: {ตัง้ชือ่ววิพอรท แลวกดปุม Enter}

ลวดลายแฮทชทีโ่ปรแกรมกาํหนดใหใชลวดลาย ANSI31 โดยมสีเกลเทากบั 1 และมมีมุ 0 องศา หลงัจาก
ทีใ่ชคาํสัง่ SOLDRAW แลวลวดลายแฮทชอาจจะแนนหรอืชดิกนัเกนิไปจนกระทัง่เหมอืนกบัการระบายสี
เราสามารถแกไขสเกลของลวดลายแฮทชไดโดยใชคําสั่ง Modify/Properties เพื่อแกไขคาสเกลของ
ลวดลายแฮทชใหมากขึ้น

<eXit> เปนตวัเลอืกใชงาน ใชสาํหรบัออกจากคาํสัง่ SOLVIEW

SOLDRAW -- Draw/Solids/Setup/Drawing -- 
ใชสาํหรบัสรางเสนโครงรปู(Profiles)และพืน้ทีห่นาตดั(Sectional views)ในววิพอรททีส่รางจากคาํสัง่ SOLVIEW
คาํสัง่ SOLDRAW จะทาํงานรวมกบัววิพอรททีถ่กูสรางมาจากคาํสัง่ SOLVIEW เทานัน้
เสนทีส่ามารถมองเหน็(Visible lines)และเสนทีถ่กูซอน(Hidden lines)ซึง่แสดงโครงรางและขอบเสนตางๆ ของ
โซลดิในววิพอรทจะถกูสรางขึน้และถกูฉายภาพไปยงัระนาบซึง่ตัง้ฉากกบัทศิทางของมมุมอง โครงรางและขอบ
ของโซลิดทั้งหมดและสวนของโซลิดดานหลังของระนาบตัดจะถูกสรางขึ้น  สําหรับวิวพอรทแสดงมุมมอง
ภาพตดั ลวดลายแฮทชจะถกูระบายลงบนพืน้ทีห่นาตดัทีค่าํสัง่ SOLDRAW สรางขึน้ โดยใชแพทเทรินทีก่าํหนด

รปูที ่9.21
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ดวยตัวแปรระบบ HPNAME สเกลกําหนดโดยตัวแปรระบบ HPSCALE และมุมของลวดลายกําหนดโดย
ตวัแปรระบบ HPANG
รูปโครงราง(Profile)หรือหนาตัด(Section)เดิมที่มีอยูแลวในวิวพอรทที่ถูกเลือกในคําสั่งนี้จะถูกลบทิ้งไป
รปูโครงรางหรอืหนาตดัใหมจะถกูสรางขึน้แทน เลเยอรทัง้หมดจะถกูแชแขง็ไวในทกุววิพอรทยกเวน เลเยอรที่
จาํเปนในการแสดงรปูโครงรางหรอืหนาตดั

Command: SOLDRAW
Select viewports to draw:

Select objects: 1 found {คลิก๊บนววิพอรททีส่รางจากคาํสัง่ SOLVIEW}
Select objects:  {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
2 solids selected.

คาํสัง่ SOLDRAW จะทาํงานกบัววิพอรททีส่รางจากตวัเลอืกตางๆ ในคาํสัง่ SOLVIEW เทานัน้ ดงันัน้
การที่เราจะสามารถใชคําสั่ง SOLDRAW ไดนั้น เราจะตองกําหนดรูปแบบของวิวพอรทที่ตองการดวย
ตวัเลอืกตางๆ อาท ิเชน UCS, Ortho, Auxiliary, หรอืตวัเลอืก Section ของคาํสัง่ SOLVIEW เสยีกอน
คาํสัง่ SOLDRAW จงึจะทาํตามคาํสัง่ SOLVIEW ทีบ่รรจมุากบัววิพอรทนัน้ได

SOLPROF -- Draw/Solids/Setup/Profile -- 
ใชสาํหรบัสรางเสนโครงรปู(Profiles)และเสนขอบ(Edges)เฉพาะสวนโคงของพืน้ผวิของโซลดิในววิพอรทใชงาน
ซึง่คาํสัง่นีจ้ะแยกเสนออกเปนสองประเภทคอืเสนทีม่องเหน็ไดและเสนทีถ่กูซอน ซึง่ทัง้สองประเภทจะถกูแยก
ไวตางเลเยอร
กอนทีจ่ะใชคาํสัง่ SOLPROF ได เราจะตองใชคาํสัง่ View/Model Space (Floating) เพือ่เขาสู Floating model
space เสยีกอน แตถาหากในเปเปอรสเปสยงัไมมวีวิพอรทใดๆ อยู เราจะไมสามารถเขาสู Floating model
space ของววิพอรทได ในกรณทีีย่งัไมมวีวิพอรทในเปเปอรสเปส เราสามารถใชคาํสัง่ MVIEW หรอืคาํสัง่ View/
Floating Viewports/1 Viewport จากเมนบูารสรางววิพอรททีจ่ะนาํมาใชกบัคาํสัง่ SOLPROF นีไ้ด
เมือ่ใชคาํสัง่ SOLPROF กบัโซลดิทีอ่ยูในววิพอรททีส่รางจากคาํสัง่ MVIEW แลว โปรแกรมจะสรางบลอ็คของ
เสนที่สามารถมองเห็นไดและบล็อคของเสนที่ถูกซอนแยกกันตางเลเยอร โดยโปรแกรมจะสรางเลเยอรขึ้น 2
เลเยอรเกบ็เสนทัง้สองประเภท โดยใชรปูแบบในการกาํหนดชือ่เลเยอรดงันี้

PV-viewport handle เลเยอรนีเ้กบ็เสนทีส่ามารถมองเหน็ได(Visible profile layer) ชือ่เลเยอร
จะขึน้ตนดวย PV- แลวตามดวยหมายเลข Handle ของโปรแกรม

PH-viewport handle เลเยอรนีจ้ะเกบ็เสนทีถ่กูซอน(Hidden profile layer) ชือ่เลเยอรจะขึน้
ตนดวย PH- แลวตามดวยหมายเลข Handle ของโปรแกรม
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Command: SOLPROF
Select objects: 1 found {คลิก๊บนโชลดิทีต่องการสรางเสนโครงรปู(Profile)}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Display hidden profile lines on separate layer? <Y>: {กดปุม Enter โปรแกรมจะสราง

บล็อคของเสนที่มองเห็นและบล็อคของเสนที่ถูกซอนแยกในแตละเลเยอร}
Project profile lines onto a plane? <Y>: {กดปุม Enter โปรแกรมจะสรางเสนโครงรปู

(Profile)โดยใชวัตถุ 2 มิติ อาทิ เชน LINE, ARC หากพิมพ N แลวกดปุม
Enter โปรแกรมจะสรางเสนโครงรปูจากโซลดิ 3 มติ}ิ

Delete tangential edges? <Y>: {กดปุม Enter โปรแกรมจะลบเสนขอบทีท่าํมมุสมัผสัสวนโคง}
2 solids selected.

ถาตองการใหโปรแกรมกาํหนดเสนประ(Hidden line)ใหกบัเลเยอรของเสนทีถ่กูซอนโดยอตัโนมตัดิงัรปูที่
9.22 (บนขวาสุด) กอนใชคําสั่ง SOLPROF เราจะตอง Load Linetype ชื่อ Hidden เขามาในแบบ
แปลนโดยใชคาํสัง่ Format/Linetype เสยีกอน โปรแกรมจงึจะเขยีนเสนทีถ่กูซอนเปนเสนประโดยอตัโนมตัิ

UNION -- Modify/Boolean/Union -- 
ใชสาํหรบัรวมรเีจีย้น(REGON)หรอืโซลดิ(Solid)ตัง้แตสองชิน้ขึน้ไปทีม่สีวนใดสวนหนึง่ทบักนัใหเปนวตัถชุิน้เดยีว

Command: UNION
Select objects: 1 found {คลิก๊บนโซลดิชิน้ที ่1}

รปูที ่9.22
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Select objects: 1 found {คลิก๊บนโซลดิชิน้ที ่2}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}

การทีจ่ะรวมโซลดิตัง้แตสองชิน้ขึน้ไปเขาเปนเนือ้เดยีวกนั เราสามารถจะเลอืกคลิก๊ลงบนโซลดิชิน้ใดกอน
หลงักไ็ดหรอืจะเลอืกโซลดิพรอมกนัทัง้หมดกไ็ดเชนเดยีวกนั

การใชคาํสัง่ UNION กบัโซลดิ 3 มติ ิโซลดิทีน่าํมาใชในคาํสัง่นีจ้ะตองมสีวนใดสวนหนึง่ทบักนัหรอืถาไมทบั
กันจะตองมีขอบตอชนกันพอดี จึงจะสามารถใชคําสั่ง UNION ไดดังตัวอยางในรูปที่ 9.23
หลงัใชคาํสัง่นีแ้ลว โซลดิทัง้สองจะรวมกนักลายเปนโซลดิชิน้เดยีว

SUBTRACT -- Modify/Boolean/Subtract -- 
ใชสาํหรบัหกัลบรเีจีย้น(REGON)หรอืโซลดิ(Solid)ตัง้แตสองชิน้ขึน้ไปทีม่สีวนใดสวนหนึง่ทบักนัออกจากกนั

Command: SUBTRACT
Select solids and regions to subtract from...

Select objects: 1 found {คลิก๊บนโซลดิชิน้ที ่1 หรอืชดุที ่1 ซึง่ใชเปนตวัตัง้}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
Select solids and regions to subtract...

รปูที ่9.23

รปูที ่9.24
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Select objects: 1 found {คลิ๊กบนโซลิดชิ้นที่ 2 หรือชุดที่ 2 ซึ่งใชเปนตัวลบ}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}

ในคาํสัง่นี ้การเลอืกโซลดิกอนหรอืหลงั มคีวามสาํคญัอยางมาก หากเราตองการใหโซลดิชดุใดเปนตวัตัง้
ซึ่งหมายถึงโซลิดชิ้นนั้นจะคงอยูหลังผานการใชคําสั่ง ในกรณีนี้เราจะตองเลือกโซลิดในขณะที่ปรากฏ
ขอความ Select solids and regions to subtract from... ซึง่เราสามารถเลอืกโซลดิไดมากกวาหนึง่ชิน้
สวนโซลิดที่ใชเปนตัวลบ เราจะตองเลือกหลังจากที่ปรากฏขอความ Select solids and regions to
subtract... โซลิดที่เลือกในขอความแรกจะยังคงอยู โซลิดที่เลือกในขอความหลังนี้จะถูกลบทิ้งไป

INTERSECT -- Modify/Boolean/Intersect -- 
ใชสาํหรบัสรางสวนตดัระหวางรเีจีย้น(REGON)กบัรเีจีย้นหรอืโซลดิ(Solid)กบัโซลดิตัง้แตสองชิน้ขึน้ไปทีม่สีวน
ใดสวนหนึง่ทบักนัใหเหลอืเฉพาะสวนทีต่ดักนัเทานัน้

Command: INTERSECT
Select objects: 1 found {คลิก๊บนโซลดิชิน้ที ่1}
Select objects: 1 found {คลิก๊บนโซลดิชิน้ที ่2}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}

การทีจ่ะสรางสวนตดัของโซลดิตัง้แตสองชิน้ขึน้ไปใหเปนวตัถเุดยีว เราสามารถจะเลอืกคลิก๊ลงบนโซลดิ
ชิน้ใดกอนหลงักไ็ดหรอืจะเลอืกโซลดิพรอมกนัทัง้หมดกไ็ดเชนเดยีวกนั

MASSPROP -- Tools/Inquiry/Mass Properties -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัแสดงคณุสมบตัขิองโซลดิทีส่ามารถนาํไปใชในการคาํนวณทางดานวศิวกรรม

Command: MASSPROP
Select objects: 1 found {คลิก๊ลงบนโซลดิทีต่องการทราบคณุสมบตัทิางวศิวกรรม}

รปูที ่9.25
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Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม Enter}
 ----------------   SOLIDS    ----------------

Mass: 4.1888  {มวล}
Volume: 4.1888  {ปรมิาตร}
Bounding box: X: -1.0000  --  1.0000{ขอบเขตของกลองสี่เหลี่ยมลอมรอบโซลิด}

Y: -1.0000  --  1.0000

Z: -1.0000  --  1.0000

Centroid: X: 0.0000  {จดุเซนทรอยดหรอืจดุศนูยกลางมวลของโซลดิ}
Y: 0.0000

Z: 0.0000

Moments of inertia: X: 1.6755 {โมเมนตแรงเฉือ่ย}
Y: 1.6755

Z: 1.6755

Products of inertia: XY: 0.0000 {คณุสมบตันิีใ้ชสาํหรบักาํหนดแรงทาํใหวตัถเุคลือ่นที}่
YZ: 0.0000

ZX: 0.0000

Radii of gyration: X: 0.6325 {คณุสมบตันิีเ้ปนอกีวธิใีนการหาคาโมเมนตแรงเฉือ่ย}
Y: 0.6325

Z: 0.6325

Principal moments and X-Y-Z directions about centroid:

                      I: 1.6755 along [1.0000 0.0000 0.0000]

                      J: 1.6755 along [0.0000 1.0000 0.0000]

                      K: 1.6755 along [0.0000 0.0000 1.0000]

Write to a file ? <N>: {ตองการเขยีนขอมลูขางบนนีล้งในเทกซไฟลหรอืไม}

ตวัแปรระบบ FACETRES --  -- 

ใชสาํหรบักาํหนดความหนาแนนของโครงลวด เมือ่ใชคาํสัง่ HIDE หรอืเมือ่ใชคาํสัง่ File/Export หรอืกาํหนด
ความราบเรยีบของพืน้ผวิทีไ่ดรบัการเชด(Shade)หรอืเรนเดอร(Render) คาทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาใหคอื 0.5
คาที่สามารถใชไดอยูระหวาง 0.01 ถึง 10 คา FACETRES นอยโครงลวดจะมีความหนาแนนนอย คา
FACETRES มากโครงลวดจะมคีวามหนาแนนมาก

Command: FACETRES
New value for FACETRES <0.5000>: {พมิพคาของตวัแปร FACETRES ทีต่องการ}
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ตวัแปรระบบนีจ้ะมผีลกบัความหนาแนนของโครงตาขายทีน่าํออกไปใชกบัโปรแกรมอืน่ๆ อาท ิ เชน 3D
Studio R4 หรอื 3D Studio MAX เปนตน  เมือ่นาํไฟลออกไปใชกบัโปรแกรมอืน่ๆ แลวพบวาสวนโคงของ
วัตถุ 3 มิติ เปนสันเหลี่ยมไมโคงตามที่ควรจะเปน ใหทดลองเพิ่มคาตัวแปรนี้ แลวนําวัตถุ 3 มิติออก
ไปใชงานอกีครัง้

ตวัแปรระบบ ISOLINES --  -- 

ใชสาํหรบักาํหนดจาํนวนของเสน ISOLINES ทีป่รากฏบนโซลดิทีม่สีวนโคง อาท ิเชน SPHERE, CYLINDER,
CONE, TORUS และโซลิดอื่นๆ ที่มีสวนประกอบของวัตถุดังกลาว คาที่โปรแกรมกําหนดมาใหคือ 4 คาที่
สามารถใชไดอยูระหวาง 0 ถงึ 2047

รปูที ่9.26
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Command: ISOLINES
New value for ISOLINES <4>: {พมิพคาของตวัแปร ISOLINES ทีต่องการ}

การเปลีย่นคาตวัแปรระบบ ISOLINES จะมผีลกต็อเมือ่เราใชคาํสัง่ REGEN หรอื REGENALL หรอืเมือ่
มกีาร Regeneration ของโปรแกรมใหมเทานัน้

ตวัแปรระบบ DISPSILH --  -- 

ใชสาํหรบัควบคมุการปรากฏของเสนโคงขอบรปู(Silhouette curves)ของโซลดิในโหมดโครงลวด  คาทีใ่ชไดมอียู
2 คาคอื 0 (ปด)และ 1 (เปด)

Command: DISPSILH
New value for DISPSILH <0>: {พิมพคาของตัวแปร DISPSILH ที่ตองการ}

การเปลี่ยนคาตัวแปรระบบ DISPSILH จะมีผลก็ตอเมื่อเราใชคําสั่ง REGEN หรือ REGENALL หรือเมื่อ
มกีาร Regeneration ของโปรแกรมใหมเทานัน้

รปูที ่9.28
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