
การขึน้รปูวตัถ ุ3 มติดิวยวิธ ีWireframe modeling

กอนทีเ่ราจะเรยีนวธิกีารเขยีนวตัถ ุ3 มติแิบบใดๆ นัน้ เราควรจะมาทาํความรูจกักบัวธิกีารเขยีนวตัถ ุ3 มติทิัง้หมด
ที่มีอยูใน AutoCAD ใหเปนที่เขาใจเสียกอน เพื่อที่เราจะไดเลือกใชวิธีขึ้นรูปวัตถุ 3 มิติไดอยางถูกตองและ
เหมาะสม ซึง่จะทาํใหเราประหยดัเวลาในการเขยีนวตัถ ุ3 มติไิดอยางมาก
วัตถุ 3 มิติชิ้นเดียวกัน อาจถูกขึ้นรูปไดหลายวิธี ซึ่งแตละวิธีมีเทคนิคและความยากงายแตกตางกัน ดังนั้น
การเลือกวิธีการขึ้นรูปวัตถุ 3 มิติไดอยางเหมาะสม จะทําใหการขึ้นรูปเปนไปดวยความรวดเร็ว หากเรา
เลอืกวธิกีารขึน้รปูวตัถทุีไ่มเหมาะสมกบังานแลว เราอาจจะตองเสยีเวลาเพิม่ขึน้อกีหลายเทาในการขึน้รปูวตัถุ
3 มติชิิน้เดยีวกนักเ็ปนได วตัถ ุ3 มติใิน AutoCAD มกีารแบงออกตามวธิกีารขึน้รปูเปน 3 วธิดีงัตอไปนี้

1. Wireframe modeling คอืการใชเสนโครงลวดกาํหนดรปูรางลกัษณะของวตัถ ุ 3 มติ ิรปู
โครงลวด(Wireframe)ไมมพีืน้ผวิหนา(Face) แตมเีพยีงเสนขอบของโครงลวด ประกอบขึน้
เปนวตัถ ุ3 มตินิัน้ เมือ่ใชคาํสัง่ HIDE เพือ่ซอนเสนทีถ่กูบงัอยูดานหลงั จะไมปรากฏความ
แตกตางจากไปจากเดิมดังรูปที่ 7.1 ใน AutoCAD เราจะใชคําสั่ง LINE, ARC, 2D
POLYLINE, 3D POLYLINE, SPLINE และอื่นๆ เพื่อเขียนรูปโครงลวดซึ่งบอกรูปราง
ลักษณะของวัตถุ ณ ตําแหนงใดใน 3 มิติ การเขียนวัตถุ 3 มิติดวยวิธีนี้เสียเวลามาก
เนือ่งจากเราจะตองเขยีนเสนทกุเสนและกาํหนดตาํแหนงใน 3 มติทิีต่องการดวยตนเอง การ
ขึน้รปูวตัถ ุ3 มติดิวยวธินีี ้ใชเปนโครงรางของ Surface และ Solid modeling ทีซ่บัซอน

รปูที ่7.1
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2. Surface modeling มวีธิกีารทีซ่บัซอนกวา Wireframe modeling เนือ่งจากมกีารกาํหนด
ขอบ(Edges)และพืน้ผวิ(Surface)ของวตัถ ุ3 มติ ิ Surface modeling มกีารกาํหนดพืน้ผวิ
โดยใชโพลกีอนเมส(Polygon mesh)ซึง่เปนพืน้ผวิ(Face)รปูสามเหลีย่มแบนราบ(Planar)
หลายๆ ชิน้เชือ่มตอกนั หากพืน้ผวิ(Face)อยูในระนาบเดยีวกนัจะไมปรากฏขอบ(Edge)ให
เหน็ หากพืน้ผวิ(Face)ทาํมมุในระนาบตางกนัจะทาํใหปรากฏขอบของวตัถ ุ3 มติใิหเรามอง
เหน็ เมือ่เราใชคาํสัง่ HIDE กบัวตัถ ุ3 มติทิีข่ึน้รปูดวยวธิ ีSurface จะปรากฏดงัรปูที ่7.2
Surface modeling เปนวธิทีีเ่หมาะกบัการขึน้รปูวตัถ ุ3 มติทิีม่พีืน้ผวิเปนสวนโคงสวนเวา
หรอืพืน้ผวิทีไ่มราบเรยีบผดิปกต(ิIrregular surface) อาท ิเชน ภเูขา ตนไม ใบไม เกาอีโ้ซฟา
รถยนต เรอื เครือ่งบนิและอืน่ๆ เปนตน นอกจากนี ้AutoCAD ยงัไดบรรจคุาํสัง่ทีใ่ชในการ
สรางวัตถุ 3 มิติเรขาคณิตพื้นฐาน อาทิ เชน AI_BOX, AI_SPHERE, AI_PYRAMID,
AI_CONE, AI_WEDGE, AI_DOME, AI_DISH, AI_TORUS เปนตน

3. Solid modeling เปนวธิขีึน้รปูวตัถ ุ3 มติทิีง่ายและสะดวกทีส่ดุ ดวยวธินีีเ้ราสามารถทีจ่ะ
เขียนวัตถุ 3 มิติเรขาคณิตพื้นฐาน อาทิ เชน BOX, SPHERE, CYLINDER, CONE,
WEDGE, TORUS แลวรวมวตัถเุหลานัน้เขาดวยกนัเพือ่สรางวตัถ ุ 3 มติริปูใหมทีม่คีวาม
ซับซอนกวา โดยการรวมวัตถุ 3 มิติเขาดวยกัน(Union) หักลบวัตถุ 3 มิติออกจากกัน
(Subtract)และหาสวนของวตัถ ุ3 มติทิีต่ดักนั(Intersection) โดยใชสวนของวตัถทุีท่บักนั
หรอืตดักนัโดยปรมิาตร  เราสามารถสราง Solid จากวตัถ ุ2 มติแิบบปดโดยยดืหรอืหมนุวตัถุ
2 มติไิปตามแนว Path วธินีีเ้หมาะสาํหรบังานทางดานสถาปตยกรรม อาท ิเชน การขึน้รปู
บาน อาคาร โครงสรางสะพานและอื่นๆ เปนตน นอกจากนี้ เรายังสามารถที่จะทราบ
ปริมาตร(Volume) มวล(Mass) ศูนยกลางของปริมาตร(Centroid) โมเมนตแรงเฉื่อย
(Moments of inertia) และอืน่ๆ ซึง่ใชเปนพืน้ฐานการคาํนวณทางดานวศิวกรรมไดอกีดวย

รปูที ่7.2

รปูที ่7.3
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วัตถุที่สรางดวยวิธี Wireframe เปรียบเหมือนโครงกระดูก ไมมีผิวหนังไมมีเนื้อ สวนวัตถุที่สรางดวยวิธี
Surface จะเปรยีบเหมอืนมแีตเฉพาะพืน้ผวิขางในกลวงไมมสีิง่ใดอยูเลย สวนวตัถทุีส่รางดวยวธิ ี Solid
เปรียบเสมือนวัตถุที่ทึบตันและมีปริมาตรที่วัดคาได

เมื่อเราไดทราบถึงคุณลักษณะของวัตถุ 3 มิติที่สรางจากวิธีทั้งสามแลว ตอไปเราจะศึกษาการขึ้นรูปวัตถุ 3
มติแิบบ Wireframe modeling โดยมรีายละเอยีดดงันี้

คณุสมบตัขิองวตัถทุีน่าํไปสรางโครงลวด
โครงลวด(Wireframe)เปนพื้นฐานของการขึ้นรูปวัตถุ 3 มิติแบบตางๆ ซึ่งมีลักษณะเปนเสนตรงหรือเสนโคง
หลายๆ เสนเชือ่มตอซึง่กนัและกนั ซึง่ผลแหงการเชือ่มตอเสนตรงหรอืเสนโคงเหลานัน้ ทาํใหเกดิเปนโครงราง
ของวตัถขุึน้ใน 3 มติ ิอยางไรกต็าม โครงลวดทีถ่กูสรางขึน้เปนรปูรางของวตัถ ุ3 มติ ิจะไมมปีระโยชนใดๆ เลย
หากเราไมนาํโครงลวดดงักลาวไปสรางพืน้ผวิ(Surface)หรอืนาํไปสรางเปนวตัถทุบึตนั(Solid)ดวยวธิ ีSurface
modeling หรอืวธิ ีSolid modeling เพือ่ชวยใหเรามองเหน็(Visualize)วตัถ ุ3 มติใินมมุมองตางๆ ไดชดัเจนยิง่ขึน้
โครงลวด(Wireframe)นัน้เปนเพยีงโครงรางของวตัถ ุ2 มติทิีส่รางจากคาํสัง่ อาท ิเชน LINE, ARC, CIRCLE,
ELLIPSE, 2D POLYLINE, 3D POLYLINE, SPLINE หรอืคาํสัง่ RECTANG ซึง่ใชเปนพืน้ฐานในการสรางวตัถุ
3 มติทิีม่คีวามซบัซอน อยางไรกต็ามโครงลวดไมสามารถนาํไปใชประโยชนไดโดยตรง เนือ่งจากไมสามารถซอน
เสนทีถ่กูบงัดวยคาํสัง่ HIDE และไมสามารถแสดงสขีองพืน้ผวิดวยคาํสัง่ RENDER ได เพราะเหตวุาโครงลวด
ไมมผีวิหนา(Face)
โครงลวดนัน้มปีระโยขนตอการสรางโครงรางของวตัถ ุ 3 มติทิีซ่บัซอนและมสีวนเวาสวนโคงยากตอการสราง
โดยใชคาํสัง่พืน้ฐานดวยวธิ ี Surface modeling และวธิ ี Solid modeling โดยตรง  โดยทัว่ไปแลวการสราง
โครงลวดนัน้อาศยัเทคนคิการใชคาํสัง่ในการเขยีนแบบ 2 มติ ิ รวมกบัการใชคาํสัง่ UCS ชวยในการกาํหนด
ระนาบสรางวตัถ ุXY ใหหนัเหไปในทศิทางทีต่องการเขยีนโครงลวดนัน้

อยางทีก่ลาวมาแลววาเราใชโครงลวดเปนพืน้ฐานในการขึน้รปูวตัถ ุ3 มติทิีซ่บัซอน อยางไรกต็าม โครงลวดซึง่
จะนาํไปใชขึน้รปูวตัถ ุ 3 มติดิวยวธิ ี Surface modeling หรอืวธิ ี Solid modeling นัน้มคีวามแตกตางกนัใน
รปูแบบและตาํแหนงการจดัวาง ทัง้นีข้ึน้อยูกบัวธิขีึน้รปูและคาํสัง่ทีเ่กีย่วของกบัวธิขีึน้รปูวตัถ ุ3 มตินิัน้ จากรปูที่
7.4 (ซาย) เปนโครงลวดทีส่รางจากคาํสัง่ LINE, CIRCLE และคาํสัง่ ARC ซึง่ใชสาํหรบัขึน้รปูทอดวยวธิ ีSurface
modeling ดวยวิธีนี้ตําแหนงของวงกลมที่ใชเปนหนาตัดของทอจะวางอยูในตําแหนงจุดเริ่มตนของเสนตรง

รปูที ่7.4
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และเสนโคง เราสามารถใชคาํสัง่ TABSURF ในการสรางทอตรงและใชคาํสัง่ REVSURF สรางทอโคงโดยใชเสน
ตรง LINE เปนแกนหมนุของสวนโคง  จากรปูที ่7.4 (ขวา) เปนโครงลวดทีส่รางจากคาํสัง่ 2D POLYLINE และ
คาํสัง่ CIRCLE ซึง่ใชสาํหรบัขึน้รปูทอดวยวธิ ีSolid modeling ดวยวธินีี ้เราเพยีงแตงใชคาํสัง่ POLYLINE เขยีน
เสนตรงและเสนโคงใหเปนวัตถุเดียวกันและใชคําสั่ง CIRCLE เขียนวงกลมหนึ่งวงอยูบนปลายดานใดดาน
หนึง่ของเสนโพลไีลน แลวจงึใชคาํสัง่ EXTRUDE เพือ่ขยายหนาตดัของวงกลมใหยดืไปตามแนวทางเดนิ(Path)
ของโพลไีลนซึง่จะไดรปูทอตามตองการ
สรุปไดวากอนการขึ้นรูปโครงลวดของวัตถุ 3 มิติ เราจึงควรที่จะตองเลือกวิธีขึ้นรูปวัตถุที่เหมาะสมเสียกอน
เชนวธิ ีSurface modeling หรอืวธิ ีSolid modeling แลวจงึศกึษาการใชคาํสัง่ตางๆ ในวธินีัน้ๆ ใหเปนทีเ่ขาใจ
เปนอยางดเีสยีกอน เพือ่เราจะไดเขยีนโครงลวดใหเปนไปตามขอกาํหนดของการใชคาํสัง่นัน้ๆ ไดอยางถกูตอง
เพือ่ใหวตัถ ุ3 มติมิรีปูรางตามทีเ่ราตองการ
กอนทีเ่ราจะสามารถสรางโครงลวดไดอยางถกูตองตรงตามวธิกีารขึน้รปูและคาํสัง่ทีเ่ลอืกใช เราควรทีจ่ะรูจกัคณุ
สมบตัขิองคาํสัง่ตางๆ ทีใ่ชในการขึน้รปูโครงลวด โดยมรีายละเอยีดดงัตอไปนี้

LINE เปนคาํสัง่ซึง่สามารถใชไดใน 2 มติแิละ 3 มติ ิเสนตรงทีเ่กดิจากคาํสัง่
LINE ในแตละชวงทีม่กีารกาํหนดตาํแหนงคอรออรดเินท จะกลายเปน
วตัถแุยกชิน้มอีสิระตอกนั แตละชวงของเสนตรงสามารถกาํหนดใหอยู
ในตาํแหนงใดๆ ใน 3 มติไิด เหมาะสาํหรบันาํไปเขยีนโครงลวดสาํหรบั
Surface modeling ซึ่งไมตองการความตอเนื่องของแตละชวงของ
พืน้ผวิ หากกาํหนดให LINE มคีวามหนา(Thickness)ในแนวแกน Z
เสนตรง LINE จะกลายเปน Surface ทนัท ีเสนตรง LINE ไมสามารถ
กาํหนดใหมคีวามกวาง(Width)ของเสนได

3DPOLY 3D POLYLINE นัน้เหมอืนกบัคาํสัง่ LINE สามารถใชไดใน 2 มติแิละ
3 มติ ิในแตละชวงของ 3DPOLY สามารถกาํหนดใหอยูในตาํแหนงใดๆ
ใน 3 มติแิละทกุๆ ชวงทีม่กีารกาํหนดตาํแหนงคอรออรดเินท จะกลาย
เปนวัตถุชิ้นเดียวกัน ไมสามารถกําหนดความหนา(Thickness)และ
ความกวาง(Width)ของเสน คําสั่งนี้เหมาะสําหรับใชในทั้ง Surface
และ Solid modeling ทีต่องการความตอเนือ่งของพืน้ผวิในแตละชวง

POLYLINE 2D POLYLINE หรอื PLINE เปนคาํสัง่ใน 2 มติ ิแตเรานยิมใชคาํสัง่นี้
สรางโครงลวด 3 มติ ิเนือ่งจากเสนทีเ่กดิจากคาํสัง่นี ้ในทกุๆ ชวงทีม่กีาร
กาํหนดตาํแหนงคอรออรดเินท จะกลายเปนวตัถชุิน้เดยีวกนัและทกุๆ
ตําแหนงคอรออรดิเนทที่ถูกกําหนดจะอยูในระนาบ UCS ใชงาน
เดียวกัน ไมสามารถกําหนดตําแหนงคอรออรดิเนทใหอยูในตําแหนง
ทีต่างกนัใน 3 มติไิด คาํสัง่นีเ้หมาะสาํหรบัใชเขยีนโครงลวดในสวนที่
เปนพืน้ทีห่นาตดัในทัง้ Surface และ Solid modeling และใชในกรณทีี่
ตองการบงัคบัใหทกุๆ จดุของเสนทีก่าํหนดอยูในระนาบเดยีวกนั
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ARC เปนคาํสัง่ใน 2 มติ ิแตเรามกัใชคาํสัง่นีส้รางโครงลวดในสวนทีเ่ปนเสน
โคงใน 3 มติ ิเสนโคง ARC จะอยูขนานไปกบัระนาบ UCS ใชงาน ซึง่
หมายถงึจดุทัง้สามของเสนโคงจะอยูบนระนาบเดยีวกนัเสมอ คาํสัง่นี้
สามารถใชไดในทัง้ Surface และ Solid modeling

CIRCLE คาํสัง่นีน้ยิมใชขึน้รปูโครงลวดของวตัถรุปูทรงกระบอกกลม ซึง่จะขนาน
ไปกบัระนาบ XY ของ UCS ใชงาน เราสามารถใชคาํสัง่นีส้าํหรบัเขยีน
โครงลวดสาํหรบั Surface และ Solid modeling

ELLIPSE คาํสัง่นีน้ยิมใชขึน้รปูโครงลวดของวตัถ ุ3 มติทิีม่หีนาตดัเปนรปูวงร ีซึง่
จะขนานไปกับระนาบ XY ของ UCS ใชงาน เราสามารถใชคําสั่งนี้
สาํหรบัเขยีนโครงลวดสาํหรบั Surface และ Solid modeling

RECTANG ใชสําหรับเขียนหนาตัดของกลองสี่เหลี่ยม ซึ่งจะขนานไปกับระนาบ
XY ของ UCS ใชงาน เราสามารถใชคําสั่งนี้สําหรับเขียนโครงลวด
สาํหรบั Surface และ Solid modeling

POLYGON ใชสาํหรบัเขยีนหนาตดัของวตัถ ุ 3 มติทิีม่หีนาตดัเปนรปูหลายเหลีย่ม
ซึง่จะขนานไปกบัระนาบ XY ของ UCS ใชงาน เราสามารถใชคาํสัง่นี้
สาํหรบัเขยีนโครงลวดสาํหรบั Surface และ Solid modeling

การขึน้รปูโครงลวดสาํหรบั Surface Modeling
คาํสัง่ทีเ่กีย่วของกบัการขึน้รปูโครงลวดสาํหรบั Surface modeling มอียูหลายคาํสัง่คอื 3DFACE, AI_MESH,
REVSURF, TABSURF, RULESURF และคาํสัง่ EDGESURF แตละคาํสัง่มคีวามตองการวตัถทุีจ่ะนาํมาใชและ
รปูแบบการจดัวางวตัถแุตกตางกนัไป ดงันัน้ เพือ่ใหเราสามารถเขยีนโครงลวดไดตรงตามขอกาํหนดของคาํสัง่ที่
จะนาํมาใชงาน เราจงึควรศกึษาหลกัการสรางโครงลวด โดยมรีายละเอยีดดงัตอไปนี้

รปูที ่7.5
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ในการขึน้รปูโครงลวด(Wireframe)และพืน้ผวิ(Surface)ของระบบทอดงัรปูที ่7.5 เราจะตองสรางเลเยอร(Layer)
ขึน้มาเพือ่แยกเกบ็โครงลวดและพืน้ผวิไวตางเลเยอรกนั แลวจงึเขยีนโครงลวดของวตัถคุราวละชิน้ เมือ่เขยีน
โครงลวดของวตัถหุนึง่เสรจ็แลว จงึสรางพืน้ผวิ(Surface)ของวตัถนุัน้ในทนัท ีแลวจงึปด(Off)เลเยอรเพือ่ซอน
พืน้ผวิ (Surface)ทีไ่ดสรางขึน้มา (เนือ่งจากพืน้ผวิมโีครงตาขายบดบงัโครงลวดและเปนอปุสรรคตอการสราง
โครงลวดและพื้นผิวของวัตถุชิ้นที่อยูถัดไป) แลวจึงขึ้นรูปโครงลวดและสรางพื้นผิวของวัตถุที่อยูถัดไป
และทาํเชนเดมิตอไปจนกระทัง่ เราไดสงัเกตวุามกีารทาํงานทีซ่้าํซากเกดิขึน้ นัน่หมายถงึ มวีตัถทุีม่ขีนาดเดยีวกนั
แตอาจหนัเหไปในทศิทางทีแ่ตกตางกนั ในกรณนีีเ้ราอาจจะขึน้รปูโครงลวดใหมหรอืไมกไ็ด แตถาหากเราไมขึน้
รปูโครงลวดใหม เราสามารถใชคาํสัง่ COPY, MOVE, ROTATE หรอืคาํสัง่ MIRROR ในการคคัลอกพืน้ผวิที่
สรางขึ้นไปยังตําแหนงใหม แลวหมุนพื้นผิวนั้นใหหันไปยังทิศทางที่ตองการ สังเกตุวาเรามิไดสรางโครงลวด
ขึน้ทกุๆ จดุทีม่กีารเปลีย่นแปลงหนาตดัของระบบทอ วธินีีจ้ะชวยใหเราประหยดัเวลาในการเขยีนโครงลวดของ
รูปทรงที่มีรูปรางและขนาดเดียวกันไดอยางมาก เมื่อเราไดทราบหลักการกวางๆ ในการเขียนโครงลวดและ
พืน้ผวิมาพอสงัเขปแลว เราจะศกึษารายละเอยีดของวตัถแุตละชิน้ดงันี้
ชิน้สวน(1)จากรปูที ่7.5 (ขวา) เปนขอตอทอทีส่รางจากคาํสัง่ REVSURF โดยใชเสน POLYLINE ตอเนือ่งแบบ
ปด(1)รปูที ่7.5 (ซาย) เปนทางเดนิของสวนโคง(Path curve)และใชเสนตรง LINE(2)รปูที ่7.5 (ซาย) เปนแกนของ
การหมนุ(Axis of revolution)
ชิน้สวน(2)จากรปูที ่7.5 (ขวา) เปนของอ 90 องศาทีส่รางจากคาํสัง่ REVSURF โดยใชวงกลม CIRCLE(3)รปูที่
7.5 (ซาย) เปนทางเดนิของสวนโคง(Path curve)และใชเสนตรง LINE(4)รปูที ่7.5 (ซาย) เปนแกนของการหมนุ
(Axis of revolution)
ชิน้สวน(3)จากรปูที ่ 7.5 (ขวา) เปนทอตรงทีส่รางจากคาํสัง่ TABSURF โดยใชวงกลม CIRCLE(5)รปูที ่ 7.5
(ซาย) เปนทางเดนิของสวนโคง(Path curve)หรอืเสนผาศนูยกลางนอกของทอและใชเสนตรง LINE(6)รปูที ่7.5
(ซาย) เปนเวคเตอรกาํหนดทศิทาง(Direction vector)หรอืความยาวทอ
ชิน้สวน(4)จากรปูที ่7.5 (ขวา) เปนของอ 90 องศาทีส่รางจากคาํสัง่ REVSURF โดยใชวงกลม CIRCLE(7)รปูที่
7.5 (ซาย) เปนทางเดนิของสวนโคง(Path curve)และใชเสนตรง LINE(8)รปูที ่7.5 (ซาย) เปนแกนของการหมนุ
(Axis of revolution)

รปูที ่7.6
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ชิน้สวน(5)จากรปูที ่ 7.5 (ขวา) เปนทอตรงทีส่รางจากคาํสัง่ TABSURF โดยใชวงกลม CIRCLE(9)รปูที ่ 7.5
(ซาย) เปนทางเดนิของสวนโคง(Path curve)หรอืเสนผาศนูยกลางนอกของทอและใชเสนตรง LINE(10)รปูที่
7.5 (ซาย) เปนเวคเตอรกาํหนดทศิทาง(Direction vector)หรอืความยาวทอ
ชิน้สวน(1)จากรปูที ่7.6 เปนสวนทีเ่ชือ่มตอระหวางทอตรง(4)และขอตอตวัท(ี5) โดยสรางจากคาํสัง่ RULESURF
โดยใชวงกลม CIRCLE(11)รปูที ่7.5 (ซาย) เปน First defining curve และใชวงกลม CIRCLE(12)รปูที ่7.5
(ซาย) เปน Second defining curve
สวนขอตอตวัท(ีชิน้สวนที ่6 และ 7 จากรปูที ่7.5 (ขวา))เปนทอตรง 2 อนัทาํมมุตัง้ฉากกนั  โดยทีช่ิน้สวน(6)
สรางจากคาํสัง่ TABSURF โดยใชวงกลม(12)รปูที ่ 7.5 (ซาย)เปน Path curve และใชเสนตรง(13)รปูที ่ 7.5
(ซาย)เปน Direction vector สวนชิน้สวน(7)รปูที ่7.5 (ซาย)สรางจากคาํสัง่ TABSURF โดยใชวงกลม(14)รปูที่
7.5 (ซาย)เปน Path curve และใชเสนตรง(18)เปน Direction vector
ชิน้สวน(8), (9), (10), (11), (12), (13), (14) และ (15) จากรปูที ่7.5 (ขวา) เราจะขึน้รปูโครงลวดและเขยีนพืน้
ผวิใหมกไ็ด แตในทางปฏบิตัแิลว เราจะคดัลอกวตัถเุฉพาะพืน้ผวิทีม่รีปูรางและขนาดเดยีวกนั แลวปรบัทศิทาง
การหนัเหไปยงัทศิทางตามตองการ เพือ่ความรวดเรว็ในการทาํงานและหลกีเลีย่งการทาํงานทีซ่้าํซอน
ชิน้สวน(16)จากรปูที ่ 7.5 (ขวา) เปนทอตรงซึง่มคีวามยาวตางจากทอตรงทีม่อียูเดมิ จงึตองสรางใหมโดยใช
คาํสัง่ TABSURF โดยใชวงกลม CIRCLE(22)รปูที ่7.5 (ซาย) เปนทางเดนิของสวนโคง(Path curve)หรอืเสนผา
ศนูยกลางนอกของทอและใชเสนตรง LINE(23)รปูที ่7.5 (ซาย) เปนเวคเตอรกาํหนดทศิทาง(Direction vector)
หรอืความยาวทอ
สังเกตุวาหัวใจของการเขียนโครงลวดนั้นอยูที่การมองภาพ 3 มิติในแตละวิวพอรทใหเปนที่เขาใจ การปรับ
ระนาบวาดภาพ UCS ใหอยูในทศิทางทีต่องการเขยีนโครงลวดไดอยางถกูตอง การเลอืกใชคาํสัง่ในการสราง
พืน้ผวิ(Surface)อยางถกูตอง

การขึน้รปูโครงลวดสาํหรบั Solid Modeling
การขึน้รปูโครงลวดสาํหรบัใชกบัวธิ ีSolid modeling คอนขางซบัซอนนอยกวาวธิ ีSurface modeling หลายเทา
เนือ่งจากคาํสัง่ทีใ่ชในการขึน้รปูโครงลวดสาํหรบั Solid มเีพยีง 2 คาํสัง่คอื EXTRUDE และ REVOLVE ดงันัน้การ
ขึน้รปูโครงลวดจงึขึน้อยูกบัขอกาํหนดของคาํสัง่ทัง้สองนีเ้ทานัน้

รปูที ่7.7
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ในการสราง Solid ดวยคําสั่ง EXTRUDE ดังรูปที่ 7.7 (ขวา) เราเพียงแตเขียนโครงลวดซึ่งประกอบไปดวย
เสนโพลไีลน 2 เสนขึน้มาดงัรปูที ่7.7 (ซาย)  โพลไีลนหมายเลข 1 ใชเปนทางเดนิของการขยายหนาตดั(Path)
สวนโพลไีลนหมายเลข 2 ใหเปนหนาตดัของวตัถดุงัรปูที ่7.7 (ขวา)
ในการสราง Solid ดวยคาํสัง่ REVOLVE ดงัรปูที ่ 7.8 (บน) มลีกัษณะคลายกบัการเขยีนโครงลวดในคาํสัง่
REVSURF ใน Surface modeling ดงัรปูที ่7.8 (ลาง) แตจะแตกตางกนัตรงทีห่นาตดัของ Surface สามารถใช
POLYLINE ไดทั้งแบบเปดและแบบปด สวนหนาตัดของ Solid จะตองเปน POLYLINE แบบปดหรือเปน
REGION เทานัน้

ในการสราง Solid ดวยคาํสัง่ EXTRUDE หรอืคาํสัง่ REVOLVE นัน้ โครงลวดทีน่าํมาใชเปนหนาตดัของ
Solid จะตองเปน POLYLINE แบบปดเทานัน้ หากเปนเสน LINE ทีเ่ปนเซกเมนตยอยๆ เชือ่มตอกนั จะตอง
แปลงใหเปนเสน POLYLINE หรอื REGION กอน  จงึนาํมาใชเปนหนาตดัได และตองเปนแบบปดเทานัน้

เนือ่งจากการเขยีนโครงลวด(Wireframe modeling)นัน้เกีย่วของกบั Surface modeling และ Solid modeling
เปนอยางมากและในทางปฏบิตัเิราจะตองสรางโครงลวดควบคูกนัไปกบั Surface หรอื Solid ของวตัถแุตละชิน้
ดงันัน้จงึขออธบิายขัน้ตอนการขึน้รปูโครงลวดในบท Surface modeling และ Solid modeling ในบทตอๆ ไป

รปูที ่7.8


