
แบบฝกหดังานเขยีนแบบเครือ่งกล

ในการเขยีนแบบดวย AutoCAD R14 เราจะเขยีนชิน้งานในโมเดลสเปส(Model space)ดวยขนาดจรงิทีว่ดัได
เสมอ แตกอนทีจ่ะเริม่ลงมอืเขยีนแบบ เราจะตองเลอืกหนวยวดัทีจ่ะใชวดัขนาดของชิน้งานเสยีกอน เมือ่เลอืก
หนวยวดัเรยีบรอยแลว กเ็ริม่กาํหนดขอบเขตลมิติ(Limits) โดยประมาณจากขนาดของชิน้งานจรงิ จากนัน้จงึ
พจิารณาวาชิน้งานทีจ่ะเขยีนนัน้มคีวามซบัซอนมากหรอืนอยเพยีงใด อาท ิ เชน มเีสนหลายประเภท(เสนเตม็
เสนประ เสนบอกขนาด เปนตน)ทีจ่ะประกอบขึน้เปนชิน้งานนัน้หรอืไม  ถามคีวรทีจ่ะสรางเลเยอรไวรองรบัเสน
เหลานัน้ เพือ่ประโยชนในการควบคมุการแสดงผลและเพือ่ลดความซบัซอนของชิน้งานทีจ่ะปรากฏบนจอภาพ
ขณะทาํการเขยีนแบบ
เมือ่สรางเลเยอรขึน้มาใชงานแลว จงึลงมอืเขยีนแบบโดยทาํการเขยีนภาพลงในเลเยอรทีเ่ราแยกประเภทไวแลว
เมือ่เขยีนชิน้งานเสรจ็ จงึบนัทกึลงในไฟลฟอรแมต .DWG จากนัน้จงึเรยีกเทมเพลท็ไฟล .DWT ทีบ่รรจไุตเติล้
บลอ็คขนาดทีต่องการออกมาใชงาน แลวจงึทาํการสอดแทรกไฟลชิน้งาน .DWG เขาไปรวมกบัเทมเพลม็ไฟล
จากนัน้จงึเขาเปเปอรสเปส(Paper space)  แลวทาํการสรางววิพอรท กาํหนดสเกลของชิน้งาน ซอนกรอบววิพอรท
แลวจงึบนัทกึไฟลแบบแปลนกลบัลงในไฟล .DWG ของชิน้งานเดมิ สดุทายจงึกาํหนดคาตางๆ ทีค่วบคมุการพมิพ
แลวจงึสงแบบแปลนไปยงัเครือ่งพมิพไดตามตองการ
ในบทนีเ้ราจะสรางงานเขยีนแบบเครือ่งกลขึน้มา การเขยีนแบบเครือ่งกลถอืไดวาเปนงานเขยีนแบบทีล่ะเอยีด
ออนกวางานเขยีนแบบประเภทอืน่ๆ เนือ่งจากชิน้งานเครือ่งกลสวนใหญแลวจะประกอบไปดวยสวนเวาสวนโคง
จาํนวนมาก ซึง่ดเูหมอืนจะยากทีจ่ะเรยีนรูไดในระยะเวลาอนัสัน้ แตอนัทีจ่รงิแลว ไมไดเปนอยางทีก่ลาวนัน้ ถามี
การวางแผนทีด่กีอนลงมอืเขยีนแบบแลว เรากส็ามารถเขยีนแบบใหเสรจ็ไดอยางงายดายในระยะเวลาอนัสัน้
ลองพจิารณาดชูิน้งานดงัรปูที ่19.1 จะเหน็วามเีสนประเภทตางๆ ทีป่ระกอบขึน้เปนชิน้งาน แตถามองใหดีๆ  จะ
เหน็วาเสนทัง้หมดแบงออกเปน 3 ประเภทคอื (1) เสนรางหรอืเสนประศนูยกลาง (2) เสนเตม็ทีป่ระกอบขึน้เปน
โครงของชิน้งาน (3) เสนบอกขนาด
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หลงัจากทีม่องภาพจนสามารถแยกประเภทเสนออกเปนสวนๆ ไดแลว ใหสรางเลเยอรขึน้มา 3 เลเยอรเพือ่แยกเกบ็
เสนไวในแตละเลเยอร เพือ่สะดวกในการควบคมุการแสดงผลและในเวลาทีเ่ราเขยีนภาพ เรากจ็ะเขยีนเสนประไว
ในเลเยอรของเสนประ เสนเตม็ไวในเลเยอรของเสนเตม็และเสนบอกขนาดไวในเลเยอรของเสนบอกขนาดและ
ควรจะตัง้ชือ่เลเยอร อาท ิเชน CENTER, WORK และ DIM ไวลวงหนา

จากรปูที ่19.2 ลาํดบัในการเขยีนภาพทีเ่หมาะสมกค็อืเริม่เขยีนเสนรางทัง้หมดเสยีกอน จากนัน้จงึเขยีนเสนเตม็
ซึง่เปนโครงรางของชิน้งาน แลวจงึเขยีนเสนบอกขนาดของชิน้งานตามลาํดบั โดยมขีัน้ตอนดงัตอไปนี้

ขัน้ตอนการเขยีนแบบเครือ่งกล
1. เขาสูโปรแกรม AutoCAD แลวคลิก๊บนปุม Start from Scratch แลวเลอืกระบบ Metric

โดยปกต ิในรลีสี 13 เมือ่เขาสู AutoCAD โปรแกรมจะกาํหนดขนาดหวัลกูศรและตวัเลขบอกขนาดเทากบั
0.18 หนวย แตในรลีสี 14 เมือ่เขาสู AutoCAD หากเราเลอืกระบบองักฤษ โปรแกรมจะกาํหนดขนาดหวั
ลกูศรและตวัเลขบอกขนาดเทากบั 0.18 หนวยเชนเดมิ หากเลอืกระบบเมตรกิ โปรแกรมจะกาํหนดขนาด
หวัลกูศรและตวัเลขบอกขนาดเทากบั 2.5 หนวย เพราะฉะนัน้หากเราเลอืกเมตรกิในหวัขอนีแ้ละตองการ
คาํนวณขนาดของหวัลกูศรและตวัเลขบอกขนาดทีเ่หมาะสมกบัไตเติล้บลอ็คในเปเปอรสเปส เราจะตอง
ใชคา 2.5 แทน 0.18 ในสตูรการคาํนวณหา Overall Scale ในบทที ่11 การเขยีนเสนบอกขนาด

รปูที ่19.1

รปูที ่19.2
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2. ในขณะทีอ่ยูในโมเดลสเปส เริม่กาํหนดขอบเขตของกระดาษ โดยพจิารณาขนาดของรปูจาก
เสนบอกขนาดทีก่าํหนดมาให เราสามารถประมาณคาขอบเขต Limits ในแนวนอนไดคอื 150
มลิลเิมตร ในแนวตัง้ 100 มลิลเิมตร ซึง่อนัทีจ่รงิชิน้งานมคีวามยาวและความกวางไมถงึขนาด
ดงักลาว แตทีก่าํหนดเกนิไวเลก็นอย เพือ่ใหมพีืน้ทีข่อบเหลอืทัง้ในแนวนอนและแนวตัง้ โดย
ใชคาํสัง่ Format/Drawing Limits จากเมนบูารหรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดตามวธิใีนขอ 3
บทที ่18 หนา 405

3. ใชคาํสัง่ View/Zoom/All  เพือ่แสดงขอบเขตลมิติเตม็พืน้ทีว่าดภาพ
4. กาํหนดระยะกระโดด(Snap)ของเคอรเซอรและระยะหางของจดุกรดิ(Grid)ใน X Spacing

และ Y Spacing เทากบั 2 หนวย โดยใชคาํสัง่ Tools/Drawing Aids ตามวธิใีนขอ 5 บทที ่18
หนา 405

5. กดปุมฟงชัน่คยี & และ ( เพือ่เปดโหมดแสดงกรดิและโหมดสแนปตามลาํดบั จะปรากฏ
จดุกรดิบนจอภาพซึง่มรีะยะแตละจดุหางกนั 2 หนวย และเมือ่เลือ่นเมาสเคอรเซอรกระโดด
ครัง้ละ 2 หนวย

6. สรางเลเยอร 3 เลเยอรคอื (1) Center สนี้าํเงนิรหสัส ีBlue เสนประ Center,  (2)  Work สทีี่
White เสนเตม็ Continuous, และ (3) Dim สแีดงรหสัส ีRed และเสนเตม็ Continuous โดยใช
คาํสัง่ Format/Layers...  จะปรากฏสวนของไดอะลอ็คดงัรปูที ่19.3 จากนัน้คลิก๊บนปุม
New จะปรากฏเคอรเซอรกระพรบิอยูทีช่ือ่ Layer1 พมิพชือ่เลเยอร Center เขาไปแทนที่
Layer1 แลวกดปุม E จากนัน้คลิก๊บนตลบัสขีองเลเยอรนี ้จะปรากฏ ไดอะลอ็คสาํหรบั
เลอืกส ี ใหคลิก๊บนตลบัสนี้าํเงนิ (Blue) แลวคลิก๊ปุม OK คลิก๊บนชือ่เสน Continuous ของ
เลเยอรนี ้จะปรากฏไดอะลอ็ค  Select Linetype ขึน้มาบนจอภาพ แลวคลิก๊บน ปุม Load จะ
ปรากฏไดอะลอ็คแสดงตวัอยางเสน ใหคลิก๊บนชือ่เสน Center แลวคลิก๊บนปุม OK จากนัน้
คลิก๊บนชือ่เสน Center บนไดอะลอ็ค Select Linetype แลวคลิก๊บนปุม OK แลว ใชวธิเีดยีวกนั
นีใ้นการสรางเลเยอร Work และเลเยอร Dim สดุทายกาํหนดเลเยอร Center ใหเปนเลเยอร
ใชงาน(Current Layer) โดยคลิก๊บนชือ่เลเยอรดงักลาว แลวคลิก๊บนปุม Current ชือ่เลเยอร
Center จะปรากฏถดัจากปุม Current แลวคลิก๊บนปุม OK เปนอนัเสรจ็สิน้การสรางเลเยอร
ทัง้หมด

7. กอนทีจ่ะเริม่เขยีนเสนประ Center ทัง้หมด ตรวจดเูพือ่ใหแนใจวาเลเยอร Center ยงัคงเปน
เลเยอรใชงานหรอืไม โดยตรวจดบูนแถบรายการควบคมุเลเยอร  
ทีม่มุบนดานซายของพืน้ทีว่าดภาพวาปรากฎชือ่เลเยอร Center ทีเ่ราตองการหรอืไม

8. ใหเริม่เขยีนเสนเซน็เตอรไลนในแนวนอน โดยใชคาํสัง่ Draw/Line จากเมนบูารหรอืคลิก๊บน
ปุมไอคอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

รปูที ่19.3
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Command: LINE
From point: 10,28 {พมิพคา 10,28 แลวกดปุม E}
To point:  @112<0  {พมิพคา @112<0 แลวกดปุม E}
To point:  {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม E}

9. เนือ่งจากสเกลแฟคเตอรของเสนประทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาใหเทากบั 1 จงึทาํใหเสนประแต
ละชวงหางกันมาก ดังนั้นจึงตองกําหนดสเกลของเสนประเสียใหม โดยพิมพคําสั่งผาน
คยีบอรดดงันี้

Command: LTSCALE
New scale factor <1.0000>: 0.2  {พมิพคา 0.2 แลวกดปุม E}

10. เขยีนเสนเซน็เตอรไลนในแนวตัง้ โดยใชคาํสัง่ Draw/Line จากเมนบูารหรอืคลิก๊บนปุมไอคอน
 หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LINE
From point: 30,6  {พมิพคา 30,6 แลวกดปุม E}
To point: @88<90  {พมิพคา @88<90 แลวกดปุม E}
To point: {คลิ๊กขวาหรือกดปุม E}

11. ปดโหมดสแนปโดยกดปุมฟงชัน่คยี  (

12. จากรปูที ่19.4 สรางเสนคูขนานในแนวตัง้หาง 76 หนวย โดยใชคาํสัง่ Modify/Offset 

Command: OFFSET
Offset distance or Through <Through>: 70 {พมิพคา 70 แลวกดปุม E}
Select object to offset:  {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1}

รปูที ่19.4
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Side to offset?   {คลิ๊กตรงจุดที่ 2 เพื่อกําหนดดานที่จะออฟเซท}
Select object to offset:  {คลิก๊ขวาหรอื E จะปรากฏเสนคูขนานหาง 70 หนวยดงัรปูที ่19.5 (ซาย)}

                 

13. กดปุมฟงชัน่คยี & เพือ่ปดโหมดแสดงจดุกรดิ
14. จากรปูที ่19.5 (ซาย) สรางเสนคูขนานในแนวนอนหาง 16 หนวย โดยใชคาํสัง่ Modify/Offset

Command: OFFSET
Offset distance or Through <Through>: 16   {กําหนดระยะออฟเซท}
Select object to offset:  {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1}
Side to offset?   {คลิก๊ตรงจดุที ่2 เพือ่กาํหนดดานทีจ่ะสรางเสนคูขนานออฟเซท}
Select object to offset:  {คลิก๊ขวาหรอื E จะปรากฏเสนคูขนานหาง 16 หนวย}
Command: {คลิก๊ขวาหรอื E เพือ่ทาํซ้าํคาํสัง่นี}้
OFFSET Offset distance or Through <16.0000>: 35
Select object to offset:  {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1}
Side to offset? {คลิก๊ตรงจดุที ่2 เพือ่กาํหนดดานทีจ่ะสรางเสนคูขนานออฟเซท}
Select object to offset: {คลิก๊ขวาหรอื E จะปรากฏเสนคูขนานหาง 35 หนวยดงัรปูที ่19.5 (ขวา)}

15. จากรปูที ่19.5 (ขวา) ใชคาํสัง่ Modify/Offset  สรางเสนคูขนานในแนวนอนหางขึน้ไป
16 หนวย  โดยใชจดุที ่3 เปน Select object to offset: จดุที ่5 เปน Side to offset? และสรางเสน
คูขนานในแนวตัง้หาง 43 หนวย  โดยใชจดุที ่4 เปน Select object to offset: จดุที ่5 เปน
Side to offset? ตามวธิใีนขอทีแ่ลว จะปรากฏดงัรปูที ่19.6 (ซาย)

16. จากรปูที ่19.6 (ซาย) ตดัเสนเซน็เตอรไลน โดยใชคาํสัง่ Modify/Break 

Command: BREAK
Select object: {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1}
Enter second point (or F for first point): {คลิก๊ตรงจดุที ่2}

รปูที ่19.5
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17. จากรปูที ่ 19.6 (ซาย) ทาํซ้าํคาํสัง่ Modify/Break  เหมอืนในขอทีแ่ลว โดยใชจดุที ่ 3
ในบรรทดั Select object: และจดุที ่4 ในบรรทดั Enter second point (or F for first point):
แลวทาํซ้าํคาํสัง่อกี โดยใชจดุที ่5 เปน Select object: และจดุที ่2 ในบรรทดั Enter second
point (or F for first point): แลวทาํซ้าํคาํสัง่อกี โดยใชจดุที ่6 เปน Select object: และจดุที ่4
ในบรรทดั Enter second point (or F for first point): แลวทาํซ้าํคาํสัง่อกี โดยใชจดุที ่7 เปน
Select object: และจดุที ่8 ในบรรทดั Enter second point (or F for first point): แลวทาํซ้าํ
คาํสัง่อกี โดยใชจดุที ่9 เปน Select object: และจดุที ่10 ในบรรทดั Enter second point (or
F for first point): จะปรากฏดงัรปูที ่19.6 (ขวา)

18. เปลี่ยนเลเยอรใชงานเปนเลเยอร Work โดยคลิ๊กบนแถบรายการควบคุมเลเยอร
 แลวคลิก๊บนชือ่เลเยอร Work ชือ่เลเยอรทีถ่กูเลอืกจะปรากฏบน

แถบรายการควบคมุเลเยอร
19. จากรปูที ่19.6 (ขวา) เขยีนวงกลมรศัม ี5 หนวย โดยใชคาํสัง่ Draw/Circle/Center, Radius

Command: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>: {คลิก๊บนปุม  INTersection แลวคลิก๊จดุที ่1}
Diameter/<Radius>: 5 {กาํหนดรศัม ี5 หนวย}

20. จากรปูที ่19.6 (ขวา)  ใชคาํสัง่ Draw/Circle/Center, Radius  เหมอืนในขอทีแ่ลว เขยีน
วงกลมรศัม ี10 หนวย โดยใชออฟเจกทสแนปโหมด  INTersection กบัจดุที ่1 ซึง่กาํหนด
ใหเปนจดุศนูยกลางของวงกลม

21. จากรปูที ่19.6 (ขวา) ทาํซ้าํขอ 19 และ 20 เขยีนวงกลมรศัม ี5 และ 10 หนวย โดยใชจดุที ่2
เปนจดุศนูยกลาง ใหใชออฟเจกทสแนปโหมด  INTersection กบัจดุที ่2 ในการกาํหนดจดุ
ศนูยกลางของวงกลมทัง้สอง

ในการกาํหนดตาํแหนงบนพืน้ทีว่าดภาพ เราตองใชออฟเจกสแนปเขาชวยกาํหนดตาํแหนงเสมอ หากเรา
ลืมมิไดใชออฟเจกทสแนป จะเกิดการผิดพลาดอยางแนนอน ซึ่งยากตอการแกไขในภายหลัง

รปูที ่19.6
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อันที่จริง เราสามารถใชคําสั่ง Modify/Copy เพือ่คดัลอกวงกลมทัง้สองไปยงัตาํแหนงใหมได โดยไมตอง
เขยีนวงกลมทัง้สองขึน้ใหม เนือ่งจากวงกลมทัง้สองชดุเหมอืนกนั ในการคดัลอกใหเลอืกวงกลมทัง้สอง
ในบรรทดั Select objects: แลวใชออฟเจกทสแนปโหมด Intersection กบัจดุที ่1 ใน บรรทดั <Base
point or displacement>/Multiple: แลวใชออฟเจกทสแนปโหมด Intersection กบัจดุที ่ 2 ในบรรทดั
Second point of displacement:

22. จากรปูที ่19.6 (ขวา) เขยีนวงกลมรศัม ี5 และ 9 หนวย โดยใชจดุที ่3 เปนจดุศนูยกลาง ใหใช
ออฟเจกทสแนปโหมด  INTersection กบัจดุที ่3 ในการกาํหนดจดุศนูยกลางของวงกลม
ทัง้สอง

23. จากรปูที ่19.6 (ขวา) เขยีนวงกลมรศัม ี 3 และ 7 หนวย โดยใชจดุที ่4 เปนจดุศนูยกลาง ให
ใชออฟเจกทสแนปโหมด  INTersection กบัจดุที ่ 4 ในการกาํหนดจดุศนูยกลางของ
วงกลมทัง้สอง จะปรากฏดงัรปูที ่19.7 (ซาย)

                  

24. จากรปูที ่19.7 (ซาย) เขยีนเสนตรง โดยใชคาํสัง่ Draw/Line 

Command:  LINE
From point:  {คลิก๊บนปุม  INTersection แลวคลิก๊จดุที ่1}
To point:  {คลิก๊บนปุม  INTersection แลวคลิก๊จดุที ่2}
To point: {คลิ๊กขวาหรือกดปุม E}

25. จากรปูที ่19.7 (ซาย) ทาํซ้าํคาํสัง่ตามวธิใีนขอทีแ่ลว เพือ่ลากเสนจากจดุที ่3 ไปยงัจดุที ่4
จากจดุที ่5 ไปยงัจดุที ่6 และจากจดุที ่7 ไปยงัจดุที ่8 จะปรากฏดงัรปูที ่19.7 (ขวา)

26.  จากรปูที ่19.7 (ขวา) ขยายภาพวงกลมทัง้ 4 โดยใชคาํสัง่ View/Zoom/Window 

Command: ZOOM
All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale(X/XP)/Window/<Realtime>: W
First corner: {คลิ๊กจุดที่ 1} Other corner: {คลิก๊จดุที ่2 จะปรากฏดงัรปูที ่19.8 (ซาย)}

รปูที ่19.7
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27. จากรปูที ่19.8 (ซาย) ตดัวงกลม 2 วงนอก โดยใชคาํสัง่ Modify/Trim 

Command: TRIM
Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects:  {คลิก๊บนเสนจดุที ่1 และจดุที ่2}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม E}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิก๊บนเสนจดุที ่3 และจดุที ่4}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม E}

28. จากรปูที ่19.8 (ซาย) ตดัวงกลม 2 วงใน โดยใชคาํสัง่ Modify/Trim  เหมอืนในขอ 27
โดยใชจดุที ่5 และ 6 เปน Cutting edges และจดุที ่7 และ 8 เปน Object to trim จะปรากฏ
ดงัรปูที ่19.8 (ขวา)

29. ใชคาํสัง่ View/Zoom/Previous  เพือ่ยอนกลบัไปยงัจอภาพทีแ่ลว
30. เนือ่งจากขณะนีเ้ริม่มเีสนจาํนวนมากขึน้ อาจทาํใหเราสบัสนเลอืกเสนผดิพลาดได ดงันัน้

จงึควรแชแขง็เลเยอร Center โดยคลิก๊บนปุม  ของแถบรายการเลเยอร แลวคลิก๊บน
ไอคอน  ของเลเยอร Center แลวคลิก๊บนปุม  อกีครัง้ ใหแนใจวาเลเยอร Work ยงัคง
เปน เลเยอรใชงานเชนเดมิ สงัเกตจุากชือ่เลเยอร Work ยงัปรากฏอยูบนแถบรายการ

                                   

31. จากรปูที ่19.9 (ขวา) เขยีนวงกลมรศัม ี76 หนวยสมัผสัวงกลม 2 วง โดยใชคาํสัง่ Draw/Circle/
Tan, Tan, Radius หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command:  CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>: T {พมิพตวัอกัษร T เพือ่เลอืกโหมดสมัผสัวงกลม 2 วงและกาํหนดรศัม}ี

รปูที ่19.8

รปูที ่19.9
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Enter Tangent spec: {เลือ่นเคอรเซอรไปบนจดุที ่1 เมือ่ปรากฏมารคเกอร  ใหคลิก๊เมาสซาย}
Enter second Tangent spec: {เลือ่นเคอรเซอรไปบนจดุที ่2 เมือ่ปรากฏมารคเกอร  ใหคลิก๊เมาสซาย}
Radius <7.0000>: 76 {พมิพคารศัมขีองวงกลม 76}

32. จากรปูที ่19.9 (ขวา) เขยีนวงกลมรศัม ี53 หนวยสมัผสัวงกลม 2 วง โดยใชคาํสัง่ Draw/Circle/
Tan, Tan, Radius โดยใชจดุที ่3 และ 4 เปนจดุ Tangent spec: ตามวธิใีนขอทีแ่ลว จะปรากฏ
ดงัรปูที ่19.10 (ซาย)

                 

33. จากรปูที ่19.10 (ซาย) ตดัวงกลมวงใหญ 2 วง โดยใชคาํสัง่ Modify/Trim 

Command: TRIM
Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects:  {คลิก๊บนเสนจดุที ่1, 2 และจดุที ่3}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม E}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิก๊บนเสนจดุที ่4 และจดุที ่5}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิก๊ขวาหรอื E จะปรากฏดงัรปูที ่19.10 (ขวา)}

34. จากรปูที ่19.10 (ขวา) เขยีนเสนตรง โดยใชคาํสัง่ Draw/Line 

Command: LINE
From point: {คลิก๊บนปุม  QUAdrant แลวคลิก๊จดุที ่1}
To point:  <Ortho on> {กดปุมฟงชัน่คยี * เพื่อเปดโหมดออรโธ ซึ่งจะบังคับใหเคอรเซอรเลื่อนได

เฉพาะในแนวนอนหรอืแนวตัง้ แลวคลิก๊ตรงจดุที ่ 2}
To point: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม E จะปรากฏดงัรปูที ่19.11 (ซาย)}

              

รปูที ่19.10

รปูที ่19.11
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35. จากรปูที ่19.11 (ซาย) สรางสวนโคงมมุมน โดยใชคาํสัง่ Midify/Fillet 

Command: FILLET
(TRIM mode) Current fillet radius = 10.0000 {แสดงคารศัมขีองมมุมนปจจบุนั}
Polyline/Radius/Trim/<Select first object>: T  {เลอืกตวัเลอืก Trim}
Trim/No trim <Trim>: N {กาํหนดโหมดไมตดัเสนเดมิทิง้ไป No trim}
Polyline/Radius/Trim/<Select first object>: R  {เลอืกตวัเลอืกรศัม ี}
Enter fillet radius <10.0000>: 5 {กาํหนดคารศัมขีองมมุมน 5 หนวย}
Command:  {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม E เพือ่ทาํซ้าํคาํสัง่นี}้
FILLET (NOTRIM mode) Current fillet radius = 5.0000 {แสดงคารศัมขีองมมุมนใหม}
Polyline/Radius/Trim/<Select first object>: {คลิก๊บนเสนจดุที ่1}
Select second object: {คลิก๊บนเสนจดุที ่2}
Command: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม E เพือ่ทาํซ้าํคาํสัง่นี}้
FILLET (NOTRIM mode) Current fillet radius = 5.0000 {แสดงคารศัมขีองมมุมนใหม}
Polyline/Radius/Trim/<Select first object>: {คลิก๊บนเสนจดุที ่3}
Select second object: {คลิก๊บนเสนจดุที ่4 จะปรากฏดงัรปูที ่19.11 (ขวา)}

36. จากรปูที ่19.11 (ขวา) ตดัเสนสวนเกนิ โดยใชคาํสัง่ Modify/Trim 

Command: TRIM
Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects:  {คลิก๊บนเสนจดุที ่1}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม E}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิก๊บนเสนจดุที ่2}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิก๊ขวาหรอื E จะปรากฏดงัรปูที ่19.12 (ซาย)}

                         

37. จากรปูที ่19.12 (ซาย) ตดัวงกลม 2 วง โดยใชคาํสัง่ Modify/Trim  เหมอืนในขอ 36
โดยใชจดุที ่1, 2 และ 3 เปน Cutting edges และจดุที ่4 และ 5 เปน Object to trim จะปรากฏ
ดงัรปูที ่19.12 (ขวา)

38. ละลายเลเยอร Center ทีแ่ชงแขง็ไว กลบัคนืมาบนจอภาพ โดยคลิก๊บนปุม  ของแถบ
รายการเลเยอร แลวคลิก๊บนไอคอน  ของเลเยอร Center แลวคลิก๊บนชือ่เลเยอร Dim
เพือ่เปลีย่นใหเลเยอร Dim เปนเลเยอรใชงาน จะปรากฏดงัรปูที ่19.13 (ซาย)

รปูที ่19.12
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39. กาํหนดรปูแบบของเสนบอกขนาด โดยใชคาํสัง่ Format/Dimension Style จากเมนบูารหรอื
คลิก๊บนปุมไอคอน  จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่19.13 (ขวา)

40. คลิก๊บนปุม Geometry จะปรากฏไดอะลอ็ค Geometry ขึน้มาบนจอภาพ คลิก๊บนเชค็บอกซ
Sacle to Paper Space เพือ่ใหปรากฏเครือ่งหมาย √ แลวคลิก๊บนปุม OK จะนาํเรากลบั
ไปสูไดอะลอ็ค Dimension Styles ดงัรปูที ่19.13 (ขวา)

สงัเกตวุา เมือ่เราอยูในไดอะลอ็ค Geometry หวัลกูศรมขีนาดเทากบั 2.5 หนวย นัน่หมายถงึ 2.5 ม.ม.
เนื่องจากเราไดกําหนดให 1 หนวยเทากับ 1 ม.ม. เพราะฉะนั้นถาเราเลือก Scale to Paper Space
โปรแกรมจะชวยคํานวณขนาดของหัวลูกศรและสวนประกอบอื่นๆ ของเสนบอกขนาดที่อยูในวิวพอรท
ตางๆ ในเปเปอรสเปสโดยอตัโนมตั ิซึง่งายและสะดวกกวาการใช Overall Scale

ถาเราใชระบบองักฤษ แลวเลอืกใช Scale to Paper Space หวัลกูศรจะมขีนาดเทา 0.18 ม.ม. ซึง่มขีนาด
เลก็เกนิกวาทีจ่ะใช Scale to Paper Space ได ควรจะใช Overall Scale แลวกาํหนดสเกลแฟคเตอร
แทนหรอืหากตองการใช Scale to Paper Space จรงิๆ ใหปรบัคาขนาดหวัลกูศรและสวนประกอบอืน่ๆ
ของเสนบอกขนาดบนไดอะล็อคของคําสั่ง Dimension Style ทั้งหมดใหมีขนาดที่จะปรากฏจริงบน
กระดาษจงึจะสามารถใช Scale to Paper Space ได

41. คลิก๊บนปุม Format จะปรากฏไดอะลอ็ค Format ขึน้มาบนจอภาพ คลิก๊บนเชค็บอกซ User
Defined (เพือ่ใหผูใชกาํหนดตาํแหนงของตวัเลขบอกขนาดดวยตนเอง), Inside Horizontal
(บงัคบัใหตวัเลขบอกขนาดทีอ่ยูภายในอยูในแนวนอน) , Outside Horizontal (บงัคบัใหตวัเลข
บอกขนาดทีอ่ยูภายนอกอยูในแนวนอน), Fit = Text and Arrows(กาํหนดใหตวัเลขบอกขนาด
และหวัลกูศรอยูภายใน), Vertical Justification = Centered (กาํหนดใหตวัเลขบอกขนาดใน
แนวตัง้ใหอยูตรงกลาง) ดงัรปูที ่19.14

รปูที ่19.13

รปูที ่19.14
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42. คลิก๊บนปุม Annotation จะปรากฏไดอะลอ็ค Annotation ขึน้มาบนจอภาพ ใหคลิก๊บนปุม
Units ของฟลด Primary Unit จะปรากฏไดอะล็อค Primary Units ขึ้นมาบนจอภาพ
ใหเลอืกหนวยวดั Decimal จากแถบรายการ Units และเลอืก 0 จากแถบรายการ Dimension
Precision เพือ่กาํหนดจาํนวนจดุทศนยิม 0 ตาํแหนงหลงัตวัเลขบอกขนาด ดงัรปูที ่19.15

43. บนไดอะลอ็ค Annotation คลิก๊บนปุม Color.. เพือ่กาํหนดสใีหมใหกบัตวัเลขบอกขนาด จะ
ปรากฏไดอะลอ็คแสดงสขีึน้มาบนจอภาพ ใหคลิก๊บนตลบัสมีวงหมายเลข  6 (Magenta)
จากนัน้คลิก๊บนปุม OK เพือ่กลบัไปยงัไดอะลอ็ค Annotation แลวคลิก๊บนปุม OK

บนไดอะลอ็ค Annotaion หากเราไมพอใจทีจ่ะใชรปูแบบตวัอกัษร STANDARD ของตวัเลขบอกขนาด
เราสามารถเปลี่ยนรูปแบบ ไดโดยคลิ๊กบนปุม   ของ Text Style: ซึ่งจะมีชื่อรูปแบบตัวอักษรอื่นๆ
ปรากฏถามกีารสรางรปูแบบของตวัอกัษรดวยคาํสัง่ Format/Text Style ไวลวงหนามากอนแลว

44. เมื่อกลับมายังไดอะล็อค Dimension Styles ใหตั้งชื่อรูปแบบเสนบอกขนาด พิมพชื่อ
Mechanical เขาไปในอดิทิบอกซ Name: แลวคลิก๊บนปุม Save และปุม OK ตามลาํดบั
เปนอนัวาเราไดกาํหนดรปูแบบของเสนบอกขนาดเรยีบรอยแลว

45. เรยีกทลูบาร Dimension ออกมาใชงาน โดยใชคาํสัง่ View/Toolbars จะปรากฏไดอะลอ็ค
Toolbars ขึ้นมาบนจอภาพ ใหคลิ๊กบนกลองสี่เหลี่ยมจัตุรัสหนาทูลบาร DIMENSION
จะปรากฏทูลบาร Dimension ขึ้นมาบนจอภาพ คลิ๊กและลากทูลบารดังกลาวไปไวใน
ตาํแหนงใดๆ ทีส่ามารถเรยีกใชสะดวก โดยไมใหปดบงัชิน้งานและไมเสยีพืน้ทีว่าดภาพ

46. จากรปูที ่19.13 (ซาย) เขยีนเสนบอกขนาดรศัม ีโดยใชคาํสัง่ Dimension/Radius 

Command: DIMRADIUS
Select arc or circle: {คลิก๊บนสวนโคงตรงจดุที ่1}
Dimension text = 3 {แสดงตวัเลขบอกขนาดทีโ่ปรแกรมวดัรศัมไีด}
Dimension line location (Mtext/Text/Angle): {คลิก๊จดุที ่2 เพือ่กาํหนดตาํแหนงตวัเลขบอกขนาด}

47. จากรปูที ่19.13 (ซาย) เขยีนเสนบอกขนาดรศัม ีโดยใชคาํสัง่และวธิใีนขอ 46 กบัสวนโคงจดุที่
3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, และ 11 จะปรากฏดงัรปูที ่19.16 (ซาย)

รปูที ่19.15
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48. จากรปูที ่19.16 (ซาย) เขยีนเสนบอกขนาดเชงิเสนตรง โดยใชคาํสัง่ Dimension/Linear 

Command: DIMLINEAR
First extension line origin or press ENTER to select: {คลิก๊บนปุม  INTersection แลว

คลิก๊จดุที ่1}
Second extension line origin: {คลิก๊บนปุม  INTersection แลวคลิก๊จดุที ่2}
Dimension line location (Mtext/Text/Angle/Horizontal/Vertical/Rotated): {คลิก๊จดุที ่3}
Dimension text = 43 {แสดงตวัเลขบอกขนาดทีโ่ปรแกรมวดัได}

49. เขยีนเสนบอกขนาด Linear โดยใชคาํสัง่และวธิกีารในขอทีแ่ลว ใหปรากฏดงัรปูที ่19.16 (ขวา)

สงัเกตวุาเสนตอ(Extension lines)ของเสนบอกขนาดแบบ Linear ทกุเสนปดบงัเสนประเซน็เตอร(Center)
ทําใหเสนประเซ็นเตอรในสวนที่ถูกบังกลายเปนเสนเต็ม ซึ่งไมถูกตองและจําเปนตองแกไข เราสามารถ
แกไขขอบกพรองดงักลาวนีไ้ดโดยใชคาํสัง่ Modify/Properties ดงัตอไปนี้

50. จากรปูที ่19.16 (ขวา) แกไขเสนบอกขนาด Linear โดยใชคาํสัง่ Modify/Properties  แลว
คลิก๊บนเสนบอกขนาดตรงจดุที ่1 แลวคลิก๊ขวา จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่19.17 ใหคลิก๊
บนปุม Geometry จะปรากฏไดอะลอ็คขึน้มา ใหคลิก๊บนเชค็บอกซ  Suppress 1st และ 2nd
ในฟลด Extension Line เพือ่ระงบัเสนตอเสนที ่1 และ 2 ของเสนบอกขนาดทีถ่กูเลอืก

 

รปูที ่19.16

รปูที ่19.17
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 51. จากรปูที ่19.16 (ขวา) ทาํซ้าํคาํสัง่ Modify/Properties  กบัเสนบอกขนาด Linear แตละ
เสนทีเ่หลอือยูทัง้หมด จะปรากฏเสนประเซน็เตอรไลนเชนเดมิ จะปรากฏดงัรปูที ่19.18 เปน
อนัเสรจ็สิน้การเขยีนชิน้งานและการใหขนาด

52. ใชคาํสัง่ File/Save As จะปรากฏไดอะลอ็คสาํหรบับนัทกึไฟลขึน้มาบนจอภาพ ใหตัง้ชือ่ไฟล
MECHANIC.DWG แลวบนัทกึไฟลลงในไดเรค็ตอรี ่ C:\Program Files\AutoCAD R14\
Sample ในฮารดดสิค

53. รวบแบบแปลน MECHANIC.DWG เขากบัไตเติล้บลอ็คทีเ่ราไดสรางไวในบททีแ่ลว (ในบทนี้
เราจะเลือกใชวิธีเขียนชิ้นงานกอนเลือกไตเติ้ลบล็อคที่ไดอธิบายไปแลวในบทที่ 15) โดย
กอนอืน่ใหแนใจวาเราบนัทกึไฟลชิน้งานเครือ่งกล MECHANIC.DWG ลงในดสิคเรยีบรอย
แลว จากนัน้ใชคาํสัง่ File/New จะปรากฏไดอะลอ็ค Create New Drawing แลวคลิก๊บนปุม
Use a Template จากนัน้คนหาไฟล TB-A3-MM.DWT ทีเ่ราไดสรางเปนระบบมลิลิเมตรไวใน
บททีแ่ลว คลิก๊บนชือ่ไฟลเทมเพลท็ดงักลาว แลวคลิก๊บนปุม OK จะปรากฏไตเติล้บลอ็ค
ขึน้มาจอภาพในเปเปอรสเปส

54. เขาสูโมเดลสเปส โดยใชคาํสัง่ View/Model Space (Tiled)

55. เรยีกชิน้งาน MECHANIC.DWG เขามาใชงานในโมเดลสเปส โดยใชคาํสัง่ Insert/Block จะ
ปรากฏไดอะลอ็ค Insert ขึน้มาบนจอภาพดงัรปูที ่19.19 ใหคลิก๊บนปุม File... จะปรากฏ

รปูที ่19.18

รปูที ่19.19
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ไดอะล็อคสําหรับเลือกไฟลขึ้นมาบนจอภาพ แลวเปลี่ยนไดเร็คตอรี่ไปที่ C:\Program
Files\AutoCAD R14\ Sample แลวคลิก๊บนชือ่ไฟล MECHANIC.DWG แลวคลิก๊บนปุม Open
จะปรากฏไดอะลอ็ค Insert อกีครัง้ ใหคลิก๊เพือ่ปลดเชค็บอกซ Specify parameters on
screen และคลิก๊เพือ่ใหปรากฏเครือ่งหมาย √ บนเชค็บอกซ Explode จากนัน้คลิก๊บนปุม
OK จะปรากฏชิน้งานของเราขึน้มาบนจอภาพในโมเดลสเปส

56. ใชคาํสัง่ View/Zoom/Extexts เพือ่ใหปรากฏชิน้งานเตม็พืน้ทีว่าดภาพ
57. ใชคาํสัง่ View/Regen เพือ่คาํนวณภาพใหม
58. สงัเกตวุาสเกลของเสนเซน็เตอรไลนไดเปลีย่นไปจากทีเ่ราไดกาํหนด ใหพมิพคาํสัง่ LTSCALE

แลวกาํหนดคาสเกลของเสนเทากบั 0.2
59. ในขณะนีเ้รามชีิน้งานอยูในโมเดลสเปสและมไีตเติล้บลอ็คอยูในเปเปอรสเปสแลว ตอไปเขา

สูเปเปอรสเปส โดยใชคาํสัง่ View/Paper Space จะปรากฏไตเติล้บลอ็ค TB-A3-MM ของเรา
บนจอภาพ

60. ใหแนใจวาเลเยอร Vport ปรากฏอยูบนแถบรายการเลเยอร 
61. จากรปูที ่19.20 สรางกรอบววิพอรทเพือ่ใหปรากฏชิน้งานภายในไตเติล้บลอ็ค โดยใชคาํสัง่

View/Floating Viewports/1 Viewport หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: MVIEW
ON/OFF/Hideplot/Fit/2/3/4/Restore/<First Point>: {คลิก๊ตรงจดุที ่1 เพือ่กาํหนดมมุบนดานซาย}
Other corner: {คลิก๊ตรงจดุที ่2 เพือ่กาํหนดมมุลางดานขวาของววิพอรท}

รปูที ่19.20
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62. ทาํซ้าํคาํสัง่ View/Floating Viewports/1 Viewport แลวสรางววิพอรทอกี 2 ววิพอรทใหปรากฏ
ดงัรปูที ่19.20

63. กาํหนดมาตราสวน 1:1 ใหกบัววิพอรทบน โดยพมิพคาํสัง่ MVSETUP ผานคยีบอรดดงันี้

Command: MVSETUP
Align/Create/Scale viewports/Options/Title block/Undo: S {พมิพ S เพือ่กาํหนดสเกล}
Select the viewports to scale...

Select objects: 1 found {คลิก๊บนกรอบววิพอรทบน}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม E}
Enter the ratio of paper space units to model space units...

Number of paper space units.  <1.0>: 1 {พมิพตวัเลขหลกัแรกของมาตราสวน 1:1}
Number of model space units.  <1.0>: 1 {พมิพตวัเลขหลกัหลงัของมาตราสวน  1:1 }
Align/Create/Scale viewports/Options/Title block/Undo: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม E}

64. กาํหนดมาตราสวน 2:1 ใหกบัววิพอรทมมุซายดานลาง โดยพมิพคาํสัง่ MVSETUP ตามวธิใีน
ขอ 63 โดยพมิพ 2 (ตวัเลขหลกัแรก)เขาไปในบรรทดั Number of paper space units.
และพมิพ 1 (ตวัเลขหลกัหลงั)เขาไปในบรรทดั Number of model space units.

65. กาํหนดมาตราสวน 3:1 ใหกบัววิพอรทมมุขวาดานลาง โดยพมิพคาํสัง่ MVSETUP ตามวธิี
ในขอ 63 โดยพมิพ 3 (ตวัเลขหลกัแรก)เขาไปในบรรทดั Number of paper space units.
และพมิพ 1 (ตวัเลขหลกัหลงั)เขาไปในบรรทดั Number of model space units. จะปรากฏ
ดงัรปูที ่19.21

66. ใชคาํสัง่ View/Model Space (Floating) เพือ่เขาไปปรบัตาํแหนงของชิน้งานในววิพอรทมมุ
ซายดานลางและววิพอรทมมุขวาดานลาง

67. คลิก๊ววิพอรทมมุซายดานลาง แลวใชคาํสัง่ View/Pan/Real Time  แลวเลือ่นชิน้งานให
ปรากฏดงัรปูที ่19.22

รปูที ่19.21
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68. ใหแนใจวาเคอรเซอรยงัอยูในววิพอรทมมุลางดานซาย แลวซอนเลเยอร Dim โดยคลิก๊บนปุม
  ของแถบรายการเลเยอร เสนบอกขนาดเฉพาะในววิพอรทนีจ้ะถกูซอน

69. คลิก๊ววิพอรทมมุขวาดานลาง แลวใชคาํสัง่ View/Pan/Real Time  แลวเลือ่นชิน้งานให
ปรากฏดงัรปูที ่19.22

70. ใหแนใจวาเคอรเซอรยงัอยูในววิพอรทมมุลางดานขวา แลวซอนเลเยอร Dim โดยคลิก๊บนปุม
  ของแถบรายการเลเยอร เสนบอกขนาดเฉพาะในววิพอรทนีจ้ะถกูซอน

ในขณะทีอ่ยูในฟลอสติง้ววิพอรท หามใชคาํสัง่ ZOOM ในววิพอรทใดๆ โดยเดด็ขาด เพราะจะทาํใหสเกล
ของววิพอรทนัน้เปลีย่นไป มฉิะนัน้ เราจะตองใชคาํสัง่ MVSETUP เพือ่กาํหนดสเกลใหม

71. กลบัสูเปเปอรสเปส โดยใชคาํสัง่ View/Paper Space จะปรากฏดงัรปูที ่19.22

72. ซอนกรอบววิพอรททัง้หมด โดยคลิก๊บนปุม   ของเลเยอร  Vport บนแถบรายการเลเยอร
จะปรากฏดงัรปูที ่19.23

หากตองการเขยีนเสนบอกขนาดในววิพอรทมมุลางดานซายและววิพอรทมมุลางดานขวา เราจะตองใช
คาํสัง่ View/Model Space (Floating) แลวเขาไปในววิพอรทนัน้ แลวสรางเลเยอรสาํหรบัการใหขนาดใน
ววิพอรทนัน้โดยเฉพาะ(อาจใชชือ่วา DIM1 แล ะ DIM2) แลวเขยีนเสนบอกขนาดเขาไปในเลเยอรทีส่รางขึน้

รปูที ่19.22

รปูที ่19.23



440    AutoCAD Release 14  :  2D Drafting สงวนสทิธตาม พ.ร.บ. ลขิสทิธิ ์พ.ศ. 2537 โดยภาณพุงษ ปตตสิงิห

กอนเขียนเสนบอกขนาดในวิวพอรทมุมลางดานซาย ใหแนใจวารูปแบบของเสนบอกขนาดใชงานเปน
MECHANICAL ทีเ่ราไดสรางไวในตอนตน (ใชคาํสัง่ Format/Dimension Style เพือ่ตรวจสอบรปูแบบเสน
บอกขนาดใชงาน)  สิง่ทีส่าํคญัทีเ่ราไดจากรปูแบบเสนบอกขนาด MECHANICAL นีก้ค็อืเราไดกาํหนด
Scale to Paper Space เอาไว ซึง่จะทาํใหขนาดของหวัลกูศรและสวนประกอบอืน่ๆ ถกูปรบัใหเขากบั
ไตเติล้บลอ็คโดยอตัโนมตั ิซึง่จะทาํใหขนาดของเสนบอกขนาดในแตละววิพอรทมขีนาดเทากนั ถงึแมวา
วิวพอรทแตละวิวพอรทจะมีสเกลตางกันอยางมากก็ตาม

ในวิวพอรทดานบน จะแชแข็งเลเยอรสําหรับใหขนาดของวิวพอรทมุมลางดานซายและวิวพอรทมุมลาง
ดานขวา ในววิพอรทมมุลางดานซาย จะแชแขง็เลเยอรสาํหรบัใหขนาดของววิพอรทดานบนและววิพอรท
มมุลางดานขวา ในววิพอรทมมุลาง ดานขวา จะแชแขง็เลเยอรสาํหรบัใหขนาดของววิพอรทดานบนและ
วิวพอรทมุมลางดานซาย ซึ่งจะปรากฏเสนบอกขนาดในแตละวิวพอรทดังรูปที่ 19.24

73. ใชคาํสัง่ File/Save As เพือ่บนัทกึแบบแปลนทบัลงในไฟล MECHANIC.DWG เดมิ ใน
ไดเรค็ตอรีเ่ดมิ C:\Program Files\AutoCAD R14\ Sample เปนอนัเสรจ็สิน้งานเขยีนแบบ
เครือ่งกล

เปนอนัวาเราไดทาํแบบฝกหดัในบทนีเ้สรจ็เรยีบรอยตามวตัถปุระสงคทีต่ัง้ไวทกุประการ หวงัวาแบบฝกหดังาน
เขยีนแบบเครือ่งกลในบทนีค้งจะเปนพืน้ฐานทีจ่ะทาํใหผูอานจะสามารถนาํไปประยกุตกบังานเขยีนแบบในระดบั
ทีส่งูกวาไดดวยตนเอง ในบทตอไปเราจะทดลองทาํแบบฝกหดัในการเขยีนภาพฉายไอโซเมตรกิ

รปูที ่19.24


