
ชดุคาํสัง่ในการแกไขภาพ

หลกัจากทีเ่ราไดศกึษาวธิกีารเขยีนเสนหรอืสรางวตัถ(ุObjects)แบบตางๆ มาพอสมควรแลว ในบทนีเ้ราจะฝกใช
คาํสัง่สาํหรบัแกไขปรบัแตงวตัถทุีส่รางจากคาํสัง่ตางๆ ในบททีแ่ลว
คําสั่งที่ใชในการแกไขภาพนั้นมีประโยชนตอการเขียนแบบเปนอยางมาก เนื่องจากในการเขียนแบบดวย
AutoCAD เราจะไมใชคาํสัง่ในการเขยีนภาพทีก่ลาวมาแลวเขยีนชิน้งานใดๆ ใหมรีปูทรงทีต่องการเสรจ็สิน้ใน
คราวเดยีวและเราจะไมเขยีนรปูชิน้งานทีม่รีปูทรงเหมอืนกนัขึน้ใหมทกุครัง้ เพราะวาถาหากทาํเชนนัน้ เราจะ
สิน้เปลอืงเวลาเปนอยางมากตวัอยาง เชน หากเราตองการเขยีนรปูแกวน้าํใบหนึง่ เราจะเขยีนรปูแกวน้าํใบนัน้
เพยีงครึง่ซกีหรอืเขยีนเฉพาะดานใดดานหนึง่ทีม่สีดัสวนรบักนั(Symmetry)กนัเทานัน้ จากนัน้จงึใชคาํสัง่ MIRROR
คดัลอกวตัถแุบบพลกิกลบักระจกเงา เพือ่สรางอกีซกีหนึง่ของแกวน้าํในนัน้ อกีตวัอยางหนึง่ หากเราตองการเขยีน
รปูหนาตดัเสาทีม่รีะยะหางแตละตนเทาๆ กนัจาํนวน 20 ตน เราเพยีงเขยีนรปูเสาตนแรกโดยใชคาํสัง่ RECTANG
ทีก่ลาวมาในบททีแ่ลว จากนัน้จงึใชคาํสัง่ ARRAY เพือ่คดัลอกจาก 1 ตนเปน 20 ตนโดยสามารถระบรุะยะหาง
ทีต่องการไดหรอืถาระยะหางของเสาแตละตนไมเทากนัเรากส็ามารถเลอืกใชคาํสัง่ COPY แทนได เปนตน
จะเหน็ไดวาถาเลอืกใชคาํสัง่ในการแกไขไดเหมาะสมกบัชิน้งานแลว เราจะทาํงานไดเรว็ขึน้เปนอยางมาก ดงันัน้
เราจงึควรทีจ่ะฝกใชคาํสัง่ตางๆ ในบทนีใ้หคลองตวัพอสมควร เพราะวา 80 เปอรเซนตของการเขยีนแบบดวย
AutoCAD เราจะตองใชคาํสัง่ในการแกไขภาพอยูเสมอ คาํสัง่ทีใ่ชในการแกไขภาพมรีายละเอยีดดงัตอไปนี้

ERASE -- Modify/Erase -- 
ใชสาํหรบัลบวตัถอุอกจากแบบแปลน

Command: ERASE
Select objects: 1 found {คลิก๊บนวตัถหุรอืใชโหมดการเลอืกแบบ Window หรอื Crossing แลวลอม

กรอบวัตถุทั้งหมดที่ตองการลบ}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม E เพือ่ยตุกิารใชคาํสัง่}
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COPY -- Modify/Copy -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัคดัลอกวตัถ(ุObjects)ดงัรปูที ่6.1

วธิใีชคาํสัง่ COPY คดัลอกวตัถุ
เลอืกคาํสัง่ Modify/Copy หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: COPY
Select objects: {จากรปูที ่6.1 (ซาย) คลิก๊ตรงจดุที ่1 และ 2 เพือ่ใชโหมด Window ในการเลอืกวตัถทุี่

ตองการคดัลอก}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม E}
<Base point or displacement>/Multiple: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด Mid point

แลวคลิก๊ตรงจดุที ่3}
Second point of displacement: {คลิ๊กบนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด Mid point

แลวคลิก๊ตรงจดุที ่4 จากปรากฏดงัรปูที ่6.1 (ขวา)}

ทกุครัง้ทีใ่ชคาํสัง่ COPY โปรแกรมจะบอกใชเราเลอืกวตัถ(ุObjects)ทีต่องการคดัลอก โดยจะแสดงขอความ
Select objects: ขึน้มาบนบรรทดัปอนคาํสัง่ ในขณะทีป่รากฏขอความดงักลาวนี ้เราสามารถใชโหมดการเลอืก
วตัถแุบบตางๆ ได อาท ิเชน Window, Crossing, Fence และอืน่ๆ เปนตน เพือ่ความรวดเรว็ในการเลอืกวตัถุ
เมือ่ไดเลอืกวตัถทุีต่องการเคลือ่นยายเรยีบรอยแลว โปรแกรมกย็งัแสดงขอความ Select objects ขึน้มาอกี ให
กดปุม E หรอืคลิก๊ขวา เพือ่บอกใหโปรแกรมทราบวาเราไดเลอืกวตัถทุัง้หมดเรยีบรอยแลว โปรแกรมจะแสดง
ขอความ <Base point or displacement> ณ ตาํแหนงนีเ้ราจะตองกาํหนดจดุอางองิ ซึง่อาจจะอยูในตาํแหนงใดๆ
ทีเ่หมาะสมบนวตัถทุีส่ามารถใชเปนตาํแหนงอางองิได การเลอืกตาํแหนงของ Base point ควรใช Object snap
เขามาชวย เพือ่ใหการกาํหนดตาํแหนงมคีวามแมนยาํและเทีย่งตรงสงู ตอไปโปรแกรมจะถามจดุ Second point
of displacement: ซึง่โดยปกต ิเราจะตองใช Object snap เชนเดยีวกนั แลวเลอืกตาํแหนงทีเ่หมาะสมในการ
คดัลอกซึง่จะอยูตรงจดุทีส่ามารถอางองิไดของวตัถอุืน่ๆ สงัเกตรุะยะหางระหวางจดุ Base point และ Second
point และทศิทางของจดุทัง้สองจะเปนตวัแปรทีก่าํหนดระยะหางและทศิทางทีว่ตัถจุะถกูคดัลอก

ในขณะที่ปรากฏขอความ <Base point or displacement> และขอความ Second point of
displacement: เราสามารถใชเมาสคลิ๊กบนพื้นที่วาดภาพหรือพิมพคาคอรออรดิเนทได แตถาใชเมาส
คลิก๊บนพืน้ทีว่าดภาพ โดยไมใช Object snap เขาชวย จะทาํใหขาดความแมนยาํและถกูตอง แตถาใชวธิี
ปอนคาคอรออรดิเนทจะตองเสียเวลาในการคํานวณหาตําแหนงเชนเดียวกัน

รปูที ่6.1
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วธิใีชคาํสัง่ COPY คดัลอกวตัถคุราวละหลายๆ รปู
เลอืกคาํสัง่ Modify/Copy หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: COPY
Select objects: {คลิก๊บนวตัถทุีต่องการคดัลอกตรงจดุที ่1}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุม E}
<Base point or displacement>/Multiple: M {พมิพ M แลวกดปุม E เพื่อกําหนดการคัดลอก

คราวละหลายรปู}
Base point: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด Intersetion แลวคลิก๊ตรงจดุที ่2}
Second point of displacement: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด Intersetion

แลวคลิก๊ตรงจดุที ่3}
Second point of displacement: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด Intersetion

แลวคลิก๊ตรงจดุที ่4}
Second point of displacement: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด Intersetion

แลวคลิก๊ตรงจดุที ่5}
Second point of displacement: {คลิก๊ขวาหรอืกดปุมE เมือ่เสรจ็สิน้การคดัลอก}

จากตวัอยางการใชคาํสัง่ COPY ขางบนนี ้เราจะตองเรยีกใชออฟเจกทสแนปในโหมด Intersection ทกุครัง้
ที่มีการกําหนดตําแหนง ทําใหเราคอนขางเสียเวลาในการคัดลอกวัตถุมาก อยางไรก็ตาม เราสามารถ
กําหนดใหออฟเจกทสแนปในโหมดนี้ออกมาทํางานโดยอัตโนมัติได โดยใชคําสั่ง Tools/Object Snap
Settings... แลวคลิ๊กบนเช็คบอกซ   Intersection กอนหรอืในขณะทีอ่ยูในระหวางการคดัลอกได

รปูที ่6.2
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MIRROR -- Modify/Mirror -- 
ใชสาํหรบัสรางภาพเหมอืนพลกิกลบัดานในลกัษณะกระจกเงาดงัรปูที ่6.3

วธิใีชคาํสัง่ Mirror
ใชคาํสัง่ Modify/Mirror หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: MIRROR
Select objects:  {จากรปูที ่6.3 (ซาย) คลิก๊ตรงจดุที ่1 และ 2 เพือ่ใชโหมด Crossing ในการเลอืกวตัถทุี่

ตองการสรางภาพเหมือนพลิกกลับดานแบบกระจกเงา}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}
First point of mirror line: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด End point แลวคลิก๊ตรงจดุที ่3}
Second point: {เปดโหมดออรโธ(Ortho)โดยกดปุมฟงชัน่คยี * เพือ่บงัคบัใหเคอรเซอรเลือ่นไดในแนวดิง่

เลือ่นเคอรเซอรไปยงัประมาณจดุที ่4 หรอืจดุใดๆ ในแนวดิง่ คลิก๊เมาสซาย}
Delete old objects? <N>  {คลิก๊ขวาหรอืกดปุมE จะไดภาพเหมอืนแบบกระจกเงาสวนหนึง่ของ

รปูที ่6.3 (ขวา)}
Command: {คลิก๊ขวาหรอืE เพือ่เรยีกคาํสัง่ MIRROR อกีครัง้}
MIRROR Select objects:  {จากรปูที ่6.3 (ขวา) เลอืกวตัถทุัง้หมดแบบ Window หรอื Crossing ที่

ตองการสรางภาพเหมือนพลิกกลับดานแบบกระจกเงา}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}
First point of mirror line: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด End point แลวคลิก๊ตรงจดุที ่5}
Second point: {ใหแนใจวาโหมดออรโธ(Ortho)กําลังเปด(On)อยู แลวเลื่อนเคอรเซอรในแนวดิ่งไปยัง

ประมาณจดุที ่6 หรอืจดุอืน่ๆ ในแนวดิง่ แลวคลิก๊เมาสซาย}
Delete old objects? <N>  {คลิก๊ขวาหรอืE จะไดภาพเหมอืนแบบกระจกเงาดงัรปูที ่6.3 (ขวา)}

OFFSET -- Modify/Offset -- 
ใชสาํหรบัสรางเสนคูขนานกบัเสนตรง เสนโคง วงกลมหรอืวงรทีีไ่ดถกูสรางไวกอนแลว คาํสัง่นีใ้ชคอนขางบอย
ผูเริม่ตนใชโปรแกรมจงึควรฝกใชคาํสัง่นีใ้หเกดิทกัษะและความคลองตวัในการใชงาน

รปูที ่6.3
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วธิใีชคาํสัง่ OFFSET
ใชคาํสัง่ Modify/Offset หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: OFFSET {จากรปูที ่6.4}
Offset distance or Through <Through>: 0.5 {พมิพระยะหางของเสนคูขนานทีต่องการ}
Select object to offset: {คลิ๊กบนเสนตรงหรือเสนโคงที่ตองการสรางเสนคูขนาน}
Side to offset?  {คลิก๊บนพืน้ทีว่าดภาพดานทีต่องการสรางเสนคูขนาน}
Select object to offset: {คลิก๊ขวาหรอื E เพือ่ยตุกิารใชคาํสัง่}

ในขณะที่ปรากฏขอความ Select object to offset: เราอาจคลิ๊กลงบนเสนตรงหรือเสนโคงตอไปได
โดยทีย่งัไมตองออกจากคาํสัง่ แตระยะหางของเสนคูขนานจะเทากบัระยะทีร่ะบไุวในตอนแรกทกุๆ เสน

เราสามารถใชตวัเลอืก Through ซึง่เปนตวัเลอืกทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาให โดยการกดปุม E ในบรรทดั
Offset distance or Through <Through>: จะปรากฏขอความ Through point: ใหคลิก๊ตรงตาํแหนงซึง่
เสนคูขนานที่ตองการจะลากผาน

ARRAY -- Modify/Array -- 
ใชสาํหรบัคดัลอกวตัถ(ุObjects)คราวละหลายๆ รปู ซึง่แบงการคดัลอกออกเปน 2 แบบคอืแบบเปนแถวและ
คอลมัน(Rectangular)และแบบหมนุรอบแกน(Polar)

รปูที ่6.4

รปูที ่6.5
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วธิใีชคาํสัง่ Array แบบ Rectangular
ใชคาํสัง่ Modify/Array หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: ARRAY
Select objects:  {จากรปูที ่6.5 (ซาย) คลิก๊บนวตัถทุีต่องการสราง ARRAY}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}
Rectangular or Polar array (R/P) <P>: R {เลอืก ARRAY แบบ Rectangular)
Number of rows (---) <1> : 3  {กาํหนดจาํนวนแถว}
Number of column ( | | | ) <1> : 4  {กําหนดจํานวนคอลัมน}
Unit cell or distance between rows ( --- ) : 1 {กาํหนดระยะหางระหวางแถว}
Distance between column ( | | | ) : 1 {กาํหนดระยะหางระหวางคอลมัน จะปรากฏดงัรปูที ่6.5 (ขวา)}

ในระหวางทีป่รากฏขอความ Unit cell or distance between rows ( --- ): เราสามารถทีจ่ะใชเมาสลาก
กรอบสีเ่หลีย่มชัว่คราว เพือ่กาํหนดระยะหางระหวาง Row และ Column ได

วธิใีชคาํสัง่ Array แบบ Polar
ใชคาํสัง่ Modify/Array หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: ARRAY
Select objects:  {จากรปูที ่6.6 (ซาย)คลิก๊บนวตัถทุีต่องการสราง ARRAY}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}
Rectangular or Polar array (R/P) <P>: P {เลอืก ARRAY แบบ Polar)
Center point of array:  {กําหนดจุดศูนยกลางของ ARRAY}
Number of items : 8 {กาํหนดจาํนวนวตัถทุัง้หมดทีต่องการคดัลอก(รวมวตัถตุนแบบดวย)}
Angle to fill (+=ccw, -=cw) <360> : {กาํหนดมมุทีต่องการคดัลอกหรอืคลิก๊ขวาหรอื E

เพือ่ใชมมุรวม 360 องศา}
Rotate objects as they are copied? <Y>: {คลิก๊ขวาหรอื E จะปรากฏดงัรปูที ่6.6 (กลาง)}

รปูที ่6.6
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หากบนบรรทดัขอความ Rotate objects as they are copied? <Y>: เราพมิพตวัอกัษร N จะปรากฏ
ดงัรปูที ่6.6 (ขวา)

MOVE -- Modify/Move -- 
ใชสาํหรบัเคลือ่นยายวตัถ(ุObjects)ไปยงัตาํแหนงใหมตามตองการดงัรปูที ่6.7

วธิใีชคาํสัง่ MOVE
เลอืกคาํสัง่ Modify/Move หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: MOVE
Select objects:  {จากรปูที ่6.7 (ซาย) คลิก๊ตรงจดุที ่1 และ 2 เพือ่ใชโหมดการเลอืกแบบ Window

ในที่นี้เราจะเคลื่อนยายทรงกระบอกพรอมมือหมุนเขาไปยังฐานที่เจาะรู เพราะฉะนั้น
จะตองเลอืกทกุๆ สวนของวตัถทุีต่องการเคลือ่นยาย}

Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}
Base point or displacement: {คลิก๊บนปุม  เพื่อใช Object snap โหมด End point

แลวคลิก๊ตรงจดุที ่3}
Second point of displacement:  {คลิ๊กบนปุม  เพื่อใช Object snap โหมด End point

แลวคลิก๊ตรงจดุที ่4 จะปรากฏดงัรปูที ่6.7 (ขวา)}

เหมอืนกบัคาํสัง่ COPY ทกุครัง้ทีใ่ชคาํสัง่ MOVE โปรแกรมจะบอกใชเราเลอืกวตัถทุีต่องการเคลือ่นยาย
โดยจะแสดงขอความ Select objects: ขึน้มาบนบรรทดัปอนคาํสัง่ ในขณะทีป่รากฏขอความดงักลาวนี้
เราสามารถใช โหมดการเลอืกแบบตางๆ ได อาท ิเชน Window, Crossing, Fence และอืน่ๆ เปนตน

ROTATE -- Modify/Rotate -- 
ใชสาํหรบัหมนุวตัถ(ุObjects)ใหเอยีงทาํมมุตามตองการดงัรปูที ่6.8

รปูที ่6.7
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วธิใีชคาํสัง่ ROTATE
เลอืกคาํสัง่ Modify/Rotate หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: ROTATE
Select objects:    {จากรปูที ่6.8 (ซาย) คลิก๊ตรงจดุที ่1 และ 2 เพือ่ใชโหมดการเลอืกแบบ Window

ลอมกรอบวัตถุทั้งหมดที่ตองการหมุน}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}
Base point:  {คลิ๊กบนปุม  แลวเลือ่นเคอรเซอรไปบนสวนโคงของวงกลมตรงจดุที ่3 ซึง่เราตองการ

กาํหนดใหเปนจดุหมนุ เมือ่ปรากฏมารคเกอร  ใหคลิก๊เมาสซาย }
<Rotation angle>/Reference: 90 {กาํหนดคามมุ 90 องศาแลวกดปุม E จะปรากฏดงัรปูที ่6.7

(ขวา)}

คามุมเปนบวกวัตถุ(Objects)จะหมุนทวนเข็มนาฬกา คามุมเปนลบวัตถุ(Objects)จะหมุนตามเข็ม
นาฬกา ดรูายละเอยีดในการวดัมมุในบทที ่ 3

จากตวัอยางการหมนุวตัถขุางบนนี ้ใชในกรณทีีต่องการหมนุวตัถตุามมมุทีร่ะบ ุโดยไมตองสนใจมมุเดมิของวตัถทุี่
กระทาํกบัแนวแกนใดๆ เลย หากเราจาํเปนตองหมนุวตัถไุปยงัมมุทีเ่ราตองการ อาท ิเชน +45 องศาจากแกน X
หากเราไมทราบมมุเดมิของวตัถ ุเราจะตองใชตวัเลอืก Reference ดงัตวัอยางตอไปนี้

Command: ROTATE
Select objects: {จากรปูที ่6.9 (ซาย) คลิก๊ตรงจดุที ่1 และ 2 เพือ่ใชโหมดการเลอืกแบบ Window

ลอมกรอบวัตถุทั้งหมดที่ตองการหมุน}

รปูที ่6.8

รปูที ่6.9
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Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}
Base point:  {คลิ๊กบนปุม  แลวเลือ่นเคอรเซอรไปบนสวนโคงของวงกลมตรงจดุที ่3 ซึง่เราตองการ

กาํหนดใหเปนจดุหมนุ เมือ่ปรากฏมารคเกอร  ใหคลิก๊เมาสซาย }
<Rotation angle>/Reference: R {พมิพ R เพือ่เลอืกตวัเลอืก Reference}
Reference angle <0>: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด End point แลวคลิก๊ตรงจดุที ่4}
Second point: {คลิ๊กบนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด End point แลวคลิก๊ตรงจดุที ่5}
New angle: 45 {พมิพคามมุ 45 องศาซึง่วดัจากแนวแกน X จะปรากฏดงัรปูที ่6.9 (ขวา)}

SCALE -- Modify/Scale -- 
ใชสาํหรบัเปลีย่นขนาดสเกลใหกบัวตัถ(ุObjects)

วธิใีชคาํสัง่ SCALE
เลอืกคาํสัง่ Modify/Scale หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: SCALE
Select objects:   {จากรปูที ่6.10 (ซาย) คลิก๊ตรงจดุที ่1 และ 2 เพือ่ใชโหมดการเลอืกแบบ Window

ลอมกรอบวัตถุทั้งหมดที่ตองการเปลี่ยนสเกล}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}
Base point: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด End point แลวคลิก๊ตรงจดุที ่3}
<Scale factor>/Reference: 0.5  {กาํหนดคาสเกลแฟคเตอร 0.5 เพือ่ลดขนาดของ Objects ใหมี

ขนาดเลก็ลงครึง่หนึง่ของขนาดเดมิ แลวกดปุม E}

ถาตองการเปลีย่นสเกลให Objects มขีนาดใหญกวาเดมิสองเทาจะตองใชคาสเกลแฟคเตอรเทากบั 2

จากตวัอยางการเปลีย่นสเกลวตัถขุางบนนี ้ใชในกรณทีีต่องการเปลีย่นสเกลโดยอางองิจากขนาดเดมิของวตัถุ
หากเราจาํเปนตองเปลีย่นสเกลวตัถโุดยทีต่องการใหเสนใดเสนหนึง่ของวตัถมุคีวามยาวทีต่องการ เราจะตองใช
ตวัเลอืก Reference แทน  หากเราตองการเปลีย่นสเกลวตัถดุงัรปูที ่6.11 (ซาย) เพือ่ใหดาน 4-5 มคีวามยาวเทากบั
2 หนวย ในกรณนีีเ้ราไมสามารถกาํหนดสเกลแฟคเตอรได เพราะเราไมทราบวาดาน 4-5 ยาวเทาใด แตเรา
สามารถใชตวัเลอืก Reference ไดดงัตอไปนี้

รปูที ่6.10
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Command: SCALE
Select objects:   {จากรปูที ่6.11 (ซาย) คลิก๊ตรงจดุที ่1 และ 2 เพือ่ใชโหมดการเลอืกแบบ Window

ลอมกรอบวัตถุทั้งหมดที่ตองการเปลี่ยนสเกล}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}
Base point: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด End point แลวคลิก๊ตรงจดุที ่3}
<Scale factor>/Reference: R  {พมิพ R เพือ่เลอืกตวัเลอืก Reference}
Reference length <1>: {คลิ๊กบนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด End point แลวคลิก๊ตรงจดุที ่4}
Second point: {คลิ๊กบนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด End point แลวคลิก๊ตรงจดุที ่5}
New length: 2 {พมิพ 2 เพือ่กาํหนดความยาวใหมใหดาน 4-5 จะปรากฏดงัรปูที ่6.11 (ขวา)}

STRETCH -- Modify/Stretch -- 
ใชสาํหรบัยดืวตัถใุหขยายออกหรอืหดวตัถใุหสัน้ลง

วธิใีชคาํสัง่ STRETCH
เลอืกคาํสัง่ Modify/Stretch หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: STRETCH
Select objects to stretch by crossing-window or -polygon...

Select objects: Other corner: 8 found  {จากรปูที ่6.12 (ซาย) คลิก๊ตรงจดุที ่1 และ 2 ตามลาํดบั
เพือ่เลอืกวตัถใุนโหมด Crossing}

Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}
Base point or displacement: {คลิ๊กตรงจุดที่ 3 เพื่อกําหนดจุดอางอิง}

รปูที ่6.11

รปูที ่6.12
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Second point of displacement: {ใหแนใจวาโหมดออรโธ(Ortho)เปด(On)อยู แลวเลือ่นเคอรเซอรไป
ทางซาย คลิก๊ตรงจดุที ่ 4 สวนของชิน้งานจะหดสัน้ลงเทากบัระยะ 3-4 ซึง่จะปรากฏ
ดงัรปูที ่6.12 (ขวา)}

ในการทาํให Objects ยดืหรอืหด ดวยคาํสัง่ Stretch เราจะตองเลอืก Objects ในโหมด Crossing เทานัน้
การคลิก๊เมาสเพือ่กาํหนดกรอบสีเ่หลีย่มชัว่คราวลอมรอบสวนทีต่องการทาํใหยดืหรอืหดจากขวาไปทางซาย
เปนการกาํหนดการเลอืกแบบ Crossing โดยอตัโนมตัิ

ความยาวทีห่ดสัน้ลงของชิน้งานขึน้อยูกบัระยะทางจากจดุ Base point or displacement: ถงึจดุ Second
point of displacement: หรอืจากจดุที ่3 ถงึจดุที ่4 จากรปูที ่6.12 (ซาย)

LENGTHEN -- Modify/Lengthen -- 
ใชสาํหรบัเพิม่หรอืลดความยาวของเสนตรง LINE, PLINE หรอืเสนโคง ARC โดยปราศจากการกาํหนดขอบเขต
เราสามารถกาํหนดความยาวทีเ่พิม่ขึน้หรอืลดลง(Delta) เปอรเซนตทีเ่พิม่ขึน้หรอืลดลง(Percent) ความยาวจรงิ
ของเสน(Total)หรอืใชเมาสลากเสนใหยาวขึน้ได(Dynamic)

วธิใีชคาํสัง่ LENGTHEN
เลอืกคาํสัง่ Modify/Lengthen หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: LENGTHEN
DElta/Percent/Total/DYnamic/<Select object>: {พมิพตวัเลอืกทีต่องการหรอืใชเมาสคลิก๊บนเสน

เพื่อแสดงความยาวปจจุบัน}

เมือ่เลอืกคาํสัง่ LENGTHEN ทีบ่รรทดัแสดงขอความจะบอกใหเราเลอืก Objects เมือ่เราคลิก๊บนเสนตรงหรอืเสน
โคงจะปรากฏความยาวของเสนทีถ่กูเลอืก แลวจะปรากฏตวัเลอืกชดุเดมิอกีครัง้ เราสามารถทีจ่ะเลอืกใชตวัเลอืก
ไดโดยพมิพตวัอกัษรตวัใหญทีน่าํหนาตวัเลอืกนัน้แลวกดปุม E ตวัเลอืกแตละตวัมกีารใชงานดงัตอไปนี้

DElta ใชสําหรับกําหนดความยาวที่เพิ่มขึ้นของเสนที่ตองการตอในแตละครั้งที่ใช
เมาสคลิ๊ก  เสนนั้นจะมีความยาวเพิ่มขึ้นตามความยาวที่กําหนด โดยปกติ
โปรแแกรมกาํหนดใหความยาวทีเ่พิม่ขึน้เทากบั 1 นัน่หมายถงึ เมือ่เราคลิก๊ทีเ่สน
ทีต่องการตอ 1 ครัง้ เสนนัน้จะมคีวามยาวเพิม่ขึน้จากเดมิอกี 1 หนวย หากตองการ
ลดความยาวเสน ใหใชคาเปนลบ เมือ่พมิพ DE จะปรากฏขอความดงันี้

Angle/<Enter delta length (1.0000)>:  {พมิพคาความยาวทีเ่พิม่ขึน้ตามตองการ}
<Select object to change>/Undo:  {คลิก๊บนปลายเสนดานทีต่องการเพิม่ความยาว}
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Percent ใชสําหรับกําหนดความยาวโดยอางอิงจากขนาดเดิมของเสนที่ถูกเลือก โดยมี
หนวยความยาวเปนเปอรเซนต ถาตองการลดความยาวเสนลงครึง่หนึง่ ใหปอน
คาเปอรเซนตเทากับ 50 ถาตองการเพิ่มความยาวเสนขึ้นเปนสองเทาจาก
ความยาวเสนเดมิ ใหปอนคาเปอรเซนตเทากบั 200 เมือ่พมิพตวัอกัษร P เพือ่ใชตวั
เลอืก Percent จะปรากฏขอความดงันี้

Enter percent length <100.0000>: 200 {พมิพคาเปอรเซนตของความยาวเสนตามตองการ}
<Select object to change>/Undo:  {คลิก๊บนปลายเสนดานทีต่องการเพิม่หรอืลดความยาว}

Total ใชสาํหรบักาํหนดคาความยาวจรงิทัง้หมดของเสน โดยปอนคาความยาวเสนที่
ตองการเปลีย่นแปลง ซึง่จะปรากฏขอความดงันี้

Angle/<Enter total length (1.0000)>: {พมิพคาความยาวจรงิของเสนทีต่องการ}
<Select object to change>/Undo:  {คลิก๊บนปลายเสนดานทีต่องการแกไขความยาว}

DYnamic ใชตวัเลอืกนีใ้นกรณทีีต่องการเพิม่หรอืลดความยาวเสน โดยใชเมาสลากเสนที่
ตองการ เมือ่พมิพตวัอกัษร DY เพือ่ใชตวัเลอืก DYnamic จะ ปรากฏขอความดงันี้

<Select object to change>/Undo:  {คลิก๊บนปลายเสนดานทีต่องการเพิม่หรอืลดความยาว}
<Select object to change>/Undo:  {เลือ่นเมาสเพือ่เพิม่หรอืลดความยาวเสน แลวคลิก๊เพือ่

กําหนดความยาวที่ตองการ}

<Select objects> ตวัเลอืกนีเ้ปนตวัเลอืกใชงาน เมือ่คลิก๊บนเสนตรงหรอืเสนโคง จะปรากฏความยาว
ของเสนทีถ่กูเลอืกบนบรรทดัแสดงขอความ

TRIM -- Modify/Trim -- 
ใชสาํหรบัตดัเสนตรง เสนโพลไีลน เสนโคง วงกลม วงรแีละอืน่ๆ เปนตน การใชคาํสัง่นีจ้ะใชกบัเสนตัง้แตสอง
เสนขึน้ไป โดยทีโ่ปรแกรมกาํหนดมาใหคาํสัง่นีจ้ะใหไดกบัเสนทีต่ดักนัหรอืทบักนัอยูจรงิ อยางไรกต็าม เราสามารถ
กาํหนดตวัเลอืกของคาํสัง่นีใ้หใชกบัเสนทีไ่มตดักนัจรงิๆ กไ็ด
คาํสัง่ TRIM นัน้มปีระโยชนอยางมาก ผูเริม่ตนใชโปรแกรมจะตองฝกการใชคาํสัง่นีใ้หเขาใจวธิใีชงานไดเปนอยางดี
เนือ่งจากคาํสัง่นีเ้ปนคาํสัง่ทีจ่าํเปนมากทีส่ดุอกีคาํสัง่หนึง่
ในการเขยีนรปูชิน้งานดงัรปูที ่6.13 (ขวา) ถาเราใชคาํสัง่ LINE และคาํสัง่ ARC ในการเขยีนชิน้งานใหสาํเรจ็ใน
คราวเดยีว เราจะสิน้เปลอืงเวลามากกวาการใชคาํสัง่ LINE, CIRCLE เขยีนเสนรางของชิน้งาน แลวจงึใชคาํสัง่
TRIM ตดัเสนสวนเกนิออก
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วธิใีชคาํสัง่ TRIM
เรยีกคาํสัง่ Modify/Trim หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command : TRIM
Select cutting edges : (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects :  {จากรปูที ่6.13 (บนซาย) คลิก๊บนวงกลมหมายเลข 1 เพือ่ใชเปนขอบตดั}
Select objects : {คลิก๊ขวาหรอื E}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิก๊บนเสนหมายเลข 2, 3, 4, 5 ทีต่องการตดัออก}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิก๊ขวาหรอื E}
Command : {คลิก๊ขวาหรอื E เพือ่เรยีกคาํสัง่ TRIM อกีครัง้}
TRIM Select cutting edges : (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects :  {จากรปูที ่6.13 (บนกลาง) คลิก๊บนเสนตรงหมายเลข 6, 7 เพือ่ใชเปนขอบตดั}
Select objects : {คลิก๊ขวาหรอื E}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิ๊กบนวงกลมตรงจุดที่ 8, 9 ที่ตองการตัดออก}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิก๊ขวาหรอื E จะปรากฏดงัรปูที ่6.13 (ขวา)}

จากตัวอยางขางบนเราจะเห็นวา เราจะตองใชคําสั่ง TRIM ถึง 2 ครั้งจึงจะตัดเสนสวนที่ไมตองการได
ทัง้หมด อนัทีจ่รงิสาํหรบัผูทีคุ่นเคยกบัคาํสัง่ TRIM แลว อาจเลอืกวตัถทุัง้หมดในบรรทดั Select objects
อนัแรก แลวคลิก๊ตรงจดุที ่1 และ 2 เพือ่เลอืกวตัถแุบบ Window จากนัน้ในบรรทดั <Select object to
trim>/Project/Edge/Undo: ใหคลิก๊ตรงจดุที ่3, 4, 5, 6, 7, และจดุที ่8 จะปรากฏดงัรปูที ่6.13 (ขวาลาง)
เชนเดียวกัน

Project เปนตวัเลอืกทีใ่ชในการตดัเสนในระนาบ 3 มติิ
Edge พมิพตวัอกัษร E เพือ่เลอืก Edge mode ซึง่แบงออกเปน 2 โหมดคอื

Extend พมิพตวัอกัษร E เพือ่เลอืกโหมด Extend  ซึง่เสน

รปูที ่6.13
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ขอบตดัไมจาํเปนตอง บรรจบกบัเสนทีจ่ะถกูตดัก็
สามารถตดัเสนได

No extend พิมพตัวอักษร N เพื่อเลือกโหมด No extend
โปรแกรมกาํหนดให ตวัเลอืกนีเ้ปนตวัเลอืกใชงาน
โดยทีข่อบตดัและเสนทีจ่ะถกูตดัจะตองบรรจบกนั
จรงิๆ จงึจะสามารถตดัเสนได

Undo ยกเลกิการตดัเสนครัง้กอน สามารถยอนกลบัไปจนถงึจดุทีเ่ริม่ตดัเสนได

TRIM เปนคําสั่งที่สําคัญคอนขางมากในการเขียนแบบ ผูอานควรจะฝกใชคําสั่งนี้ใหคลอง เพราะใน
ระหวางการเขยีนแบบจะมกีารใชคาํสัง่นีอ้ยูตลอดเวลา การใชคาํสัง่นีก้อนอืน่ควรทาํความเขาใจระหวาง
ขอบตดั(Cutting edges)และเสนทีจ่ะตดัออก(Object to trim)เสยีกอน เพราะถาเรามองภาพไมออกวาเสน
ไหนคอืขอบตดัเสนไหนคอืวตัถทุีจ่ะถกูตดัออก เรากไ็มสามารถตดัเสนได  วธิงีายๆ ในการพจิารณาหา
ขอบตัดก็คือกอนอื่นใหมองหาเสนที่จะถูกตัดออก เมื่อพบแลวใหมองหาจุดปลายสุดของเสนที่จะถูกตัด
ออก ถาจุดปลายทั้งสองขางไปบรรจบเสนใด เสนนั้นจะเปนขอบตัด

ในการตดัเสนทีย่ืน่ออกไปจาํนวนมาก เราควรใชตวัเลอืก F หรอื Fence ชวยโดยมวีธิกีารใชงานดงัตอไปนี้

Command : TRIM
Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = Extend)

Select objects: {จากรปูที ่6.14 (ซาย) คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1 และ 2 เพือ่ใชเปนขอบตดั}
Select objects:  {คลิก๊ขวาหรอื E}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: F {พมิพ F เพือ่เลอืกตวัเลอืก Fence}
First fence point: {คลิก๊ตรงจดุที ่3 เพือ่กาํหนดจดุเริม่ตนของ Fence}
Undo/<Endpoint of line>: {คลิก๊ตรงจดุที ่4 เพือ่กาํหนดจดุปลายของ Fence}
Undo/<Endpoint of line>: {คลิก๊ขวาหรอื E เพือ่ยตุกิารใช Fence เสนทัง้หมดทีย่ืน่ขึน้ดานบน

จะถกูตดัออก}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo:  F {พมิพ F เพือ่เลอืกตวัเลอืก Fence}
First fence point: {คลิก๊ตรงจดุที ่5 เพือ่กาํหนดจดุเริม่ตนของ Fence}
Undo/<Endpoint of line>: {คลิก๊ตรงจดุที ่6 เพือ่กาํหนดจดุปลายของ Fence}
Undo/<Endpoint of line>: {คลิ๊กขวาหรือ E เพือ่ยตุกิารใช Fence เสนทัง้หมดทีย่ืน่ลงดานลาง

จะถกูตดัออก}
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: {คลิก๊ขวาหรอื E จะปรากฏดงัรปูที ่6.14 (ขวา)}

รปูที ่6.14
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EXTEND -- Modify/Extend -- 
ใชสาํหรบัตอเสนตรงและเสนโคงใหมคีวามยาวเพิม่ขึน้ตามขอบเขตทีก่าํหนด

วธิใีชคาํสัง่ EXTEND
เลอืกคาํสัง่ Modify/Extend หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: EXTEND
Select boundary edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects: 1 found {จากรปูที ่6.15 (ซาย) คลิก๊บนเสนตรงหมายเลข 1 เพือ่กาํหนดขอบเขต
สาํหรบัตดัเสน}

Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}
<Select object to extend>/Project/Edge/Undo: {คลิก๊บนเสนหมายเลข 2, 3 และ 4 เพือ่ตอเสน}
Object does not intersect an edge. {ไมสามารถตอเสนหมายเลข 4 เนือ่งจากเสนทีต่องการตอไม

สมัผสักบัเสนขอบเขตหรอืยูในโหมด No Extend }
<Select object to extend>/Project/Edge/Undo: {คลิก๊ขวาหรอื E จะปรากฏดงัรปูที ่6.14

(กลาง)}

โดยปกต ิโปรแกรมจะกาํหนดให Edgemode อยูในสถานะ No extend ซึง่ในโหมดนี ้เราจะไมสามารถตอ
เสนทีไ่มสมัผสักนัจรงิได แตถาเราเปลีย่น Edgemode ใหอยูในสถานะ Extend เราจะสามารถตอเสนที่
มไิดสมัผสักนัจรงิได โดยมขีัน้ตอนดงันี้

วธิใีชคาํสัง่ EXTEND ในกรณเีสนทีต่องการตอไมสมัผสักบัเสนขอบเขต
เลอืกคาํสัง่ Modify/Extend หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: EXTEND
Select boundary edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}
<Select object to extend>/Project/Edge/Undo: E {พมิพ E เพือ่เปลีย่น Edgemode}

รปูที ่6.15
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Extend/No extend <No extend>: E  {พมิพ E เพือ่เลอืกโหมด Extend}
<Select object to extend>/Project/Edge/Undo: {คลิก๊ขวาหรอื E}
Command:  {คลิก๊ขวาหรอื E เพือ่เรยีกคาํสัง่ EXTEND อกีครัง้}
EXTEND Select boundary edges: (Projmode = UCS, Edgemode = Extend)

Select objects: 1 found {จากรปูที ่6.15 (กลาง) คลิก๊บนเสนหมายเลข 5 เพือ่กาํหนดขอบเขต
สาํหรบัตดัเสน}

Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}
<Select object to extend>/Project/Edge/Undo: {คลิก๊บนเสนหมายเลข 6 และ 7 เพือ่ตอเสน}
<Select object to extend>/Project/Edge/Undo: {คลิก๊ขวาหรอื E จะปรากฏดงัรปูที ่6.15 (ขวา)}

BREAK -- Modify/Break --  
ใชสาํหรบัตดัวตัถชุิน้เดยีวใหเปน 2 ชิน้หรอืใชสาํหรบัตดัเสนโดยไมตองใชรวมกบัเสนขอบเขตในการตดั วตัถทุี่
สามารถใชกบัคาํสัง่นีไ้ดคอื LINE, PLINE, SPLINE, ARC, CIRCLE, DONUT, ELLIPSE, RECTANG, POLYGON
สวนวตัถทุีไ่มสามารถใชกบัคาํสัง่นีไ้ดคอื MLINE, 2D SOLID, REGION

วธิกีารตดัเสนออกเปน 2 สวนโดยกาํหนดจดุตดัเสน
จากรปู 6.16 (ซาย) ใชคาํสัง่ Modify/Break หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: BREAK
Select object: {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่1}
Enter second point (or F for first point): {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่2 เสนจะถกูตดัตัง้แตจดุที ่1 ถงึ 2}

วธิกีารตดัเสนออกเปน 2 สวนโดยเลอืกวตัถแุละกาํหนดจดุตดัเสน
จากรปู 6.17(ซาย) ใชคาํสัง่ Modify/Break หรอืคลิก๊บนปุม  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

รปูที ่6.16

รปูที ่6.17
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Command: BREAK
Select object: {คลิก๊บนเสนทีต่องการตดัตรงจดุใดๆ บนเสน}
Enter second point (or F for first point): F {พมิพ F เพือ่กาํหนดจดุเริม่ตนตดั}
Enter first point:  {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด End point แลวคลิก๊ตรงจดุที ่1}
Enter second point: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด End point แลวคลิก๊ตรงจดุที ่2 จะ

ปรากฏดงัรปูที ่6.17 (ขวา)}

วธิกีารตดัเสนโดยกาํหนดจดุตดั 2 จดุจากระยะอางองิทีต่องการ
จากรปู 6.18(ซาย) เปนรปูสีเ่หลีย่มผนืผาขนาด 6x10 หนวย หากตองการตดัดานบนของสีเ่หลีย่มผนืผาออก โดยมี
ระยะหางจากมมุทัง้สองดาน 2 หนวยเทาๆ กนั เราสามารถใชคาํสัง่ Modify/Break หรอืคลิก๊บนบทัทอน 
หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: BREAK
Select object: {คลิก๊บนเสนทีต่องการตดัตรงจดุใดๆ บนเสน}
Enter second point (or F for first point): F {พมิพ F เพือ่กาํหนดจดุเริม่ตนตดั}
Enter first point: {คลิ๊กบนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด FROm}
Base point: {คลิ๊กบนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด End point แลวคลิก๊ตรงจดุที ่1}
<Offset>: @2<180 {พมิพคา @2<180 เพือ่กาํหนดระยะออฟเซท 2 หนวยไปทางซายในแนวแกน -X}
Enter second point:  {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด FROm}
Base point: {คลิ๊กบนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด End point แลวคลิก๊ตรงจดุที ่2}
<Offset>: @2<0 {พมิพคา @2<0 เพือ่กาํหนดระยะออฟเซท 2 หนวยไปทางขวาในแนวแกน +X จะ

ปรากฏดงัรปูที ่6.18 (ขวา)}

ในการตดัเสนของสีเ่หลีย่มผนืผาทีส่รางจากคาํสัง่ RECTANG เสนนัน้เปนโพลไีลนหรอืเปนวตัถชุิน้เดยีว
กนั การตดัเสนตองตดัทวนเขม็นาฬกา หากตดัตามเขม็นาฬกา จะเหลอืเพยีงเสนตรงสัน้ๆ เสนเดยีว

CHAMFER -- Modify/Chamfer -- 
ใชสาํหรบัสรางมมุตดัระหวางเสนตรงสองเสน

รปูที ่6.18
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วธิใีชคาํสัง่ CHAMFER
จากรปูที ่6.19 (บนซาย) ใชคาํสัง่ Modify/Chamfer หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: CHAMFER
(TRIM mode) Current chamfer Dist1 = 0.0000, Dist2 = 0.0000

Polyline/Distance/Angle/Trim/Method/<Select first line>: D {กาํหนดระยะหางของมมุตดั}
Enter first chamfer distance <0.0000>: 0.5 {กาํหนดระยะหางที ่1 ของมมุตดั}
Enter second chamfer distance <0.5000>: 0.5  {กาํหนดระยะหางที ่2 ของมมุตดั}
Command: {คลิก๊ขวาหรอื E เพือ่เรยีกคาํสัง่ CHAMFER อกีครัง้}
CHAMFER (TRIM mode) Current chamfer Dist1 = 0.5000, Dist2 = 0.5000

Polyline/Distance/Angle/Trim/Method/<Select first line>: {คลิก๊บนเสนตรงเสนที ่1}
Select second line: {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่2 มมุตดัที ่1 จะถกูสรางขึน้ ตอไปคลิก๊ขวาหรอื E เพื่อ

ทําซ้ํากับจุดที่ 3,4,5,6,7,8 ในทํานองเดียวกันนี้}

ในกรณทีีต่องการสรางมมุตดัใหกบัวตัถทุีเ่ปนเสนโพลไีลน เมือ่เรากาํหนดระยะหางในการตดัตามตวัอยาง
ขางบนเรียบรอยแลว เมื่อทําซ้ําคําสั่ง CHAMFER อีกครั้ง ใหพิมพตัวเลือก P ในบรรทัด Polyline/
Distance/Angle/Trim/Method/<Select first line>: และเมือ่ปรากฏขอความ Select 2D polyline: ใหคลิก๊
บนจดุใดๆ บนเสนโพลไีลนซึง่เปนรปูสีเ่หลีย่มผนืผาดงัรปูที ่6.19 (บนขวา) มมุตดัจะเกดิขึน้พรอมกนัทัง้
4 มมุโดยอตัโนมตั ิดงัรปูที ่6.19 (ลางขวา)

ในการสรางมมุตดั ตาํแหนงของจดุทีใ่ชเมาสคลิก๊บนเสนที ่1 และ 2 จะตองอยูคอนไปทางดานทีต่องการ
สรางมมุตดัและถาใชคา Dist1 และ Dist2 เทากบั 0 จะเปนการเชือ่มตอเสนทัง้สองดงัรปูที ่6.20

รปูที ่6.19

รปูที ่6.20
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FILLET -- Modify/Fillet -- 
ใชสาํหรบัสรางมมุมนขึน้ระหวางเสนตรง เสนโคง วงกลมหรอืวงรี

วธิใีชคาํสัง่ FILLET
ใชคาํสัง่ Modify/Fillet หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command: FILLET
(TRIM mode) Current fillet radius = 0.0000

Polyline/Radius/Trim/<Select first object>: R   {พมิพ R เพือ่กาํหนดรศัมขีองสวนโคงของมมุมน}
Enter fillet radius <0.0000>: 0.4  {พมิพคารศัมขีองสวนโคง}
Command:  {คลิ๊กขวาหรือ E เพือ่เรยีกคาํสัง่ FILLET อกีครัง้}
FILLET (TRIM mode) Current fillet radius = 0.4000

Polyline/Radius/Trim/<Select first object>: {คลิก๊บนเสนตรงเสนที ่1}
Select second object:  {คลิก๊บนเสนตรงจดุที ่2 มมุมนที ่1 จะถกูสรางขึน้ ตอไปคลิก๊ขวาหรอื E

เพื่อทําซ้ํากับจุดที่ 3,4,5,6,7,8 ในทํานองเดียวกันนี้}

ในกรณทีีต่องการสรางมมุมนใหกบัวตัถทุีเ่ปนเสนโพลไีลน เมือ่เรากาํหนดของมมุมนตามตวัอยาง ขางบน
เรียบรอยแลว เมื่อทําซ้ําคําสั่ง FILLET อีกครั้ง ใหพิมพตัวเลือก P ในบรรทัด Polyline/Radius/Trim/
<Select first object>: และเมือ่ปรากฏขอความ Select 2D polyline: ใหคลิก๊บนจดุใดๆ บนเสนโพลไีลน
ซึง่เปนรปูสีเ่หลีย่มผนืผาดงัรปูที ่6.21 (2) (บน) มมุมนจะเกดิขึน้พรอมกนัทัง้ 4 มมุโดยอตัโนมตั ิดงัรปูที่
6.21 (2) (ลาง)

ในการสรางมมุมน ตาํแหนงของจดุทีใ่ชเมาสคลิก๊บนเสนที ่1 และ 2 จะตองอยูคอนไปทางดานทีต่องการ
สรางมมุมนและถาใชคา Fillet radius เทากบั 0 จะเปนการเชือ่มตอเสนทัง้สองดงัรปูที ่6.22

รปูที ่6.21

รปูที ่6.22
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ALIGN -- Modify/3D Operation/Align -- 
ใชสาํหรบัเคลือ่นยายวตัถ(ุObjects)ไปยงัตาํแหนงใหมพรอมทัง้หมนุวตัถนุัน้ใหทาํมมุเอยีงตามตองการ   ถงึแมวา
คาํสัง่นีจ้ะถกูบรรจอุยูในเมนทูีเ่กีย่วของกบั 3 มติ ิแตกส็ามารถนาํมาใชกบั 2 มติไิดเปนอยางด ีการใชคาํสัง่นีเ้พยีง
คาํสัง่เดยีวจะเรว็กวาการใชคาํสัง่ MOVE และ ROTATE หลายเทาดงัรปูที ่6.23

วธิใีชคาํสัง่ ALIGN
ใชคาํสัง่ Modify/3D Operation/Align หรอืคลิก๊บนบทัทอน  หรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงันี้

Command:  ALIGN

Select objects:  {คลิก๊ตรงจดุที ่1 และ 2 เพือ่ใชโหมดการเลอืกวตัถแุบบ Window }
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}
Specify 1st source point: {คลิก๊บนปุม  เพือ่ใช Object snap โหมด End point แลวคลิก๊ตรงจดุที ่3}
Specify 1st destination point: {คลิก๊บนปุม  แลวคลิก๊ตรงจดุที ่4}
Specify 2nd source point: {คลิ๊กบนปุม  แลวคลิก๊ตรงจดุที ่5}
Specify 2nd destination point: {คลิ๊กบนปุม  แลวคลิก๊ตรงจดุที ่6}
Specify 3rd source point or <continue>: {คลิก๊บนปุม  แลวคลิก๊ตรงจดุที ่7}
Specify 3rd destination point: {คลิก๊บนปุม  แลวคลิก๊ตรงจดุที ่8 จะปรากฏดงัรปูที ่6.23 (ขวา)}

ถาตองการเคลื่อนยายและหมุนฐาน โดยใหหมุดย้ําอยูกับที่ เมื่อโปรแกรมบอกใหเรา Select objects:
เราจะตองเลือกฐาน แลวสลับจุดที่ 3 กับจุดที่ 4 จุดที่ 5 กับจุดที่ 6 และจุดที่ 7 กับจุดที่ 8

อนัทีจ่รงิเราสามารถใชจดุในการอางองิตาํแหนงเพยีง 2 คูกเ็พยีงพอทีจ่ะเคลือ่นยายและหมนุวตัถใุหอยู
ในตาํแหนงทีต่องการได เหตผุลทีเ่ราเลอืกจดุอางองิ 3 คู เพือ่ใหแนใจวาวตัถจุะอยูในตาํแหนงและทศิทาง
ทีถ่กูตอง

สังเกตุวาจุดอางอิงตนทาง(Source point)และจุดปลายทาง(Destination point)แตละคูหลังจากที่
เคลือ่นยายวตัถเุขาไปยงัตาํแหนงทีต่องการแลว  จดุอางองิตนทางและจดุปลายทางจะตองตรงกนัพอดี

รปูที ่6.23
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BOUNDARY -- Draw/Boundary -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัสรางเสนโพลไีลนแบบปด โดยใชขอบเขตภายในของเสนตางๆ ทีต่ดักนัดงัรปูที ่6.24

เราสามารถใชคาํสัง่ Draw/Boundary... จากเมนบูารหรอืพมิพคาํสัง่ผานคยีบอรดดงัตอไปนี้

Command: BOUNDARY {จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่6.25}

Object Type เราสามารถเลอืกทีจ่ะสรางเสนขอบเขตภายในแบบ Polyline หรอืแบบ Region ได
From Everything on Screen

ใชตวัเลอืกนีใ้นการกาํหนดกลุมขอบเขต Boundary โดยใชวตัถทุีส่ามารถมองเหน็
ไดบนจอภาพ

From Existing Boundary Set

ใชตวัเลอืกนีส้าํหรบัเลอืกกลุมขอบเขต Boundary ใชงาน
Make New Boundary Set

เมือ่เลอืกตวัเลอืกนี ้ไดอะลอ็คจะหายไปจากจอภาพชัว่คราว เราสามารถเลอืกกลุม

รปูที ่6.24

รปูที ่6.25



130    AutoCAD Release 14  :  2D Drafting สงวนสทิธตาม พ.ร.บ. ลขิสทิธิ ์พ.ศ. 2537 โดยภาณพุงษ ปตตสิงิห

ขอบเขตที่ตองการ เพื่อใหโปรแกรมไมตองเสียเวลาในการคํานวณหาขอบเขต
เมือ่เลอืกเสรจ็แลวกดปุม E เพือ่กลบัไปยงัไดอะลอ็ค

Ray Casting ตวัเลอืกนีจ้ะทาํงานกต็อเมือ่เราไมไดใชงานตวัเลอืก Island Detection ซึง่เปนตวั
กาํหนดทศิทางในการคนหาขอบเขต Boundary ของโปรแกรม

Island Detection ใชกําหนดใหมีการตรวจหาขอบเขตหรือวัตถุแบบปดใดๆ ที่อยูภายในขอบเขต
Boundary ทีก่าํหนด

Pick Points < คลิก๊ภายในขอบเขตทีต่องการสราง Polyline หรอื Region

Select internal point: {จากรปูที ่6.24 คลิก๊ตรงจดุที ่1}
Select internal point: {คลิก๊ตรงจดุที ่2}
Select internal point: {คลิก๊ตรงจดุที ่3}
Select internal point: {คลิก๊ขวาหรอื E}
BOUNDARY created 3 polylines {โปรแกรมรายงานใหเราทราบวาไดสราง Polyline ทัง้หมด

จาํนวน 3 เสน แตยงัไมปรากฏดงัรปูที ่6.24 (ลาง) เนือ่งจากเสนโพลไีลนทีโ่ปรแกรม
สรางขึ้นซอนกันอยูบนวัตถุเดิม เราจึงมองไมเห็นในขณะนี้}

หากเราตองการตรวจสอบเสนโพลไีลนหรอืรเีจีย้น(Region)ทีโ่ปรแกรมสรางขึน้ เราสามารถทาํไดสองวธิี
คือ 1. ลบเสนที่ใชเปนขอบเขตทั้งหมด 2. เคลื่อนยายเสนโพลีไลนหรือรีเจี้ยนไปยังตําแหนงใหม

ในการเคลือ่นยายเสนโพลไีลนหรอืรเีจีย้นโดยใชคาํสัง่ MOVE ออกไปยงัตาํแหนงใหม ในขณะทีใ่ชคาํสัง่
MOVE จะปรากฏขอความ Select objects: และในขณะทีป่รากฏขอความ Select objects: อยูนัน้หาก
เราคลิก๊ลงบนวตัถ ุอาจจะเลอืกวตัถผุดิกไ็ด เนือ่งจากเสนโพลไีลนหรอืรเีจีย้นนัน้ซอนกบัเสนขอบเขตอยู
พอด ีหากเราตองการเลอืกวตัถทุีซ่อนกนัอยูใหถกูตอง ในขณะทีป่รากฏขอความ Select objects: กอนที่
จะคลิก๊ลงบนวตัถ ุใหกดปุม C คางไว แลวคลิก๊เมาสซายลงบนวตัถ ุหากเสนโพลไีลนหรอืรเีจีย้นทีเ่รา
ตองการยังไมเปนเสนประ ใหคลิ๊กเมาสซายตอไปจนกระทั่ง เสนโพลีไลนหรือรีเจี้ยนที่เราตองการเปน
เสนประ แลวจงึปลอยมอืจากปุม C จากนัน้จงึกดปุม E เพือ่ทาํตามคาํสัง่ MOVE ตอไป วธิเีลอืก
วตัถทุีซ่อนกนัแบบนีเ้รยีกวา Object Cycling

REGION -- Draw/Region -- 
ใชสาํหรบัสรางวตัถ ุ2 มติทิีม่คีวามทบึตนั ซึง่สามารถนาํไปใชในลกัษณะการหกัลบหรอืเชือ่มตอวตัถ ุ2 ชิน้เขา
ดวยกนั ทาํใหเกดิเปนวตัถชุิน้ใหมขึน้มาไดโดยใชคาํสัง่ UNION, SUBTRUCT, และ INTERSECTION ได
ในการสราง REGION จะตองใชวตัถซุึง่สรางจากคาํสัง่ LINE, PLINE, SPLINE, ARC, CIRCLE, ELLIPSE,
POLYGON, RECTANG และ 2D SOLID ซึง่จะตองสรางใหเปนวตัถแุบบปดเทานัน้จงึจะสามารถทีจ่ะแปลง
ใหเปน REGION ไดดงัรปูที ่6.26
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Command: REGION
Select objects:  {คลิก๊บนวตัถทุีต่องการหรอืใชโหมดการเลอืกแบบ Window แลวลอมกรอบ

วตัถทุัง้หมดทีต่องการ}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}
3 loops extracted.

3 Regions created. {โปรแกรมรายงานใหเราทราบวาไดสราง REGION ทัง้หมดจาํนวน 3 ชิน้}

สงัเกตวุากอนใชคาํสัง่และหลงัใชคาํสัง่ REGION กบัวตัถใุดๆ นอกจากโปรแกรมจะรายงานวาไดสราง
รเีจีย้นขึน้มาแลว เราจะไมเหน็ความเปลีย่นแปลงบนวตัถเุลย แตเราสามารถตรวจสอบวตัถไุดโดยใชกริบ๊ส
(Grips) ในขณะบรรทัดคําสั่งปรากฏ Command: ใชเมาสคลิ๊กลงบนวัตถุ หากวัตถุนั้นเปนรีเจี้ยนจะ
ปรากฏจุดกริ๊บสพรอมกันทุกๆ จุดของวัตถุ

รปูทรงแบบปดทีเ่ราสรางขึน้ดวยคาํสัง่ LINE, PLINE, SPLINE, และ ARC หากปลายเสนไมไดตอกนัจรงิ
หรอืมสีวนใดสวนหนึง่ของเสนยืน่ออกไปภายนอก ไมสามารถนาํไปสรางเปน REGION ไดหรอืในบางกรณี
เราอาจมองเหน็วตัถบุนจอภาพวาเสนทีส่รางนัน้ตอกนั แตอนัทีจ่รงิถาขยายภาพขึน้มาอาจพบวาจดุนัน้
ยงัเปนจดุแบบเปดอยู เพราะฉะนัน้เมือ่ตองการสราง REGION จดุสดุทายทีส่รางเสนควรใชตวัเลอืก C
หรอื Close ถาไมมตีวัเลอืกดงักลาวเราสามารถใช Object snap แทนในการกาํหนดจดุได

UNION -- Modify/Boolean/Union -- 
ใชสาํหรบัสรางรปูทรง Region ขึน้มาใหม โดยนาํเอา Region ตัง้แตสองชิน้ขึน้ไปมารวมใหเปนชิน้เดยีวกนั

รปูที ่6.26

รปูที ่6.27
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Command: UNION
Select objects:  {คลิ๊กลงบน Regions ที่ตองการอยางนอย 2 ชิ้นที่ตัดกันหรือทับกันอยู}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}

ในการใชคําสั่ง UNION เราจะเลือก Region รูปใดกอนก็ได แตจะตองเลือก Regions ตั้งแต 2 ชิ้นขึ้นไป
ถา รวม Regions มากกวา 2 ชิน้โดยใชคาํสัง่ UNION เพยีงครัง้เดยีว ถงึแมวาบางชิน้จะไมมสีวนทบักนัหรอื
เกยกบั  Region ชิน้อืน่เลย หลงัจากใชคาํสัง่นีแ้ลว Regions ทัง้หมดจะกลายเปนวตัถชุิน้เดยีว  ลองใช
กริบ๊ส (Grips)เพือ่ตรวจสอบวตัถไุด

SUBTRACT -- Modify/Boolean/Subtract -- 
ใชสาํหรบัสรางรปูทรง Region ขึน้มาใหม โดยนาํเอา Region ตัง้แตสองชิน้ขึน้ไปมาหกัลบออกจากกนั

Command: SUBTRACT
Select solids and regions to subtract from...

Select objects: 1 found {คลิก๊บน Regions หมายเลข 1 ทีต่องการใหคงอยูหลงัการใชคาํสัง่
หรอือาจเรยีกวาตวัตัง้}

Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}
Select solids and regions to subtract...

Select objects: 1 found  {คลิก๊บน Regions หมายเลข 2 และ 3 ทีต่องการใหหายไปหลงัการ
ใชคําสั่งหรืออาจเรียกวาตัวลบ}

Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}

INTERSECT -- Modify/Boolean/Intersect -- 
ใชสาํหรบัสรางรปูทรง Region ขึน้มาใหม โดยใชเฉพาะสวนทีท่บักนัหรอืเกยกนัระหวาง Region สองชิน้

รปูที ่6.28
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Command: INTERSECT
Select objects: Other corner: 2 found {คลิก๊ลงบน Regions ทีต่องการเพยีง 2 ชิน้}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E}

Regions เปนรปูทรง 2 มติทิีท่บึตนั เราไมสามารถแกไขปรบัแตง Regions นอกจากจะใชคาํสัง่ UNION,
SUBTRUCT หรอื INTERSECT แตถาคาํสัง่ทัง้ 3 ไมสามารถปรบัแตง Regions ใหเปนรปูทรงทีเ่ราตองการ
เราสามารถใชคาํสัง่ Modify/Explode เพือ่ระเบดิ Regions ใหเปนเสนตรง LINE หรอืเสนโคง ARC ได
หรอือาจจะใชคาํสัง่ BOUNDARY สรางเสน POLYLINE ขึน้มา แลวจงึทาํการปรบัแตงไดเชนเดยีวกนั

EXPLODE -- Modify/Explode -- 
ใชสาํหรบัแยกสวนประกอบหรอืระเบดิวตัถทุีถ่กูรวมเขาดวยกนัใหกลบักลายเปนวตัถเุดมิ อาท ิเชน ถาใชคาํสัง่นี้
ระเบดิบลอ็คจะทาํใหเสนตรงหรอืเสนโคงหรอืสวนตางๆ ทีป่ระกอบขึน้เปนบลอ็คแยกออกกลบัเปนเสนตรงหรอื
เสน โคงเชนเดมิ ถาใชกบัโพลไีลน โพลไีลนจะกลายเปนเสนตรง LINE ถาใชกบัรเีจีย้น(Regions) รเีจีย้นจะกลาย
เปนเสนตรงหรอืเสนโคงทีป่ระกอบกนัเปนรเีจยีน ถาใชกบัแฮทช ลวดลายแฮทชจะกลายเปนเสนตรงหลายๆ เสน
ถาใชกบั MLINE เสนคูขนาน MLINE จะกลายเปนเสนตรง LINE ซึง่สามารถทีจ่ะตดั(Break)หรอืทรมิ(Trim)ได
ถาใชกบัเสนบอกขนาด เสนบอกขนาดจะกลายเปนเสนตรงและตวัเลขบอกขนาดจะกลายเปนตวัอกัษรธรรมดา

Command: EXPLODE
Select objects: 1 found {คลิก๊บนบลอ็ค โพลไีลน รเีจีย้นหรอืแฮทชทีต่องการระเบดิออก}
Select objects:  {คลิก๊ขวาหรอื E}

OOPS -- Modify/Oops! --  (ปุมไอคอนนี้ถูกซอน)
ใชสาํหรบัเรยีกคนืวตัถทุีถ่กูลบดวยคาํสัง่ ERASE ครัง้ลาสดุกลบัออกมาใชงาน โดยทีไ่มตองใชคาํสัง่ UNDO เพือ่
ยอนกลบัไปยงัจดุทีเ่ราไดลบวตัถทุิง้ไป เราสามารถใชคาํสัง่นีห้ลงัจากการใชคาํสัง่ BLOCK หรอื WBLOCK ซึง่
คาํสัง่ทัง้สองนีจ้ะสรางบลอ็คแลวลบวตัถเุดมิทิง้ไป

รปูที ่6.29
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HATCHEDIT -- Modify/Object/Hatch -- 
ใชคําสั่งนี้สําหรับแกไขปรับแตงลวดลายแฮทชที่กําหนดใหกับวัตถุ เมื่อเรียกคําสั่งนี้ออกมาใชงานจะปรากฏ
ไดอะลอ็ค Hatchedit ซึง่มลีกัษณะเหมอืนกบัไดอะลอ็ค Boundary Hatch ทกุประการ แตบางตวัเลอืกทีไ่มสามารถ
ปรบัแตงไดจะกลายเปนตวัอกัษรสเีทาออน

Command: HATCHEDIT
Select hatch object: {คลิก๊บนลวดลายแฮทชทีต่องการปรบัแตงแกไข ซึง่จะปรากฏไดอะลอ็ค Hatchedit

ขึ้นมาบนจอภาพ ใหปรับแตงคาตางๆ ของแฮทชไดตามตองการ เมื่อเสร็จเรียบรอยแลว
คลิ๊กบนปุม Apply ดูรายละเอียดในคําสั่ง BHATCH ในบทที่ 5}

PEDIT -- Modify/Object/Polyline -- 
ใชสาํหรบัแกไขปรบัแตงคณุสมบตัติางๆ ของเสนโพลไีลน(Polyline)หรอืใชสาํหรบัแปลงเสนตรงและเสนโคงให
เปนโพลไีลน

Command: PEDIT
Select polyline: {คลิก๊บนเสนตรง เสนโคงหรอืคลิก๊บนเสนโพลไีลน}
Object selected is not a polyline

Do you want to turn it into one? <Y> {ถาวตัถทุีเ่ลอืกไมใชโพลไีลน อาจเปนเสนตรงหรอืเสนโคง
โปรแกรมจะถามวาเราตองการจะแปลงเสนดังกลาวใหเปนเสน โพลีไลนหรือไม}

Close/Join/Width/Edit vertex/Fit/Spline/Decurve/Ltype gen/Undo/eXit <X>:

{เลือกใชตัวเลือกในการปรับแตงเสนที่ตองการ}

สวนมากแลวในการเขียนแบบ 2 มิติ เราจะใชคําสั่ง PEDIT เพื่อแปลงเสนตรงและเสนโคงใหเปนเสน
โพลไีลน   เชือ่มตอ(Jion)เสนโพลไีลน   เปลีย่นความหนา(Width)ของเสนโพลไีลน  ปรบัเสนโพลไีลนเสนตรง
ใหเปนสไปลนเสนโคง(Spline)เทานั้น

Close ใชสาํหรบัปดโพลไีลนแบบเปด โดยการลากเสนโพลไีลนเชือ่มตอจากปลายดาน
หนึง่ไปยงัปลายเสนอกีดานหนึง่

Join ใชสาํหรบัเชือ่มตอเสนโพลไีลนตัง้แต 2 เสนขึน้ไปใหกลายเปนโพลไีลนเสนเดยีว
เมือ่ใชตวัเลอืกนีจ้ะปรากฏขอความ Select objects: ใหเลอืกเสนทีต่องการเชือ่มตอ
เสนเดียวหรือหลายเสนก็ได เสนที่นํามาเชื่อมตอจะตองมีจุดปลายเสนดานใด
ดานหนึง่อยูในตาํแหนงเดยีวกนักบัปลายเสนโพลไีลนตนฉบบั

Width ใชสาํหรบัเปลีย่นความหนาของเสน ซึง่จะมผีลในทกุๆ สวน(Segments)ของเสน
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Edit vertext เมือ่เลอืกตวัเลอืกนี ้โปรแกรมจะแสดงเครือ่งหมายกากบาท X ไวทีป่ลายดานจดุ
เวอรเทกซจดุแรกของเสนโพลไีลน ถามกีารกาํหนดทศิทางของมมุสมัผสั(Tangent
direction)ไวกอน จะปรากฏหวัลกูศรชีไ้ปในทศิทางของมมุสมัผสัทีจ่ดุเวอรเทกซนี้

Fit ใชสาํหรบัแปลงโพลไีลนทีม่เีซกเมนตเปนเสนตรงใหเปนเสนโคง  โดยเชือ่มตอจดุ
เวอรเทกซตางๆ ดวยสวนโคง ซึง่จะลากผานจดุเวอรเทกซทกุจดุ

Spline ใชสําหรับแปลงโพลีไลนที่มีเซกเมนตเปนเสนตรงใหเปนเสนโคง  โดยใชจุด
เวอรเทกซตางๆ บนโพลไีลนเปนจดุควบคมุความโคงของเสน

Decurve ใชสาํหรบัแปลงโพลไีลนทีเ่ปนเสนโคง Fit หรอื Spline ใหกลบัเปนโพลไีลนทีม่ี
เซกเมนตเปนเสนตรง

Ltype gen เมื่ออยูในสถานะ Off โปรแกรมจะกําหนดแพทเทิรนของเสนโดยเริ่มจากจุด
เวอรเทกซแรกไปยงัจดุเวอรเทกซสดุทาย เมือ่อยูในสถานะ On โปรแกรมจะกาํหนด
แพทเทรินของเสนโดยใชจดุเวอรเทกซทกุจดุ

Undo ยกเลกิสิง่ทีไ่ดแกไขปรบัแตงครัง้ลาสดุ เราสามารถยอนกลบัไปยงัจดุแรกที ่ เริม่เขา
มาในคาํสัง่นี ้โดยใช Undo ตอไปจนถงึจดุเริม่ตน

eXit พมิพ X แลวกดปุม E เพือ่ออกจากคาํสัง่
<X> เปนตวัเลอืกทีโ่ปรแกรมกาํหนดให หากกดปุม E โปรแกรมจะเขาใจวาเรา

เลอืกตวัเลอืก eXit
เมือ่เลอืกตวัเลอืก Edit vertex จะปรากฏตวัเลอืกยอยสาํหรบัปรบัแตงจดุเวอรเทกซแตละจดุดงันี้

Close/Join/Width/Edit vertex/Fit/Spline/Decurve/Ltype gen/Undo/eXit <X>: E
Next/Previous/Break/Insert/Move/Regen/Straighten/Tangent/Width/eXit <N>:

Next ใชสาํหรบัเคลือ่นยายเครือ่งหมายกากบาท X ไปยงัจดุเวอรเทกซตอไป
Previous ใชสาํหรบัเคลือ่นยายเครือ่งหมายกากบาท X ไปยงัจดุเวอรเทกซกอน
Break ใชสําหรับแบงแยกเสนโพลีไลนออกจากกัน โดยใชเครื่องหมาย X ในตําแหนง

กอนเขาไปในตวัเลอืก Break เปนจดุเริม่ตนและใชเครือ่งหมาย X ในตาํแหนงทีเ่ขา
มาในตวัเลอืก Break แลว เปนจดุสิน้สดุของการแบงเสน เมือ่เขามาในตวัเลอืก
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Break จะปรากฏขอความ Next/Previous/Go/eXit <N>: เราสามารถใชตวัเลอืก
Next หรอื Previous ในการเคลือ่นยายเครือ่งหมาย X และใชตวัเลอืก Go เพือ่
แบงเสน

Insert ใชสําหรับเพิ่มเติมจุดเวอรเทกซเขาไปบนเสนโพลีไลนหลังจุดเวอรเทกซที่มี
เครือ่งหมาย X

Move ใชสาํหรบัเคลือ่นยายจดุเวอรเทกซบนเสนโพลไีลนไปยงัตาํแหนงใหม
Regen ใชสาํหรบัวาดเสนโพลไีลนใหมทีม่กีารปรบัแตงไปแลว
Straighten ใชแปลงเสนโพลไีลนทีเ่ปนเสนโคง Fit หรอื Spline ระหวางจดุเวอรเทกซทีก่าํหนดให

เปนเสนตรง โดยใชเครือ่งหมาย X ในตาํแหนงกอนเขาตวัเลอืก Straighten เปนจดุ
เริม่ตนและใชเครือ่งหมาย X ในตาํแหนงทีเ่ขามาในตวัเลอืก Straighten แลวเปน
จดุสิน้สดุของการกาํหนดเสนตรง เมือ่เขามาในตวัเลอืก Straighten จะปรากฏ
ขอความ Next/Previous/Go/eXit <N>: เราสามารถใชตวัเลอืก Next หรอื Previous
ในการเคลือ่นยายเครือ่งหมาย X และใชตวัเลอืก Go เพือ่แปลงเสนโคงใหเปน
เสนตรง

Tangent ใชสําหรับกําหนดมุมสัมผัสของสวนโคง เมื่อใชตัวเลือกนี้กับจุดเวอรเทกซใดๆ
จะปรากฏขอความ Direction of tangent <91>: พรอมทัง้จะปรากฏเสนตรง
ชัว่คราวลากจากเครือ่งหมาย X ไปยงัตาํแหนงของเคอรเซอรซึง่แสดงทศิทางของ
มมุสมัผสัของสวนโคง เราสามารถคลิก๊ในทศิทางที ่ตองการใหเกดิมมุสมัผสัและจะ
ปรากฏหวัลกูศรแสดงทศิทางของมมุสมัผสัขึน้มา เพือ่ทีจ่ะมผีลเมือ่มกีารเรยีกใช
ตวัเลอืกทีส่รางสวนโคงในครัง้ตอไป

Width ใชสําหรับเปลี่ยนความหนาของเซกเมนตซึ่งอยูถัดจากจุดเวอรเทกซที่มี
เครือ่งหมาย X กอนใชตวัเลอืกนี ้และความหนาใหมทีก่าํหนดจะเปลีย่นไปกต็อ
เมือ่ออกจากตวัเลอืก Edit vertex แลว

eXit พมิพ X แลวกดปุม E เพือ่ออกจากตวัเลอืก Edit vertex
<N> เปนตัวเลือกที่โปรแกรมกําหนดให หากกดปุม E โปรแกรมจะเขาใจ

วาเราเลอืกตวัเลอืก Next

SPLINEDIT -- Modify/Object/Spline -- 
ใชสาํหรบัแกไขปรบัแตงเสนโคงทีส่รางจากคาํสัง่ SPLINE และเสนโคง SPLINE ทีส่รางจากคาํสัง่ POLYLINE
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Command: SPLINEDIT
Select spline: {คลิก๊บนเสนโคง SPLINE ทีต่องการแกไขปรบัแตง}
Fit Data/Close/Move Vertex/Refine/rEverse/Undo/eXit <X>:

Fit Data ใชสาํหรบัแกไขปรบัแตงขอมลูควบคมุการปรบัแตงจดุเวอรเทกซ
Close ใชสาํหรบัปดเสนโคง SPLINE แบบเปด โดยการลากเสนโพลไีลนเชือ่มตอจาก

ปลายดานหนึง่ไปยงัปลายเสนอกีดานหนึง่
Move Vertex ใชสาํหรบัเคลือ่นยายจดุเวอรเทกซไปยงัตาํแหนงใหม
Refine ใชสําหรับเพิ่มเติมจุดควบคุมสวนโคง ปรับแตงน้ําหนักของจุดควบคุมสวนโคง

SPLINE
rEverse กลบัทศิทางของสไปลน
Undo ยกเลกิสิง่ทีไ่ดแกไขปรบัแตงครัง้ลาสดุ เราสามารถยอนกลบัไปยงัจดุแรกทีเ่ริม่เขา

มาในคาํสัง่นี ้โดยใช Undo ตอไปจนถงึจดุเริม่ตน
eXit พมิพ X แลวกดปุม E เพือ่ออกจากคาํสัง่

เมือ่เลอืกตวัเลอืก Fit Data จะปรากฏตวัเลอืกยอยสาํหรบัปรบัแตงจดุเวอรเทกซแตละจดุดงันี้

Fit Data/Close/Move Vertex/Refine/rEverse/Undo/eXit <X>: F
Add/Close/Delete/Move/Purge/Tangents/toLerance/eXit <X>:

Add ใชเพิม่เตมิจดุเวอรเทกซ(Fit point)เขาไปยงัเสนโคงสไปลน
Close ถาเสนโคงสไปลนทีเ่ลอืกเปนแบบเปดจะปรากฏตวัเลอืกนี ้ซึง่ใชสาํหรบั ปดเสนโคง

สไปลน โดยการลากเสนโคงสไปลนเชือ่มตอจากปลายดานหนึง่ไปยงัปลายเสนอกี
ดานหนึง่

รปูที ่6.30
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Open ถาเสนโคงสไปลนทีเ่ลอืกเปนแบบปดจะปรากฏตวัเลอืกนี ้ซึง่ใชสาํหรบัเปดเสนโคง
สไปลน โดยลบเสนโคงสไปลนเชือ่มตอจดุเริม่ตนไปยงัจดุสดุทายของสไปลน

Delete ใชสาํหรบัลบจดุเวอรเทกซ Fit points เมือ่เลอืกตวัเลอืกนีจ้ะปรากฏขอความ Select
point: ใหคลิก๊บนจดุเวอรเทกซ Fit point ทีต่องการลบ

Move ใชสาํหรบัเคลือ่นยายจดุเวอรเทกซ Fit point ไปยงัตาํแหนงใหม
Purge ใชสาํหรบัลบจดุเวอรเทกซ Fit point ทัง้หมด เมือ่ใชตวัเลอืกนีแ้ลว ตวัเลอืก Fit Data

จะหายไป
Tangents ใชสาํหรบัปรบัแตงมมุสมัผสั(Tangent)เริม่ตนและสิน้สดุของเสนโคง สไปลน เมือ่

เลอืกตวัเลอืกนี ้จะปรากฏ <Enter start tangent> ใหเลือ่นเมาสเพือ่ปรบัมมุสมัผสั
ของจดุเวอรเทกซเริม่ตน คลิก๊เมือ่ไดตาํแหนงที ่ตองการและจะปรากฏ <Enter end
tangent>: ใหเลือ่นเมาสเพือ่ปรบัมมุสมัผสัของจดุเวอรเทกซเริม่ตน คลิก๊เมือ่ได
ตาํแหนงทีต่องการ

toLerance พมิพ  L เพือ่เลอืกตวัเลอืกนี ้ซึง่ใชสาํหรบักาํหนดคาพกิดัเสนโคงสไปลนทีย่อมได
eXit พมิพ X แลวกดปุม E เพือ่ออกจากตวัเลอืก Fit Data

MLEDIT -- Modify/Object/Multiline -- 
คาํสัง่ MLEDIT ใชสาํหรบัแกไขปรบัแตงจดุเชือ่มตอของเสนคูขนานมลัตไิลนสองเสนทีต่ดักนั

วธิใีชคาํสัง่ MLEDIT
เลอืกคาํสัง่ Modify/Object/Multiline... หรอืคลิก๊บนบทัทอน  จะปรากฏไดอะลอ็คดงัรปูที ่6.31

คลิก๊บนรปูไอคอนรปูใดรปูหนึง่ทีเ่กีย่วของกบัรปูแบบทีเ่ราจะทาํการปรบัแตงเสนมลัตไิลนทีต่องการ โดยไอคอน
แตละรปูมคีวามหมายและการใชงานดงันี้

Closed Cross เมือ่เลอืก Closed Cross โปรแกรมจะบอกใหเราเลอืกเสนคูขนานเสน
แรก Select first mline: ใหคลิก๊ลงบนเสนทีจ่ะถกูเสนทีส่องตดัผาน ตอไป
โปรแกรมจะบอกใหเลอืกเสนทีส่อง Select second mline: ใหคลิก๊บน
เสนทีจ่ะตดัทบัเสนคูขนานเสนแรก เมือ่เสรจ็สิน้การใชตวัเลอืกนี ้เสนทกุๆ

รปูที ่6.31
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เสนของเสนคูขนานเสนที่สองจะตัดทับเสนทุกๆ เสนของเสนคูขนาน
เสนแรกทีถ่กูเลอืก

Open Cross เมือ่เลอืก Open Cross โปรแกรมจะบอกใหเราเลอืกเสนคูขนานเสนแรก
Select first mline: ใหคลิก๊บนเสนทีจ่ะถกูเสนอยูภายในของเสนทีส่อง
ตดัผาน ตอไปโปรแกรมจะบอกใหเลอืกเสนทีส่อง Select second mline:
ใหคลิก๊บนเสนทีจ่ะตดัทบัเสนทีอ่ยูภายในของเสนคูขนานเสนแรก เมือ่
เสรจ็สิน้การใชตวัเลอืกนี ้เสนทีอ่ยูภายในของเสนคูขนานทีส่องจะตดัทบั
เสนทีอ่ยูภายในของเสนคูขนานเสนแรกทีถ่กูเลอืก สวนเสนนอกสดุของ
เสนคูขนานทัง้สองในสวนทีต่ดักนัจะถกูลบทิง้

Merged Cross เมือ่เลอืก Merged Cross โปรแกรมจะบอกใหเราเลอืกเสนคูขนานเสน
แรก Select first mline: ใหคลิก๊ลงบนเสนคูขนานเสนแรก ตอไปโปรแกรม
จะบอกใหเลอืกเสนทีส่อง Select second mline: ใหคลิก๊ลงบนเสน
คูขนานเสนทีส่อง เมือ่เสรจ็สิน้การใชตวัเลอืกนี ้เสนทกุๆ เสนทีอ่ยูภายใน
ของเสนคูขนานทั้งสองจะตอชนกัน สวนเสนนอกสุดของเสนคูขนาน
ทัง้สองในสวนทีต่ดักนัจะถกูลบทิง้

Closed Tee เมือ่เลอืก Closed Tee โปรแกรมจะบอกใหเราเลอืกเสนคูขนานเสนแรก
Select first mline: ใหคลิ๊กบนเสนที่จะถูกตัดตรงสวนฐานของตัวที
ตอไปโปรแกรมจะบอกใหเลอืกเสนทีส่อง Select second mline: ใหคลิก๊
บนเสนทีจ่ะเปนสวนหวัของตวัท ีเมือ่เสรจ็สิน้การใชตวัเลอืกนี ้เสนทกุๆ
เสนของเสนคูขนานในสวนหวัของตวัทจีะตดัทบัเสนทกุๆ เสนของเสน
คูขนาน เสนฐานของตวัททีีถ่กูเลอืก

Open Tee เมือ่เลอืก Open Tee โปรแกรมจะบอกใหเราเลอืกเสนคูขนานเสนแรก
Select first mline: ใหคลิก๊บนเสนทีจ่ะถกูตดัตรงสวนฐานของตวัท ีตอไป
โปรแกรมจะบอกใหเลอืกเสนทีส่อง Select second mline: ใหคลิก๊บน
เสนทีจ่ะเปนสวนหวัของตวัท ีเมือ่เสรจ็สิน้การใชตวัเลอืกนี ้เสนทีอ่ยูภาย
ในของเสนคูขนานในสวนหวัของตวัทจีะตดัทบัเสนทีอ่ยู ภายในของเสน
คูขนาน เสนฐานของตวัททีีถ่กูเลอืก

Merged Tee เมือ่เลอืก Merged Tee โปรแกรมจะบอกใหเราเลอืกเสนคูขนานเสนแรก
Select first mline: ใหคลิก๊บนเสนทีจ่ะถกูตดัตรงสวนฐานของตวัท ี ตอไป
โปรแกรมจะบอกใหเลอืกเสนทีส่อง Select second mline: ใหคลิก๊บน
เสน ทีจ่ะเปนสวนหวัของตวัท ี เมือ่เสรจ็สิน้การใชตวัเลอืกนี ้ เสนทกุๆ
เสนทีอ่ยูภายในของเสนคูขนานในสวนหวัและในสวนฐานของตวัทจีะ
ตอชนกนั
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Corner Joint ใชสาํหรบัตดัหรอืตอเสนคูขนานสองเสนใหทาํมมุชนกนั
Add Vertex ใชสาํหรบัเพิม่เตมิจดุเวอรเทกซ ใหกบัเสนคูขนานในตาํแหนงทีถ่กูเลอืก
Delete Vertex ใชสาํหรบัลบจดุเวอรเทกซออกจากเสนคูขนานทีม่จีดุเวอรเทกซตัง้แต

สองจดุขึน้ไป

Cut Single ใชสาํหรบัตดัเสนคูขนานเสนใดเสนหนึง่ทีต่องการ โดยใหคลิก๊บนเสนใด
เสนหนึง่ของเสนคูขนานตรงจดุจะเริม่ตดั ซึง่บรรทดัแสดงขอความจะ
ปรากฏ Select mline: ตอไปโปรแกรมจะบอกใหเราเลือกจุดที่สอง
(บนเสนคูขนานเสนเดมิ) Select second point: ใหคลิก๊บนจดุทีส่อง

Cut All ใชสาํหรบัตดัเสนทกุๆ เสนของเสนคูขนาน โดยใหคลิก๊บนเสนคูขนาน
ตรงจุดจะเริ่มตัด ซึ่งบรรทัดแสดงขอความจะปรากฏ Select mline:
ตอไปโปรแกรมจะบอกใหเราเลือกจุดที่สอง Select second point:
ใหคลิก๊บนจดุทีส่อง เสนทกุๆ เสนของเสนคูขนานจะถกูตดัออก

Weld All ใชสาํหรบัเชือ่มตอเสนคูขนาน ทีถ่กูตดัออกจากตวัเลอืก Cut Single และ
Cut All

AI_PROPCHK -- Modify/Properties -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัแกไขปรบัปรงุคณุสมบตัขิองวตัถ(ุObjects) อาท ิเชนรปูแบบเสน ส ีเลเยอร สเกลแฟคเตอรของ
เสนและนอกจากนัน้ยงัสามารถแกไขคณุสมบตัเิฉพาะของวตัถ ุอาท ิเชน ถาวตัถนุัน้เปนวงกลมเราสามารถแกไข
ตาํแหนงของจดุศนูยกลางและรศัมขีองวงกลม  ถาวตัถนุัน้เปนวงรเีราสามารถแกไขรศัมหีลกั(Major radius) รศัมี
รอง(Minor radius) มมุเริม่ตน มมุสิน้สดุและจดุศนูยกลางของวงร ีถาวตัถนุัน้เปนเสนตรงเราสามารถแกไขจดุเริม่
ตนและจดุปลายเสน ถาวตัถนุัน้เปนแฮทชเราสามารถปรบัแตงรปูแบบของแฮทช ถาวตัถนุัน้เปนตวัอกัษรเรา
สามารถแกไขขอความ ตาํแหนงจดุสอดแทรก ความสงู มมุ การจดัชดิซายขวาและเปลีย่นรปูแบบ ถาเปนเสนบอก
ขนาดเราสามารถแกไขตวัเลขบอกขนาด เปลีย่นและปรบัแตงรปูแบบของเสนบอกขนาด เปนตน
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เมื่อใชคําสั่งนี้เลือกวัตถุแลวจะปรากฏไดอะล็อคขึ้นมาบนจอภาพ รูปแบบของไดอะล็อคจะแตกตางกันตาม
ลกัษณะเฉพาะของวตัถทุีเ่ราเลอืกดงัรปูที ่6.32 ซึง่เปนไดอะลอ็คทีเ่ลอืกจากรปูวงกลมและเสนตรง

     

Command: AI_PROPCHK
Select objects: {เลอืกวตัถทุีต่องการแกไขคณุสมบตัเิพยีง 1 ชิน้}
Select objects: {คลิก๊ขวาหรอื E จะปรากฏไดอะล็อคดังรูปที่ 6.32}

Color คลิก๊บนปุมนีเ้พือ่แกไขสขีองวตัถุ
Layer คลิก๊บนปุมนีเ้พือ่แกไขเลเยอรของวตัถุ
Linetype คลิก๊บนปุมนีเ้พือ่แกไขรปูแบบเสนของวตัถุ
Thickness ใชแกไขความหนาสาํหรบัการเขยีนแบบ 3 มติิ
Linetype Scale แกไขคาสเกลแฟคเตอรของเสนซึง่จะมผีลเฉพาะเสนประเทานัน้

หากบนบรรทดั Select objects: มกีารเลอืกวตัถมุากกวา 1 ชิน้ จะปรากฏไดอะลอ็คมตีวัเลอืก Color,
Layer, Linetype, Thickness, และ Linetype Scale ใหเราปรับแตงไดเพียงเทานั้น จะไมปรากฏ
คณุสมบตัเิฉพาะของวตัถบุนไดอะลอ็ค หากเราตองการปรบัแตงคณุสมบตัเิฉพาะของวตัถ ุ  เราจะตอง
เลอืกวตัถคุราวละ 1 ชิน้เทานัน้

คําสั่ง Modify/Properties นี้มีการใชงานเชนเดียวกับคําสั่ง DDMODIFY ซึ่งมีรูปแบบของไดอะล็อค
อนัเดยีวกนั แตคาํสัง่ DDMODIFY จะยอมใหเราเลอืกวตัถไุดคราวละหนึง่ชิน้เทานัน้

คําสั่งนี้มีการใชงานคอนขางบอย สวนมากมักจะใชในกรณีที่เราเขียนวัตถุขึ้นมาแลว เกิดมีคุณสมบัติ
ผดิพลาด เราสามารถใชคาํสัง่นีใ้นการเปลีย่นแปลงคณุสมบตัขิองวตัถใุหถกูตองตามตองการโดยงาย อาทิ
เชน การเปลีย่นเลเยอรของวตัถ ุการเปลีย่นรปูแบบเสนของวตัถ ุการเปลีย่นสขีองวตัถแุละอืน่ๆ เปนตน

รปูที ่6.32
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MATCHPROP -- Modify/Match Properties -- 
ใชคาํสัง่นีส้าํหรบัคดัลอกคณุสมบตั ิอาท ิเชน ส ีเลเยอร รปูแบบเสน สเกลแฟคเตอรของเสน ความหนาใน 3 มติิ
เสนบอกขนาด ตวัอกัษรและลวดลายแฮทชจากวตัถชุิน้หนึง่ไปใหวตัถอุกีชิน้หนึง่หรอืหลายๆ ชิน้กไ็ด

Command:  MATCHPROP
Select Source Object: {จากรปูที ่6.33 (บน) คลิก๊บนวตัถตุรงจดุที ่1 เพือ่ใชเปนตนแบบของคณุสมบตั}ิ
Current active settings = color layer ltype ltscale thickness text dim hatch

{โปรแกรมจะรายงานคุณสมบัติทั้งหมดที่สามารถถายทอดใหกับวัตถุอื่นได}
Settings/<Select Destination Object(s)>: {คลิก๊บนวตัถปุลายทางตรงจดุที ่2, 3, และ 4 เพือ่กาํหนด

คุณสมบัติใหม}
Settings/<Select Destination Object(s)>: {คลิก๊ขวาหรอื E จะปรากฏดงัรปูที ่6.33 (ลาง)}

หากตองการจํากัดคุณสมบัติบางประการที่สามารถถายทอดได เมื่อปรากฏบรรทัด Settings/<Select
Destination Object(s)>:  ใหพิมพ S จะปรากฏไดอะล็อคดังรูปที่ 6.34 แลวคลิ๊กบนเช็คบอกซ เพื่อ
ยกเลิกคุณสมบัติที่ไมตองการใหถายทอดไปยังวัตถุอื่น}

เปนอนัวาในบทนีเ้ราไดรูจกักบัคาํสัง่ทีส่าํคญัซึง่ใชในการแกไขวตัถมุาทัง้หมดแลว ผูเริม่ตนหรอืผูใชโปรแกรมใน
ระดบักลางควรจะฝกผนใหเกดิทกัษะและความชาํนาญ เพือ่ชวยใหเราเขยีนแบบไดรวดเรว็ขึน้

รปูที ่6.33

รปูที ่6.34


