Risoluzione dell’ omogenea associata :

1° CASO

Sianol 11 21 31 4.... 1 nsoluzioni distinte dell’ omogenea associata, allorail
suo integrale generale € :

Z(x) = Ce* +Ce*....
2° CASO

Sel 1 ésoluzione di molteplicitar alloral’integrale generale diventa:
Z(X) =Ce' ™ +C,xe'"+..+C X" e *+....

3° CASO

Sel 11 2 sono soluzioni complesse coniugate | 1.=atjb aloral’ integrale
generdediventa:

z(x) = C,e™ cos(bx) + C,e™ sen(bx)....
Soluzione Particolare:
1° CASO

F(X)=Pm(x) polinomio di grado mj (X)=Pq/ g=m+r

over molteplicitadella soluzione | =0, se non esiste la soluzione la soluzione
| =0 eil minimo ordine di derivazione.

Es.

Y&+ y = x> +X
F(X)=x*+xb m=2,r=0b g=1
j (X)=Ax?+Bx+c

2° Caso
F(x) =he®*
—j (X)= - Ag* sek non & soluzione dell’ eq caratteristica



- AX'e™ sek & soluzione r-upla dell’ eq caratteristica

3° Caso
F(x) = R, (x)e"
i (%) =P,(xe”

q=m+r
r molteplicitadellaradice k nell’ equazione caratteristica

4°  Caso

F(x)=hsin(kx) oppure hcos(kx)

f(x)= -Acos(x)+Bsin(x) se +/-iK non € soluzione dell’ equazione
caratteristica
- X" [Acos(kx)+Bsin(kx)] se +/-iK & soluzione r-upla della
caratteristica.

N.B.

IK & soluzione se e solo selo e -iK (P(l ) éreae), non bisogna sommare la
loro singola molteplicita

5° Caso
N n
(o] . o .

F=a F)P 1 ()=al (X dove ji(x) & I'integrale particolare
1 1

corrispondente a Fi(x).

6° Caso

F(x)=hSh(kx) oppure hCh(kx)

Se ne k ne -k sono soluzioni della caratteristica aloraj (x)=ASh(b)+BCh(x)
atrimenti se ne k ne -k sono soluzioni (non accade contemporaneamente s

determinaj (x) ricorrendo ai casi 5e 2
7° Caso
F (X) = he™ cos(gx)

F(X) = he™ sen(gx)
Se p+/-ig non sono soluzione dell’ eq caratteristicaallaral’ integrale:



j )= €™ (Acos(gx)+Bsin(gx)), atrimenti se sono soluzioni r-uple della
caratteristicaj (x)= €™ X' (Acos(gx)+Bsin(gx))

Equazione di Eulero

a X"y +axy"™+  +a xy¢+a y=F(x),x>0

x' éun integrale particolare sel verificala sequente eq caratteristica:
al(l - 1)(I - 2).......... (I - (n-1)+....4&1| +&=0, sel 1..| » SONO soluzioni
semplici alorel’integrale generae &

z2(X) =Cx' " +C,x'?+....+C x'"

Sel 1esoluzioner-upla allora

z(X) =Cx'*+C,logxx'* + C,(logx)*X' *+...+C, (logx)" *x' *+.+C x'"
Ricercadi una soluzione particolare

1° Caso
F(x)=hx*
j (X)= -A X* sek non & soluzione della caratteristica
- A x* (logX)" sek & soluzione r-upla della caratteristica
2° Caso

F(X)=Pm(log(x)), polinomio logaritmico di grado x

] (X)=Py(log(x)) g=m+r, r molteplicitadell’ eventuale soluzione| =0
3° Caso

Sommatoriadellej (x), vedi 7° caso a coeff costanti.

Eqde 1° ordine

yX)=j ()Y ()+y (x),
I’integrale generale &

y(x) =e

yd

N (x)dx < - 0 (x)dx )
0 ?C + 03 g u

y (X)dxl?l

Eq di Bernoulli
y¢= p(X)y +9(X)y* cona<>0,1s dividono ambo i membri sempre per

Y, s pone Yy * =Z edlafines arrivaad un eq del 1° ordine



Eq avariabili separabili
y'=Y (y)X(x) con XY continuee Y (x)<>0, s divide per Y (x) =>
1Y (y)(dy/dx)=X(x), poi s integrano ambo i membri.

Eq omogenee

Sono del tipo y’ =f(y/x) ovef e unafunzione continuax<>0, Sl pone
(y/X)=t(x) =>y=xt(x) y’'=t(x)+xt’ (x), sostituendo t+xt’ =f(t) xt’ =f(t)-t
t' =1/x[f(t)-t] eqavariabili separabili

Eq Autonome
y=t(yy’)
S poney'=z(y)

y@= dy¢: a(y) = @ ﬂ =z€y)yctb y®=2z¢¢
dx dx dy dx

sostituendo

z@z = 1(y,2
Si ottiene un eq del 1° ordine




