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Linux: Instalaciobn vy Primeros Pasos

Version 2.2.2 - En castellano ver 1.0, 8 Agosto de 1996.
Fecha de nontaje: 10 de novi enmbre de 1996

Este es un libro de instalacion y guia para nuevos usuarios del sistema Linux,
dirigido tanto a los mas noveles en UNI X, conb a |os mAs expertos. Conti ene
i nformaci é6n sobre conmp conseguir el Linux, la instalacién de nuevo software, un
tutorial para principiantes de UNIX y una introduccidn a |la adm nistraci 6n de

si st enm. Henbs pretendido ser tan genéricos conb nos ha sido posible de ta
nodo que el libro pueda ser aplicable a cualquiera de las distribuciones de
sof tware para Linux.

Este libro es de distribucidén gratuita. Esto quiere decir que puedes

copiarlo y redistribuirlo pero bajo determ nadas condi ci ones. Por favor, mra e
copyright y las notas sobre su distribucién en la pagina xiii.
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Li nux, el clénico de UNIX gratuito para el ordenador personal (PC), genera

un heterogeneo equipo formado por gurids de UNI X y hackers junto al recien
Il egado de turno. El sistema en si refleja esta conpleja herencia y, a pesar de
gque el desarrollo de Linux puede parecer un esfuerzo voluntario desorgani zado,
el sistema es potente, rapido y gratuito. Es un verdadero sistenm operativo de
32-bitsl.

M s propias experiencias con Linux conmenzaron hace afos, cuando ne senté a
adi vinar cono instalar la Unica "distribuci én" disponible en aquel tienpo_un par
de disquetes que ne hizo lIlegar H J. Lu. Descargué una pila de ficheros y lei
pagi nas y paginas de notas de instalacion libremente organizadas. De al gun
nodo, consegui instalar este sistem basico y hacer que todo funcionase.

Esto fue nucho antes de que se pudiera conprar el software de Linux en CD-ROM a
di stribuidores nundiales; de hecho, antes de que Linux siquiera supiese conp
acceder a una uni dad CD- ROM

Esto fue antes del XFree86, antes de Emacs, antes del soporte de software
conmercial, y antes de que Linux |Ilegase a ser un verdadrero rival de Ms-DOCS,
M crosoft Wndows, y OS/2 en el nercado del ordenador personal

Tiene en sus propias nmanos el mapa y libro de ruta hacia el nundo de Linux.
Espero que este libro |le ayude a echarse a andar con el que yo considero que es
el mhs rapido y mas potente sistemm operativo que existe para el ordenador
personal. Instalar su propio sistema Linux puede ser un gran nonento de
di versi6n_de nmpodo que coja una taza de café, sientese coénopdanente, y siga
| eyendo.

Mentras esté con ello coja una taza tanbi én para ni. Yo tanbi én he estado
despierto enredando con el Linux durante dias.

Audi enci a

Este libro esta destinado a cual quier usuario de PC que quiera instalar y usar
el Linux en su sistema. Se asune que Ud. tiene unos conocin entos basicos sobre
ordenadores personal es y sistenas operativos tales cono MS-DOS, pero no se asune
ni ngun conoci nm ento previ o sobre Linux o UNI X
1

N. del T.: En la actualidad ya existen versiones de 64-bits para al gunas
otras plataforms hardware disti*
*ntas del PC

A pesar de esto, sugerimps a los principiantes de UN X que investiguen en
al guno de los muchos y buenos |ibros que existen sobre él. Al gunos de ellos
aparecen |listados en el Apéndice A

Organi zaci 6n del Libro
Este libro contiene |os siguientes capitulos:

Capitulo 1, Introduccion a Linux, da una introducciodn general a |o que es
Li nux, que puede hacer por Ud., y que se necesita para hacerlo funcionar en su
si stema. Tanbi én proporci ona sugerencias Utiles para obtener ayuda y reducir e
stress general

Capitulo 2, Obtener e Instalar Linux, explica conb obtener el software de
Linux, asi com l|la form instalarlo_desde reparticionar su unidad, crear
sistemas de ficheros, y cargar el software en el sistema. Contiene instrucciones
gue se suponen general es para cual quier distribucidn de Linux, y confia en que
| a docunentaci 6n sunini strada para su versi 6n particular cubra todos | os huecos.
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Capitulo 3, Tutorial de Linux, es una introducci 6n conpleta de conp usar e
sistema Linux para principiantes de UNIX. Si ya tiene experiencia previa con
UNI X, |la mayoria de este material deberia
serle famliar.

Capitulo 4, Adm nistracion del Sistema, presenta nuchos de |os conceptos
i mportantes de la administraci 6n del sistema bajo Linux. Esto sera tanbién de
interés para adm nistradores de sistemas UN X que quieran saber acerca de |as
formas concretas de |l evar un sistem en Linux.

Capitulo 5, Caracteristicas Advanzadas, presenta al lector un gran nlanero de
| as caracteristicas avanzadas que soporta el Linux, tales conmpb el Sistem X-
Wndow y el protocolo de red TCP/IP. Se incluye una guia conpleta de
configuraci 6n de XFree86-3. 1.

Apéndi ce A, Fuentes de Infornmaci 6n de Linux, es un listado de otras fuentes
de informaci 6n acerca de Linux, incluyendo grupos de noticias, listas de
di stribuci 6n, docunentos en-linea, y libros.

Apéndice B, Lista de Vendedores de Linux, proporciona una breve lista de
vendedores de software que ofrecen software y servicios de Linux.

Apéndice C, Tutorial de FTP y Lista de Sites, es un tutorial para recibir
ficheros desde Internet con FTP. Este apéndice tanbién incluye una lista de
sites de FTP que mantienen software Linux.

Apéndice D, Lista de BBS Linux, es una lista de BBS2 a |o ancho del nundo
gue nmantienen software de Linux. Dado que la nayoria de usuarios de Linux no
di sponen de acceso a Internet, es inportante que se ponga a disposicion |a
i nf ormaci 6n sobre | os sistemas BBS.

Apéndice F, La licencia GNU CGeneral Public License, contiene una copia de la
Licencia GNU, el acuerdo de licencia bajo el cual se distribuye Linux. Es nuy
i nportante que |os usuarios de Linux entiendan la GPL; en los Ultinos neses han
sur gi do muchos desacuerdos sobre | os térm nos de dicha Licencia3.

2Si stema de Tabl 6n de Boletines, Bulletin Board Sistem

3N. del T.: Precisanente por eso henps decidido dejar el original de la GPL
intacto y en inglés. No conoc*
*emns de | a existencia de ninguna traducci 6n oficial de la GPL al castell ano.

Apéndice E, Linux en Espafia, es una relaci 6n de todos aquellos aspectos de
Li nuxque puedan interesar al wusuario espafiol. Contenpla foruns de nensajeria
espafiol es, BBS, canal es de distribucién
ftp-sites espafiol es, etc

Reconoci m ent os

Este libro ha tardado mucho en hacerse, y nucha gente ha sido responsable de su
real i zaci 6n. En particular, nme gustaria agradecer a Larry Geenfield y Karl
Fogel por su trabajo en la prinmera version del Capitulo 3, y a Lasr Wrzenius
por su trabajo en el Capitulo 4. Gacias a Mchael K. Johnson por su apoyo a
LDP4 y | as convenci ones LATEX usadas en este manual, y a Ed Chi, quien ne envio
una copia inpresa del libro para su edici6n.
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Gracias a Melinda A. McBride de SSC, Inc., quien hizo un excelente t
conpl etando el indice de los Capitulos 3, 4, y 5. Tanbién quisiera agradecer a
Andy Oram Lar Kaufman, y Bill Hahn de O Reilly and Associ ates por su ayuda a
Li nux Documentation Project.

Gracias a Linux Systens Labs, Mrse Tel ecommuni cations, Yggdrasil Conputing,
y otros por su soporte del Linux Docunentation Project a través tanto de |as
ventas de este libro conp de otros trabajos.

Michas gracias a gran cantidad de activistas, incluyendo (sin ningln orden
especifico) a Linus Torvalds, Donald Becker, Alan Cox, Reny Card, Ted T so,
H J. Lu, Ross Biro, Drew Eckhardt, Ed Carp, Eric Youngdale, Fred van Kenpen,
Steven Tweedie, y otros muchos mas, por dedicar tanto tienpo y energia a este
proyecto, y sin |los cuales no habria nada sobre | o que escribir

Graci as especialnente al gran numero de |ectores que han enviado sus U(tiles
comentarios y correcciones. Hay tantisinbps que citar aqui. ¢Qui én necesita un
corrector ortografico teniendo tanta audiencia?

Matt Wel sh

13 de Enero de 1994
La traducci 6n

Lo anterior es por parte del autor. Asi que, por lo que al equipo de
traducci 6n respecta tengo que agradecer especialnmente a aquellos que han
col aborado en traducir este gran nontén de lineas, que yo solo no ne hubiera
atrevido ni siquiera a intentarlo: Gerardo |zquierdo, Juan Jose Anor, Eduardo
Ll una, Luis Randbn Duarte, Guillernp Bautista y Carlos Martinez Chacartegui, asi
conmb a todos aquellos que tanmbi én se ofrecieron a col aborar en esta tarea.

Qui ero hacer constar que todo nuestro esfuerzo ha sido |l evado a cabo de una
forma conpl etamente altruista. Ninguno de nosotros sonps profesionales de |la
traducci 6n y eso, |amentabl emente, se nota.

Te ruego que seas benevolente con nosotros y que, en la nedida de tus
posi bi |l i dades, nos ayudes a hacer de este libro |la nejor fuente de consulta en
espafiol sobre Linux.

4LDP es Li nux Docunentation Project, o Proyecto de Docunentaci 6n de Linux

Xi

Un agradeci mento especial a mi gran am go Ramdbn Gutierrez, quien ne dio la
i dea de traducir este libro y ne apoy6 hasta term narlo, ademds de encargarse de
la tarea mas inportante, |la de
nont ar todos | os trozos.

Al f onso Bel |l oso
de novi enbre de 1996
Créditos y aspectos Legal es
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El Proyecto de Docunentacién de Linux es un anplio grupo de escritores,
correctores, y editores que estan trabajando en un conjunto definitivo de
manual es de Li nux. El coordi nador general del proyecto es Matt Wl sh, ayudado
por Lars Wrzenius y Mchael K. Johnson

Este manual no es mas que uno entre un conjunto de varios distribuidos por
el Proyecto de Docunentaci én de Linux, que incluyen una Guia de Usuario de

Li nux, Guia del Adm nistrador del Sistemn, y CGuia del Hacker del Kernel. Estos
manual es estan todos disponibles en formato fuente LATEX y salida Postscript a
través de FTP anoéni no en sunsite. unc. edu, en el directorio

/ pub/ Li nux/ docs/ LDP. 5

Ani mamos a cual quiera al que le guste escribir o editar a que se una a
nosotros a fin de nmejorar |a docunentaci 6n de Linux. Si dispone de acceso a
correo electronico de Internet (e-mail), puede apuntarse al canal DOC de |a
lista de distribucio6n de correo Linux-Activists enviando un nensaje a

i nux-activists-request @i ksul a. hut . f
con la Ifinea

X-Mh-Adnmin:  join DOC
cono prinmera |inea del cuerpo del nensaje.

Sirvase ponerse en contacto con el autor y coordinador de este manual s
ti ene preguntas, postales, dinero, o ideas. Matt Wl sh puede ser |ocalizado via
Internet e-mail en miw@unsite.unc.edu, y en la vida real en

205 Gray Street
Wl son, N.C. 27896
U S A

5N. del T.: Esperanps que, en breve, pueda recoger esta version traducida y
actual i zada tanbi én alli

Xiii

UNI X es una nmarca conercial de X Open.

Linux no es una nmarca conercial, y no tiene conexi 6n al guna con UNI XTM o X/ Open
El Sistema X Wndow es una marca conercial del Mssachusetts Institute of
Technol ogy.

MS-DOS y M crosoft W ndows son marcas conerciales de Mcrosoft, Inc.

Copyright Oc 1992-1994 Matt Wel sh
205 Gray Street NE, WIlson NC, 27893 USA
mdw@unsi t e. unc. edu

Linux Installation and Getting Started puede ser reproducido y distribuido, en
su totalidad o en parte, sujeto a |las siguientes condiciones:

0. La nota de copyright de arriba y esta notificaci én de perni so se deben
conservar conpletas en todas |as copias conpletas o parcial es.

1. Cual qui er traduccién o trabajo derivado de Linux Installation and Getting
Started debe ser aprobado por el autor por escrito antes de su distribuci6n.
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2. Si Ud. distribuye Linux Installation and Getting Started parcial mente
debe incluir instrucciones para obtener la versioén conpleta de este manual, vy
proporci onar nedi os para | a obtenci 6n de una versi 6n conpl et a.

3. Se pueden reproducir pequefias porciones conp ilustraciones para revistas o
citas en otros trabajos sin esta notificacién de pernmiso si se da la nencion
oport una.

4. La Licencia Pablica General "GNU General Public License", a la que se hace
referencia mas trabajo, puede reproducirse bajo | as condici ones dadas con ella.

5. Varias secciones de este docunento estén sujetas a copyrights separados.
Cuando esas secciones estén cubiertas por un copyright distinto, se hara saber
el susodicho copyright. Si Ud distribuye Linux Installation and Getting Started
en parte, y esa parte esta, en su totalidad, cubierta bajo un copyright
separado conocido, se aplicaran |as condiciones de ese copyright.

6N. del T.: Las m smms condiciones son aplicables a esta traducci6n

Se pueden conceder excepciones a estas reglas con fines académ cos: Escriba
a Mttt Wlsh, a la direccion de arriba, o por correo electrénico a
nmdw@unsi te. unc. edu, y pregunte. Estas restricciones estan aqui para protegernos
conp autores, no para restringirles a Uds. conp educadores o aprendices.

El autor anina a |los distribuidores de software de Linux en cual quier nedio
a usar el libro com la guia de instalacién y de nuevo usuario. Dado e
copyright de arriba, Ud. es libre de inprimr y distribuir copias de este libro
con su software. Puede optar por distribuir este libro sin cargo alguno, o para
| ograr un beneficio. Si |lo hace asi, puede desear incluir un pequefio "supl emento
de instal aci 6n" para su versi 6n

El autor desearia saber de cualquier plan de publicar y distribuir este
libro comercial nente. De este npdo, podenps asegurar de que Ud. se mantiene a
dia con nuevas revisiones. Y, si hubiese una nueva versio6n a punto de salir,
Ud. podria desear retrasar |a publicacién del libro hasta que esté disponible.

Si ud. esta distribuyendo este libro conercial nente, cual quier donaci6n
royalties, y/o copias inpresas serian enornenente apreciadas por el autor. La
contribuci 6n en este sentido nuestra su apoyo al software libre y al Proyecto de
Docunent aci 6n de Li nux.

Todo el cédigo fuente en Linux Installation and Getting Started se ha puesto
bajo la licencia GNU General Public License. Vea el Apéndice F con una copia de
la licencia GNU "GPL. "

Not aci 6n usada en el docunento

Este acuerdo de notaci 6n deberia de ser obvio, no obstante se incluye aqui por
Si acaso.

Negrita Usado para resaltar conceptos nuevos, AVISCS, y palabras clave de un
| enguaj e.
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italicas Usado para enfatizar en el texto, y ocasionalnmente para citas o
present aci ones al conienzo de una secci 6n. Tanbi én usado para indicar comandos
que teclee el wusuario cuando se nuestra interaccion con la pantalla (ver
debaj o) .

<sesgado> Usado para marcar neta-variables en el texto, especialnente en
representaci ones de la |inea de comandos. Por ejenplo,

ls -1 <foo>

donde <foo> "equivale a" un nonbre de fichero, conmo /bin/cp.

Escritura de nmaqui na
Usada para representar interacci én de pantalla, conp en

$ Is -1 /bin/fcp
-rwxr-xr-x 1 root wheel 12104 Sep 25 15:53
/bin/cp

Tanbi én se usa en ejenplos de cédigo, ya sea cédigo C, un script de |la shell
o cualquier otro, y para nostrar ficheros en general, tales conmpb ficheros de
configuraci 6n. Cuando sea necesario, y por una nejor claridad, estos ejenplos o
figuras se incluiran en cajas.

| _Tecla_| Representa una tecla a pulsar. A nmenudo |o vera de esta fornma:

Press | _return_|to continue.

3 Un diamante en el margen, conp un di amante negro en una pista de esqui, sefiala
"peligro" o "precauci 6n". Lea detenidamente | os parrafos marcados de esta forma.

XVi

Capitulo 1

Introduccion a Linux

Li nux es probabl enente el acontecimento mAs inportante del software gratuito
desde el original Space War, o, nas recientenmente, Enmacs. Se ha convertido en e

si stema operativo para | os negocios, educacién, y provecho personal. Li nux ya
no es solo para gurus de UN X que se sientan durante horas frente a la
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respl andeci ente consola (aunque |e aseguranmps que un gran namero de us
pertenece a esta categoria). Este libro |le ayudard a sacarle el maxino partido.

Li nux (pronounciado con una i corta, conmb en LIH-nucs) es un clénico de
sistemn operativo UNI X que corre en ordenadores Intel 80386 y 80486. Soporta un
anplio rango de software, desde TEX a X Wndows al conpilador GNU C/ C++ a
TCP/ I P. Es una inplenentaci é6n de UNI X versatil, distribuida gratuitanmente en | os
térm nos de |la Licencia GNU (vea el Apéndice F).

Li nux puede convertir cual quier PC 386 o 486 en una estaci 6n de trabajo. Le
pondra todo el poder de UNIX en la punta de sus dedos. En | os negocios ya se
instala Linux en redes enteras, usando el sistema operativo para nmanejar
registros financieros y de hospitales, un entorno de usuario distribuido,
t el econuni caci ones, etc. Universidades de todo el mundo usan Linux para dar
cursos de progranaci6on y diseflo de sistenas operativos. Y, por supuesto,
entusi astas de | os ordenadores de todo el mundo estén usando Linux en casa, para
programar, entretenerse, y conocerlo a fondo.

Lo que hace a Linux tan diferente es que es una inplenmentaci6n gratuita de
UNI X. Fue y aun es desarrollado por un grupo de voluntarios, principalnmente en

Internet, intercanbiando cédi go, conentando fallos, y arreglando |os problenmas
en un entorno abierto. Cual quiera es bienvenido a sumarse al esfuerzo de
desarroll o de Linux: todo lo que se pide es interés en producir un clonico
gratuito de UNI X y al gunos conoci ni entos de programaci 6n. El libro que tiene en

Sus manos es su guia de viaje.

1.1 Sobre este libro

Este libro es una guia de instalacion e iniciacion al sistema Linux. El objetivo
es conseguir que | os nuevos usuarios se adapten y hagan funcionar el sistem
condensando tanto material inportante conb sea posible dentro de un libro. En
| ugar de abarcar nmuchos de los voléatiles detalles técnicos, esas cosas que
ti enden a canbiar con el veloz desarrollo, |le ofrecenps una base suficiente con
| a que podré buscar mas por Ud. m sno.

Linux no es dificil de instalar y wusar. Sin enbargo, conp cual quier
i mpl enentaci 6n de UNI X, a nenudo hay algo de nmgia negra inplicada para
conseguir que todo funcione correctanente. Esperanbps que este libro le

i ntroduzca en el nmundo del Linux y le nmuestre cuan atractivo puede |l egar a ser
este sistemm operativo.

En este libro se tratan | os siguientes tenms.

¢Qué es Linux? El disefio y la filosofia de este sistemn operativo Unico, y lo
gue puede hacer por Ud.

o Todos los detalles de Io que es necesario para correr Linux, incluyendo
sugerencias sobre que tipo de configuracién hardware se recom enda para un
si stema conpl et o.

o Comp obtener e instalar Linux. Hay nuchas distribuciones del software de
Li nux. Presentamps una discusion general de las distribuciones de software de
Li nux, cono obtenerlas, e instrucciones genéricas para instalar el software (que
deberian ser aplicables a cual quier distribucién).

Esta edici6on tanbién contiene instrucciones especificas para la
di stribuci 6n Sl ackware de Linux.
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o Un breve tutorial de introduccién a UN X, para aquellos usuari os que nunca
antes hayan tenido contacto con UN X Este tutorial deberia proporcionar
esperanos, material suficiente para que conpletos novatos consigan |os
conoci m ent os basi cos de conp noverse por el sistens.

0o Una introduccion a la adm nistraci 6n de sistemas con Linux. Esto abarca
las tareas mas inportantes con las que |os nuevos adninistradores de Linux
necesitaran famliarizarse, tales conb crear usuarios, manejar |os sistemas de
ficheros, y nuchas nas.

o Informaci 6n sobre configuraci 6n de aspectos mAs avanzados de Linux, conp
el Sistema X Wndow, redes con TCP/IP y SLIP, y la puesta en marcha del correo
el ectrénico y sistenmas de news.

Este libro es para el usuario de ordenador personal que desea iniciarse en
Li nux. No se asunme experiencia previa de UNI X, pero se espera que |os novatos
busquen mas nmterial es sobre | a nmarcha.
Para los no familiarizados con UNI X, se da una lista de fuentes de informacidn
utiles en el Apéndice A
En general, se pretende que este libro se lea junto con otro libro sobre
concept os basi cos de UNI X.

1.2 Breve historia de Linux

UNl X es uno de |los sistemas operativos mAs populares del nundo debido a su
extenso soporte y distribucién. Originalmente fue desarrollado conmb sistema
nmultitarea con tienpo conpartido para m niordenadores y nmi nfranes a nedi ados de
los 70, y desde entonces se ha convertido en uno de | os sistemas nas utilizados
a pesar de su, ocasionalnente, confusa interfaz con el usuario y el problem de
su estandari zaci 6n

Cuadl es la verdadera razon de la popularidad de UN X? Michos hackers
consideran que UNI X es el auténtico y Unico sistenmm operativo. El desarrollo de
Li nux parte de un grupo en expansi 6n de hackers de UN X que quisieron hacer su
si stema con sus propias nmanos.

Exi sten numerosas versiones de UNI X para nuchos sistenmms, desde ordenadores
personal es hasta superconputadores com el Cray Y-M. La mayoria de |Ias
versi ones de UNI X para ordenadores personal es son nuy caras. Cuando se escribia
este libro, una copia para una maquina 386 del UNI X System V de AT&T costaba
unos 1500 dél ares estadouni denses.

Li nux es una versi6n de UNI X de libre distribucioén, inicialnmente desarroll ada

por Linus Torvaldsl en la Universidad de Helsinki, en Finlandia. Fue
desarroll ado con | a ayuda de nuchos progranmadores y expertos de Unix a lo largo
y ancho del nundo, gracias a |la presencia de Internet. Cual quier habitante de
pl aneta puede acceder a Linux y desarrollar nuevos mbdulos o canbiarlo a su
ant oj o.
El ndcleo de Linux no utiliza ni una sola linea del cédigo de AT&T o de
cual quier otra fuente de propiedad conercial, y buena parte del software para
Linux se desarrolla bajo las reglas del proyecto de GNU de la Free Software
Foundati on, Canbridge, Massachusetts.
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Inicialmente, s6lo fue un proyecto de aficiénado de Linus Torvaldsf‘.‘gg
i nspiraba en Mnix, un pequefio UNI X desarrollado por Andy Tanenbaum vy | as
primeras discusiones sobre Linux surgieron en el grupo de News conp.os.mnix
Est as di scusiones giraban en torno al desarrollo de un pgeuefio sistema UN X de
caracter académ co dirigido a aquellos usuarios de Mnix que querian al go nas.

El desarrollo inicial de Linux ya aprovechaba |las caracteristicas de
connutaci 6n de tareas en nodo protegido del 386, y se escribié todo en
ensanbl ador. Linus dice,

"Conencé a utilizar el C tras escribir algunos drivers, y ciertanente
se acelero el desarrol | o. En este punto senti que m idea de hacer un “un
Mnix nmejor que Mnix'se hacia nas seria. Esperaba que algun dia pudiese
reconpil ar el gcc bajo Linux.

"Dos neses de trabajo, hasta que tuve un driver de discos (con
nunmer o0sos bugs, pero que parecia funcionar en m PC) y un pequefio sistema de
ficheros. Aqui tenia ya la version 0.01 [al final de Agosto de 1991]: no era
nuy agradabl e de usar sin el driver de disquetes, y no hacia gran cosa. No pensé
que al guien conpilaria esa versioén."

No se anunci 6 nada sobre esa versi 6n, puesto que |las fuentes del 0.01 jamas
fueron ejecutables:
contenian solo rudinentos de |o que seria el niucleo , y se asunia que se tenia
acceso a un Mnix para poderlo conpilar y jugar con él

El 5 de Octubre de 1991, Linus anunci6 la prinmera version "oficial" de Linux,
la 0.02. Ya podia ejecutar bash (el shell de GNU) y gcc (el conpilador de C de
GNU), pero no hacia nmucho mas. La intencién era ser un juguete para hackers. No
habia nada sobre soporte a usuarios, distribuciones, docunentacién ni nada
par eci do. Hoy, la conunidad de Linux aun trata estos asuntos de fornm
secundaria. Lo prinero sigue siendo el desarroll o del kernel

Li nus escribia en conp.os. m nix

¢Suspirédis al recordar aquellos dias de Mnix-1.1, cuando |os honbres
eran honbres y escribian sus propios drivers? ¢(Os sentis sin ningln proyecto
interesante y os gustaria tener un verdadero S.O que pudiérais nodificar a
pl acer? ¢0Os resulta frustrante el tener solo a Mnix? Entonces, este articulo
es para vosotros.

"Conp dije hace un nes, estoy trabajando en una version gratuita de
al go parecido a Mnix para ordenadores At-386. He alcanzado |a etapa en |la que
puede ser utilizable y voy a poner las fuentes para su distribucién. Es solo |la
versi 6n 0.02. .pero he consegui do

ej ecutar en él bash, gcc, gnu-make, gnu-sed, conpress, etc.

Tras la version 0.03, Linus salt6é a |la versioén 0.10, al tienpo que mas gente
enpezaba a participar en su desarrollo. Tras nunerosas revisiones, se alcanzé
la version 0.95, reflejando |a esperanza de tener |ista nuy pronto una versioén
"oficial". (CGeneral nente, la version 1.0 de |os programas se corresponden con
la prinera teéricanente conpleta y sin errores). Esto sucedia en Marzo de 1992
Afio y nedio después, en Dicienbre del 93, el nlcleo estaba en la revision
0.99.pl 14, en una aproximaci 6n asintética al 1.0. Actualnmente, el nlcleo se
encuentra en la version 1.1 parche 52, y se acerca la 1.2.2

Hoy Linux es ya un clénico de UNI X conpleto, capaz de ejecutar X W ndow,

TCP/ I P, Emacs, UUCP y software de correo y News. Mucho software de |ibre
distribucién ha sido ya portado a Linux, Yy estan enpezando a aparecer
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apl i caci ones conerci al es. El hardware soportado es nucho nayor que en |as
primeras versiones del nucleo. Micha gente ha ejecutado tests de rendimento en

sus sistemas Linux 486 y se han encontrado que son conparables a |as estaciones
de trabajo de gama nedia de Sun Mcrosystens y Digital. ¢Quién iba a imginar
gue este "pequefio" clonico de UNI X iba a convertirse en un estandar nundi al para
| os ordenadores personal es?

1.3 Caracteristicas del sistem

Linux inplenenta |la mayor parte de las caracteristicas que se encuentran en
otras inplenmentaciones de UNI X, mas algunas otras que no son habituales. En
esta secci 6n nos darenpos una vuelta por todo ello.

Li nux es un sistema operativo conpleto con nultitarea y nultiusuario (conp
cualquier otra version de UNX). Esto significa que pueden trabajar varios
usuarios sinultaneanente en él, y que cada uno de ellos puede tener varios
programas en ej ecuci 6n

El sistema Linux es conpatible con ciertos estandares de UNIX a nivel de
coédigo fuente, incluyendo el IEEE POSI X. 1, System V y BSD. Fue desarroll ado
buscando | a portabilidad de |os fuentes: encontrara que casi todo el software
gratuito desarrollado para UNI X se conpila en Linux sin problems. Y todo | o que
se hace para Linux (cédigo del nucleo, drivers, librerias y programs de
usuario) es de libre distribucion

En Linux tanmbi én se inplenenta el control de trabajos POSI X (que se usa en
los shells csh y bash), l|las pseudoterm nales (dispositivos pty), y teclados
naci onal es nedi ante nmanejadores de teclado cargables dinam canente. Adengs,
soporta consolas virtuales, o que pernmite tener mas de una sesi 6n abierta en |la
consola de texto y connmutar entre ellas facilnente. A |os usuarios del prograna
"screen" les resultara famliar esto.

N. del T.: En el npnento de traducir estas lineas |la version estable de
nicleo es la 1.2.13, pero el *
*desarrollo
continda por la 1.3.47 en version beta

1.3 Caracteristicas del sistemn

El nucl eo es capaz de enular por su cuenta las instrucciones del coprocesador
387, con lo que en cual quier 386 con coprocesador o sin él se podran ejecutar
apl i caci ones que | o requieran

Li nux soporta diversos sistenas de ficheros para guardar |os datos. Al gunos
de ellos, conpb el ext2fs, han sido desarrollados especificanente para Linux
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Oros sistemas de ficheros, comb el Mnix-1 o el de Xenix tanbién t
soportados. Y con el de MS-DOS se podran acceder desde

Linux a los disquetes y particiones en discos duros fornmateados con Ms-DOCS.
Adenmds, tanbi én soporta el |1SO 9660, que es el estandar seguido en el formato de
| os CD-ROMs. Habl arenps mas sobre | os sistenas de ficheros en | os capitulos 2 vy
4.

Li nux inplementa todo | o necesario para trabajar en red con TCP/IP. Desde
manej adores para las tarjetas de red mas popul ares hasta SLI P/ PPP, que permten
acceder a una red TCP/IP por el puerto serie. Tanbién se inplenmentan PLIP (para
comuni carse por el puerto de la inpresora) y NFS (para acceso renoto a
ficheros). Y tanmbién se han portado los clientes de TCP/IP, conpb FTP, telnet,
NNTP y SMIP. Habl arenbs mAs acerca de esto en el capitulo 5.

El ndcl eo de Linux ha sido desarrollado para utilizar |as caracteristicas de
nodo protegi do de | os mcroprocesadores 80386 y 80486. En concreto, hace uso de
la gestidén de nenoria avanzada del nmodo protegido y otras caracteristicas
avanzadas. Cual quiera que conozca |a prograneci 6n del 386 en el nodo protegido
sabra que este nodo fue disefiado para su uso en UNIX (o tal vez Miltics).

Li nux hace uso de esta funcionalidad preci sanente.

El nucl eo soporta ejecutabl es con pagi naci 6n por demanda. Esto significa que
sOl o | os segnentos del programa que se necesitan se cargan en nenoria desde el
di sco. Las péaginas de | os ejecutables son conpartidas nediante |la técnica copy-
on-write, contribuyendo todo ello a reducir la cantidad de nenoria requerida
para | as aplicaciones.

Con el fin de increnentar la nenoria disponible, Linux inplementa la
pagi naci 6n con el disco:

puede tener hasta 256 nmegabytes de espacio de intercanmbio o "swap"3 en el disco
dur o. Cuando el sistema necesita mAs nenoria, expulsard paginas inactivas al
di sco, pernmitiendo |la ejecuci6n de programs mAs grandes o aumentando el nunero
de usuarios que puede atender a la vez. Sin enbargo, el espacio de intercanbio
no puede suplir totalnente a la nmenoria RAM ya que el prinero es nmucho mas
| ento que ésta.

La menoria dedicada a los programas y a |la cache de disco esta unificada. Por
ello, si en cierto nonento hay nucha nenoria |ibre, el tamfio de |la cache de
di sco aunmentara acel erando asi | o0s accesos.

Los ej ecutabl es hacen uso de las librerias de enlace di nam co

Esto significa que | os ejecutables conparten el cdédigo conmin de las librerias
en un unico fichero, conb sucede en SunCS. Asi, |os ejecutables seran mas cortos
a la hora de guardarlos en el disco, incluyendo aquell os que hagan uso de nuchas
funciones de libreria. Tanbi én pueden enlazarse estaticamente cuando se deseen
ej ecutables que no requieran la presencia de las librerias dinanmcas en e
sistema. El enlace dinamco se hace en tienpo de ejecucidén, con lo que e
programador puede canbiar las librerias sin necesidad de reconpilacioén de |os
ej ecut abl es.

El nonbre swap es inadecuado: no se intercanbian procesos conpletos, sino
pagi nas individuales. Por supuesto, en nuchos casos se expulsan al disco
procesos conpletos, pero no sienpre ocurre la imagen de nenoria de |os
programas (ficheros core). Entre esto y la posibilidad de conpilar ejecutables
con soporte de depuraci 6n, el programador podra averiguar |la causa de los fallos
de su program

1.4 Sof t war e
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En esta seccion |l e harenps una breve introducci é6n sobre |as nuchas aplicaci ones
sof tware di sponi bles para Linux y sobre tareas tipicas con ordenadores. Después
de todo la parte mAs inportante del sistemm radica en la cantidad de software
di sponi bl e que existe. EIl hecho de que |la mayor parte de ese software sea gratis
| 0 hace aun més i npresi onante.

1.4.1 Comandos y utilidades basicas

Practi camente cada utilidad que espere encontrar en un sistema UN X estandard ha
sido transladada a Linux. Esto incluye conandos basicos conp |s, awk, tr, sed

bc, nore, y nmuchos nas. Diga el nonbre de una. Es seguro que Linux la tiene

En Li nux puede esperar encontrar un entorno de trabajo que le sera fanmliar si
procede de entornos UNI X. Todos | os comandos estandard y utilidades

estan ahi. (Los usuarios novatos de Linux deberian ver el Capitulo 3 para una
i ntroducci 6n a | os conandos basicos del UNI X.)

Hay di sponi bl es nunerosos editores de texto, incluyendo vi, ex, pico, jove,
GNU Enacs y sus variantes conp Lucid Emacs (el cual incorpora extensiones para
usarlo bajo X Wndow), y joe. Sea cual sea el editor que esté acostunbrado a
usar, es practicanente seguro que habré sido portado a Linux.

La el ecci6n de un editor de texto es un asunto interesante. Michos usuari os
de UNI X siguen usando editores "sinples", comp vi (de hecho, el autor escribio
este |libro usando vi sobre Linux.

Pero vi tiene nuchas limtaciones debido a su antigedad, por |lo que estan
ganando popularidad editores mAs nodernos (y conplejos) conp Enacs. Emacs
proporci ona un conpleto |enguaje de macros basadas en LISP con su intérprete,
una poderosa sintaxis de oOrdenes y nultitud de otras opciones interesantes.
Exi ste un conjunto de macros de Enacs para |l eer correo electrénico y 'news',
noverse por el arbol de directorios, e incluso tener una sesioOn de psicoterapia
con un psicoterapeuta de inteligencia artificial (indispensable para Linuxeros
estresados :-) )

Un punto interesante es que la mayoria de las utilidades basicas para Linux
son programas GNU.
Estas utilidades GNU proporci onan caracteristicas avanzadas que no se encuentran
en | as versiones estandard para BSD 6 AT&T. Por ejenplo, la versiodon de GNU de
editor vi, elvis, incluye un |enguaje de macros estructurado que difiere de |la
version inicial de AT&T. De cual qui er nodo, las utilidades GNU se esfuerzan por
mant ener se conpati bl es con sus equi val entes BSD y System V
Mucha gente considera las versiones GNU de estos programes superiores a |as
ori gi nal es.

La utilidad nmas inportante para la mayoria de | os usuarios es el intérprete
de comandos.
El intérprete de comandos es un prograna que lee y ejecuta O6rdenes del usuario.
Adenés, nmuchas  proporcionan caracteristicas conmo control de procesos
(permtiendo al usuari o nmanejar varios procesos corriendo a |la vez), redireccioén
de entrada/salida, y un | enguaje de ordenes para escribir scripts. Una script es
un fichero que contiene un programa en el |enguaje de ordenes del intérprete
de comandos, similar a los ficheros "batch" de Ms-DOCS.

1.4. Software
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Hay varios tipos de intérpretes de conandos disponibles para Linu
principal diferencia entre ellos es el |enguaje de comandos. Por ejenplo, e
Shell (csh) usa un | enguaj e de comandos nuy parecido al |enguaje de progranaci 6n
C. El cléasico Bourne Shell usa un |enguaje de comandos diferente. Un argunento
para la eleccién de un determnado intérprete de conmandos es el Ilenguaje de
comandos que proporciona. El intérprete de comandos que use, definird su entorno
de trabajo bajo Linux.

No inporta el intérprete de comandos que esté acostunbrado a usar, alguna
versi 6n de este habra sido probablemente |levada a Linux. La mas popular es el
GNU Bourne Again Shell (bash), que es una variante del Bourne clasico que
i ncluye nuchas caracteristicas avanzadas conp control de procesos, historial de
O6rdenes, term naci 6n de comandos y ficheros, ediciodn de la |inea de comandos

al estilo Emacs y poderosas extensiones al |enguaje de comandos del Bourne
clasico. Oro intérprete de comandos nmuy popular es el tcsh, una version del C
Shell con funcionalidad avanzada simlar a |la encontrada en bash. Qros

intérpretes de comandos son zsh, un pequefio intérprete simlar al Bourne; e
Korn (ksh); BSD's ash y rc, el intérprete de comandos de Plan 9.

Linux le da la oportunidad Unica de configurar el sistema a su gusto segln
sus necesi dades. Por ejenplo, si usted es la Unica persona que usa el sistem, y
prefiere el editor vi, y el intérprete de comandos bash, no es necesario que
instale otros editores e intérpretes de comandos. La actitud "hagasel o usted
m sm" es |la que se inpone entre | os usuarios de Linux.

1.4.2 For mat eado y proceso de textos

Casi la totalidad de |os usuarios de ordenadores tiene |la necesidad de usar un
sistema de preparaci 6n de docunmentos de al gun tipo. ¢Cuantos entusiastas de | os
ordenadores conoces que todavia usen papel y lapiz?. No demasi ados, apostanps
por ello). En el nmundo de | os PC, procesado de textos es la norma: esto inplica
edicion y manipulacién de texto (a nmenudo en un entorno WSIWG 4 y la
producci 6n de copias inpresas del texto con dibujos, tablas y otros adornos.

En el nmundo UNI X, el formateado de textos es nucho mAs comin. Es bastante

diferente del clasico concepto de proceso de textos. Con un sistenma de
format eado de textos, el texto es introducido por el autor usando un "lenguaje
de conposici 6n", que describe conp debe ser fornateado el texto.
En lugar de introducir el texto dentro de un entorno de proceso de textos
especial, los fuentes del texto pueden ser nodificados con cual quier editor de
textos conp vi o Enmcs. Una vez el texto fuente esta conpleto (en el |enguaje
de conposicion), el wusuario formatea el texto con un programa separado, que
convierte el texto fuente a un formato adecuado para |a inpresion. Esto es en
cierta forma analogo a programar en un lenguaje como C, y "conpilar" e
docunento a una forma inprimnble.

Hay muchos formateadores de textos disponibles para Linux. Uno es groff, la
versi 6n GNU del cl asico nroff original nente desarrollado por Bell Labs y todavia
usado en nuchos sistenas UNI X por todo el nundo. Oro sistena de formateado de
text os noderno es TEX, desarrollado por Donald

4AN. del T.: WSIWG "What- You- See-1|s-Wat-You-Cet". "Lo-que-ves-es-|o-que-
obti enes”

Knuth de gran popularidad. Dialectos de TEX, conmp LATEX, tanbién estan
di sponi bl es.

For mat eadores de texto comp TEX y groff difieren entre si principal mnente en
la sintaxis del |enguaje de conposicién. La eleccidén de un sistema de formateo
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frente a otro estard basada en las utilidades disponibles para satisfacer sus
necesi dades, asi conp en su gusto personal

Por ejenplo, algunas personas consideran que el |enguaje de conposici6n de
groff es un poco oscuro por |o que usan TEX, que es mas |egible para humanos.
Pero, groff es capaz de producir salida en ASCII |lano, visualizable en un
termnal, mentras que TEX esta destinado principalnmente para salida a
i npresora. Por lo tanto, existen varios programas para producir salida ASCII de
docunent os formateados con TEX, o para convertir TEX a groff.

Oro sistema de formateo de texto es texinfo, una extensi 6n de TEX usada
para | a docunentaci 6n de programas por la 'Free Software Foundation'. texinfo es
capaz de producir docunentos inpresos o un docunento "Info" con hiperenlaces por
| os que nos podenos nover desde un Unico fichero fuente.

Los ficheros Info son el formato principal de docunentaci 6n usado por paquetes
de GNU conmp Emacs.

Los fornmateadores de texto son usados anpliamente en |a conunidad
informatica para producir infornmes, tesis, articulos de revistas y libros (de
hecho, este libro ha sido producido con LATEX). La capacidad de procesar el

| enguaje fuente comp un fichero de texto Ilano abre la puerta a nuchas
extensiones al formateado de texto en si, puesto que |os docunentos no son
guardados en un oscuro formato, legible solo por un procesador de textos

particular, |os progranadores tienen |la posibilidad de escribir analizadores y
traductores para el |enguaje de conposicion y extender el sistena.

>Que aspecto tiene el lenguaje de conposicién? En general, el texto fuente
consiste principalnmente en el texto en si msno, junto con "cédi gos de control”
para producir efectos particulares, conp canbio de tipo de letra, seleccionar
mar genes, crear listas, ..etc.

Conmo ej enpl o, tonenos el siguiente texto:

Sr. Torval ds:
Est anbs nmuy preocupados con sus planes actual es de afiadir sugesti 6n post-
hi pnética en el cédigo del term nal de Linux. Nos sentinps asi por tres razones:
1. Mostrar nensajes sublinmnares en el terminal no es solo innoral, sino
una pérdida de tienpo;

2. Ha sido probado que |as sugestiones post-hipnéticas no son efectivas
cuando se usan sobre “UN X hackers' despreveni dos;

3. Ya henps afiadi do descargas el éctricas de alto voltaje como nedi da de
seguridad en el cdodigo de |ogin.

Esperanmps que | o reconsidere.

Este texto apareceria en el |enguaje de formateo de LATEX conpb sigue:
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\ begi n{ quot e}
Sr. Torval ds:

Estanbs nuy preocupados con sus planes actuales de a\~nadir {\em
sugesti\én post-hipn\otical/} en el c\dédigo del terminal de {\bf Linux}. Nos
sentinmos as\'{\i} por tres razones:
\ begi n{ enuner at e}
\item Mostrar nensajes sublimnares en el termnal no es solo
i nnoral, sino una p\érdida de tienpo;

\item Ha sido probado que | as sugestiones post-hipn\éticas
no son efectivas cuando se usan sobre “UN X hackers
despreveni dos;

\item Ya henps a\~nadi do descargas el\éctricas de alto voltaje

comob nedi da de seguridad en el c\dédigo de {\tt |ogin}.

\ end{ enuner at e}

Esperanps que | o reconsi dere.

\ end{ quot e}

El autor escribe el texto “fuente anterior usando un editor de texto y genera
| a salida formateada procesando el texto con LATEX. A prinera vista, el |enguaje
de conposici 6n puede parecer oscuro, pero es realnente facil de aprender. Usar
un sistena de formateo de textos hace cunplir las nornmas tipograficas en |a
escritura. Por ejenplo, todas las |istas enuneradas dentro del docunento tendréan
el msnp aspecto, aunque el autor nodifique la definicién del “entorno de l|a
lista enumerada. La nmeta principal es permitir al autor concentrarse en |a
escritura del texto en lugar de preocuparse por |as convenciones tipograficas.

Los procesadores de texto WSIWG son atractivos por nuchas razones;
proporci onan un poderoso (y a veces conplejo) interface visual para la edicién
del docunento. Pero este interface esta inherentenmente limtado por aquellos
aspectos de |la estructura del texto que son accesibles al usuario. Por ejenplo,
muchos procesadores de texto proporcionan un "lenguaje de fornmateado especia
para producir expresiones conplicadas conp pueden ser las férnmulas matemti cas.
Esto es idéntico al formateado de textos, aunque en una escala nmucho nenor.

El sutil beneficio del formateado de textos es que el sistem te permte
especi ficar exactanente |o que quieres. Tanmbi én, |os formateadores de texto
permten editar el texto fuente con cualquier editor de texto y el fuente es
facilmente convertible a otros formatos. Esta flexibilidad y potencia |a
obt enenps a canbi o de renunciar al interface WSI WG

Muchos usuari os de procesadores de texto estan acostunmbrados a ver el texto
formateado tal y conp lo editaron. Por otra parte, cuando se escribe con un
format eador de texto, generalnmente no nos preocupanps sobre el aspecto que
tendra una vez formateado. El escritor aprende a inmmginarse el aspecto que
tendra el texto una vez formateado a partir de |las oOrdenes de formateado usadas
en el fuente.

Hay progranas que permten ver el docunento formateado en una pantalla
grafica antes de inprinmrlo. Por ejenpl o, xdvi visualiza un fichero
“independi ente de dispositivo' generado por TEX en X Wndows. Oras aplicaciones,
cono xfig proporcionan interfaces graficos WSIWG para dibujar, |os cuales son
posteriornmente convertidos al |lenguaje de formateo de textos para su inclusion
en el docunento.

Los formateadores de texto conp nroff estan di sponi bles desde mucho antes de
gue apareciesen |os procesadores de texto. Sin enbargo, nmucha gente todavia
prefiere el uso de los formateadores de texto porque son nas versatiles e
i ndependi entes del entorno gréafico. En cual quier caso, el procesador de textos
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i doc esta tanbi én disponible en Linux y no pasara nucho tienpo hasta que tanbién
veanps procesadores de texto conerciales disponibles. Si de ninguna forma
qui eres renunciar al proceso de texto en favor del fornmateo de textos, sienpre
puedes ejecutar M5-DOS o al gun otro sistenma operativo ademas de Li nux.

Hay disponibles nuchas otras utilidades relacionadas con el formateo de
textos. El potente sistema METAFONT, usado para disefiar fuentes para TEX, esta
incluido el la distribucién de TEX para Linux. Oros progranmas incluyen ispell
un corrector ortografico interactivo; makei ndex, usado para generar indices en
docunent os LATEX; asi conb nuchos paquetes de nacros para groff y TEX para el
f or mat eo de diferentes tipos de docunentos y textos natenaticos. Hay
di sponi bl es programas de conversi én entre fuentes de TEX y groff a niles de
otros fornmatos.

1.4.3 Lenguaj es de programaci 6n y utili dades

Li nux proporciona un conpleto entorno de programaci 6n UNI X, incluyendo todas |as
librerias estandard, herrani entas de programaci 6n, conpil adores, depuradores y
todo aquello que esperarias encontrar en otro sistema UNIX. En el nundo de
desarroll o de programas UN X, |as aplicaciones y sistemas suel en ser progranmados
en C 6 C++. El conpil ador estandard de Cy C++ para Linux es el GNU gcc, el cua
es un avanzado y noderno conpilador que permte nmultitud de opciones. Es tanbién
capaz de conmpilar C++ (incluyendo |las caracteristicas de AT&T 3.0) asi conp en
bjetive-Cy otros dialectos de C orientados a obj etos.

Ademas de C y C++ han sido I|levados a Linux nuchos otros |enguajes de
programaci 6n tanto interpretados cono conpilados, conp Smalltalk, FORTRAN
Pascal, LISP, Scheme, Ada (si es tan nmasoquista conp para programar en Ada, nho
| e detendrenps). Ademds hay disponibles varios ensanbladores para escribir
coédi go del 80386 en nodo protegido. Los |enguajes favoritos de UN X cono Perl
(el lenguaje de guiones para ternminar con todos |os |enguajes de guiones) vy
Tcl/ Tk (un procesador de 6rdenes al estilo del intérprete de comandos i ncl uyendo
soporte para desarrollar aplicaciones sinples para X W ndow).

El depurador avanzado gdb tanbi én ha sido Il evado a Linux. Permte exam nar
| os programas para |ocalizar errores, o exam nar |a causa de un "cuel gue" usando
un volcado del sistema (core dunp). gprof wutilidad de perfilado que permte
obtener estadisticas de prestaciones de sus progranmms, pernitiendo saber en que
parte de su programa se va |la mayor parte del tienpo de ejecucidn
El editor Enacs proporciona un entorno interactivo de edicidn y conpilaci 6n para
vari os | enguaj es de programaci 6n. Ovras herram entas incluyen GNU nake e inake,
usados para dirigir el proceso de conpilacion de aplicaciones grandes 0 RCS,
sistema de control de revisiones.

Linux dispone de librerias conpartidas enlazadas dinan canmente, |o que
permte a los ejecutables ser nucho nenores al enlazar el cédigo de Ias
librerias en tienpo de ejecucidn. Estas librerias DLL (Dinamically Linked

Li brary) tanbi én permiten al programador de aplicaciones sustituir funciones ya
defini das con su propi o codigo. Por ejenplo, si un progranmador desea escribir su
propia version de la funcidon de libreria malloc(), el editor de enlaces usaria
la nueva rutina del programador en lugar de la que se encuentra en |as
l'ibrerias.

Linux es ideal para desarrollar aplicaciones UN X, proporciona un noderno
entorno de programaci 6n con todos |os detalles y funcionalidad necesarios. Se
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soportan varios estandards comp POSI X. 1, permitiendo a |os progranas escCrit
para Linux ser facilnente Il evados a otros sistenss.

Los programadores profesionales de UNI X y adm nistradores de sistenas pueden
usar Linux para desarrollar programas en casa y luego transferir | os progranmms a
| os sistemas UN X del trabajo. Esto no solo puede ahorrar una gran cantidad de
tienmpo y dinero, sino que tanbién le permitira trabajar con |la conpdi dad de su
propia casa.5 Los estudiantes de informitica pueden usar Linux para aprender |a
programaci 6n en UNI X y explorar otros aspectos del sistema conp la arquitectura
del nucl eo.

Con Linux, no solo tienes acceso a un conjunto conpleto de librerias y
utilidades de programaci én, tanbién tiene acceso al codigo fuente conpleto de
nucleo y las librerias.

1.4.4 El sistema X W ndow

El sistema X Wndow es un interface grafico estandard para nmaqui nas UNI X. Es un
potente entorno que soporta muchas aplicaciones. Usando X W ndows, el usuario
puede tener miltiples termnales a la vez en ventanas sobre la pantalla, cada
una conteni endo una sesion diferente. Un dispositivo apuntador conmp el ratén es
usado a nmenudo en el interface X, pero no es indispensable.

Han sido escritas muchas aplicaci ones especificamente para X, conp juegos,
utilidades gréaficas, herram entas de programaci 6n y docunentaci 6n, y nuchas nas.
Con Linux y X, su sistenmmn es una auténtica estacion de trabajo. Junto con una
red TCP/IP puede incluso visualizar aplicaciones que se estan ejecutando en
otras naquinas en su pantalla local, tal y comb es posible con otros sistenas
corriendo X

El sistema X Wndow fué desarrollado originalmente en el MT y es de libre
di stribucién. A pesar de esto nuchas enpresas han distribuido sus nejoras
particul ares al disefio original de X Wndow. La versidon de X Wndow di sponi bl e

para Linux es conocida conp XFree86, wuna adaptacion de X11R56 de |libre
di stribuci 6n para sistemas UN X basados en 80386, conp es Linux. XFree86 soporta
una gran variedad de tarjetas de video, incluyendo VGA Super VGA y gran

cantidad de tarjetas acel eradoras de video. Esta es una distribucién conpleta
de X Wndows conteniendo el servidor de X, nuchas aplicaciones y utilidades,
librerias de programaci 6n y document aci 6n

Apl i caciones X estandard incluyen xterm (enul ador de term nal usado por |a
mayoria de |as aplicaciones en npdo texto dentro de X); xdm (el gestor de
sesiones, nmaneja los 'login'); xclock (un reloj sinple); xman (un |ector de
pagi nas de nmanual para X) y nmuchos mas. El numero de aplicaciones disponibles
para X W ndows en Linux es denmsiado numeroso conp para nencionarlas aqui, pero
la distribucidn basica de XFree86 incluye |las aplicaciones "estandard' que se
encontraban en la version original del MT. Michas otras estéan disponibles
separadanente y tedricanmente cual qui er aplicaci 6n escrita para X Wndows deberia
conpil ar 1inpiamente bajo Linux.

El aspecto y conportamento del interface de las X Wndows estd control ado
por el controlador de ventanas. Este anigable programa es el encargado de |a
situaci 6n de | as ventanas.

El autor wusa su sistema Linux para desarrollar y probar aplicaciones X
W ndow en casa, que pueden ser directanmente conpil adas en estaciones de trabajo
en cual qui er parte.
N. del T.: Linux dispone en |la actualidad de la versién X11R6 de X W ndow
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La distribucién estandard XFree86 incluye twm el <clésico controlador de
ventanas del M T, aunque hay di sponibles control adores nucho mas avanzados conp
Open Look Virtual W ndow Manager (ol vwm).

Un control ador de ventanas nuy popular entre |os usuarios de Linux es el fvwnm

Es un pequefio control ador que requiere nmenos de la mtad de |la nenoria usada por

twn Proporciona aspecto de 3 D para las ventanas, asi conb un escritorio
virtual _si el usuario desplaza el ratéon al borde de la pantalla, la pantalla
entera es despl azada conp fuese nucho mas grande de | o que real mente es.

fvwm es altanente configurable y permte acceso a todas las funciones tanto
desde el teclado compb desde el ratén. Michas distribuciones de Linux usan fvwm
conp control ador de ventanas estandard.

La distribuci én XFree86 contiene librerias para programaci 6n y ficheros de
cabecera para aquel |l os progranmadores mafiosos que deseen desarrollar aplicaciones
para X. Estan soportados varios conjuntos de controles conpb |os de Athena, Open
Look y Xaw3D. Todas las fuentes estandard, nmapas de bits, paginas de manual vy
document aci 6n esta incluida. PEX (interface de progranmaci 6n para graficos 3 D)
tambi én esta soportado.

Muchos progranmadores de aplicaciones para X usan el conjunto conercial de
controles Mdtif para el desarrollo. Al gunos vendedores proporcionan |icencias
sinmples o nulti-usuario de una version ejecutable de Mtif para Linux, pero conpo
Motif en si, es bastante caro, no |o poseen demmsiados usuarios de Linux. A
pesar de todo, ejecutables estaticanente enlazados con las librerias de Mtif
pueden ser |ibremente distribuidos. Por lo tanto, si escribes un program usando
Motif y deseas distribuirlo |ibremente, deberas de proporcionar un ejecutable
con las librerias enlazadas estaticanmente para que |os usuarios que no posean
Moti f puedan usar el prograns.

La unica advertencia con las X Wndows son |os requerimentos de maqui ha y
menoria. Un 386 com 4 Mo de RAM es capaz de ejecutar las X, pero para usarlo
adecuadamente seran necesarios 8 M o nmhs. Tanbién es reconendable usar un
procesador rapido, pero tener nmayor cantidad de nmenoria fisica es mucho mas
i nportante. AdemAs, para conseguir real nente buenas prestaci ones de video, es
muy reconmendabl e usar una tarjeta acel eradora (conmp las tarjetas local bus con
acel eradores graficos S3). Se han conseguido indices de prestaci ones por encinma
de |l os 140.000 Xstones con XFree86 y Linux. Con suficiente hardware, encontrara
gue ejecutar X en Linux es tan rapido o mas répido que ejecutar X en otras
estaci ones de trabajo UN X

En el Capitulo 5 se tratara sobre conp instalar y usar las X en su propio
si st ena.

1.4.5 Redes

¢(Esta interesado en conunicarse con el nmundo? Si? No? Quiza? Linux dispone
de los dos principales protocolos de red para sistemas UNIX: TCP/IP y UUCP.
TCP/IP (para |os af i ci onados a |os acroninos, Transni ssion  Control
Protocol /I nternet Protocol) es un conjunto de protocolos de red que pernmite a
sistemas de todo el mundo comuni carse en una Unica red conocida conp Internet.
Con Linux, TCP/IP y una conexi6n a la red, puede conunicarse con usuarios y
maqui nas por toda Internet mediante correo el ectroénico, noticias (USENET news),
transferencias de ficheros con FTP y mucho mas. Actual nente hay nuchos sistemas
Li nux conectados a Internet.

La mayoria de las redes TCP/IP usan Ethernet conp tipo de red fisica de
transporte. Linux da soporte a nuchas tarjetas de red Ethernet e interfaces para
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ordenadores personal es, incluyendo el adaptador Ethernet D-Link de bolsil
ordenadores portatiles.

Pero dado que no todo el nundo tiene una conexi 6n Ethernet en casa, Linux
tanmbi én proporciona SLIP 7 (Serial Line Internet Protocol), el cual permte
conectarse a Internet a través de un nodem
Para poder usar SLIP, necesitara tener acceso a un servidor de SLIP, una maqui na
conectada a la red que pernite acceso de entrada por tel éfono. Michas enpresas y
uni ver si dades tienen servidores SLIP disponibles. De hecho, si su sistenma Linux
di spone de conexi 6n Ethernet y de nobdem puede configurarlo cono servidor de
SLI P para otros usuari os.

NFS (Network File System) permite facilnmente conpartir ficheros con otras
maqui nas de | a red.
FTP (File Transfer Protocol) permite I|a transferencia de ficheros entre
maqui nas. Otras aplicaciones incluyen sendmail, sistema para enviar y recibir
correo electroni co usando el protocolo SMIP; Sistemas de noticias (news) basados
en NNTP conb C-News e INN; telnet, rlogin y rsh, que permten iniciar una sesion
y ejecutar o6rdenes en otras maquinas de la red; y finger, que permte obtener
informaci 6n de otros wusuarios de Internet. Hay literalnmente cientos de
apl i caci ones basadas en TCP/IP y protocol os di sponi bl es por la red.

Todos los lectores de correo y noticias estan disponibles para Linux, conp
elm pine, rn, nn y tin. Sea cual sea tus preferencias, puedes configurar tu
sistema Linux para enviar y recibir correo electrénico y noticias por todo el
nmundo.

Si tienes experiencia con aplicaciones TCP/IP en otros sistemas UNI X, Linux
te serd nmuy famliar. El sistema proporciona el interface estandar de
programaci 6n por 'sockets', lo que virtualnmente permte que cual qui er progranma
gue use TCP/IP pueda ser |levado a Linux. El servidor Linux de X tanbi én soporta
TCP/ I P, permtiendo ver aplicaciones que estan corriendo en otros sistemas sobre
tu pantall a.

En el Capitulo 5 tratarenps sobre |la configuracidon y puesta en narcha de
TCP/ 1 P, incluyendo SLIP para Linux.

UUCP (UNIX-to-UNIX Copy) es un viejo nmecanisnmo wusado para transferir
ficheros, correo electrénico y noticias entre maquinas UNI X. C asicanente |as
maqui nas UUCP conectan entre ellas nediante lineas telefénicas y npbdem pero
UUCP es capaz de funcionar tanbién sobre una red TCP/IP. Si no tienes acceso a
una red TCP/IP o a un servidor SLIP, puedes configurar tu sistema para enviar y
recibir ficheros y correo el ectrénico usando UUCP. Ver el Capitulo 5 para nmas
i nf or maci on.

1.4.6 Programas de conuni caci ones y BBS

Si tienes un nobdem seras capaz de conunicarte con otras maqui nas usando al guno
de |los paquetes de conunicaciones disponibles para Linux. Micha gente usa
programas de comnunicaciones para acceder a BBSs, asi conb a servicios
conerciales en linea, conp Prodigy, ConpuServe y Anerica On-Line.

O ras personas usan sus nodens para conectar a un sistema UNIX en el trabajo o
escuel a. Puedes usar incluso tu nodemy sistenma Linux para enviar y recibir FAX
Los programas de conuni caci ones para Linux son nmuy parecidos a | os que se pueden
encontrar para MS-DOS y otros sistemas operativos. Todo aquel que haya usado
al guna vez un paquete de comruni caci ones encontrara un equival ente

fam liar en Linux.

N. del T.: Linux tanbién dispone, entre otros, de soporte PPP: Point to Point
Pr ot ocol
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Uno de | os paquetes de conuni caci ones mas popul ares para Li nux es Seyon, una
aplicaci 6n para X que proporciona un interface configurable y ergoném co con
soporte incorporado de varios protocolos de transferencia de ficheros conp
Kermt, ZModem y otros. O ros programas de comuni caci ones incluyen C-Kermt,
pcommy minicom Estos uUltinobs son simlares a progranmas de conuni caci ones que
se pueden encontrar en otros sistenas operativos y son nuy faciles de usar

Si no tienes acceso a un servidor de SLIP (ver la seccidn anterior), puedes
usar term para nultiplexar la linea serie. termte permtira abrir miltiples
sesiones a través de |a conexi 6n por nodem a una mAqui na renpta. termtanbi én te
permitira redireccionar |as conexiones de un cliente X a tu servidor |ocal de X,
a través de la linea serie, permtiéndote visualizar aplicaciones X renotas en
tu terminal local. Oro paquete disponible, KA9Q proporciona un interface
simlar al SLIP.

Mant ener un sistema de BBS es el hobby favorito de nucha gente. Linux
proporci ona una gran variedad de progranas de BBS, |la mayoria de |os cual es son
mas potentes que |os disponibles para otros sistenas operativos. Con una linea
telefénica, un nmodem y Linux, puedes convertir tu sistemn en una BBS,
proporci onando acceso telefonico a tu sistema a usuarios de todo el rmundo. Los
programas de BBS para Linux incluyen XBBS y Uni Board BBS.

La mayoria de | os programas de BBS mantienen al usuario en un sistema basado
en nends donde solo hay disponibles ciertas funciones y progranss. Una
alternativa a este acceso a la BBS es el acceso UNI X conpleto, lo que significa
que el usuario Ilama y entra en el sistema conp un usuario regular (a través de
un "login"). Aunque este procedimento requiere mayor nmanteniniento y atencién
por parte del adm nistrador del sistemn, puede hacerse, y proporcionar acceso
publico a UNI X desde el sistema Linux no es dificil. Junto con una red TCP/IP,
puedes proporcionar acceso a correo electrénico y noticias a |os usuarios de
si st ema.

Si no tienes acceso a una red TCP/IP o UUCP, Linux también te permtira
comuni carte con la gran cantidad de redes de BBS, conmpo FidoNet, en la cua
puedes intercanbiar correo electrénico y noticias por la Iinea telefénica. En e
Capitulo 5 encontraras mas i nfornmaci 6n sobre progranas para conuni caci ones y BBS
baj o Li nux.

1.4.7 Enl azando con Ms- DCS

Exi sten varias utilidades para enlazar con el nundo de MS-DOS. El nmAs conoci do
es el enul ador de MS-DOS para Linux, que permite ejecutar nmuchas aplicaci ones de
MS-DOS directamente desde Linux. Aunque Linux y MS-DOS son dos sistemas
operativos totalmente diferentes, el nodo protegido del 80386 permite que
ciertas tareas se conporten conmp si estuviesen en un 8086 tal y conp hacen |as
apl i caci ones de Ms-DOCS.

El enul ador de MS-DOS estd todavia bajo desarrollo, aunque nuchos de |os
programas nas popul ares corren sobre él. Por lo tanto, es conprensible que
programas MS-DOS que usan caracteristicas extrafias o esotéricas del sistemn
puede que nunca estén soportados, puesto que solo es un enulador. Por ejenplo
no espere que sea posible ejecutar programas que usan las caracteristicas de
80386 en nodo protegi do cono M crosoft Wndows (en nodo nejorado de 386).8
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N. del T.: Determni nadas aplicaci ones Wndows 3.1 funcionan, aunque e
experinmental, bajo diversos

Aplicaciones que corren sin problemas bajo el enulador de MS-DOS incluyen
4DOS (intérprete de comandos), Foxpro 2.0, Harvard G aphics, MthCad, Stacker
3.1, Turbo Assenbler, Turbo C/ C++, Turbo Pascal, Mcrosoft Wndows 3.0 (en npdo
real) y WrdPerfect 5.1. Los comandos y utilidades estandard de MsS-DOS (conp
PKZIP,.. etc) funcionan tanbién con el enul ador

El enul ador de MS-DOS es principal nente una soluci 6n "ad-hoc' para aquellos
usuari os que necesitan MsS-DOS sol o para unas pocas aplicaci ones, pero usan Linux
para todo | o demAs. Eso no significa que no sea una inplenentaci 6n conpl eta de
MS- DOS. Por supuesto, si el enulador no satisface tus necesidades, sienpre se
puede usar MS-DOS junto con Linux en el nmsm sistema. Usando el gestor de
arranque LILO puedes especificar en el arranque que sistema operativo se desea
arrancar. Linux puede coexistir con otros sistemas operativos, comp OS/2.. etc.

Li nux proporciona un interface sin fisuras para transferir ficheros entre
Li nux y MsS-DOS. Se puede nontar una partici én M5-DOS o disco flexible bajo Linux
y acceder directamente a los ficheros MS-DOS conp se haria con ficheros de
Li nux.

Actual nente existe en desarrollo un proyecto conocido conbo WNE_ que es un
emul ador de Mcrosoft Wndows para X Wndows bajo Linux. Cuando WNE esté
conpl etado, |os wusuarios podréan ejecutar aplicaciones M- Wndows directanente
desde Linux, simlar al erulador de Wndows WABI de Sun M crosystens. Al tienpo
de escribir este texto, WNE esta todavia en las prinmeras etapas del desarrollo,
pero tiene nuy buenas perspectivas.

En el Capitulo 5 hablarenbs de las herram entas MS-DOS disponibles para
Li nux.

1.4.8 O ras aplicaciones

Tal y conmob se podria esperar de tal nezcolanza de sistema operativo, hay una
gran cantidad de niscelanea disponible para Linux. La intencié6n primria de
Linux es, actualnente, el uso personal de UN X, pero esto esta canbiando
rapi danment e. Programas de negocios y cientificos se estan expandiendo y |os
vendedores de programas conercial es estan conenzando a contribuir al crecimento
del narmero de aplicaci ones disponi bl es para Linux.

Est an di sponi bl es para Linux varias bases de datos rel acionales, incluyendo
Postgres, Ingres y DMase. Estas tienen todas las caracteristicas de
aplicaci ones de bases de datos cliente/servidor simlares a |las que se pueden
encontrar en otras plataformas UNIX. /rdb, un sistema de base de datos
conercial9 esta tanbi én di sponi bl e.

Aplicaciones de calculo cientifico Incluyen FELT (herram enta de andlisis de
el enmentos finitos); gnuplot (aplicacién de analisis y representaci 6n grafica de
datos); COctave (matematica sinbdélica, simlar a MATLAB); xspread (hoja de
calculo); fractint, version para X del popul ar generador de fractal es Fractint;
xlispstat (paquete estadistico), y nuchos mhs. Oras aplicaciones incluyen a
Spice (herramenta de disefio y analisis de circuitos) y Khoros (proceso de
seflal es i mAgenes/digital y sistemn de visualizacion).

Por supuesto, hay nuchas nas aplicaci ones que han sido y pueden ser |l evadas

a Linux. Sea cual sea su canpo de trabajo, transladar aplicaciones UNI X a Linux
deberia ser bastante directo.
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ermul ador es

ON. del T.: En el nmonento de realizar esta traducci6n ya existian varios
paquetes de Bases de Datos conerciales portadas a Linux. Van desde
conpatibilidad con Clipper 5.x hasta soporte SQ. entre otros

Li nux proporciona un conpleto entorno de programaci 6n UN X, suficiente para
servir de base a aplicaciones cientificas.

Compb con cual quier sistem operativo, Linux tiene su porciodn de juegos.
Estos incluyen juegos clasicos en nmodo texto conb Nethack y Mria;, MJDs
(dragones y nmaznmorras nultiusuario, que permiten que |os usuarios interaccionen
en una aventura en nmodo texto) conmp Di kuMUD y TinyMJD;, asi conp juegos para X
W ndows conp tetris, netrek, y Xboard (la version para X11 de gnhuchess).

El popul ar juego "arcade' de nmsacrar enem gos Doom tanbién ha sido Ilevado a
Li nux.

Para audiofilos, Linux tiene soporte para tarjetas de sonido y progranms
rel aci onados cono CD- player (programa que pernmite escuchar CD nusicales en e
| ector de CD-ROM, secuenciadores MDlI y editores (permten componer mnusica para
sintetizadores o cualquier instrunento con controlador MDI) y editores de
soni dos digitalizados.

¢No puedes encontrar el programa que estas buscando?. El Linux Software Map'
descrito en el Apéndice A contiene una lista con gran canti dad de programas que
han sido escritos o llevados a Linux. Ciertamente, la lista estd |lejos de ser
conpl eta, pero contiene una gran cantidad de programnas.
Ora forma de encontrar aplicaciones para Linux, si tiene acceso a Internet, es
buscar en los ficheros I NDEX que se encuentran en |los "Linux FTP sites'. A poco
gue hurgue a su alrededor, encontrara gran canti dad de progranmms esperando a ser
usados.

Si de ninguna forma puede encontrar | o0 que necesita, sienpre puede tratar de
hacer una adaptaci 6n de la aplicaci 6n desde otra plataforna a Linux. La mayoria
de |l os programas de libre distribucidn para UNI X conpilarédn en Linux sin ningdn
problema. O si todo falla, puede escribirse Vd. m sno el prograna. Si 1o que
estd buscando es un programa conercial, puede que exista un “clon'de libre
di fusi 6n di sponi ble. O puede sugerir a |la enpresa que considere el |anzaniento
de una versién de su programa para Linux. Algunas personas han contactado con
enpresas de progranaci 6n pidi éndol es que |l even sus aplicaciones a Linux, y han
obt eni do vari os grados de éxito.

1.5 Acerca del Copyri ght

Li nux esta regido por |Io que se conoce conpb la Licencia Publica General de G\U
0 GPL, General Public License. La GPL fue desarrollada para el proyecto GNU por
la Free Software Foundation, que podenos traducir conmo "Fundaci6én por e
Software Gratuito". La licencia hace una serie de previsiones sobre la
di stribuci 6n y nodificaci 6n del "software gratis". "Gratis" en este sentido se
refiere a libertad, y no solo coste. La GPL puede ser interpretada de distintas
formas, y esperanmps que este resunen |le ayude a entenderla y cono afecta a
Li nux. Se incluye una copia conpleta de la Licencia al final del libro, en e
apéndi ce F.

Original nente, Linus Torvalds lanzé Linux bajo una licencia mas restrictiva
que la GPL, que permtia que el software fuera |ibremente distribuido vy
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nodi fi cado, pero prohibia su uso para ganar dinero. Sin enbargo, la GPL au
gue |l a gente venda su software, aunque no le permite restringir

el derecho que su conprador tiene a copiarlo y venderlo a su vez.

En primer lugar, hay que aclarar que el "software gratis" de la GPL no es
software de domi nio publico. El software de dom nio publico carece de copyright
y pertenece literal nente al publico.

El software regido por la GPL si tiene el copyright de su autor o autores. Esto
significa que esta protegido por las |leyes internacionales del copyright y que
el autor del software estad declarado |egalmente. No sol o porque un program sea
de libre distribuci 6n puede consi derarsel e del dom nio publico.

El software regido por la GPL tanpoco es "shareware". Por | o general, e
"shareware" es propi edad del autor, y exige a |os usuarios que |e paguen cierta
cantidad por utilizarlo después de la distribucidn. Sin enbargo, el software que
se rige por |la GPL puede ser distribuido y usado sin pagar a nadie.

La GPL pernmite a los usuarios nmodificar el software y redistribuirlo. Sin
embar go, cual quier trabajo derivado de un programa GPL se regira tanmbién por |la
GPL. En otras pal abras, una conpafiia nunca puede tomar Linux, nodificarlo y
venderl o bajo una licencia restringida. Si un software se deriva de Linux, éste
deber& regirse por |la GPL tanbien.

La GPL pernite distribuir y usar el software sin cargo al guno. Sin enbargo,
tambi én permite que una persona u organizaci 6n gane dinero distribuyendo el
software. Sin enbargo, cuando se venden programas GPL, el distribuidor no puede
poner ninguna restriccion a la redistribucién. Esto es, si usted conpra un
programa GPL, puede a su vez redistribuirlo gratis o cobrando una canti dad.

Esto puede parecer contradictorio. ¢Por qué vender software cuando la GPL
especifica que puede obtenerse gratis? Por ejenplo, suponganbs que una enpresa
decide reunir una gran cantidad de programas GPL en un CD-ROM y venderlo. La
enpresa necesitard cobrar por el hecho de haber producido el CD, y asimsnp
querrd ganar dinero. Esto esta pernitido por |la GPL

Las organi zaci ones que vendan el software regido por la GPL deben tener en
cuenta algunas restricciones. En priner luger, no pueden restringir ningdn
derecho al conprador del programa. Esto significa que si usted conpra un CD- ROM
con programas GPL, podra copiar ese CDy revenderlo sin ninguna restriccion. En
segundo lugar, los distribuidores deben hacer saber que el software se rige por
la GPL. En tercer lugar, el vendedor debe proporcionar, sin coste adicional, e
cédigo fuente del software a distribuir. Esto permite a cual quiera conprar e
software y nodificarlo a placer

Permitir a una enpresa distribuir y vender programas que son gratis es bueno.
No todo el nmundo tiene acceso a Internet para |levarse |os progranmas, cono
Li nux, gratis. La GPL pernite a |as enpresas vender y distribuir programas a
esas personas que no pueden acceder al software con un coste bajo. Por ejenplo,
muchas enpresas venden Linux en disquetes o CD-ROM por correo, y hacen negocio
de esas ventas. Los desarrolladores de Linux pueden no tener constancia de
est os negoci os. Por ejenplo, Linus sabe que ciertas conpafias venden Linux, y é
no va a cobrar nada por esas ventas.

En el mundo de los programas gratis, lo inportante no es el dinero. El
objetivo es permtir desarrollar y distribuir software fantéstico asequible a
cualquiera. En la siguiente seccion, hablarenps de cénp esto se aplica a
desarrol |l o de Linux.

1.6 Di sefio y filosofia de Linux
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En ocasiones, |os nuevos usuarios de Linux se crean fal sas expectativas acerca
de este. Linux es un sistenma operativo Unico, y es inportante entender su
filosofia y disefio para usarl o eficientenente.

il

Aunque usted sea un experinentado "guru" del UNI X, |o que viene a continuacioén
e interesara con total seguridad.

En versiones conerciales de UNI X, el sistema es desarrollado siguiendo una
rigurosa politica de mantenimento de la calidad, con sistemas de control de
revi siones para |las fuentes y docunentaci 6n, etc. Los desarrolladores no pueden
afiadir cosas nuevas por su cuenta: cual quier canbio serd en respuesta a un
informe de bug detectado, y serd cuidadosanente registrado en el sistemn de
control de versiones, de nanera que podra volverse atras sin problenmas. Cada
desarrollador tiene asignada una o mAs partes del <co6digo, y solo ese
desarrol | ador puede alterar esas secciones del cdédigo.

Internanente, el departamento de calidad realiza conjuntos de tests para
cada version del sistenma operativo, e informa de los errores. Es
responsabil i dad de | os desarrol | adores corregir esos errores.

Se utiliza un conplicado sistema de andlisis estadistico para asegurarse de que
cierto porcentaje de | os errores son corregidos antes de | a proéxi ma version

Comp venobs, el proceso seguido por |os desarrolladores de UN X conerci al
para mantenerlo y darle soporte es nuy conplicado, pero razonable. La conpafiia
debe tener cierta seguridad de que la proéxim revision del sistenma ya esta lista

para ser conercializada, a través de l|las pruebas que henpbs conentado. Esto
supone un gran trabajo que involucra a cientos (si no mles) de progranadores,
betatesters, redactores de docunentaci6n y personal admnistrativo. Por

supuesto, no todos los fabricantes de UNI X trabajan asi, pero esto da una idea
de | a panoram ca habi t ual

Con Linux, hay que ol vidarse del concepto de desarroll o organi zado, sistemas
de control de versiones, informacién de errores estructurada o anélisis
estadisticos. Linux es un sistema operativo hecho por "hackers"10 Linux ha sido
desarrollado principalnmente por un grupo de progranmadores de todo el nundo
uni dos por Internet. A través de Internet, cualquiera tiene la oportunidad de
unirse al grupo y ayudar al desarrollo y depuraci 6n del nlcleo, portar nuevo
software, escribir docunentaci 6n o ayudar a | os nuevos usuarios. La comuni dad de
Li nux se conunica principal nente nmedi ante diversas listas de correo y grupos de
USENET. Exi sten al gunos acuerdos en el desarrollo, conp que cual quiera que desee
que su codigo sea incluido en la version "oficial" del nucleo debera ponerse en
contacto con Linux Torvalds, quien conprobarid el cdédigo y lo incluird en el
nicleo. Por 1o general, estara encantado en hacerlo, sienpre que no estropee
otras cosas.

El sistema se ha diseflado siguiendo una filosofia abierta y de crecinento.
Por regla general hay una nueva versi 6n del nlcleo cada dos neses (a veces cada
menos tienpo)ll Esto depende del nuUmero de errores a corregir, la cantidad de
i nformaci én reci bida de | os usuarios, y | o que haya dorm do Linus esta semana.

Por 1o tanto, es dificil decir que todos los errores hayan sido corregi dos
en cierta fecha. Pero confornme el sistemmn va apareciendo libre de errores
criticos o manifiestos, se considera "estable" y se |lanzan nuevas revisiones.
Hay que recordar que no se pretende realizar un sistema perfecto, sin errores.
Si npl enent e, se pretende desarrollar una inplementaci é6n gratuita de UNI X. Linux
est 4 hecho para desarrol | adores, mas que para otro tipo de personas.
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Por "hacker"™ querenps referirnos a progranmadores fervientenmente dediEEﬂE%f
por hobby, a explotar sus ordenadores al méxinp, con resultados Gtiles para
otras personas. Este concepto es contrario al habitual mente aceptado, que dice
gue un "hacker" es un pirata informatico.

11N. del T.: Actualnmente nos consta |la aparicién semanal de al nenos una
revi si 6n de | as versiones experinentales.

Si al guien desarrolla una aplicacion o nueva caracteristica para el nucl eo,

se afiade inicialnmente en una etapa "alfa", es decir, pensada ser probada por
usuarios atrevidos que aceptan los fallos que tenga. Dado que | a cormuni dad de
Linux se basa sobre todo en Internet, el software "alfa" es enviado

normal mente, a servidores FTP dedicados a Linux (vea el apéndice C) y anunci ado
medi ante un nensaj e puesto en un grupo USENET dedi cado a Li nux. Los usuari os que
se Il evan el software | o prueban e informan sobre errores o sugerencias al autor
por correo el ectrodnico.

Una vez que se corrigen |los problemas iniciales, el cédigo pasa a una etapa
"beta", en la que se considera estable pero inconpleto (o sea, funciona, pero
no incluye todas las funcionalidades previstas). Tanbién se puede pasar a una
etapa "final" en la que el software se considera term nado.

Para el cédigo del nucleo, una vez que se ha termi nado, el desarrollador puede
pedir a Linus que lo incluya en el nucleo estandar, o bien que |o ponga conp
cbédi go optativo

Recordar que | o anterior son solo convenciones, y no |eyes. Al gunos progranas
pueden no necesitar fases "alpha". Es el desarrollador quien tomara |as
deci si ones al respecto.

Estarda sorprendido de que un grupo de progranadores y aficionados
vol untarios, relativanente desorgani zados, hayan podi do hacer al go. Sin enbargo,
este grupo constituye uno de los mas eficientes y notivados. Todo el nuacleo de
Linux ha sido escrito de la nada, sin enplear ningun cddigo de fuentes
propi etarias. Todo el software, librerias, sistenmas de ficheros y drivers han
sido desarrollados o portados desde otros sistemas; y se han programado drivers
para | os dispositivos mas popul ares.

Nor mal mente, Linux es distribuido junto con otro software en | 0o que se conoce
cono distribucién, que es un paquete de software que pernmte poner a punto un
sistema conpleto. Dado que es dificil para |os usuarios noveles el crear un
sistema UNI X partiendo del nicleo y programas de diversas fuentes, se crearon
| as distribuciones con el fin de facilitar esta tarea: con l|la distribucidn,
usted solo tiene que coger el CD-ROM o |los disquetes e instalar para tener un
sistemn conpleto con programas de aplicacion incluidos. Conb es de esperar, no
hay ninguna distribucién "estandar". Hay nmuchas, cada una con sus ventajas vy
desvent aj as. Habl arenps més sobre distribuciones en |la seccio6n 2.1.

A pesar de |lo anterior, necesitara cierto conocimento de UN X para poder
instalar y usar un sistema conpleto. No hay distribucidén que no tenga fallos,
por lo que requerird de su habilidad al teclado para corregir |os pequefos
probl emas que se presenten. Ej ecutar un sistema UNI X no es facil, ni siquiera
en las versiones conerciales. Hay que andarse con cui dado en cual quier UNI X, y
Li nux no es una excepci on

1.6.1 Consej os para novatos en UN X
Instalar y utilizar su propio sistema Linux no requi ere grandes conoci nm entos de
UNI X. De hecho, nuchos novatos de UNI X instalan con éxito sus sistemas. Es una

experiencia de |la que se aprende, pero de |la que se pueden generar fustraciones.
Si tiene suerte, podrd instalar y usar Linux sin conocimento alguno de UNI X
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Sin embargo, cuando quiera introducirse en tareas nas conplejas (instalar nuevo
software, reconpilar el ndcleo, etc.) el conocimento de UN X enpieza a ser
necesari o.

Por suerte, ejecutando su propio sistema Linux podra aprender |las cosas
esenciales de UNIX para Illevar a cabo esas tareas. Este l|ibro contiene
i nformaci 6n que intentara ayudarle (vea el capitulo 3, que es un tutorial sobre
UNI X; y el capitulo 4, que |le ensefiard cosas sobre la adm nistraci én de Linux).
Qui zas |l e parezca interesante |leer esos capitulos antes de instalar Linux. En
este caso, se ahorrara al gunos probl enas.

Nadi e puede esperar hacerse experto adm ni strador de |a noche a |a mafana.
No hay inplenentacién alguna que esté libre de manteninmento. Por |o tanto,
preparese si es novato, pero no se desespere ante |os problemas. El que escribe
est 012 tanpoco tenia nucha idea antes de enpezar

1.6.2 Consej os para | os guras

La gente con afios de experiencia programando y adm nistrando sistemas UN X
tambi én puede necesitar ayuda al querer instalar Linux. Existen aspectos con |os
gque los magos del UNI X tendran que fanmliarizarse antes de entrar en nateria.
Por un | ado, Linux no es un sistem UNI X comerci al

No intenta seguir exactamente el misnp esténdar de otros sistenss. En otras
pal abras, este factor no es el UGnico factor que interesa en el desarrollo de
Li nux.

Es mas inportante, sin enbargo, su funcionalidad. En nuchos casos, el nuevo
cédigo introducido en el nldcleo aun tendra errores o0 estara inconpleto. Se
acepta que es mas inportante |lanzar el co6digo cuanto antes para que | os usuarios
| o puedan probar. Por ejenplo, el ermul ador WNE (enul ador de M crosoft W ndows
para Linux) tiene una version alfa "oficial" mentras |a prueban | os usuari os.
En este sentido, |a cormunidad de Linux tiene derecho a trabajar con este cdédigo,
probarl o y ayudar a su desarrollo. Los UN X conercial es, raranente siguen esta
politica.

Si ha sido admnistrador de UNI X durante mAs de diez afios, y ha usado
diferentes sistemas conerciales, verd que este sistema es nmuy noderno Yy
di ndm co. Se crea un nuevo nucleo cada dos meses aproximadanmente. Se |anza
nuevo software permanentenente. Un dia puede creer que su sistenm esta a la
ualtima, y al dia siguiente creer que estd en |a Edad de Piedra.

Con toda esta actividad dinanmica, ¢conp puede mantenerse al dia? La mayor
parte de |as veces, es nejor actualizarse el software de manera increnmental; o
sea, actualizar aquellas partes del sistema que necesita actualizar. Por
ejenplo, si nunca va a usar Emacs, no hay nmotivo para que se actualice

conti nuamente ese prograna. I ncluso siendo usuario de Emacs, no hay necesi dad
de actualizarlo cada vez, a nenos que haya alguna caracteristica nueva que le
i nterese. No hay razén para estar sienpre canbiandose |as versiones de
sof t war e.

Esperanmpbs que Linux satisfaga sus expectativas de un sistema UN X E
corazon de Linux alberga el espiritu del software gratuito y el desarrollo
constante. La conunidad de Linux favorece su expansion, y es dificil creer en
su fiabilidad, especial nente cuando se procede del UN X conerci al .

Tanpoco puede esperarse que Linux sea perfecto, ya que no o es ningln otro
software. Sin embargo, creenbps que Linux es tan Gtil y conpleto conp cual quier
otra inplenmentaci 6n de UNI X
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1.7 Di ferencias Entre Linux y Oros Sistemas Operativos

Es inportante entender las diferencias entre Linux y otros sistenmms operativos,
tales conb MS-DOS, 0OS/2, y otras inplenentaciones de UN X para ordenador
personal . Antes de nada, conviene aclarar que Linux puede convivir felizmente
con otros sistenmas operativos en la nmism maqui ha: es decir, Ud. puede correr
M5-DOS y OS/2 en conpafiia de Linux sobre el misnp sistema sin probl emas.

12N. del T.: al igual que el que |Io traduce

Hay incluso formas de interactuar entre |os diversos sistenas operativos conp
Ver enos.

1.7.1 SPor qué usar Linux?

¢Por qué usar Linux en lugar de un sistemn operativo conercial conocido, bien
probado, y bien docunentado? Podrianps darle nmles de razones. Una de l|las nas
i mportantes es, sin enmbargo, que Linux es una excelente eleccion para trabajar
con UNI X a nivel personal. Si Ud. es un desarrollador de software UN X, ¢por
gué usar MS-DOS en casa? Linux le pernmitira desarrollar y probar el software
UNI X en su PC, incluyendo aplicaciones de bases de datos y X Wndow. Si es Ud

estudiante, |a oportunidad esta en que |los sistemas de su universidad correrén
UNI X. Con Linux, podra correr su propio sistema UNIX y adaptarlo a sus
necesi dades. La instalacién y uso de Linux es tanbi én una excelente manera de
aprender UNI X si no tiene acceso a otras maqui nas UNI X.

Pero no perdanpbs la vista. Linux no es solo para |os usuarios personal es de
UNI X. Es robusto y suficientenente conpleto para nanejar grandes tareas, as
conob necesi dades de coénputo distribuidas. Michos negoci os_especial mente 1o0s
pequefios_se estan canbiando a Linux en lugar de otros entornos de estacién de
trabaj o basados en UNI X. Las universidades encuentran a Linux perfecto para dar
cursos de disefio de sistemas operativos. Gandes vendedores de software
conercial se estan dando cuenta de las oportuni dades que puede brindar un
si stemm operativo gratuito

Las siguientes secciones deberian destacar las diferencias mas inportantes
entre Linux y otros sistenms operativos. Esperanps que encuentre que Linux puede
cubrir sus necesi dades, o (al nenos)nejorar su entorno actual de trabajo. Tenga
en nente que la mejor manera de saborear Linux es sinplenmente probandol o_ni
siquiera necesita instalar un sistema conpleto para tener una nuestra de él. En
el Capitulo 2, |e npostranps conp.

1.7.2 Li nux vs. MS- DOS

No es raro tener anmbos, Linux y M5-DCOS, en el msnp sistena. Michos usuarios de
Linux confian en MsS-DOS para aplicaciones tales conp procesadores de texto.
Aunque Linux proporciona sus propios analogos para estas aplicaciones (por
ej enpl o, TEX), existen varias razones por las que un usuario concreto desearia
correr tanto M5-DOS conmp Linux. Si toda su tesis esta escrita en WordPerfect13

para Ms-DOS, puede no ser capaz de convertirla facilmente a TEX o algun otro
formato. Hay nuchas aplicaciones conerciales para M-DOS que no estan
di sponi bl es para Linux, y no hay ninguna razén por |a que no pueda usar anbos.

Conmob puede saber, MS-DOS no utiliza conpletanente la funcionalidad de |os

procesadores 80386 y 80486. Por otro |ado, Linux corre conpletanente en el npdo
protegi do del procesador y explota todas |las caracteristicas del éste. Puede
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acceder directanente a toda su nenoria disponible (e incluso mas alla de la
di sponi bl e, usando RAMvirtual). Linux proporciona un interface UNI X conpleto
no di sponible bajo M5-DOS el desarrollo y adaptaci 6n de aplicaciones UN X bajo
Linux es cosa féacil, mentras que, bajo M5-DOS, Ud. estd linmtado a un pequefio
subgrupo de | a funcionalidad de programaci 6n UNl X

13N. del T.: El ejenplo del autor se ha quedado obsoleto: Ya existe un
WordPerfect 6.1 nativo para Linux

Al ser Linux un verdadero sistema UNI X, Ud. no tendra estas |imtaciones.

Podrianbs debatir los pros y contras de MS-DOS y Linux durante paginas y
pagi nas. Sin enbargo, baste decir que Linux y MS-DOS son entidades conpl etamente
di ferentes. M5-DOS no es caro (conparado con otros sistemas operativos
conerciales), y tiene un fuerte asentamento en el nundo de los PC s. Ninglin
otro sistemn operativo para PC ha conseguido el nivel de popularidad de Ms-
DOS_béasi canente porque el coste de esos otros sistemas operativos es inaccesible
para la mayoria de los wusuarios de PCs. My pocos usuarios de PC pueden
i magi nar gastarse 100000 ptas. o nas sol anente en el sistemm operativo. Linux,
sin enbargo, es gratis, y por fin tiene |la oportunidad de decidirse.

Le permitirenns emtir sus propios juicios de Linux y MS-DOS basados en sus
expectativas y necesidades. Linux no estd destinado a todo el mundo. Si sienpre
ha querido tener un sistema UNI X conpleto en casa, si es alto el coste de otras
i mpl enent aci ones UNI X para PC, Linux puede ser |o que estaba buscando.

Se dispone de herram entas que permiten interactuar entre Linux y Ms- DCS.
Por ejenplo, es facil acceder a los ficheros MS-DOS desde Linux. Tanbién hay
di sponi ble un enulador de MS-DOS, que permte ejecutar nuchas aplicaciones
popul ares de MsS-DOS. Actual nente se estéa desarrollando un enul ador de M crosoft
W ndows.

1.7.3 Linux vs. Qros Sistemas Operativos

Est an surgi endo un gran nunero de sistemas operativos avanzados en el nundo del
PC. Concretanente, O0OS/2 de IBM y Wndows NT de Mcrosoft com enzan a tener
popul ari dad a nmedi da que | os usuarios de MS-DOS nigran a ell os.

Ambos, OS/2 y Wndows NT son sistemas operativos completamente nultitarea,
nmuy parecidos a Linux. Técnicanente, 0OS/2, Wndows NT y Linux son bastante
simlares: Soportan aproxi mmdamente |las mnisnmas caracteristicas en térm nos de
interfaz de usuario, redes, seguridad, y denas. Sin enbargo, |la diferencia real
entre Linux y los otros es el hecho de que Linux es una version de UNI X, y por
ello se beneficia de |las contribuciones de | a cormuni dad UNI X en pl eno.

¢Qué hace a UNI X tan inportante? No solo es el sistema operativo mas popul ar
para maquinas nultiusuario, tanbién es la base de la nmayoria del nundo del
software de libre distribucion. Si tiene acceso a Internet, casi todo el
software de libre distribucidn disponible esta especificanente escrito para
sistemas UNI X. (Internet en si esta profundanmente basada en UN X.)
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Hay muchas i npl enentaci ones de UN X, de muchos vendedores, y ni un
organi zaci 6n es responsable de su distribucién. Hay un gran pulso en Ta
comunidad UNI X por |a estandarizacién en forma de sistemas abiertos, pero
ni nguna corporaci 6n controla este disefio. Por eso, ningun vendedor (o0, conp
parece, ningun hacker) puede adoptarar estos estandars en una inplenentaci 6n de
UNI X.

Por otro lado, OS/2 y Wndows NT son sistemas propietarios. El interface y
di sefio estéan control ados por una sola corporaci én, y solo esa coproraci 6n puede
i rpl ement ar ese di sefio. (No espere encontrar una versioén gratis de OS/2 en un
futuro cercano.) De alguna formm, este tipo de organizaci 6n es beneficiosa
establ ece un estandar estricto para la programacion y el interfaz de usuario
distinto al encontrado incluso en la conunidad de sistemas abiertos. 0sS/ 2 es
0OS/ 2 vaya donde vaya | o misnp ocurre con W ndows NT.

Sin enbargo, el interface UNX estd constantenente desarrollandose vy
cambi ando. Vari as organi zaci ones estan intentando estandarizar el nodelo de
programaci 6n, pero la tarea es nuy dificil
Li nux, en particular, es en su mayoria conpatible con el estandar PQGSIX. 1 para
el interface de programaci 6n UNI X. A nedi da que pase el tienpo, se espera que e
sistema se adhiera a otros estandars, pero la estandarizacién no es |la etapa
primaria en |la conunidad de desarroll o de Linux.

1.7.4 O ras inplenentaci ones de UN X

Hay otras inplenentaci ones de UNI X para el 80386 y 80486. La arquitectura 80386
se presta al disefio de UNI X y buen un ninero de vendedores han sacado ventaja de
este factor.

Habl ando de caracteristicas, otras inplenentaciones de UN X para PC son
bastante simlares a Linux. Podr4 ver que casi todas |as versiones conerciales
de UNI X soportan basicanente el msnmo software, entorno de programaci6n, Yy
caracteristicas de red. Sin enbargo, hay al gunas fuertes diferencias entre Linux
y las versiones conerciales de UN X

En prinmer lugar, Linux soporta un rango de hardware diferente de |as
i npl ement aci ones comerci al es. En general, Linux soporta la mayoria de
di spositivos hardware conocidos, pero el soporte estd aun limtado a ese
hardware al que |os desarroll adores tengan acceso actual nente. Sin enbargo, |os
vendedores de UNI X conercial por |lo general tienen una base de soporte nas
anplia, y tienden a soportar mAs hardware, aunque Linux no esta tan |ejos de
ellos. Cubrirenos | os requerinientos hardware de Linux en | a Secci6n 1. 8.

En segundo, |as inplenentaci ones conerciales de UNI X suel en venir aconpafadas
de un conjunto conpleto de docunentaci 6n, asi conp soporte de usuari o por parte
del vendedor. Por contra, la mayoria de docunentaci 6n para Linux se limta a
docunent os disponibles en Internet y libros conmb este. En la Secciéon 1.9 se
listan fuentes de docunentaci 6n de Linux y otra infornmacidn.

En o que concierne a estabilidad y robustez, muchos usuarios han conentado
que Linux es al nenos tan estable conmb los sistemas UNI X conerci al es. Li nux
estd aun en desarrollo, y algunas caracteristicas (conp redes TCP/IP) son nenos
estables, pero nmejora a nedida que pasa el tienpo.

El factor mAs inportante a considerar por nuchos usuarios es el precio. E
software de Linux es gratis, si tiene accesso a Internet (o a otra red de
ordenadores) y puede traerselo. Si no tiene acceso a tales redes, tiene la
opci 6n de conprarl o pidiéndolo por correo en disquetes, cinta o CD-ROM (vea e
Apéndice B). Por supuesto, Ud. puede copiarse Linux de un am go que puede tener
ya el software, o conpartir el coste de conprarlo con alguien mis. Si planea
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instalar Linux en un gran niunero de nAqui nas, solo necesita conprar una copia
del software_Linux no se distribuye con licencia para "una sola maqui na".

El valor de | as inplenentaci ones conerciales de UNl X no deberia ser rebajado:
conjuntanmente con el precio del software en si, uno paga general mente por |a

docunent aci 6n, el soporte, y un |abel de calidad. Estos factores son nmnuy
i nportantes para grandes instituciones, pero |os wusuarios de ordenadores
personal es pueden no necesitar esos beneficios. En cual qui er caso, nuchos

negoci os y universidades encuentran que correr Linux en un |aboratorio con
ordenadores baratos es preferiblea correr una versién conercial de UNI X en un
| aboratorio de estaciones de trabajo. Linux es capaz de proporcionar |a
funci onal i dad de una estaci 6n de trabajo sobre hardware de PC a una fracci 6n de
Su coste.

Comb un ejenplo del "mundo real" sobre el uso de Linux dentro de la
conuni dad informatica, los sistemas Linux han viajado hasta |os grandes nares
del Pacifico Norte, encargandose de |las teleconunicaciones y analisis de datos
para en un buque de investigacion oceanografica. Los sistemas Linux se estan
usando en estaciones de investigacion en la Antartida. Conp ejenplo mas nundano,
qui za, varios hospitales estan wusando Linux para mantener registros de
paci entes. Est& probando ser tan fiable y Gtil conbp otras inplenentaciones de
UNI X.

Hay otras inplementaciones gratuitas o baratas de UNI X para el 386 y 486
Una de | as mas conoci das es 386BSD, una inplementaci 6n y adaptaci 6n del UNI X BSD
para el 386. 386BSD es conparable a Linux en nmuchos aspectos, pero cual de
ellos es "nejor" depende de |as necesidades y espectativas personales. La Unica
distinci6n fuerte que se puede hacer es que Linux se desarrolla abiertanmente
(donde cual quier voluntario puede colaborar en el proceso de desarrollo),
m entras 386BSD se desarrolla dentro de un equi po cerrado de progranadores que
manti enen el sistenm.
Debido a esto, existen diferencias filosé6ficas y de disefio serias entre |os dos
proyectos. Los objetivos de |los dos proyectos son conpletanente distintos: el
objetivo de Linux es desarrollar un sistema UNX conpleto desde e
desconocimento (y divertirse nucho en el proceso), y el objetivo de 386BSD es
en parte nodificar el codigo de BSD existente para usarlo en el 386.

Net BSD es otra adaptaci 6n de la distribucion NET/2 de BSD a un nunmero de
maqui nas, incluyendo el 386. NetBSD tiene wuna estructura de desarrollo
ligeramente mas abierta, y es conparable al 386BSD en muchos aspectos.

O ro proyecto conocido es HURD, un esfuerzo de |la Free Software Foundati on
(Fundaci 6n de Software gratuito) para desarrollar y distribuir una version
gratis de UNI X para nuchas pl at af or nas.

Contacte con |la Free Software Foundation (la direccién se da en el Apéndice F)
para obtener maAs infornaci 6n sobre este proyecto. Al tiempo de escribir este
docunent o, HURD aun esta en | os prineros pasos de su desarroll o.

Tambi én existen otras versiones baratas de UN X, tales conp Coherent
(di sponi bl e por cerca de $99) y Mnix (un cloénico de UNI X académ co, pero util
en el que se basaron los prineros pasos del desarrollo de Linux). Algunas de
estas inplenentaciones son de interés en mayor parte académ co, mentras otras
son sistemas ya nmaduros para productividad real. No hace falta decir, sin
enmbar go, que nuchos usuarios de UNI X de PC se estan pasando a Li nux.

1.8 Requeri m ent os de Hardware
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Ahora debe estar convencido de Io maravilloso que es Linux y de las estu

cosas que puede hacer por usted. Sin enbargo, antes de que se precipite e
instale el software, tiene que asegurarse de los requerimentos y limtaciones
de hardware de Linux.

Tenga en cuenta que Linux fue desarrollado por sus usuarios. Esto
siginifica, en la myoria de |as ocasiones, que el hardware soportado por Linux
es Uni canente aquél al que usuarios y desarrolladores tienen real nente acceso.
Segln van apareciendo, se van soportando |la mmyor parte del hardware y |os
periféricos populares para sistemas 80386/80486 (de hecho, Linux soporta nmas
har dwar e que al gunas i npl enentaci ones conerciales de UNI X). Sin enbargo, ain no
son reconoci dos al gunos de | os periféricos mas oscuros y esotéricos. Segln pasa
el tienpo aunenta el hardware soportado por Linux, de nmmanera que sSi sus
periféricos favoritos no estan aqui |istados, hay gran probabilidad de que sean
soportados proxi manente.

Oro inconveniente en el soporte de hardware bajo Linux es que nuchas
conpafiias han decidido conservar las especificaciones del interfaz de su
hardware cono propietario. Conp consecuencia de ésto, |los desarrolladores
vol untari os de Linux sinplenente no pueden escribir control adores (drivers) para
esos periféricos (y si pudieran, tales controladores serian propiedad de |a
conpafiia duefia del interfaz, lo cual violaria el GPL). Las conpafiias que
manti enen interfaces propietarios, escriben sus propios controladores para
si stemas operativos conb M5-DOS y M crosoft Wndows; el usuario final (es decir
usted) no necesita saber nada del interfaz. Desaf ort unadanente, esto inpide a
| os desarrol |l adores de Linux escribir control adores para esos periféricos.

Hay muy poco que hacer en esta tesitura. En al gunos casos, |os programadores
han intentado escribir control adores "cl oneados" basdndose en asuntiones acerca
del interfaz. En otras ocasiones, |os desarrolladores trabajaran con |a conpafiia
en cuestién e intentaran obtener informaci 6n del interfaz del periférico con un
nivel de éxito que puede variar

En las siguientes secciones, tratarennps de resumr |os requerimentos
har dware para Linux. El docunmento Hardware HOAMO (ver Seccién 1.9) contiene un
listado mas conpl eto del hardware soportado por Linux.

Acl araci 6n: un buen tratado acerca del hardware soportado por Linux, esté

actual mrente en fase de desarrollo. Algunas distribuciones puede que soporten, o
no, estas caracteristicas experinentales.
Esta seccion lista en prinmer lugar el hardware que ya Illeva cierto tienpo
soportado y del que se sabe de su estabilidad. En caso de duda, consulte |la
docunent aci 6n de |l a distribuci6on de Linux que esta usando (ver Seccion 2.1 para
mas i nformaci 6n acerca de | as distribuciones de Linux).

1.8.1 Requi sitos de Pl aca Base y de CPU

Act ual nente Linux soporta sistemas con una CPU Intel 14 80386, 80486, o Pentium
Esto incluye todas |as variantes del tipo de CPU, comp el 386SX, 486SX, 486DX, y
486DX2. Los "cl6nicos" no Intel, conb AMD y Cyrix tanbi én funcionan con Linux.

Si tiene un 80386 o0 80486SX, puede que tanbién quiera aprovechar e
coprocesador matematico, si bien no es inprescindible (el nucleo de Linux puede
ermul ar el coprocesador si no cuenta con uno).

Est &n soportados todos | os copros estandar, tales compb los IIT, Cyrix FasMath, e
I nt el

La placa base debe ser de arquitectura | SA o EI SA en cuanto a bus se refiere.
Estos térm nos definen céno interactla el sistema con los periféricos y otros
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conponentes por nedi o del bus principal. La mayoria de | os sistems vendi dos hoy
son de bus ISA o EISA. EIl bus McroChannel (MCA), que se encuentra en mAqui has
comob | os IBM PS2 no esta soportado actual nente.

Los sistemas que usan arquitectura de bus |ocal (para accesos nas rapidos en
video y disco) tanbién estan soportados. Es reconendable que tenga una
arqui tectura de bus | ocal estandar conp pueda ser el Bus Local VESA15("VLB").

14N. del T.: Linux ya soporta, en la actualidad a otras arquitecturas tales
comb ALPHA, Anmi ga, PowerPc, etc.

1.8.2 Requi sitos de nenoria

Li nux, conparado con otros sistenmas operativos avanzados, nhecesita mnuy poca
nmenoria para funcionar. Deberia contar con un nininm de 2 negabytes de RAM sin
enmbargo, es altanente reconendable tener 4 negabytes. Cuanta mAs nenoria tenga
mas rapido ird su sistena.

Li nux soporta el rango conpleto de direcciones de 32-bits de | os 386/486; es
decir, utilizara toda la nenoria RAM de forma automatica, y se apaflara sin
probl emas con tan sé6lo 4 negabytes de RAM incluyendo aplicaciones "pedi gliefias"
comb X- W ndow, Emacs, y denas. Sin enbargo, disponer de mas nmenoria es casi tan
i mpportante conmo tener un procesador mAs rapido. 8 negabytes es ms que
suficiente para uso personal; 16 negabytes o mAs pueden ser necesari 0os si espera
una fuerte carga de usuarios en el sistenn.

La nayoria de |os usuarios de Linux, reservan una parte del disco duro para

espacio de intercanbio ("swapping") que se usa comb RAM virtual. Incluso si
di spone de bastante nenoria RAM fisica en su mAqui na, puede que quiera utilizar
un area de "swap" . El area de "swap" no puede reenplazar a una nenoria fisica

RAM real, pero puede pernmitir a su sistema ejecutar aplicaciones ms grandes
guardando en disco duro aquellas partes de co6digo que estan inactivas. La
cantidad de espacio de intercanbio a reservar depende de diversos factores;
vol verenps a esta cuestion en |la Seccio6n 2.2.3.

1.8.3 Requi sitos de |la control adora de disco duro

No necesita un disco duro para ejecutar Linux; puede ejecutar un sistema m ninp
conpl etament e desde disquete. Sin enbargo, resulta lento y nmuy linmtado, y de
todas formas, nuchos usuarios tienen acceso a al macenanm ento en di sco duro. Debe
tener una control adora AT-estandar (16-bit). El nlcleo soporta control adoras XT-
estandar (8 bit); aunque la mayoria de l|las control adoras usadas hoy son AT-
estandar. Linux deberia soportar todas las controladoras MFM RLL, e IDE. La
mayoria, pero no todas, las controladoras ESDI estan soportadas_so6l o aquell as
gue hacen enul aci 6n hardware de | a ST506.

La regla general para controladoras que no sean SCSI, es que si puede
acceder a las wunidades (disco y/o disquete) desde MS-DOS u otro sistenn
operativo, deberia poder hacerlo desde Linux.

Li nux tanbi én soporta un nanero de control adoras de disco SCSI, si bien e
soporte para SCSI es mAs linmtado a causa de la gran cantidad de estandars que
exi sten para el interfaz de las controladoras. Las controladoras SCS
soportadasl6 incluyen |as Adaptec AHA1542B, AHA1542C, AHA1742A (versi én de BIOS
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1.34), AHA1522, AHA1740, AHA1740 (controladora SCSI-2, BIOS 1.34 en

nmej orado) ; Future Dommin 1680, TMC-850, TMC-950; Seagate ST-02; U traStor
Western Digital WD7000FASST. Las controladoras cloénicas basadas en estas
tarjetas tanbi én deberian funcionar.

15N. del T.: PCI tanbi én esté soportado
16N. del T.: Ver la secciodn 1.9 sobre conp conseguir el fichero Hardware HOANTO
gue contendra una lista mas actualizada y conpleta

1.8.4 Requi si tos de espaci o en disco

Ef ecti vamente, para instalar Linux, necesitard tener algo de espacio libre en
su disco duro. Linux soporta miltiples discos duros en |a msnma maqui na; puede
di sponer de espaci o para Linux en nultiples uni dades si es necesario.

La cantidad de espacio en disco duro que necesitard depende en gran nedi da de
sus necesidades y de la cantidad de software que va a instalar. Linux es
rel ati vanente pequefio en relacién a las inplementaciones de UN X; usted podria
correr un sistema conpleto con 10-20 negabytes de espacio en disco. Sin enbargo,
si quiere di sponer de espaci o para expansi ones, y para paquetes mas grandes conp
X Wndow, necesitara mAs espacio. Si planea permtir a miltiples usuarios
utilizar |la maqui na, tendra que dejar espacio para sus ficheros.

Tanmbi én, a nenos que tenga un nonton de nmenoria RAM fisica (16 nmegabytes o
Mas), hecesitara crear espacio de intercanmbio ("swap"), para ser usado cono RAM
virtual. Conentarenpos todos estos detalles acerca de la instalacién y uso de
espaci o de intercanbio en |l a Seccio6n 2.2.3.

Cada distribucion de Linux normal mente viene con algln que otro texto que
deberia ayudarle a estimar la cantidad precisa de espacio a reservar en funcioén
del software que planee instalar. Puede ejecutar un sistema mnino con nenos de
20 nmegabytes; un sistema conpleto con toda la parafernalia en 80 negabytes o
meno s; Yy un sistema grande con sitio para nmuchos usuarios y espacio para
futuras expansiones en un rango de 100- 150 negabytes. De nuevo, estas cifras son
neranente orientativas; usted tendra que decidir, segln sus necesidades vy
obj etivos, los requerimentos especificos de al macenam ento para su si stema.

1.8.5 Requi sitos de nonitor y adaptador de video

Li nux soporta todas las tarjetas de video estandar Hercules, CGA, EGA VGA |BM
nonocrono, y Super VGA asi conmp nonitores para el interfaz por defecto basado en
texto. En general, si |la conbinacidén que tiene de nonitor y tarjeta de video
funcionan bajo otro sistema operativo com MS-DOS, deberia funcionar
perfectamente con Linux. La genuinas tarjetas CGA de IBM sufren el (d)efecto
ni eve ("snow') bajo Linux, por |o que no es nuy reconendabl e su uso.

Los entornos graficos conp el Sistema X Wndow tienen requerimnm entos propios
de hardware para la tarjeta de video. En vez de listar estos requerim entos
aqui, los tratarenmps en | a Seccio6n 5.1.1.

De forma breve, para ejecutar el Sistema X Wndow en su maquina Linux,
necesitaré alguna de las tarjetas de video |listadas en esa seccio6n

1.8.6 Har dwar e di ver so

Las secciones de arriba describian qué hardware es necesario para correr un
sistema Linux. Sin enbargo, |la nayoria de | os usuarios tienen cierto nunero de
di spositivos "opcionales" conp al macenam ento en cintas y CD-ROM tarjetas de
sonido y demas, y estan interesados en saber si este hardware estd4, o no es,
soportado por Linux. Siga |eyendo.
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1.8.6.1 Rat ones y otros dispositivos apuntadores

Nor mal mente usted so6lo usard un raton bajo un entorno grafico cono el Sistema X
W ndow. Sin enbargo, algunas aplicaciones Linux no asociadas con un entorno
grafico, hacen uso del raton

Li nux soporta todos |los ratones serie estandar, incluyendo Logitech, MV
series, Museman, Mcrosoft (2-button) y Muse Systens (3-botones). Linux
tambi én soporta | os ratones de bus Mcrosoft, Logitech, y ATIXL. El interfaz de
rat 6n de PS/ 2 tanbi én es soportado.

Todos | os denas dispositivos apuntadores, cono |los "trackball" que enmulen a
| os dispositivos de arriba, tanbi én deberian funcionar

1.8.6.2 Al macenani ent o en CD- ROV

Casi todas |las unidades de CD-ROM usan el interfaz SCSI17. Sienpre y cuando
tenga un adaptador SCSI soportado por Linux, su unidad de CD ROM deberia
funcionar. Hay un ninero de uni dades de CD-ROM que se ha conprobado funcionan
bajo Linux, incluyendo el NEC CDR-74, Sony CDU-541, y Texel DM 3024. Las
uni dades internas Sony CDU-3la y M stsum tanbién estan soportadas por Linux.

Li nux soporta el sistemn de ficheros estéandar para CD-ROMs | SO 9660

1.8.6.3 Uni dades de cinta

Hay varios tipos de unidades de cinta disponibles en el mercado. La mayoria usan
el interfaz SCSI, por |o que estarian soportadas por Linux. Entre |as unidades
de cinta SCSI verificadas estan l|a Sankyo CP150SE; Tandberg 3600; WAngtek
5525ES, 5150ES, y 5099EN con el adaptador PC36.

QO ras uni dades Q C-02 deberian estar soportadas tanbién.

Exi sten control adores en fase de desarrollo para varios otros dispositivos
de cinta conb |las unidades Colorado que se conectan a la controladora de
di squet es.

1.8.6.4 | npresor as

Li nux soporta todas las inpresoras paralelo. Si puede acceder a su inpresora por
el puerto paralelo desde M5-DOS, u otro sistenmm operativo, deberia poder acceder
a él desde Linux tanbién. El software de inpresidn de Linux consiste en el
software estandar de UNIX Ip y Ipr. Este software tanbién le permite inprimr
renotamente a través de la red, si es que tiene una di sponible.

1.8.6.5 Modens

I gual que para las inpresoras, Linux soporta toda |a gama de nodens serie, tanto
i nternos conb externos. Hay una gran cantidad de software de tel econmuni caci ones
di sponi bl e para Linux, incluyendo Kernmt, pcomm mnicom Seyon. Si su nodem es
accesible desde otro sistemn operativo en la msnma maquina, deberia poder
acceder a él sin dificultad desde Linux.
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17
N. del T.: El parque de CD ROVs ha canbiado de forma asonbrosa éﬁ"%g
ultinmbs neses. Sirva decir que Linux soporta, ademds de las citadas en e
parrafo, |os nuevos estandares ATAPI para CD ROMs conectables a control adoras
| DE

1.8.7 Tarj etas Ethernet

Li nux soporta un buen numero de tarjetas Ethernet y adaptadores para LAN18. Esto
i ncluye | os siguientes:

o 3com 3c503, 3c¢503/16

o Novell NE1000, NE2000

o Western Digital WD8003, WD8013

0 Hewlett Packard HP27245, HP27247, HP27250

o D Link DE-600

Los siguientes clénicos se ha informado que funci onan:

0 LANNET LEC-45

o Alta Combo

o Artisoft LANtastic AE-2

o Asante Etherpak 2001/2003,

o D Link Ethernet 11

o LTC E-NET/ 16 P/ N 8300-200-002

0 Network Sol utions HE-203,

o SVEC 4 Di nensi on Ethernet

o 4-Dinension FD0490 Et herBoard 16
Aquel las tarjetas cl 6nicas conpatibles con cualquiera de las tarjetas anteriores
t ambi én deberia funcionar.
1.9 Fuent es de informaci 6n sobre Linux
Conb podra inmmginar, ademas de este libro, hay nuchas otras fuentes de
i nf ormaci 6n sobre Li nux.
Concretanente, hay nunerosos |libros sobre UNIX en general, que reconendanps a
aquel l os |l ectores que no tengan experiencia previa con UNI X. Si sonbs nuevos en
UNl X, lo mAs indicado es leer uno de estos |ibros antes de neternos en la

"peligrosa selva" de Linux. Un buen com enzo puede ser el libro Learning the
UNI X Operating System de Grace Todino y John Strang.
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18N. del T.: Algunas tarjetas token-ring ya estan soportadas

Casi todas las fuentes de informacion sobre Linux estan disponibles
princi pal nente de forma el ectronica. Esto es, debera tener acceso a una red
conp Internet, USENET o Fidonet, con el fin de obtener |a docunentacién. Si no
ti ene acceso a ninguna red, sienpre puede encontrar la forma de obtener copias
i npresas en di squetes o CDROM de | os |i bros.

1.9.1 Documnent aci 6n On- Li ne

Si tiene acceso a Internet, encontrard variada docunentacioén en rmuchos
servidores de FTP del mundo. Si no tiene acceso directo a Internet, aun puede
obtener | os docunentos: nuchos distribuidores de Linux en CDROM incluyen toda o
casi toda |la docunmentaci 6n existente en |la red. Adenmas, se suelen distribuir por
redes diferentes conp Fidonet o Conpuserve. Y si tiene acceso Unicanmente a

correo en Internet, puede obtener ficheros de servidores FTP sin mas que usar un
servidor de ftpmail. Vea el apéndice C para mas infornacion.

Hay gran cantidad de servidores FTP que distribuyen software y docunentaci én
de Li nux. En el apéndice C encontrara una lista con servidores conoci dos. Con
el fin de reducir el tréafico de red, deberia utilizar el servidor que |e quede
mas cercanol9 geografi canente.

El apéndice A incluye una lista de al gunos de | os docunentos sobre Linux que
se encuentran di sponi bl es por FTP ané6ni no. Los nonbres de | os ficheros pueden no
ser los msnmos en todos |os servidores, pero suelen estar en el directorio docs
dentro del directorio que dediquen a Linux. Por ejenplo, en sunsite.unc.edu |os
ficheros de Linux estan en /pub/Linux y |la docunentaci én en /pub/Linux/docs.

Al gunos docunentos que puede encontrar son las Linux FAQ una col ecci 6n de
FAQ sobre Linux; |os docunmentos HOMO, dedi cados a aspectos especificos, conp |a
instalacién inicial (lnstallation HOMO o la configuracion de inpresoras vy
spool ers (Printing HOMO).

Al gunos docunmentos se envian regularmente a uno o mas grupos USENET sobre
Linux. No deje de leer la seccidon 1.9.4 sobre el tem de | as News.

1.9.2 Li nux en el WAW

La pagina inicial de la docunentacion de Linux en el Wb se encuentra en |a
di recci 6n URL

http://sunsite.unc. edu/ mdw | i nux. ht m

Desde esta péagina puede accederse a los HOMOs y otros docunmentos en formato
HTM.. Tanbi én se encuentran enl aces a otros servidores de interés.

19N. del T.: Vea el apéndice E.1 para localizar una lista de ftps espafol es

1.9.3 Li bros y otras publicaci ones
En este nonmento, hay al gunos trabajos publicados sobre Linux. Principalnente
los libros del Proyecto de Docunentaci 6n de Linux (LDP), que se lleva a cabo

medi ante Internet para escribir y distribuir una colecci6n de nanuales para
Li nux. Estos manual es son analogos a |os que se publican junto con versiones

Pagina 42



http://mwww.cyber cursos.net

conerciales de UNIX: tratan la instalacid6n y puesta en nmarcha, prograngcs
trabajo en red, asuntos del nucleo y nmuchas cosas nas.

Los manual es del LDP se encuentran disponibles nediante FTP anéninmo en el
Internet, asi conp por correo a través de al gunos conercios. En el apéndice A se
enuneran | os manual es di sponibles y céno conseguirl os.

No hay muchos més libros que traten el temm particular de Linux. Sin enbargo,
si que hay nunerosos libros sobre UNI X en general que nornal nente son aplicables
a Linux, cono aquellos sobre cénmo utilizar o programar sobre el sistema UNI X, ya
que Linux no difiere nucho en su interfaz con el usuario o progranmador. En
resunmen, | o que quiera saber sobre el uso y programaci 6n de Linux |o encontrara
en los libros sobre UNI X. Encontrara |os nonbres de algunos de estos libros en
el apéndice A

Con los libros escritos para Linux y |os que hay sobre UNI X se debe estar ya
suficientenente docunentado conp para hacer cual quier cosa sobre su sistemn
Li nux.

Tanbi én existe un nmgazine nensual sobre Linux, el Linux Journal. Se
di stribuye por todo el nundo y es una excelente manera de mantenerse al dia en
este temn, sobre todo si no se tiene acceso a USENET. En el apéndice A
encontrard i nformaci én sobre céno suscribirse a esta publicaci én

1.9.4 Grupos de NEWS USENET

"USENET" es un foro nundial de articulos electrénicos organi zado en "grupos", o
sea, areas de discusiones relacionadas con cada temm concreto. Buena parte de
desarrollo de Linux ha sido a través de Internet y USENET, con |lo que no es
extrafo que exi stan bastantes grupos que traten el tema.

Inicialmente, el grupo sobre Linux era alt.os.linux, y se cred para tratar
aqui las cuestiones que sobre Linux abundaban ya en conp.os.mnix y varias
listas de correo. El trafico en el grupo de Linux fue creciendo lo suficiente
cono para pernitirse el paso a la jerarquia conp, en Febrero de 1992.

conp.os.linux se ha convertido en un grupo de News nuy conocido, mas que
cual quiera otro de conp.os. En Dicienbre del 92 se votd la creaci6n del grupo
conp. os. |l i nux. announce para reducir el trafico de conp.os.linux. En Julio de
1993 se parti 6 este grupo de forma definitiva en la jerarquia que hoy existe.

Si no tiene acceso a USENET, pero si puede usar el correo electrénico,
exi sten pasarelas de correo a News disponibles para cada uno de |os grupos
si gui ent es.

conp. os. | i nux. announce

conp. os. |l i nux. announce es un grupo noderado, pensado para
anunci os inportantes respecto a Linux (conmp infornes sobre errores detectados,
| anzam ento de parches, etc). Si quiere |eer grupos de Linux, enpiece por éste.
Los articulos que aqui se publican no son reenviados a ningin otro grupo
nor mal ment e. En él se pueden encontrar ademds nuchos articul os que se envian
peri 6di canente, incluyendo docunentos ya menci onados cono | os HOMGOs.

Los envios al grupo deben ser aceptados por |os noderadores, Mttt Welsh vy
Wrzenius. Si quiere enviar algo, normal nmente basta con que |lo ordene a su
software de News. Este software se ocupara de enviar el articulo a los
noder adores para que |o acepten. Sin enbargo, si su sistema no estéa
correctanmente configurado, puede enviarlo directanente a la direccidn de correo
I i nux-announce@c. cornel | . edu.

Los restantes grupos sobre Linux no estan noderados.
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conp. os. | i nux. hel p

Es el grupo més popular. Contiene preguntas y respuestas sobre
I a instalaci6on oejecucion de |os sistemas Linux. Si tiene problemas con Linux,
puede usar este y recibira respuesta de quien pueda ayudarle. Sin enbargo, se
recom enda que lea antes la docunmentaci6on por si ahi encuentra la ayuda
necesari a.

conp. os.linux.admn

En este grupo se discuten temas relacionados <con |a
admi ni straci 6n del sistema Linux comp entorno multiusuario. Aqui son bienvenidos
| os conmentarios y preguntas sobre software de enpaquetado, de backups, o sobre
| a gesti 6n de cuentas de usuari os.

conp. os. | i nux. devel opnent

En este grupo se discuten asuntos relacionados con e
desarrollo en el nlcleo de Linux. Por ejenplo, si esta escribiendo un driver
nuevo y hecesita consejo sobre al gun aspecto, es aqui donde deber& preguntar.
Ademés, es aqui donde se discutenlos objetivos en el desarrollo de Linux, tal y
conp se dice en |la secciodn 1.6.

Debe observarse que este grupo no esta pensado para tratar e
desarroll o de softwarepara Linux, sino el desarrollo del propio Linux. Estos
temas deben tratarse en otro grupo.

conp. os. |l i nux. m sc

Aqui se mantienen debates que no encajen en |os grupos
anteriores. Concretanmente las tipicas guerras "Linux vs. W ndows 95" o
cual quier articulo de caracter no técnico.

El grupo conp.os.linux sigue existiendo, pero se recomni enda usar |os nuevos
grupos. Si no tiene acceso a ellos, hable con su adni ni strador de | as News.

1.9.5 Li stas de correo en |nternet

Si tiene acceso al correo electrdonico de Internet, puede aun participar en |as
listas de correo aunque no tenga acceso a USENET. A estas listas de correo puede
apuntarse incluso sin tener acceso alguno a Internet, gracias a |las pasarelas
que ofrecen otros servicios, como UUCP, Fi doNET o CompuServe.

La lista de correo de "Activistas del Linux" 20esta pensada principal nente
para desarrolladores y gente interesada en participar en el desarrollo. Es una
lista "multicanal", en la que puede apuntarse a uno o mas "canal es" segln | os
temas que |le interesen. Entre estos canal es se encuentran el NORMAL, el KERNEL,
el GCC (sobre el conpilador de GNU), el NET o el DOC (sobre el tema de l|a
docunent aci 6n de Linux).

Para mas informaci 6n sobre esta lista de correo, envie un nensaje a

| i nux-activists@i ksul a. hut . f

Pégina 44



http://mwww.cyber cursos.net

Recibird una lista de canales disponibles e informaci6n de céno apuntdr
borrarse de éstos.

Existen otras listas de correo de propoésito especial. El nejor cam no para
encontrarlas es |eer |os anuncios aparecidos en USENET, y la lista de "nmiling-
list" disponible periddicanmente en el grupo news. answers.

1.10 Coénmo obt ener ayuda

| ndudabl emente, necesitara cierta ayuda durante sus prineras aventuras en el
nmundo de Linux. Aqui verenos al gunas indicaciones sobre c6np obtener esa ayuda.

La forma mAs innmediata de buscar ayuda es nediante las |listas de correo y
grupos de USENET que se nmantienen en Internet, tal conp explicanmpbs en |a seccién
1.9. Si no tiene acceso a Internet, puede encontrar ayuda en otros servicios on-
line conpb | os BBS' s o Conpuserve.

Tanmbi én hay ciertas enpresas que han enpezado a dar soporte conercial de
Li nux. Esto le permtira pedir ayuda a los técnicos a canbio del pago de una
cuota. ElI apéndice B contiene una |lista de conerciantes de Linux, alguno de |os
cual es ofrece soporte técnico. Sin enbargo, si tiene acceso a USENET y al
correo de Internet, vera que puede obtener soporte técnico de calidad vy
gratuito.

Lo que sigue son sugerencias que |le hacenps para nmejorar su experiencia con
Linux y garantizarle nayor probabilidad de éxito para encontrar sol uciones a |los
probl emas que se | e presenten

Consul tar prinmero toda |a docunmentaci 6n di sponi bl e

Lo prinmero que debe hacer cuando encuentre un problema es leerse la
docunent aci 6n que se lista en la seccion 1.9 y el apéndice A Estos docunentos
fueron | aboriosanente escritos para gente conp usted_gente que necesitaba ayuda
sobre Linux. Los libros sobre Unix tanbi én se pueden usar para resol ver dudas de
Li nux.

Frecuentenente, y por dificil que parezca, se encuentran respuestas a nuchos
probl emas.

Si se tiene acceso a |las news de USENET o a |listas de correo rel aci onadas con
Linux, se debe leer su contenido antes de poner una pregunta sobre sus
probl emas. Muchas veces hay problemas conunes que no se encuentran facilnmente
en los libros pero que tienen frecuente respuesta en |os grupos de USENET o
simlar. Enviar la pregunta a | os grupos sin |leerlos antes puede ser una pérdi da
de tienpo.

20N. del T.: Linux Activists
Aprenda a apreciar |as cosas hechas por uno m sno.

En Ia nayoria de |os casos se recom enda investigar por cuenta de uno m snp
antes de pedir ayuda al exterior. Recuerde que Linux no es un sistema conercia
y puede hacer con él |lo que quiera (nodificarlo, etc). Si aprende a hacerse |as
cosas por si msno, su experiencia le permtira Ilegar a ser, tal vez, uno de
| os fampsos "guruas" de Linux.

Mant enga | a cal na.
Hay que evitar |a desesperaci 6n a pesar de todos |os problemas. No se ha

oi do aun ninguna historia de al guien que, en un ataque de ira, borrase todos sus
discos de Linux con un fuerte iman. Los nisnps autores se han desahogado a
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pufiet azos con al nohadas o sinlares en arrebatos de este tipo. Hay que esperar
un poco a que las distribuciones de Linux se hagan mas faciles aun de instalar
aunque ya |l o son mas que casi cual quier otro Unix conercial.

Evite poner preguntas en USENET denmasi ado pronto.

Mucha gente conete el error de pedir ayuda en USENET denasiado pronto
Cuando encuentre al guan problema, no se vaya de innediato al term nal mAs cercano
(insistinbs, no | o haga) para escribir su duda en un grupo de News de Linux. Es
mej or que intente antes resolverlo pues nmuchas veces es debido al nerviosisnop
inicial y se puede caer en el error de preguntar cosas demasiado triviales.
Vanos, que si su PC no se enciende, mre antes a ver si esta enchufado.

Si escribe su pregunta en USENET, haga que nerezca | a pena.

Fi nal mente, puede que se vea obligado a pedir ayuda a |los foros dedi cados a
Li nux, bien mediante |listas de correo o con USENET. Cuando redacte su pregunta,
recuerde que |la gente que va a leerla no estd ahi para ayudarle. La Red no es un
servicio post-venta. Asi pues, hay que redactar el articulo de la forma mas
conpl eta posi bl e.

;,Com  puede conseguir esto? En primer lugar, debe incluir toda I|a
i nformaci é6n acerca de su sistema y el problema que crea relevante. Una escueta
pregunta conp Ao puedo conseguir que el correo electroénico funcione"
dificilnente sera contestada, a nenos que incluya informacién acerca de su
sistemn, qué software utiliza, qué ha intentado hacer para resolverlo y qué
resul tados ha obteni do.
Ademds, suele ser interesante afiadir infornmaci 6n mas general, conp qué versioén
del sistema utiliza (del ndcleo y distribucién), asi conb un pequefio resunen de
su hardware. Pero tanpoco exagere incluyendo su tipo de nonitor, por ejenplo,
cuando su problema sea con el software de red.

En segundo |ugar, recuerde que necesita intentar resolver por su cuenta el
problema antes de recurrir a la Red. Si, por ejenplo, nunca ha intentado
instalarse el correo electrénico, y pretende que directanente le cuenten en la
Red c6npb se hace, estara conetiendo un gran error. Hay nuchos docunentos
di sponibles (vea la seccién 1.9) acerca de cé6nop iniciar la instalacioén de
paquetes de aplicacio6n tipicos bajo Linux. La idea es hacer todo |o que pueda
por si msnm y solo entonces pedir ayuda si finalnmente |a necesita.

Recuerde tanbi én que la gente que vea su nensaje, general nente dispuesta a
ayudarl e, puede hartarse de ver la mism pregunta una y otra vez. (bserve |as
preguntas y respuestas que existen en el grupo de News actual mente, pues nuchas
veces | a solucidn a su problema ya esta en la Red antes de que | o pregunte.

Por ultim sea conciso, en |la nedida de |o posible, a la hora de redactar un
articulo. Es mucho mas efectivo ser breve, directo e informativo al pedir ayuda.
No olvide |a educacion. Son frecuentes las disputas en la Red sin venir
denmasi ado a cuento. La Red21 es un excelente nmedio para buscar ayuda y para
resol ver sus probl enmas de Linux pero hay que saber utilizarl a.

21IN. del T.: La Red se refiere a Internet, conp |la red que engloba a todas |as
redes publicas de datos
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Capitulo 2

Obtencion e Instalacion de Linux

En este capitulo describirennos cono obtener el software de Linux, en forma de
una de las distribuciones ya preparadas, y céno instalar |la distribucion que
elija.

Comob henpbs citado, no hay una uUnica distribucion "oficial" del software de
Li nux; hay, de hecho, muchas distribuciones, cada una de |las cuales sirve a un
propoésito particular y una serie de objetivos.
Estas distribuciones estéan disponibles por FTP an6énino en Internet, en BBS de
todo el nmundo, y por correo en disquete, cinta, y CD ROM

Aqui presentanps wuna vVvisioén general del proceso de instalaciodn. Cada
di stribucién tiene sus propias instrucciones de instalacién especificas, pero
armado con | os conceptos presentados aqui de- beria ser capaz de sentirse coénodo
frente a cual quier instalacién. El Apéndice A lista |las fuentes de infornacion
de instrucciones de instalacion y otra ayuda, por si Ud. esta conpletanente
per di do.

Este libro contiene secciones adicionales detallando I|a distribucién
Sl ackwar e de Li nux.

2.1 Di stri buci ones de Linux

Al ser Linux un software de |ibre distribucidn, no hay ninguna organi zaci 6n o
entidad responsable de mantenerlo y distribuirlo. Por tanto, cualquiera es
libre de agrupar y distribuir el software, en tanto en cuanto respete |as
restricciones de la GPL. El resultado final de ésto es que existen nuchas
di stribuciones de Linux, disponibles a través de FTP anéninbp o pidi éndolo por
correo.

ud. se encuentra ahora con la tarea de decidirse por una distribuciodn en
particular de Linux que se ajuste a sus necesidades. No todas |as
di stribuci ones son iguales. Muchas de ellas incluyen practicanente todo el

software que Ud. necesitaria para poner en marcha un sistema conpleto_ y al gunas
otras distribuciones son "pequefias" distribuciones orientadas a usuarios sin
copi osas cantidades de espacio en disco. Muchas distribuci ones sol anente
contienen |lo esencial del software de Linux, y se espera que Ud. instale por su
propi a cuenta paquetes de software mAs grandes, conp el Sistenma X-W ndow.

(En el Capitulo 4 |l e nostrarenons cono.)

El Linux Distribution HOMO (vea el Apéndice A) contiene una lista de |as
di stribuciones de Linux disponibles a través de Internet, asi conp por correo
El Apéndice B contiene una lista de direcciones de contacto de un nunero de
vendedores de Linux por correo. Si ud. conpro este libro inmpreso, el editor
deberia poder proporcionarle una distribucién de Linux o decirle conp puede
conseguirl a.

,Com puede Ud. decidirse entre todas estas distribuciones? Si tiene
acceso a las news de USENET, u otro sistenma de conferencias por ordenador,
podria preguntar alli las opiniones personales de |la gente que haya instal ado

Li nux. Incluso nejor, si conoce a alguien que haya instalado el Linux, pidale
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el
consejo y ayuda. Hay nmuchos factores a considerar cuando se elije wuna
di stribuci6n, sin enbargo, l|as necesidades y opiniones de cada uno son
di ferentes. En la actualidad, la mayoria de las distribuciones populares de

Li nux contienen aproxi nadanente el misnp conjunto de software, de fornma que |a
el ecci 6n de una distribucion es mas o nenos arbitraria.

Este libro contiene informaci 6n sobre la instalaci6n de |las distribuciones
popul ares Sl ackware y Sl ackware Pro de Linux.

2.1.1 Conseguir Linux desde Internet

Si Ud. tiene acceso a Internet, el nodo més facil de obtener Linux es a través
de FTP anénino. 1

El apéndice C contiene una lista con servidores de archivos por FTP que poseen
sof tware de Li nux.

Uno de éstos es sunsite.unc.edu, y puede encontrar varias distribuciones de
Linux en el directorio:

/ pub/ Li nux/ di stributions

Muchas distribuciones se crean en servidores de FTP andni no cono un conjunto
de imagenes de disco. Es decir, la distribucid6n consiste en un conjunto de
ficheros, y cada fichero contiene |a imgen binaria de un disquete. Para poder
copiar el contenido de un fichero imgen en el disquete, se puede usar e
programa RAWRI TE. EXE bajo MS-DOS. Este prograna copia, bloque a bloque, e
contenido de un fichero a un disquete, sin preocuparse del formato del disco.?2

RAWRI TE. EXE puede encontrarl o en varios servidores de FTP de Li nux, cono por
ejenplo en uno de los sistemas que nmayor soporte brindan a Linux
sunsite.unc.edu en el directorio

/ pub/ Li nux/system Install/ramwite

Por I o tanto, en nuchos casos, sinplenente puede transferirse el conjunto de
i migenes de disquete, y usar RAWRI TE. EXE con cada imgen de nodo que cree un
conjunto de disquettes. Arranque desde el |lamado "boot diskette" y ya estara
di spuesto a comenzar. ElI software se suele instalar directanmente desde |o0s
di squetes, aunque algunas distribuciones le permten instalarlo desde una
partici 6n M5-DOS de su disco duro. Algunas distribuciones le perniten instalar
desde una red TCP/IP

Si no tiene acceso directo a Internet, puede obtener Linux a través de
servicio ftpmail, sienpre y cuando tenga capacidad de intercanbiar correo con
Internet. Lea el Apéndice C para nas detalle.

2 Si tiene acceso a una estaci 6n de trabajo UNI X con una disquetera, tanbién
puede usar el comando dd para copiar el fichero imgen directanmente al disquete.
Un comando conmo "dd of=/dev/rfd0 if=foo bs=18k" har4d un "raw wite de |os
contenidos del fichero foo a la disquetera en una estacién de trabajo SUN
Consulte con sus adnministradores de UN X para mayor informacién sobre |as
di squeteras de su sistenma y el uso del comando de docunentaci 6n de cada
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di stribuci 6n deberia describir estos métodos de instalacién si |os
di sponi bl es.

O ras distribuciones de Linux se instalan desde un conjunto de di squetes con
formato Ms5-DOS. Por ejenplo, la distribucion Slackware de Linux sé6lo necesita
gue se creen | os disquetes boot y root usando RAWRI TE. EXE. El resto de disquetes
se copian a disquetes con fornato MS-DOS usando el comando MsS-DOS COPY. E
sistema instala el software directanente desde | os di squetes Ms-DOS
Esto | e ahorra el problema de tener que usar RAWRI TE. EXE con nuchos ficheros
i magen, aunque, por otro lado, requiere que Ud. tenga acceso a un sistema Ms-DOS
para instalar el sistem.

Cada distribucion de Linux disponible en FTP anénino deberia incluir un
fichero READVME describiendo céno transferir y preparar |os disquetes para
i nstal aci 6n. Aseglrese de | eer toda | a docunentaci 6n di sponi ble para |a versién
gue esté usando.

Cuando transfiera el software de Linux, asegurese de usar el modo binary para
todas sus transferencias de ficheros (con la mayoria de clientes FTP, el comando
"bi nary" activa este nodo).

Lea la Seccion 2.1.4, abajo, si necesita informaci 6n sobre céno obtener |a
di stribuci 6n Sl ackware desde |nternet.

2.1.2 Conseguir Linux desde otras fuentes online

Si tiene acceso a otra red de ordenadores cono Conpuserve o Prodi gy, puede haber
nmedi os de transferir el software de Linux desde esas fuentes. Ademés, muchos
sistemas BBS (Bulletin Board Systen) tambi én proporcionan el software de Linux.
Podra ver wuna lista de BBS de Linux en el Apéndice D. No todas |Ias
di stribuci ones de Linux estan disponi bles desde estas redes de ordenadores, sin
enbargo_ nmuchas de ellas, en especial |as diversas distribuciones en CD ROM
sOl o pueden obtenerse a través de pedi do por correo.

2.1.3 Consegui r Linux por correo

Si no tiene acceso a Internet o a una BBS, nmuchas distribuciones pueden
conseguirse por correo en disquete, cinta, o CD-ROM El Apéndice B lista un
nunmero de estos distribuidores. Michos de ellos aceptan tarjetas de crédito, asi
cono pedi dos internacionales, de nbdo que, si no esta Ud. En Estados Unidos o
Canad4, aun deberia poder conseguir Linux de este npdo.

Linux es un software de libre distribuciodn, aunque a los distribuidores se
les permite por la GPL cargar una cantidad por ello. Por ello, pedir Linux por
correo podria costarle entre 30 y 150 délares USA, dependiendo de Ia
di stribuci6on. Sin enbargo, si Ud. conoce a alguien que ya haya conprado o se
haya transferido una versién de Linux, Ud. es libre de pedirsela o copiarsela
para su propio uso
A los distribuidores de Linux no se les pernite restringir la licencia o
redi stribuci 6n del software en ninguna nedida. Si esta pensando en instalar un
| aboratorio conpleto de maqui nas Li nux, por ejenplo, solo necesitard conprar una
Uni ca copia de una de las distribuciones, |a cual puede usar para instalar todas
| as maqui nas.

2.1.4 Conseguir | a Sl ackware
Sl ackware es una popular distribuciéon de Linux mantenida por Patrick
Vol kerding.3 Es féacil de instalar y esta bastante conpleta, y se puede obtener

a través de Internet o tanbién en CD-ROM a través de varios vendedores (ver
Apéndi ce B).
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La distribucion Slackware consta de varios "disk sets" (agrupaciones de
di squetes) , cada uno de los cuales contiene un tipo particular de software (por
ejenplo, el "disk set" d contiene herranmi entas de desarrollo com el conpil ador
gcc, y el "disk set" x contiene el software del sistema X-W ndow).
Puede elegir instalar cualquiera de los "disk sets" que prefiera e instalar
otros nuevos mas tarde.

La version de Slackware descrita aqui es la 2.0.0 del 25 de Junio de 1994.
La instalaci 6n de versiones posteriores de |la Slackware deberia ser nmuy simlar
a la que se detalla aqui.

2.1.4.1 Sets de di scos de S|l ackware

Desaf ort unadanent e, Sl ackware no nmantiene una lista conpleta de |os
requerimentos de espacio en disco por cada uno de |los conjuntos de discos.
Necesitara al nmenos 7 negabytes para instalar s6lo las series de discos "A"; una
estinmaci 6n aproxi mada del espacio en disco requerido seria de unos 2 6 2.5
nmegabyt es por disco.

Est an di sponi bl es | os sigui entes di sk sets:

A El sistena base. Suficiente para instalar y echar a andar Linux teniendo
el elvis y programas de comnunicaciones disponibles. Basado en el Kernel
1.0.9, y en el nuevo estandar de sistema de ficheros (FSSTND).

Estos discos estan preparados para caber en discos de 1.2M aunque el
resto de la

Sl ackware no. Si sélo tiene una disquetera de 1.2M aun puede instalar el
sistenma base baj andose |os otros discos que desee e instal andol os desde su
di sco duro.

AP |Contienen varias aplicaciones y anexos, cono |as paginas del nanual,
groff, ispell (en sus versiones internacional y GNU), term joe, jove,
ghostscript, sc, bc, y los guota patches "

D Desarrollo de programas. GCCC/G++/ Cbjective C 2.5.8, mke (GNU y BSD),
byacc y GNU bison, flex, las librerias 4.5.26 de C, gdb, fuentes del
kernel 1.0.9, ncurses, clisp, f2c, p2c, m4, perl, y rcs.

E GNU Emacs 19. 25.

F Una col ecci 6n de FAQ y otros docunentos.

| Pagi nas de informaci 6n sobre software GNU. Docunentacién para varios
programas que pueden ser |eidas con info o Enacs.

N Redes. TCP/IP, UUCP, nmumilx, dip, deliver, elm pine, smil, cnews, nn,
tin, trn.

Q Fuentes de kernels Alpha e imgenes (en la actualidad contiene Linux
1.1.18).4

TCL |Tel, Tk, Tcl X, blt, itcl.

Y Juegos. La col eccidn de juegos BSD, y tetris para term nales.

X El sistema base XFree86 2.1.1, y ademas con |ibXpm fvwm 1.20, y x| ock.

XAP |Aplicaciones X: X11 ghostscript, libgrl3, seyon, worknman, xfilemnager, xv

3.01, OGNU chess y xboard, xfm 1.2, ghostview, y varios juegos.

XD |Desarrollo de programas X11. Librerias X11, servidor linkkit y soporte
para PEX

XV |Xview 3.2 release 5. Librerias XView, y 1los gestores de ventanas
virtuales y no virtual es Open Look.

| V |Librerias Interviews, includes, y las aplicaciones doc e idraw.
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a El Object Builder 2.0 y el Object Interface Library 4.0 de Parc
puestos a disposicion de desarrolladores en Linux de acuerdo con [los
térm nos expresados en la nota sobre copias que se encuentra en esas
librerias. Hay que teneren cuenta que esto s6lo se aplica con |ibc-4.4.4,
aunque puede aparecer una nueva versioOn una vez que la version 2.5.9 esté
di sponi bl e.

T Los sistemas para el formateo de textos TEX y LATEX

Debera consequir el disk set "A"; el resto son opcional es. Nosot ros sugeri nos
la instal aci 6n de los disk sets A, AP ,y D, asi conp el set X si tiene intenciédn
de utilizar el sistema X-W ndow.

2.1.4.2 Conseguir la Slackware por |nternet

La distribuci6n Slackware de Linux se puede encontrar en nuchos FTP sites a |lo
| argo del nundo.

El Apéndice C lista algunos de |los FTP sites que hay de Linux; |e sugerinps que
intente encontrar el software en el FTP site que esté mAs cercano a su zona para
reducir el trafico de la red. No obstante, dos de |os mayores FTP sites sobre
Li nux son sunsite.unc.edu y tsx-11.mt. edu.

La distribucion Slackware puede encontrarse conb mninmob en |os siguientes
sites:

0 sunsite.unc.edu:/pub/Linux/distributions/slackware
0 tsx-11.mt.edu:/pub/linux/packages/slackware
o ftp.cdromcom/pub/linux/slackware

ftp.cdromcomes el hone site de Sl ackware

4Qui za cuando | ea esto ya contenga una versi 6n nucho mas noder na

2.1.4.2.1 Cbtener los ficheros Deberia bajarse |os siguientes ficheros
usando FTP. AsegUrese de poner el nopdo binario antes de conmenzar |a
transferencia. El Appéndice C contiene un tutorial conpleto sobre el uso de
FTP.

o Los diversos ficheros README,y |os SLACKWARE FAQ Aseglrese de |eer esos
ficheros antes de intentar instalar el sof t war e, para ver cual quier
actual i zaci 6n o canbio en éstos ficheros.

o Una inmgen de bootdisk. Este es un fichero que escribira en un disquette
para crear el bootdisk Slackware. Si tiene una disquetera de arranque de 1.44
nmegabytes (3.5"), nmire en el directorio bootdsks. 144. Si tiene una disquetera
de arranque de 1.2 megabytes (5.25"), mire en el directorio bootdsks. 12.

Necesita uno de | os siguientes ficheros:

- bare.gz. Este es un bootdi sk que so6lo tiene drivers para di scos duros del tipo
IDE. (Sin soporte para SCSI, CD-ROM o de red.) Uilice éste si s6lo tiene una
controladora IDE y no va a instalar Linux a través de la red o desde CD ROM

- cdu3la.gz. Contiene drivers IDE, SCSI y del CD ROM Sony CDU31A/ 33A.

- mtsum .gz. Contiene drivers IDE, SCSI y de |los CD-ROM de M tsumi
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- nodern.gz. Un bootdi sk experinental con un kernel mAs noderno y con todos |os
drivers excepto los de tarjetas de red y el del CD ROM Sony 535

- net.gz. Contiene drivers IDE y de red.

- sbpcd. gz. Contiene drivers |IDE, SCSI y los del CD ROM de
SoundBl ast er
Pr o/ Panasoni c.

- scsi.gz. Contiene drivers IDE, SCSI y de CD- ROM SCsI

- scsinet.gz. Contiene drivers IDE, SCSI, CD-ROM SCSI y de red.

- sonyb535.gz. Contiene drivers IDE, SCSI y del CD-ROM Sony 535/531
- Xt.gz. Contiene drivers de discos duros IDE y XT.

S6l o necesita una de las anteriores inmagenes de bootdi sk, dependiendo de
har dware que tenga en su sistemn

La cuesti on aqui es que al gunos drivers hardware entran en conflicto unos
con otros de formas extrafias, de nmobdo que a veces, en vez de intentar arreglar
probl emas hardware, en su sistema es mas féacil usar una inmagen de bootdi sk con
s6lo ciertos drivers habilitados. La nmayor parte de |as ocasiones |os usuarios
deberian probar con el scsi.gz o el bare.gz.

0 Una inagen de rootdisk. Este es un fichero que escribird en un disquette
para crear el disco de instalaci6on de la Slackware. Conb con la inagen de
bootdi sk, mire en rootdsks. 144 o en rootdsks. 12 dependi endo del tipo de disco de
arranque que tenga.

Necesita uno de | os siguientes ficheros:

- colorl44.gz. El disco de instalacién basado en nenlds en color para
di squeteras de 1.44
nmegabytes. La nmayoria de | os usuarios deberian usar este rootdisk.

- unsdsl144.9gz. Una versién del disco colorl44 para instalar el sistemn
de ficheros UMS-DOS, que permite instalar Linux en un sistema de ficheros Ms-
DOS. Este método de instalacidn no se trata aqui en detalle, pero le evitara e
tener que reparticionar su disco duro. Se anpliara esto nas adel ante.

- ttyl44.9z. El disco de instal aci é6n para disqueteras de 1.44 negabytes
en nodo termnal (sin nmend en colores). Si el colorl44.gz no funciona en su
ordenador pruebe con éste en su | ugar

- colrlite.gz. El disco de instalacién basado en nenlus para discos de
1.2 megabytes.

- unmsdsl2.gz. Una version del disco colrlite para instalar Linux con e
sistemn de ficheros UMSDOS. Ver |a descripcion sobre el unsdsl44.gz un poco mas
arri ba.

- ttyl2.gz. El disco de instalacién en nodo terminal (sin mend de

col ores) para discos de 1.2 negabytes. Use este rootdisk si tiene una disquetera
de arranque de 1.2 megabytes y si el colrlite.gz no funciona en su ordenador
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Al igual que antes, s6lo necesita una de |as imagenes detalladas en e
punto anterior, dependiendo del tipo de disquetera de arranque de que di sponga.

0 &ZIP.EXE. Este es un ejecutable para MS-DOS del conpresor gzip usado para
comprimr los ficheros de inadgenes de bootdisk y de rootdisk (la extension .gz
de sus nonbres indica eso).

Se encuentra en el directorio install

0 RAWRITE. EXE. Este es un programa MS-DOS que escribira el contenido de un
fichero (conmb los de las imhgenes de boot y de rootdisk) directanmente a un
di squette sin inportar el formato. Lo debera utilizar para crear |os discos de
boot y de root. Tanmbi én se encuentra en el directorio install

Sol ament e necesitard RAWRI TE. EXE y &ZI P. EXE si quiere crear |os discos de
boot y root desde un sistena M5-DOS. Si tiene acceso a una estacién UNI X con
di squetera, puede crear |os discos desde ahi usando el comando dd. Consulte |a
pagi na man sobre dd y pregunte al adm nistrador UNI X de su sistema para que le
ayude.

0 Los ficheros en los directorios slakware/al, slakware/a2, y sl|lakware/a3
Estos ficheros conforman el disk set "A" de la distribucidon Slackware. Se
requeriran nas adelante. Debera copiar éstos ficheros a discos MS-DOS para
instalarlos (o tanbi én puede instalarlos desde su disco duro). Por |o tanto,
cuando se baje éstos ficheros, mantengal os en directorios separados; no nezcle
los ficheros del al con |os del a2, etc.

Aseglrese tanbi én de que obtiene los ficheros sin |os puntos del nonbre.
Esto es, desde FTP, use el comando "nget *" en vez del "nget *.*",

o Los ficheros en |los directorios apl, ap2, etc., dependi endo de qué sets de
di scos esté instal ando.
Por ejenplo, si va a instalar |la serie de discos "X', consiga |los ficheros
en los directorios x1 ax5. Y, al igual que con el set de discos "A" mas arri ba,
asegurese de mantener |los ficheros en directorios separados cuando se | os baje.

2.1.4.3 Conseguir la Slackware en CD- ROM

Sl ackware tanbién se puede obtener en CD-ROM La mayoria de |os CD ROWs
Sl ackwar e sinplenmente contienen una copia de los ficheros que aparecen en |os
archivos de los FTP sites, tal y conmb se han descrito antes. Por lo tanto, s
ti ene un CD-ROM Sl ackware, tiene todos |os ficheros que necesita.

Deberda crear un disco boot y otro root de Ilos ficheros que hay
en el CD-ROM Ver la Seccién 2.1.4.2.1, mas arriba, para |la descripcion de
| as i magenes boot y root existentes.

Primero, decida qué inmagenes boot y root va a usar. Deberian estar todas en
el CD-ROM Mas abaj o describirenns céono crear éstos discos.

2.1.4. 4 Mét odos de i nstal aci 6n
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Sl ackwar e proporciona varias naneras distintas para instalar el software. La nas
popular es instalar desde una particiéon MS-DOS en su disco duro; otra es
i nstal ar desde disquettes MS-DOS creados a partir de los disk set que se haya
baj ado.

Si tiene la Slackware en un CD-ROM puede instalar los ficheros directanmente
desde él. La distribucidon Slackware Pro, de Myrse Telecomunications, le
permte instalar la slackware de forma que nmuchos ficheros se acceden
directanente del CD-ROM Esto puede ahorrar una gran cantidad de espacio de su
di sco duro, aunque con |la desventaja de que |la ejecucidn de ciertas aplicaciones
seranmas | enta.

2.1.4. 4.1 Creando | os disquettes de boot y de root Debe crear disquettes a
partir de las imgenes del bootdisk y del rootdisk que haya obtenido (o que
tenga en CD-ROM, sin inportar el tipo de instalaci6on que vaya a hacer.

En un sistema MsS-DOS, debe desconprimr |as imagenes del bootdisk y del
rootdi sk usando GZIP. EXE. Por ejenplo, si esta usando |la inagen de bootdisk
bare. gz, ejecute el comando Ms-DOS:

C\> &ZIP -D BARE. &Z

con | o que se desconprimré bare.gz y tendrd el fichero bare. Si esta instal ando
desde CD-ROM puede copiar la imgen de un bootdi sk (conp el bare.gz) a su disco
duro, y ejecutar el GZIP. EXE del CD- ROM para desconprimrlo.

De forma simlar debe desconmprimr |la inmgen del rootdisk. Por ejenplo, si
est & usando el rootdisk coloril44.gz, ejecute el conmando:

C\> ZIP -D COLOR144. Z

que desconprimréa el fichero y obtendra el col or144.

Después, debera tener dos discos de alta densidad fornmateados en Ms-DOS
(deben ser del nmisnmo tipo; esto es, si su disco de arranque es de 3.5", anbos
di squettes deberédn ser de 3.5"y de alta densidad.) y deberd usar RAWRI TE. EXE
para escribir las inmgenes de boot y de rootdisk a | os discos.

Ej ecute el comando:

C:\> RAVWRI TE

Conteste a las preguntas con el nonbre del fichero a escribir (por ejenplo
bare, o colorl144) y con el disco destino al que escribir (por ejemplo A).
RAWRI TE copi ara el fichero, bloque a bloque, diréctanente al disco. De la msm
forma use RAWRITE con |l a imgen del rootdisk. Cuando haya acabado tendra dos
di scos: uno sera el bootdisk y el otro el rootdisk. Tenga en cuenta que estos
dos discos ya no son |egibles por M5-DOS (son discos con "formato Linux").
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Aseglrese de que esté usando discos nuevos y libres de errores. No
t ener ni ngan bl oque defectuoso.

Tenga en cuenta de que no necesita estar en M-DOS para instalar la
Sl ackware. Sin enbargo, estar en M5-DOS facilita la creacién de |os discos de
boot y de root, y hace nmas facil la instalacién del software (conob el poder
instalar directanmente desde una particion MS-DOS de su sistemn). Si no esta
utilizando M5-DOS en su sistemn, puede usar el sistena MS-DOS de otra persona,
s6l o para crear |los discos, e instalar desde ellos.

No es necesario, tampoco, utilizar GZIP.EXE y RAWRI TE. EXE bajo MS-DOS para
crear |los discos boot y root. Puede usar |os comandos gzip y dd en un sistemm
UNI X para Ilevar a cabo la nmism tarea (para esto, necesitara una estaci én UN X
con disquetera, por supuesto.) Por ejenplo, en wuna estaci6on SUN con |a
di squetera en el dispositivo /dev/rfd0O, puede usar |os comandos:

$ gunzip bare. gz
$ dd if=bare of =/dev/rfd0 obs=18k

Debe proporcionar el argunento con el adecuado tamafio de bl oque (el argumento
obs) en al gunas estaciones (por ejenplo, en las Suns) o, si no, no |lo hara bien.
Si tiene problemas, |a pagina man sobre dd puede ser de ayuda.

2.1.4.4.2 Pr epar andose para | a instal aci 6n desde di sco duro Si o que quiere
es instalar la Slackware directanmente desde el disco duro (lo que nuchas veces
es mas rapido y mas fiable que una instal aci 6n desde di squette), necesitara una
partici én MS-DOS en el sistema en el que vaya a

instalar |a Slackware.

Nota: Si va a instalar la Slackware desde una particién Ms-DOS, esta
partici 6n NO debe estar conprim da con Doubl eSpace, Stacker, o cualquier otro
tipo de utilidad de conpresion de disco. Por el nonmento Linux no puede |eer
partici ones MS-DOS conprinidas con Doubl eSpace o Stacker diréctamente. (Aunque
se puede acceder a éstas por nedio del Enul ador de MS-DOS, ésta no es una opci6n
cuando se instala el software Linux.)

Para preparar la instalaci 6n desde disco duro, sinplenente cree un directorio
en él para al macenar |os ficheros de |la Sl ackware. Por ejenplo,

C:\> MKDI R SLACKWAR

creara el directorio C\SLACKWAR que contendra |los ficheros de la Slackware.
Bajo este directorio, debera crear subdirectorios Al, A2, etc, para cada set de
di scos que se haya baj ado, usando el comando MKDI R. Todos |os ficheros del disco
Al se al macenaréan en el directorio SLACKWAR\AL, y |o misnp con | os demas di scos.

2.1.4.4.3 Prepar &ndose para |l a instal aci é6n desde di squette Si desea instalar
I a Sl ackware desde disquettes en lugar de desde disco duro, necesitara tener un
di squette virgen, formateado en MS-DOS, por cada uno de |os discos que se haya
baj ado. Estos discos deben estar fornateados en alta densidad.

El set de discos A (discos Al a A3) pueden ser, discos de 3.5", o bien de
5.25". Sin enbargo, el resto de |os disk set deben ser discos de 3.5". Por I o
tanto, si so6lo tiene una disquetera de 5.25", necesitara conseguir una de 3.5"de
al guien, de forma que pueda instalar |los otros disk set aparte del A (O si no,
puede instal ar desde el disco duro, conp se ha explicado en |la seccién previa.)
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Para crear |os discos, sinplenente copie |los ficheros de cada directorio de
la Slackware en un disquette formateado bajo MS-DOS, usando el conmando Ms-DOS
COPY. De este nodo,

C\> COPY Al\*.* A

copiara |l os contenidos del disco Al a |la disquetera A:. Deberéa repetir esto con
cada di sco que se haya baj ado.

No necesita nodificar o desconprinmr |os discos de ninguna forma; sélamente
necesita copiarlos en disquettes M5-DOS. Serd el procedinmiento de instal aci 6n de
| a Sl ackware el que se encargue de ello por Ud.

2.1.4.4. 4 Preparandose para la instalacion desde CD-ROM Si tiene la
Sl ackware en un CD-ROM ya esta preparado para instalar el software una vez que
haya creado |os disquettes de boot y de root. El software se instalara
di rect anent e desde el CD- ROM

2.2 Preparaci 6n para instal ar Linux

Una vez que usted ha obtenido una distribucién de Linux, estara preparado para
instalar el sistenn.

Est o supone cierto grado de planificaci6n, sobre todo si en su ordenador se usan
actual nente otrossi stemas operativos. En |as secciones siguientes describirenps
cénmo preparar |la instalacién de Linux.

2.2.1 Vi si 6n general de la instal acion

A pesar de ser diferente cada distribucién de Linux, el método utilizado para
i nstalar el software es, en general, conp sigue:

1. Reparticione su(s) disco(s) duro(s). Si usted tiene instalados otros
si stemms operativos, necesitara reparticionar |los discos con el fin de reservar
espaci 0 para Linux. Esto se tratara mas adel ante en | a Secci6n 2.2.4.

2. Arranque la instalacién de Linux. Cada distribucién de Linux incluye algo
para arrancar inicialmente e instalar el software, usualnmente un diskette de
arranque. Arrancando de esta forma, usted entrard en un programa de instal aci 6n
para el resto del software, o bien le permtird seguir instal &ndolo a mano.

3. Cree las particiones para Linux. Después de reparticionar su disco para
reservar espaci o para Linux, debe crear particiones de Linux en dicho espacio.
Esto se realiza con el programa fdisk, conmentado en |a Seccién 2.3.3.
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4. Cree los sistemas de ficheros y el espacio de intercambio. En
nonent o, debe crear uno o mas sistemas de ficheros, utilizados para guardar sus
ficheros, en las particiones reci én creadas. Ademas, si piensa usar espacio de
intercanbio ("swap"), debe crear dicho espacio en una de las particiones para
Linux. Esto se trata en las Secciones 2.3.4 y 2.3.5.

5. Instale los progranas en |os sistenmas de ficheros. Finalnmente, debe
instalar el software en sus nuevos sistenas de ficheros. Después de esto, lo
que queda es facil si todo va bien

Esto se trata en la Secciodn 2.3.6. Mas adel ante, en la Secciodn 2.5,

descri biremps qué hacer si algo no va bien

La mayoria de las distribuciones de Linux proporcionan un progranma de
i nstal aci 6n que le guiard en cada paso de la instalacién, y automatiza al gunos
de esos pasos. Tenga en cuenta que cual quiera de |os siguientes pasos pueden
estar automati zados o no, dependi endo de la distribucidn

La distribucion Slackware de Linux, explicada en este libro, solo requiere
gque reparticione su disco, utilizando fdisk, y use el programa setup para
conpl etar | os restantes pasos.

Un consejo inportante: Mentras instala Linux, |lo nmejor que |e podenps
aconsejar es que tone notas durante todo el procedimento de instalacion
Escriba todo lo que haga, todo |lo que escriba y todo lo que vea y pueda no
parecerle normal. La idea aqui es sinple: si usted tiene (jo cuando tengal)
probl emas, usted querra poder retroceder sus pasos y encontrar qué hizo mal.

Instalar Linux no es dificil, pero hay que recordar continuamente nuchos
detalles. Usted querra Ilevar un registro de todos esos detalles para poder
probar de otra forma si algo le va nal. Ademds, guardando sus notas sobre su
experiencia instalando Linux le sera atil cuando quiera pedir ayuda a otras

personas, por ejenplo cuando envie un nensaje a un grupo de news USENET sobre
Li nux. Sus notas sobre |la
i nstal aci 6n son tanbi én al go que querra nmostrar a sus nietos al gin dia.

2.2.2 Concept os sobre particiones

En general, los discos duros se encuentran dividi dos en particiones, donde cada
partici én corresponde a un sistema operativo. Por ejenplo, en un disco duro se
pueden tener varias particiones_una dedicada a, diganps, MS-DOS, otra a OS/2 vy
otra a Linux.

Si usted tiene ya otro software instalado en su sistem, puede necesitar
canbi ar el tamafio de sus particiones con el fin de reservar espacio para Linux.
En el espacio reservado se crearan una o nmAs particiones para alnmcenar e
software de Linux y el espacio de intercambio. A este proceso |lo |l amnos
reparticionar.

La mayoria de los sistemas MS-DOS utilizan una Unica particion que ocupa
todo el disco. Para Ms-DOS, esta particion es accedida cono C. Si usted tiene
mas de una particion, MS-DOS las llamard D:, E, y asi sucesivanente, de nodo
gue cada particién actua conp si fuera un disco duro independiente.

En el primer sector del disco estd el registro de arranque nmestro junto
a la tabla de particiones. El registro de arranque (conp su nonbre indica) se
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usa para arrancar el sistemn. La tabla de particiones contiene informacién
acerca del lugar y el tamafio de cada partici 6n.

Hay tres clases de particiones: primarias, extendidas, y |06gicas. De
éstas, las mAs usadas son las primarias. Sin enbargo, debido al limte de
tamafio de la tabla de particiones, sélo pueden tenerse hasta cuatro particiones
primarias en un disco.

La forma de superar este |limte de cuatro particiones es usar particiones
extendidas. Una particion extendida no tiene datos ella misma, en su lugar,
actla conp "soporte" de particiones |égicas. Por o tanto, se puede crear una
partici én extendi da que ocupe todo el disco, y dentro crear cual quier namero de
particiones | d6gicas. Sin enbargo, s6lo puede tenerse una partici 6on extendi da por
di sco.

2.2.3 Necesi dades de repartici onado en Linux

Antes de que expliquenps cénpo reparticionar sus discos, necesita tener una idea
acerca del espacio que necesita para Linux. Trataremps nmas adelante el tenmm de
crear las particiones, en |a Seccio6n 2.3.3.

En los sistemas UNI X, los ficheros se almacenan en un sistenma de ficheros,
gue es esencial mrente una zona del disco duro (u otro dispositivo, conb un CD- ROM
o un diskette) formateado para al macenar ficheros. Cada sistema de ficheros se
encuentra asociado con una parte especifica del arbol de directorios; por
ejenplo, en la mayoria de |os sistemas, existe un sistenma de ficheros para todos
|l os ficheros del directorio /usr, otro para /tnp, etc. El sistema de ficheros
raiz es el principal, que corresponde con el directorio raiz, /.

Baj o Li nux, cada sistema de ficheros ocupa una particion del disco duro. Por
ejenplo, si tenenbs wun sistema de ficheros para / y otro para /usr
necesitarenos dos particiones para al macenar ambos si stenms.

Antes de instalar Linux, usted necesitara preparar sistemas de ficheros para
al mcenar el software de Linux. Por o nmenos tiene que tener un sistema de
ficheros (el sistena de ficheros raiz), y una particion reservada a Linux. La
mayoria de |os usuarios de Linux optan por almacenar todos sus ficheros en e
sistema de ficheros raiz, pues en la mayor parte de |os casos es mas facil de
gestionar que tener diferentes sistemas de ficheros y particiones.

Sin enbargo, usted puede crear varios sistemas de ficheros para Linux si lo
desea_por ejenplo, puede que quiera usar sistems separados para /usr y /hone.
Aquel | os | ectores con experiencia en admi nistraci 6n de sistemas UN X sabréan cono
usar diferentes sistemas de ficheros adecuadanente.

En el capitulo 4 discutirenos la utilizacién de varias particiones y sistems de
ficheros.

SPor qué usar nmas de un sistema de ficheros? Lo mas habitual es por

seguridad; si, por alguna razdén, uno de sus sistemas de ficheros resulta dafado,
| os otros normal nente no resul taran afectados.
Por otro lado, si usted almacena todos sus ficheros en el sistema de ficheros
raiz, y por alguna razoén resulta dafiado, puede perder todos |los ficheros de una
vez. Sin enbargo, esto no es |lo habitual; si usted hace copias de seguridad
(backups) regul armente, no hay de qué preocuparse.
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Ora razon para utilizar varios sistemas de ficheros es repart
al macenam ento entre varios discos duros. Si usted tiene, diganps, 40 megabytes
libres en un disco duro y 50 en otro, usted puede querer crear un sistema de
ficheros raiz de 40 negabytes en el primer disco y un sistema /usr de 50
nmegabytes en el otro. Actualnente no es posible que un sistema de ficheros
abarque varios discos; si su espacio libre de disco esta repartido entre |os
di scos, necesitara utilizar varios sistemas de ficheros para aprovecharl os.

En resunmen, Linux requiere por o nmenos una particion, para el sistemn de
ficheros raiz. Si se desea crear varios sistemas de ficheros, se necesitara una
partici 6n por cada sistenma de ficheros. Algunas distribuciones de Linux crean
particiones y sistemas de ficheros de forma automatica, de npbdo que usted no
necesita preocuparse demasi ado de estos asuntos.

O ra cuestion a considerar cuando se deciden |as particiones es el espacio de
i ntercanbi o (swap).
Si se desea usar espacio de intercanbio en Linux, se tienen dos opciones. La
primera es wusar un fichero de intercanbio que existe dentro de uno de |os
sistemas de ficheros de Linux. Se crea el fichero de intercanbio para usarlo
comb RAM virtual una vez instalado el software. La segunda opci 6n es crear una
partici én de intercanbio, una particion reservada excl usi vanente conp espaci o de
swap.
La nayoria de la gente usa una particion para el intercambio en lugar de un
fichero.

Cada fichero o particion de intercanbio puede ser de hasta 16 negabytes. S
se desea tener mas de 16 negabytes de swap, se pueden crear varios ficheros o
partici ones de intercanbi o_hasta ocho a la vez. Por ejenplo, si se necesitan 32
nmegabyt es de swap, se pueden crear dos particiones de 16 negabytes.

La Seccion 2.3.4 se ocupa de conp poner a punto una particién para e
intercanbio, mentras que lo referente a ficheros de swap se trata en e
Capitulo 4.

Por | o general, se crearan dos particiones para Linux: una para ser usada
conb sistema de ficheros raiz, y la otra conp espacio de intercanmbio. Por
supuesto, hay otras opciones pero esta es la opcion nmnima. El espacio de swap
no es obligatorio en Linux, pero esta muy reconmendado si posee nenos de 16
nmegabytes de nenoria fisica.

Tanmbi én necesita conocer el espacio requerido para cada particion. El tanmafio
de los sistemas de ficheros de su sistema Linux depende en gran parte de qué
software quiera instalar en él y de la distribucion de Linux que esté
utilizando. Afortunadamente, |a documentaci6n de la distribucién le dard una
i dea del espacio requerido. Un sistema pequefio puede utilizar so6lo 20 negabytes
0 NMENOS;
un sistema grande sienpre necesitara 80 a 100 negabytes, o mads. Tenga en cuenta
que hay que afadir a esto el espacio extra para los directorios de usuario,
expansi ones futuras, etc.

El tamafio de sus particiones de swap (debe el egirse una para esto) depende de
la RAM virtual que necesite. Lo tipico es crear una particién de intercanbio de
dobl e de espacio de su RAM fisica; por ejenplo, si tiene 4 negabytes de RAM una
partici 6n de 8 negabytes suele bastar. Por supuesto, esto es solo una idea l|la
cantidad de espacio de swap que requiere dependera del software que quiera
ejecutar. Si usted tiene una gran cantidad de menoria fisica (diganos, 16
nmegabytes o mAs) puede que al final no necesite espacio de intercanbio.

El autor utiliza un Unico sistema de ficheros de 200 negabytes para todos
sus ficheros de Linux, y no ha tenido ningun problenma (hasta ahora).
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Nota inmportante: Debido a las limtaciones de |la BICS, habitualnmente no es
posi bl e arrancar desde particiones que enpiecen mas all & del cilindro 1023. Asi
pues, cuando se decida el espacio para Linux, recuerde que no debe usar una
partici é6n que sobrepase ese cilindro para el sistema de ficheros raiz. Linux
puede usar perfectanente particiones con cilindros mas alléa del 1023, pero
di chas particiones no serviran para arrancar . Decir esto aqui puede parecer
prematuro, pero es inportante a |la hora de planificar el uso del disco en Linux.

Si se usara una particion para el sistema de ficheros raiz mas alléa de
cilindro 1023, sienpre podra arrancar Linux con un disco boot. Esto no es un
i nconveni ente_solo tarda unos segundos mas que si se arrancara desde el disco
dur o.

2.2.4 Reparti ci onado de | os di scos

En esta secci6n vamps a describir céno canbiar el tamafio de sus particiones
actual es (si las hay) para reservar espacio para Linux. Si usted estéa instal ando
Linux en un disco duro "linpio", puede pasar directamente a la Secciodn 2.3 de
mas adel ant e.

La manera habitual de canbiar el tanmmfio de una particion es borrarla (lo que
inmplica borrar toda la informacion que contenga) vy rehacerla. Antes de
reparticionar sus discos, haga un backup

Después de canbiar l|las particiones, puede proceder a reinstalar el software
desde el backup. Sin enbargo, podenpbs encontrar programas para Ms-DOS que
consi guen canbi ar el tanmafio de las particiones de forma no destructiva. Uno de
éstos se conoce comp "FIPS", y puede encontrarse en nuchos servidores de FTP de
Li nux.

Recuerde tanbién que debido a que se enpequefiecen las particiones
originales, no se va a poder reinstalar todo el software que se tenia antes. En
este caso, hay que borrar el software innecesario para pernitir que el resto
guepa en |l as particiones mas pequefas.

El programa wutilizado para hacer particiones es fdisk. Cada sistenn
operativo tiene su propia versi 6on de este progranmm; por ejenplo, bajo M5-DOCS, se
activa con el comando FDI SK. Debe consultarse |a docunentaci 6n de | os sistenas
operativos en uso para obtener informaci 6n sobre este asunto.

Aqui nos referirenps unicanente a MS-DOS con FDISK, pero lo que diganps puede
ser facilnente extrapolado a otros sistenmas operativos.

Consulte, por favor , |a docunentaci 6n de sus sistemas operativos actual es
antes de proceder a reparticionar sus discos. Esta secci6n pretende ser s6lo una
vi si6n general del proceso; y hay nuchos detalles que no vanps a nencionar.
Tenga en cuenta que se puede perder todo el software de su sistema si no se hace
correctanmente el reparticionado.

Un avi so: No nodifique o cree particiones para otros sistemms operativos
(i ncluyendo Linux) utilizando FDISK bajo MS-DOS. Solo pueden nodificarse
partici ones de cada sistemn operativo con la versién de fdisk correspondiente a
ese sistemn; por ejenplo, se crearan las particiones para Linux utilizando el
programa fdisk que viene con Linux. Ms adelante, en la Seccio6n 2.3.3,
describiremps céno crear particiones de Linux, pero por ahora nos ocuparenps
sol o de cambiar el tamafio de | as actual es.
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Suponganps que usted tiene un solo disco duro en su sistems, dedicaddf‘ﬂ%f
ahora, enteramente a MsS-DOS. Esto es, su disco duro contiene una particién M-
DOS, conoci da habitual mente conob "C:". Puesto que este nmétodo de repartici onado
destruira todos los datos de la particidn, necesita crear un disco de sistenmn
MS- DOS "arrancabl e" que contenga | 0o necesario para ejecutar FDISK y restaurar e
sof tware desde el backup cuando se conplete el proceso de repartici onado.

En nuchos casos, se pueden usar para esto |los discos de instalacion de Ms-
DOS. Sin enbargo, si necesita el disco de sistemn, formatéelo nmediante e
comando

FORMAT /s A:

Copie en ese disco todas las utilidades de MsS-DOS necesarias (nornmal nente, cas
todo o que hay en el directorio \DOS de su disco), asi conp |os progranas
FORMAT. COM y FDI SK. EXE. Ahora se debe poder arrancar desde este disquete, vy
ej ecutar el comando

FDI SK C:

para arrancar FDI SK

La utilizaci6n de FDISK deberia ser autoexplicativa, pero puede consultarse
| a docunentaci 6n de MS-DOS para obtener detalles. Cuando com ence el prograna
FDI SK, utilice el nend de opciones para nostrar la tabla de particiones, y anote
la informacion que se |le nuestre. Es inportante guardar copia de su
configuraci on original en caso de que quiera detener |a instal aci 6n de Linux.

Para borrar una particion, seleccione |a opcién del nmena "Del ete an Ms-DOS
Partition or Logical DOS Drive" (Elimnar particion o unidad |6gica DOS).
Especi fique el tipo de particién que desea borrar (primaria, extendida o | égica)
y el nanero de la particion. Verifique todos |os avisos que se |le presenten

Para crear una nueva particion para MS-DOS (nmas pequefia), seleccione la
opci 6n de FDI SK

"1 Crear particion DOS o unidad |6gica DOS". Especifique el tipo de particiodn
(primaria, extendida o |d6gica) y el tamafio (en negabytes). FDI SK deberéd crear |a
partici éon.

Después de hacer esto nediante FDISK, debe abandonar el programa vy

reformatear |as nuevas particiones. Por ejenplo, si se canbié el tamafio de |la
partici én C. se tecleard el conmando

FORMAT /s C
Ahora puede reinstalar el software desde el backup
2.3 I nstal aci 6n del software de Linux

Después de nodificar sus particiones para reservar espacio a Linux, usted esta
preparado para instalar el software. A continuaci6n se nuestra un resunmen del
procedi mento a seguir
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o Arrancar con el dispositivo de arranque de Linux (disquete);

o Ejecutar fdisk bajo Linux para crear |as particiones de Linux;

0 Ejecutar nke2fs y nkswap para crear |los sistenmas de ficheros y el espacio
de i ntercanbio;

o Instalar el software de Linux;

o Finalnente, instalar el cargador LILO en el disco duro, o crear un disco
de arranque con el fin
de arrancar su nuevo sistema Linux.

Comb henps dicho, uno (o nas) pasos de |los anteriores pueden estar
automati zados por | os programas de instal aci én, segun la distribucidén que esté
utilizando. Por favor, consulte |a docunmentaci 6n de su distribuci én para ver |as
i nstrucci ones especificas.

2.3.1 Arranque de Linux

El primer paso es iniciar el conmputador con el dispositivo de arranque de Li nux,
gue suele ser un disco "boot" que contiene un pequefio sistema Linux. Tras
arrancar con el floppy, se le presentard un nment de instalacio6n de algun tipo
que le guiard en el proceso de instalacién. En otras distribuciones, se le
nostrara un pronpt de login cuando arranque. Aqui se suele entrar cono root o
install para conenzar el proceso de instalacion.

La docunentaci 6n que viene con su particular distribucidn le explicara qué
necesita para arrancar Linux.

Si usted estd instalando la distribucidon de Linux Slackware, 1o Unico
requeri do es arrancar con el disco "boot" que cred en |a secciOn anterior

La mayoria de las distribuciones de Linux utilizan un disquete de arranque
que le permte introducir paranetros de su hardware en tienpo de arranque, para
forzar |a detecci6n de sus dispositivos.

Por ejenplo, si su controladora SCSI no se detecta durante el arranque,
necesitard rearrancar y especificar los paranetros del hardware (cono
direcciones E/S e IRQ en el pronpt de arranque.

Asim snp, |las maquinas PS/ 1, ThinkPad y ValuePoint de |IBM no al macenan |a
i nformaci 6n de geonetria de los discos en la CMOS, con | o que debe especificarla
durante el arranque.

El pronpt de arrangue se nuestra sienpre que se arranca con e
di squete. Este _es_el _caso_de la distribucién Slackware. En otras es necesario
mant ener pul sadas las teclas |_shift _|o | _ctrl_|mentras se arranca. Si va bhien
deberia verse el pronpt
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boot :

y tal vez otros nensajes.

Para arrancar sin mAs paranetros especiales, pulse enter en el pronpt de
arranque.

Qbserve | os nensajes del arranque. Si tiene una controladora SCSI, deberia
ver una lista de hosts SCSI detectados. Si observa el nensaje

SCSI: 0 hosts

es porque no se detectd su controladora SCSI, y tendra que seguir el siguiente
procedi m ent o.

Ademds, el sistema le informara de | as particiones y dispositivos detectados.
Si cualquier parte de esta informacidn es incorrecta (o falta alguno), tendra
que forzar | a detecci 6n del hardware.

Por otro lado, si todo va bien y todo su hardware es correctanente detectado,
puede pasar a la siguiente seccio6n, |a Seccioén 2.3.2.

Para forzar la detecci6n del hardware, debe entrar |os paranetros adecuados
en el pronpt de arranque, utilizando |a siguiente sintaxis:

randi sk <paraneters. .>.

Hay cierto nuanmero de paréanmetros disponibles; aqui nopstrarenps |o0s nmés
conunes.

hd=<cyl i nder s>, <heads>, <sect ors> Especifica | a geonetrd& del disco. Requerido
para sistenmas conp el |BM PS/1, Val uePoi nt y Thi nkPad. Por ejenplo, si su
disco tiene 683 cilindros, 16 cabezas y 32 sectores por pista, introduzca

randi sk hd=683, 16, 32

t nc8xx=<memaddr >, <i r g> Especifica las direcciones e | RQ para el control ador
SCSI Future Domai n TMC- 8xX.

Por ej enpl o,

randi sk t nc8xx=0xca000, 5

bserve que el prefijo Ox debe utilizarse para todos |os
valores que se dan en hexadecimal. Esto se cunple con todas |as opciones
si gui ent es.
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st Ox=<memaddr >, <i r g>
Especifica las direcciones e |RQ para el control ador Seagate
STO2.

t 128=<memaddr >, <i rg>
Especifica las direcciones e IRQ para el control ador Trantor
T128B.

ncr 5380=<port >, <i rq>, <dma>
Especifica el puerto, IRQ y canal DMA para el controlador
genéri co NCR5380.

ahalb52x=<port>,<irq> <scsi _id>1

Especifica puerto, IRQ e identificador SCSI para control adores
Al C-6260. Esto incluye a |os control adores Adaptec 1510, 152x y Soundbl aster -
SCSI .

Para cada uno de éstos, debe entrar randi sk segui do del parametro que desee
utilizar.

Si tiene dudas acerca de estas opciones de arranque, por favor lea e
docunento Linux SCSI HOAMO, que debe estar disponible en cual quier FTP-site de
Linux (o donde haya obtenido este l|ibro), asi comp el docunento Linux CD ROM
HOWO. Estos docunentos describen cuestiones de conpatibilidad de hardware con
mucho mas detalle.

2.3.2 Di spositivos y particiones en Linux

Muchas di stribuci ones necesitan que se creen a mano |las particiones de Linux
utilizando el programa fdisk. Oras pueden crearlas automaticanente. En
cual qui er caso, usted debe conocer | o siguiente acerca de |os nonbres para |os
di spositivos y las particiones en Linux.

Baj o Linux, los dispositivos y las particiones tienen nonbres nuy distintos
a los utilizados en otros sistemas operativos. Bajo M5-DOS, |as disqueteras se
identifican combo A: y B:, mentras que las particiones del disco duro se
identifican conbo C., D, etc. Bajo Linux, |a denom naci 6n es algo diferente.

Los nmamnej adores de dispositivos, que se encuentran en el directorio /dev,
se usan para conunicar con | os dispositivos de su sistema (conmp discos duros o
ratones). Por ejenplo, si usted tiene un ratén en su sistemn, |o puede acceder
a través del nmmnejador /dev/nmouse. Las disqueteras, discos duros y particiones
ti enen cada uno un manej ador propio. No se preocupe acerca de la interfaz de
manej ador por ahora; solo es inportante entender cénop son nonbrados |os
di spositivos con el fin de poderlos usar

La tabla 2.1 lista | os nonbres de di versos manej ador es.
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Di spositivo Nonbr e
Primera disquetera (A)) / dev/ fdO
Segunda di squetera (B:) /dev/fdl
Primer disco duro (todo el disco) / dev/ hda
Primer disco duro, particién primaria 1 / dev/ hdal
Primer disco duro, particién primaria 2 / dev/ hda2
Primer disco duro, particién primaria 3 / dev/ hda3
Primer disco duro, particién primaria 4 / dev/ hda4
Primer disco duro, particidn ldégica 1 / dev/ hda5
Primer disco duro, particidn |dgica 2 / dev/ hda6
Segundo di sco duro (todo el disco) / dev/ hdb
Segundo disco duro, particion primaria 1 / dev/ hdbl
Primer disco duro SCSI (todo el disco) / dev/ sda

Primer disco duro SCSI, particién primaria 1 /dev/sdal

Segundo di sco duro SCSI (todo el disco) / dev/ sdb
Segundo disco duro SCSI, particion primaria 1 /dev/sdbl

Tabla 2.1: Nonbres de discos y particiones en Linux

Al gunas notas acerca de esta tabla. OCbserve que /dev/fdO corresponde a |la
prinmera disquetera (A bajo MS-DOS) y que /dev/fdl corresponde a |a segunda

(B:).

Ademas, | os discos duros SCSI se nonbran de nanera diferente a otros discos.
Los IDE, MFMy RLL se acceden a través de |os dispositivos /dev/hda, /dev/hdb,
etc. Las particiones de /dev/hda son /dev/hdal, /dev/hda2, etc. Sin enbargo
los dispositivos SCSI se nonmbran con /dev/sda, /dev/sdb, etc., y las
partici ones con /dev/sdal, /dev/sda2, etc.

Aqui tenenos un ejenplo. Suponganos que usted tiene un disco duro |IDE con 3
particiones primarias. Las dos prineras son para MS-DOS, y la tercera es
extendida y contiene dos particiones |06gicas, anbas para ser usadas con Linux.
Los di spositivos quedarian representados con:

Primera particién M5-DOS (C:) / dev/ hdal
Segunda partici on Ms-DOS (D:) / dev/ hda2
Partici 6n extendi da / dev/ hda3
Primera particién |6gica de Linux/dev/hda5
Segunda partici on | 6gi ca de Linux/dev/hda6

Cbserve que nos henpos saltado /dev/hda4, ya que corresponde a la cuarta
particién primaria, que no existe en el ejenplo. Las particiones |06gicas se
nonbran de forma consecutiva partiendo de /dev/hda5.

2.3.3 Creaci 6n de las particiones en Linux
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Ahora ya esta preparado para crear las particiones de Linux con el conmando
fdisk. Comp se explicé en |la Seccidn 2.2.3, va a tener que crear, en general
una partici én para el software de Linux propianente dicho y otra para el area de
i nt ercanbi o.

Después de arrancar el disquete, ejecute el comando fdi sk tecleando

fdi sk <drive>

donde <drive> es el nonbre de dispositivo con el que Linux identifica el disco

duro donde quiere realizar |las particiones (véase la Tabla 2.1). Por ej enpl o,
si desea ejecutar fdisk sobre el primer disco SCSI de su sistemn, utilice el
comando fdisk /dev/sda. Por defecto, fdisk actua sobre /dev/hda (el prinmer
di sco | DE).

Para crear particiones de Linux en mas de un disco, ejecute fdisk una vez por
di sco.

# fdi sk /dev/hda

Conmand (m for help):

En este punto, fdisk esta esperando un comando; puede teclear m para obtener una
lista de opciones.

Command (m for help): m
Conmand action

a toggle a bootable flag

d delete a partition

| list known partition types

m print this nenu

add a new partition

print the partition table

quit without saving changes
change a partition's systemid
change display/entry units
verify the partition table
wite table to disk and exit
extra functionality (experts only)

><§<C'_"Q'03

Command (m for help):

El conmando n se usa para crear una nueva particion. Casi todas las denas
opci ones no nos van a preocupar ahora mn sno. Para salir de fdisk sin salvar
cambi os, utilice el comando q. Para salir escribiendo los canbios en la tabla
de particiones, utilice el comando w.

Lo prinmero que debe hacer es nostrar su tabla de particiones actual y anotar
sus datos, para referencias posteriores. Use el comando p para esto.
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Conmand (mfor help): p
Di sk /dev/hda: 16 heads, 38 sectors, 683 cylinders
Units = cylinders of 608 * 512 hytes

Devi ce Boot Begin Start End Bl ocks Id System
/ dev/ hdal * 1 1 203 61693 6 DOS 16-bit >=32M
Conmand (m for help):

En este ejenplo, tenenps una particién uUnica en /dev/hdal, con 61693 bl oques
(unos 60 negabytes).6

Esta particion conmenza en el cilindro 1 y finaliza en el 203. En total el disco
tiene 683 cilindros de los cuales 480 estan |libres para crear particiones de
Li nux.

Para crear una nueva particion, utilice el comando n. En este ejenplo
crearenos dos particiones primarias (/dev/hda2 y /dev/hda3) para Linux.

Command (m for help): n
Conmand action

e extended

p primary partition (1-4)
p

Aqui, fdisk pide el tipo de particion a crear: extendida o primaria. En nuestro
ej enpl o el egi nbs p pues solo vanpbs a crear particiones primarias.

Partition nunmber (1-4):

fdi sk preguntara entonces por el nunero de la particién a crear; puesto que la 1
esta en uso, nuestra prinmera particion para Linux debe ser la 2.

6En Li nux, un bl oque son 1024 bytes.

Partition nunmber (1-4): 2
First cylinder (204-683):

Ahora debe entrar el cilindro de com enzo de la particion. Dado que actual nente
no estan en uso los cilindros 204 a 683, escogerenps el prinmero disponible
(204), ya que no hay razén para dejar huecos entre particiones.

First cylinder (204-683): 204
Last cylinder or +size or +sizeMor +sizeK (204-683):

Ahora fdisk nos esta preguntando acerca del tamafio de la particién a crear.
Podenbs hacerlo especificando el cilindro de termnacién de la particién o
metiendo directanente el tanmafio requerido, en bytes, Kkilobytes, o negabytes

Como querenps que |la particién ocupe 80 negabytes, especificarennos +80M Cuando
se indica el tamafio de esta forma, fdisk | o redondea a un nunmero de cilindros.
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Last cylinder or +size or +sizeMor +sizeK (204-683): +80M

Warni ng: Linux cannot currently use 33090 sectors of this partition

Si usted ve un nensaje conmp el anterior, puede ignorarlo. fdisk inprine este
avi so debido a que es un programa antiguo que data de cuando |as particiones de
Li nux no podian superar |os 64 negabytes.

Ahora podenps pasar a crear l|la segunda particién. Conpb ejenplo, vanmps a
crearla de 10 negabytes.

Conmand (mfor help): n

Conmand action

e extended

p primary partition (1-4)

p

Partition nunmber (1-4): 3

First cylinder (474-683): 474

Last cylinder or +size or +sizeMor +sizeK (474-683): +10M

Fi nal nente, vanbps a ver la tabla de particiones. Una vez mAs, anote la
i nformaci 6n que se |le presente_sobre todo |os tamafios en bloques de |as nuevas
particiones. Necesitara conocerlos cuando tenga que crear, maAs tarde, |os

sistemas de ficheros. Ademas, debe verificar que |las particiones no
se sol apen.

Conmand (mfor help): p

Di sk /dev/hda: 16 heads, 38 sectors, 683 cylinders
Units = cylinders of 608 * 512 bytes

Devi ce Boot Begi n Start End Bl ocks 1d System
/ dev/ hdal * 1 1 203 61693 6 DCS 16-bit >=32M
/ dev/ hda2 204 204 473 82080 81 Li nux/ M NI X
/ dev/ hda3 474 474 507 10336 81 Li nux/ M NI X

Conob puede ver, ahora en /dev/hda2 tenenmpbs una particién de 82080 bloques
(aproxi madanente 80 negabytes) y en /dev/hda3 tenenps 10336 bl oques (unos 10
nmegabyt es).

bserve que muchas distribuciones (conp la Slackware) requieren que se
utilice el comando t en fdisk para canbiar el tipo de la particién elegida para
el intercanmbio a "Linux swap", normalnmente con el nunero 82. Se puede usar e
comando L para ver una lista de tipos de particiones conocidas, y luego t para
establ ecer el tipo de la particidn de intercanbio a "Linux swap".

De esta forma, el software de instalaci6n podrda encontrar automaticamente
sus particiones de swap en funcién del tipo. Si el software de instalacioén no
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pudi era reconocer su particién de intercanmbio, debera repetir la ejecuc
fdisk y utilizar el comando t sobre la particion en cuestion

En el ejenmplo anterior, los cilindros sobrantes (508 a 683) se quedan sin
usar. Puede que se desee hacerlo asi, para mas adel ante crear mas partici ones.

Final mente, utilizarenos el conando w para escribir | os canbios en el disco
y salir.

Conmand (m for help): w

#

Recuerde que ni ngun canbi o hecho durante |a ejecuci én de fdisk tendra efecto
hasta que se teclee el comando w, por |o que se puede jugar con diferentes
configuraciones y salvarla solo cuando se esté decidido. Ademas, se puede usar
el comando q para abandonar fdi sk sin hacer ningln cambio. Recuerde tanbién que
| as particiones de otros sistemas operativos no deben tocarse desde el progranmm
fdi sk de Linux.

Asim snp, recuerde que no se puede arrancar Linux desde una particién que
com ence nmas alléa del cilindro 1023. Por |lo tanto, se puede crear |la particiodn
de raiz en el rango inferior a este cilindro o, si esto es inposible, arrancar
si enpre desde un disquete.

Al gunas distribuciones de Linux necesitan rearrancar el sistema tras
ej ecutar fdisk. Esto permte que los canmbios en la tabla de particiones tengan
ef ect o. Las nuevas versiones de fdisk canbian de forma automatica esta
i nformaci é6n en el nlcleo, con o que no es necesario rearrancar. Lo mAs seguro
es volver a arrancar tras crear |las particiones.

2.3.4 Creaci 6n del espacio de intercanmbio (swap)

Si usted esta pensando en usar una particion de intercanbio para obtener RAM
virtual, es ahora el nonento de hacerlo.7 En el Capitulo 4 discutirenns la
preparaci 6n de un fichero de swap para el caso de que no desee usar una
partici én para esto.

Muchas distribuciones necesitan que se cree y active la particidn de
intercanbio antes de instalar el software. Si usted tiene poca RAM fisica, la
i nstal aci 6n puede no ir bien, a nenos que se active una cierta cantidad de swap.

La distribuci én Slackware necesita que se cree el area de swap antes de |la

i nstalaci 6n, si se tienen 4 nmegabytes o nenos. Si este no es el caso, el
procedimento de instalacién de Slackware puede usarse para preparar Ila
particién de intercanbio automaticamente. Si no esa seguro, siga con e

procedi m ento descrito aqui

De nuevo, algunas distribuciones de Linux preparan el area de intercanbio
aut omati canente, o bien nedi ante un nent de instal aci 6n.

El comando utilizado para preparar una particion de intercanbio es nkswap
t ecl eandose

nkswap -c <partition> <size>
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donde <partition> es el nonbre de la particion de swap y <size> es el tanmafio de
la particion, en bloques.8 Por ejenplo, si su particion de intercanmbio es |a
/dev/ hda3 y tiene 10336 bl oques, teclee el comando

# nkswap -c /dev/hda3 10336

La opcién -c indica a nkswap que conpruebe si hay bloques erréneos en la
particién mentras la crea.

Si se usan varias particiones de intercanbio, se necesitara ejecutar el
comando nkswap apropi ado para cada partici 6n

Después de preparar el éarea de swap, hay que decirle al sistema que |la use.
Nor mal mente, el sistema conienza a usarla automaticanente durante el arranque
Sin enbargo, conb aun no tiene instalado el software de Linux, tiene que
activarla a mano.

El comando para hacerlo es swapon, y tiene el formato

swapon <partition>

En el ejenplo anterior, para activar el espacio de intercanbio en /dev/hda3
usarenos el comando

# swapon /dev/ hda3

2.3.5 Creaci 6n de | os sistemas de ficheros

Antes de que se puedan usar |las particiones de Linux para al macenar ficheros,
hay que crear los sistemas de ficheros en ellas. La creaci 6n de un sistenmm de
ficheros es analoga a formatear wuna particion de MS-DOS u otros sistenas
operativos. Ya discutinos |os sistemas de ficheros en | a Secci6n 2.2. 3.

Hay varios tipos de sistemas de ficheros disponibles en Linux. Cada tipo de
sistemn de ficheros tiene su propio formato y caracteristicas (cono |longitud de
nonbre de los ficheros, tamafio maxinpo, etc). Ademas, Linux soporta sistemas de
ficheros "de terceros" cono el de Ms-DOCS.

El tipo de sistema de ficheros mas usado es el Sistema de Ficheros Extendido
2, 0 ext2fs. El ext2fs es uno de los mhs eficientes y flexibles sistenas;
permte hasta 256 caracteres en |os nonbres de los ficheros y tamafios de éstos
de hasta 4 Terabytes. En el Capitulo 4 verenps |los diferentes tipos disponibles
en Linux. De nmomento nos conformarenns con sugerirle el sistemn ext2fs.

8Este tammfio es dado por fdisk, utilizando |la opcidn p. Un bloque en Linux
son 1024 bhytes.
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Si usted estd instalando la distribucion Slackware, el propio proced
de instalaci6n descrito en la préxim secci6n crea |l os sistemas de ficheros de
forma automatica. Si desea crear sus propios sistemas a mano, siga el método que
a continuaci 6n descri bi nos.

Para crear un sistenm tipo ext2fs utilice el comando

nke2fs -c <partition> <size>

donde <partition> es el nonbre de la particidén, y <size> es el tamafio de |a
partici én en bloques. Por ejenplo, para crear un sistema de 82080 bloques en
/ dev/ hda2, use el comando

# nmke2fs -c /dev/hda2 82080

Si quiere usar varios sistenas de ficheros en Linux, necesitara repetir el
comando nke2fs por cada sistema de ficheros.

Si se ha encontrado con al gin problema en este punto, lea la Seccidén 2.5 a
final de este capitulo.

2.3.6 I nstal aci 6n del software

Final nente, ya esta preparado para instalar el software en su sistema. Cada
di stribucién tiene una forma distinta de hacerlo. Michas tienen un program que
le guia paso a paso en este proceso. En otras, usted tendra que nobntar sus
sistemas de ficheros en un directorio (conmp /tnp) y copiar el software a éste a
mano. En las distribuciones en CD-ROM puede seguir la opcién de instalar una
parte de |o que contiene en su disco duro y dejar el resto (la mayor parte) en
el CD- ROM

Al gunas distribuciones ofrecen diversos necanisnbs para instalar e
software. Por ejenplo, puede instalarlo directanente desde una particion Ms-DOS
de su disco duro, en lugar de hacerlo desde los disquetes. O incluso puede
hacerl o a través de una red TCP/IP nmediante FTP o NFS. Consulte | a documentaci 6n
de la distribucio6n para ver detalles.

Por ejenplo, la distribucioén Slackware so6lo necesita de usted que cree |as
particiones con fdisk, y el espacio de intercanbio con nkswap y swapon (si tiene
4 megabytes o nenos de RAM, y a continuaci én ejecute el program setup, que le
guia mediante un nmenu bastante autoexplicativo en la instalaci6n del software.
La utilizacion de setup se describe en detalle |uego.

El método exacto para instalar el software de Linux difiere en gran parte
segun | a distribucidn.

Confianps en que instalar el software de Linux es autoexplicativo, conp sucede
con la mayoria de |las distribuciones.

2.3.6.1 I nstal ando | a Sl ackware con setup
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Si esta instalando la Slackware, después de <crear las particiones (y
probabl enente de crear espacio para swap), utilice el conmando

# setup

Esto le Ilevara a un nment que le dirigira a través del resto de | os pasos
de la instal aci 6n.

El procedimento descrito aqui corresponde con el que se encuentra en
| os rootdisks colorl44 y colrlite; los otros rootdi sks pueden seguir procesos
i geramente diferentes.

El mend del setup consta de |os_siguientes elenmentos. Utilice 1os

cursores para noverse por las diferentes opciones, y presione |_enter_|0
| _spacebar _p|ara sel ecci onar uno.

Hel p Para ver el fichero de ayuda del setup

Keymap Esta opcién le permite especificar el mapa de teclado
para su sistema si no tiene un teclado USA. Se le
presentard una lista de mapas de teclado; sel eccione e
el emento mas apropiado de la lista.

Qui ck Esta le pernite seleccionar entre |los nodos "quick" y
"verbose". El nodo "Verbose" es el mpdo por defecto, y
esta reconendado para la mayoria de las instalaciones
(salvo que haya instalado la Slackware una docena de
veces, en cuyo caso ya se | o.sabra de nenoria)

Make tags Esto permite a los expertos en instalaciones de |la
Sl ackware crear "tag files" ("ficheros etiqueta")
personal i zados, para presel ecci onar paquetes. Esto sélo
es necesario para personalizar el procedinento de
instal aci 6n; y no deberia preocuparse de ello.

Addswap Este sera el prinmer punto que |la mayor parte de |os
usuari os seleccionara para instalar la Slackware. Se
presentard una lista con las particiones de swap

di sponibles las particiones con tipo "Linux swap"
fijadas desde el fdisk), y podra especificar qué
particiones desea utilizar para espacio de swap.
Después se le preguntara si desea ejecutar nkswap en
esas particiones.

Si ya ha ejecutado nkswap y swapon (conmb se describié6
en la Secciodn 2.3.4) en sus particiones swap, entonces
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Sour ce

no deberia permtir al setup ejecutar nkswap e
particiones.

De todos nodos, incluso aunque ya haya ej ecutado nkswap
y swapon, es necesario el uso del elenento Addswap del
menu: esto asegura que las particiones swap estaran
di sponi bl es una vez que tenga el sistenm instal ado.

i Cui dado! Crear espacio de swap en una particion
destruira todos los datos de esa particion. Aseglrese
de que no esta borrando informacidén que quiera
conservar.

Si selecciona éste elenento del nenu, se |le preguntaréa
automati canente si  desea seguir con |os siguientes
pasos. En general , si enpre deber4d contestar
afi rmati vament e.

Este el enmento permite especificar |las particiones en |as
que se va a instalar Linux.

Se presentard una lista con |las particiones disponibles
(aquellas que se especificaron onmo de tipo "Linux
native" en el fdisk), y se pedira que introduzca e

nonbre e la particion raiz de Linux, comp por ejenplo
[ dev/ hda2. Después se preguntara por el tipo de sistemm
de ficheros que desea crear; nosotros sugerinmos utilizar
| tipo de sistemn de ficheros ext2fs conp se describio
en la Seccion 2.3.5. Esto creard un sistemn de ficheros
en la particién nonbrada_al go parecido a formatear una
partici én baj o Ms-DCS.

Tanmbi én se preguntara por cual quier otra particion que
quiera utilizar con Linux.

Por ejenplo, si crea una particién separada para /usr
(mrar Secci6n 2.2. 3*

*), podra especificar el nonbre de la particién y la
| ocal i zaci 6n donde se vaya a nontar (conp por ejenplo,
en /usr o /usr/bin).

<Precauci 6n! Crear un sistema de ficheros en wuna
particién destruird todos |os datosde esa particiodn.
Asegurese de que no borra datos que qui era conservar.

I ncl uso aunque ya haya creado si st emas de
ficheros usando nke2fs (ver Seccién 2.3.5), deberé
usar el elenento del nmend Target para especificar |as
particiones donde sera instalado el Linux.

Con ésto se podra especificar el lugar desde donde se
instalara |l a Sl ackware, sea disquette, disco duro, o CD
ROM

Si estd instal ando desde disco duro, se le preguntara en
qué particion se encuentran |los archivos de la
Sl ackware, y el tipo de particion de que se trata. Por
ejenplo, sitiene los ficheros de la Slackware en una
particién MsS-DOS, introduzca el nonbre de la particiédn
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(conmb por ejenplo /dev/hdal) y seleccione MsS-DOS FAT
como el tipo.

Después se |l e preguntard en qué directorio dentro de esa
particién se encuentran los ficheros. Por ejenplo, si
tiene los ficheros de la Slackware alnacenados en el
directorio C:\SLACK en su particion M5-DOS, introduzca

/sl ack

como el lugar de al macenam ento. Dese cuenta de que debe

usar barras /'y no *', el nonbre del directorio.

Si estéd instalando desde CD-ROM se |le preguntaré por el
tipo de CD-ROM que esté usando y por el directorio
dentro del CD-ROM en el que se encuentren |osficheros.
Muchos CD-ROMs tienen los ficheros en el directorio
/ sl akware, pero ésto ya depende de | a edici6n que tenga.

Si estd instalando Slackware Professional,9 se utilizan
dos directorios del CD-ROM

Sl akware se usa para el sistenma estandar, que instalara
los ficheros diréctanente en el disco duro. Y slackpro
se usa para el sistema basado en CD-ROM en el que
nmuchos de los ficheros se acceden diréctanente desde el
CD-ROM Esto puede ahorrar espacio de disco, pero el
acceso a nuchos ficheros es notabl enente mas | ento.

Oros distribuidores de |a Slackware tanbi én permiten |a
posi bilidad de ejecutar elsoftware desde el CD-ROM De
todos modos, si tiene espacio en disco disponible, es
reconendable no ejecutar la Slackware desde el propio
CD- ROM General nenteel rendimento es mas bajo.

Si intenta una instal aci 6n desde disco duro o desde CD
ROM I|a Slackware puede advertirle de que hay un error
de nmunt en éste punto. Esto generalnente es una
ndi caci 6n de que ha habido un problema accedi endo al
di sco duro o al CD- ROM

Consulte la Seccion 2.5.3 para mas informacion si se
encuentra con un nensaje de este tipo.

9SI ackwar e Professional es una version de |la Slackware distribuida por
Mor se Tel ecommuni cati ons.

Di sk sets

Esta opci 6n del nmend pernmite seleccionar |os sets de
di scos que desee instalar. Cono ninino debe instalar el
disk set A Sinplemente debe usar |los cursores y la
barra espaci adora para seleccionar |os sets de discos
que quiera instalar.

Observe que sel eccionar un set de discos no significa
que vayan a ser instal ados todosl os paquetes de ese set
de discos; se le preguntara antes de instalar |os
paquet esmarcados conmo "optional" o "recomended" en el
set de discos.
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I nstall Por fin, esta opcidn del mend instalara el software en
su sistemn. Se le preguntara por el npdo de preguntas

que se le haran. La mayor parte de |os usuarios

deberan sel eccionar normal". Para cada set de discos

que haya seleccionado, |o0os paquetes marcados conp

"required" serén instalados, y se le preguntara cuando
se vayana instalar |os paquetes marcados "optional" vy
"reconmended”. Si esta instalando desde disquette se
le ird preguntando por los disquettes en sucesiOon para
que | os vaya i nsertando.

M entras se esté i nstal ando cada paquet e
aparecera en pantalla una breve descripcién de su
cont eni do. Sal vo que tenga al gin conocimento de UN X
o de Linux, muchas de estas descripciones no tendran
mucho significado para Ud. Tone nota de que paquetes
estan siendo instalados, de forma que sepa |lo que
contienen, pero no se preocupe de intentar entender
todo | o que aparezca en |a pantall a.

El error mas comin con el que se puede encontrar es que
no se localice un fichero en un disquette, o un error
de E/S al intentar |eer del disquette. Esto sera una
i ndi cacion de que los ficheros del disquette pueden
estar corronpidos o inconpletos; o que el disquette en

si esta mal. Cual qui er disquette que dé ese error
debera ser reenplazado, y debera reinstalar el set de
di scos que contenga esos ficheros. la Seccién 2.5.3

para mas ayuda.

Tanmbi én es posible que obtenga errores al intentar
acceder al CD-ROM aseglrese de que el CD-ROM esta
l'inmpio, sin marcas de dedos, etc.

Configure Esta opcion realiza al gunas configuraci ones post-
i nstal aci 6n en el si st ema. Se trataran en la
si gui ente secci 6n.

2.3.7 Creaci 6n del disco de arranque o instal aci 6n del LILO

Cada distribuci 6n proporciona nmecani snbs para arrancar Linux cuando ya esté
i nstal ado en su sistema. En |la mayoria de | os casos se creara un di squete "boot"
gue contiene el ndcleo de Linux configurado para usar con su recién creado
sistema de ficheros raiz. Para arrancar Linux, deberd hacerlo desde ese disquete
y tras el arranque se pasara el control a su disco duro. En otras
di stribuciones, el disco de arranque es el propio disquete de instal acio6n.

La mayoria de las distribuciones le van a dar la opcidn de instalar LILO en
su disco duro. LILO es un programa que se instala en el registro nmestro de
arranque del disco, y estd preparado para arrancar varios sistemas operativos,
entre los que se incluyen Ms5-DOS y Linux, permtiéndole elegir qué sistem
qui ere arrancar en cada nonento.

En el caso de la distribucidn Slackware, |a opcion Configure del menud setup
le permitird tanto crear un disquete de arranque conp instalar LILO Esas
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opci ones deberian ser suficientemente autoexplicativas. El nmend Configure
tanmbi én sirve para especificar el mddemy el ratéon de que di spone, asi conpb su
zona horari a.

Con el fin de instalar LILO correctanente, necesita conocer bastante
i nformaci 6n acerca de la configuraci 6n de su disco_por ejenplo, qué particiones
contiene cierto sistemn operativo, cono arrancar cada sistema operativo, etc. La
mayoria de | as distribuciones, cuando se instala LILO tratan de elegir |la nejor

configuraci 6n para éste. Aunque no es |lo habitual, la instalacién automatizada
de LILO puede fallar, dejando el registro de arranque nmestro de su disco
inservible (aunque es dificil que ésto |legue a hacerle perder datos de su

disco). En concreto, si utiliza el Boot Mnager de OS/2, usted no debera
instalar LILO nmediante el procedinmento automéatico_para ello, habréd que seguir
i nstrucci ones especi al es que | e darenps nas tarde.

En muchos casos, | o nmejor es usar un disquete de arranque, hasta que usted
esté en condiciones de configurar LILO a nano. Si usted es excepcional nente
confi ado, puede seguir adelante con el procedimento automatico para instalar
LILO si éste fornmm parte de la distribucién

En el Capitulo 4 conentarenmps en detalle com configurar e instalar LILO
para su configuraci 6n particul ar

Si todo fue bien, <Enhorabuena! Acaba usted de instalar Linux en su
sistema. Ténmese una Coca-Cola Light o algo asi_realnente se | o nerece.

En caso de que tuviese algiun problemn, l|la siguiente seccién le describira
| os puntos "oscuros" mAs habituales en las instalaciones de Linux, y co6np
resol verl os.

2.3.8 O ros procedi m entos de instal aci én

Al gunas distribuciones proporcionan procedimentos de instalacién adicionales,
perm ti éndol e configurar diversos mddulos conp el de red TCP/IP, el sistema X
W ndow, y otros. Si en su instalacion se encontrd con opciones de este tipo
puede que desee |eer capitulos posteriores de este |libro para obtener mas
i nformaci 6n acerca de conop configurar ese software. Si no, puede guardar esas
opciones de instalaci6n hasta que entienda perfectamente céno configurar e
sof t war e.

Hasta aqui, si algo falla, retroceda y nmire a ver qué puede estar pasando
Es dificil que algo que haya hecho nal ahora no pueda ser deshecho después
(toque nmmdera, por si acaso).

2.4 Procedi m ent os post-instal aci 6n

Después de haber conmpletado la instal aci 6n de Linux, deberia de haber poco nmas
gue hacer antes de que Ud. pueda conenzar a usar el sistema. En |la mayoria de
| os casos, Ud. deberia poder arrancar el sistemn, entrar cono root, y conenzar a
explorar el sistemn. (Cada distribuciodn tiene un nétodo |ligeranente distinto de
hacer esto.)

Ll egado este punto es una buena idea explicar cénop rearrancar y apagar el

sistema cuando | o esté usando. No deberia nunca rearrancar o apagar Ssu sistemm
Li nux_presi onando_el _interruptor de reset o con el viejo "Vulcan Never Pinch"_o
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sea, pulsando a l|la vez |_ctrl-alt-del_.|10Por supuesto, tanpoco d r
desconectar la corriente. Conp en |la mayoria de sistemas UNI X, Linux |Ileva una
cache de disco en nmenoria, |o que aplaza la escritura de |los datos. Es por ello
gque si Ud. Rearranca el sistema sin apagarlo "linpianente", puede corronper
dat os en sus uni dades, causando un dafio i npredeci bl e.

La forma nmas facil de apagar el sistemn es usar el comando shut down. Cono
ejenplo, para apagar y rearrancar el sistema de forma innmediata, use e
si gui ente comando conp root:

# shutdown -r now

Est o apagard |inpianente su sistema. La pagi na de manual de shutdown describe e
resto de argunentos disponibles en la |inea de comandos. 11

bserve, sin enbargo, que muchas distribuci ones no proporcionan el conmando
shutdown en el software de instal acion. Esto significa que la primera vez que
Ud. rearranque_su_si stema_después de la instal aci 6n, tendra que hacer uso de |la
conbi naci 6n de teclas | _ctrl-alt-del .| Después de esto, debera usar sienpre el
comando shut down.

Después de que haya tenido | a oportunidad de explorar y usar el sistenm, hay

vari as opciones de configuraci 6n que deberia revisar. La prinmera es crear una
cuenta de usuario para Ud. M smo (y, opcionalnente, para el resto de usuarios
que podrian tener acceso al sistem). La creaci 6n de cuentas de usuario se

describe en la Secciodn 4.4. Ceneralnmente, todo lo que Ud. tiene que hacer es
entrar cono root, y ejecutar el progranma adduser (algunas veces useradd). éste
| e ayudaré por nedio de varias preguntas a crear una nueva cuenta de usuario.

Si Ud. creo mas de un sistena de archivos para Linux, o si estd usando una
partici é6n de swap, puede tener que editar el fichero /etc/fstab de forma que
esos sistemas de archivo puedan estar disponibles después de rearrancar. ( Por
ejenplo, si esta utilizando un sistema de archivos aparte para /usr, Yy ninguno
de los ficheros que deberian estar en /usr parecen estar presentes, sinplenente
necesita nmontar ese sistena de archivos). En la Seccidn 4.8 se describe este
procedi miento. Observe que la distribuciéon Slackware de Linux configura
automati canmente sus sistemas de archivo y espacio de swap en tienpo de
i nstal aci é6n, por | o que esto no suele ser necesario.

2.5 Resol vi endo probl enas

Casi todo el mundo se encuentra con algin tipo de pega o cuel gue cuando intenta
instalar Linux por prinmera vez. La mayoria de veces el problema se debe a una
simpl e confusién. Otras veces, sin enbargo, puede ser algo mAs serio, conp una
equi vocaci 6n de uno de | os desarrolladores, o un error del prograns.

10En | a mayoria de sistemas Linux, sin enbargo, | _ctrl-alt-del_ |provocara que
el sistema se apague de forma adecuada, conp si Ud. hubiera usado el comando
shut down.

11Use el comando nman shutdown para ver |a pagi na de manual de shutdown.

Esta secci 6n describira al gunos de | os mAs conunes probl emas de instal aci 6n
y cOno resol verl os.
Si su instalaci6on parece haber tenido éxito, pero recihbié6 nensajes de error
i nesperados durante la nism, tanbi én puede encontrarl os descritos aqui
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2.5.1 Probl emas con el arranque

Cuando se intenta arrancar con el floppy de arranque la prinmera vez, se pueden
encontrar al gunos probl emas. Dichos problemas se listan a continuaci 6n. Observe
que los siguientes no estan relacionados con el arranque del Linux una vez
i nst al ado. Vea la secci6n 2.5.4 para obtener infornmacidn acerca de estos
pr obl enas.

0 Se produce un error en el floppy u otro dispositivo durante el arranque.

El nmotivo mAs frecuente de esta clase de problemas es que el disquete esté
corronpi do. Puede ser que el disquete esté fisicanente dafiado, en cuyo
caso tendrd que volverlo a preparar sobre un nuevo disquete, o bien que
| os datos fueran mal copiados al msm, en cuyo caso debe erificarse si se
consigui6 la inmgen del disquete de arranque correctanente. En nuchos
casos, asta con volver a grabar la inagen sobre el floppy: repita todos
| os pasos e intente de nuevo.

Si el disquete de arranque | o recihbid de un distribuidor por correo, por
ejenplo; y no puede volver a crear el disquete, contacte con e

di stribui dor para pedirle uno nuevo, pero solo después e conprobar que
éste es el problem

o El sistema se "cuelga" durante el arranque o después.

Después de que el disquete arranque, debe ver una serie de nensajes de
nucl eo, indicandole ué dispositivos estd detectando y configurando.
Después de esto, normalnente vera un pronpt de login, que le permte
iniciar la instalacion (en otras distribuciones se entra directanente en
un progranma de instal aci6n). El sistema puede parecer "col gado" durante
cual quiera de esos asos. Sea paciente, la carga del disquete es |enta.
Michas veces el sistema no se ha bloqueado, inplenmente necesita tienpo.
Verifique que no se usa ningun dispositivo del sistema durante al gunos
nm nut os antes de estar seguros de que se ha bl oqueado | a naquina

1. Después del pronmpt de LILO, el sistema debe cargar el nlcleo desde e
floppy. Esto puede Ilevar varios segundos; y puede verse que estéa
sucedi endo pues la luz del floppy permanecera encendi da.

2. Mentras el nucleo arranca, se probaran |los dispositivos SCSI. Si su
sistema tiene SCSI, el sistema se bloquearda durante unos 15 segundos
nm entras se prueban esos dispositivos; y sucede nornml nente después
de verse la |linea

Ip_init: 1pl exists (0), using polling driver
en su pantalla.
3. Una vez que el nlcleo ha term nado de arrancar, se transfiere el
control a los ficheros de arranque que hay en el disquete.

Final mente, se vera un pronpt de entrada en el sistemn, o bien se
entrara en un prograna de instalacién. Si se ve un pronpt conp

Pagina 78



http://mwww.cyber cursos.net

Li nux | ogi n:

deberda entonces entrar (normalnmente conb root o install_segin la
di stribuci én que utilice). Tras esto, el sistema puede tardar aun 20
0 mas segundos nmientras el programa de instalacién o el shell se
carga desde el disquete. De nuevo, la luz del floppy semantendra
encendi da. No crea que el sistem se ha bl oqueado.

Cual qui er cosa de |las conentadas mAs arri ba puede ser |la causa de su
problema. Sin enbargo,es posible que si sistemn se "cuel gue"
real nente durante el arranque, y eso puede deberse a arias cosas. En
primer lugar, puede suceder que no tenga suficiente RAM para arrancar
(vea el siguiente punto al respecto o desactive el disco RAM para
l'i berar nenoria).

La causa de la mayoria de los "cuelgues" son las inconpatibilidades
del hardware. En la seccién 1.8 del capitulo anterior se presentd una
vi si 6n general del hardware que soporta Linux.

Aunque sus dispositivos estén soportados, puede tener problemas con
configuraciones de éstos inconpatibles que |leven su sistema a
bl oqueo. Vea la seccidn 2.5.2, nmas adel ante, para ver una discusién
acerca de estas inconpatibilidades.

o El sistema informa de errores por falta de nenoria durante el arranque.

Esto tiene que ver con la RAM que tiene. En sistemas con 4 megaoctetos o
nmenos, puede tener problemas al intentar arrancar el disquete, o con |os
programas de instal aci 6n. Esto se debe aque muchas distribuciones utilizan
un disco RAM que es un sistema de ficheros cargado en l|anmenoria, para
operaciones durante la instalacidon. Por ejenplo, toda la inmagen de
di squete dearranque podria ser cargada en el disco RAM |0 que supone
ocupar nas de un negaocteto denenoria

La soluci6on a este problemn es desactivar la opci6n de disco RAM durante
el arranque. Cadaversi 6n sigue un procedimento diferente para hacer esto;
en SLS, por ejenplo, se debe teclear "floppy" en el pronpt de LILO cuando
se arranca el disco al. Vea los detalles de su distribucién en la
docunent aci 6n i ncl ui da

Puede suceder que en lugar de un nensaje de error por falta de nenoria, su
sistema se bloquee durante el arranque. Si esto sucede, y no le sirve
ni nguna reconendaci 6n de las vistas en la seccion anterior, pruebe a
desactivar el disco RAM

Tenga en cuenta que Linux requiere por si misno un ninino de 2 negabytes
de RAM vy al gunas distribuci ones necesitan 4 o nas.

o ElI sistema nuestra un error conp "pernission denied' o "file not found"
durante el arranque.

Esto es seflal de que su disquete de instalacion estda mal. Si intenta
arrancar con el disquete, y éste es correcto, no deberian salir errores de
este tipo. Contacte con su distribuidor de Linux y trate de sol ucionar e
probl ema, si es necesario obteniendo una nueva copia del disquete de
i nstalacion. Si usted cred por su cuenta el disco de arranque, pruebe a
rehacerl o para ver si esto soluciona el problens.
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o E sistemn informa del error "VFS: Unable to npunt root" cuando se esta
arrancando

Este error indica que el sistemn de ficheros raiz (que se debe encontrar
en el disquete de arranque), no esta. Puede ser que su disquete esté mal o
gue no esté arrancando el sistema de forma correcta.

Por ejenmplo, en nuchas distribuciones en CD-ROM se necesita que tenga e
CD en la unidad durante el arranque; ademas |a uni dad debe estar encendida
y preparada. Es posible tanbién que el sistema no detecte su CD ROM
durante el arranque; para nmas informaci 6n, vea |la seccio6n 2.5.2

Si estd seguro que ha seguido correctanente el procedi m ento de arranque,
puede ser que su disquete esté corrupto. Es poco corriente, por lo que
deben buscarse otras soluciones antes que intentar usar otro disquete o

cinta.
2.5.2 Probl emas con el hardware
El problema mAs habitual que surge cuando se arranca Linux es la

i nconpati bilidad con el hardware

Aunque todo su hardware esté soportado en Linux, alglin conflicto de |Ias
configuraci ones puede causar extrafios resultados_sus dispositivos pueden no
detectarse durante el arranque, o el sistema puede bl oquearse.

Es inportante aislar esos problemas si sospecha que puede ser el origen de
mal funci onam ent o.
En |l as siguientes secciones describirenps algunos problenas habituales, y coénp
resol verl os.

2.5.2.1 Ai sl ando | os probl emas de hardware

Si se encuentra con un problena que cree que estd relaccionado con el hardware,
la prinmera cosa que debe hacer es intentar aislar el problema. Esto significa
elimnar todas las variables posibles y (por o general) ir desnontando, pieza-
por-pieza, hasta que la pieza del hardware causante del problema haya sido
ai sl ada.

Esto no es tan aterrador conp parece. Basicanente, Ud. deberia quitar todo
el hardware que no sea esencial de su sistemn, y entonces determ nar que
di spositivo esta causando el problema_si es posible reinsertando un dispositivo
cada vez. Esto quiere decir que Ud. deberia quitar todo el hardware excepto |a
control adora de discos y la tarjeta de video, y por supuesto el teclado. I|Incluso
aquel | os di spositivos que parecen inofensivos, tales conp control adores de ratén
pueden producirle quebraderos de cabeza a nenos que | os considere no esenci al es.

Por ejenplo, digamps que el sistema se cuelga durante |a secuencia de
deteccidon de la tarjeta Ethernet al arrancar. Ud. podria suponer que hay un
conflicto o problema con la tarjeta Ethernet de su maquina. El npodo rapido y
sencillo de averiguarlo es quitar la tarjeta Ethernet y arrancar de nuevo. S
todo va bien, entonces ya sabe que (a) Linux no soporta esa tarjeta Ethernet
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(vea en la Seccién 1.8 una lista de tarjetas conpatibles), o bien (b)
conflicto de direcciéon o de IRQ con la tarjeta.

">Conflicto de direccién o de I RQ?" >Que diablos significa eso? Todos |os
di spositivos de su maquina usan una |IRQ o Interrupt Request Line (Linea de
peticion de interrupcioén), para decir al sistema que necesitan que el sistenmn
haga al go por ellos. Puede interpretar una |IRQ conp una cuerda de la que e
di spositivo tira cuando necesita que el sistema se haga cargo de al guna peticién
pendi ente. Si hay mas de un dispositivo tirando de la m sma cuerda, el nacleo no
podra determ nar a que dispositivo debe atender

Por eso, asegurese de que todos |os dispositivos que tenga instal ados estén
usando |ineas |RQ Unicas. Por Io general la IRQ de un dispositivo puede
establ ecerse por puentes en la tarjeta; |ease |la docunentaci 6n del dispositivo
en particular para mas detalles. Algunos dispositivos no necesitan del uso de
una | RQ en absoluto, pero se sugiere que |los configure para usar una si es
posi bl e (las control adoras SCSI Seagate STOl1 y ST02 son buenos ejenpl os).

En algunos casos, el nlcleo que 1le proporciona la instalacién esta
preconfigurado para usar una determninada |IRQ para un dispositivo concreto. Por
ej enpl o, en al gunas distribuciones de Linux, el nlcleo estéd preconfigurado para
usar la IRQ 5 para la controladora SCSI TMC-950, |a controladora de CD ROM
Mtsum, y el driver de ratéon tipo bus. Si Ud. quiere usar dos o nas de estos
di spositivos, necesitara instalar prinmero Linux con wuno solo de estos
di spositivos habilitado, y entonces reconpilar el nacleo para canbiar la | RQ por
defecto para uno de ellos. (Léase el Capitulo 4 para informarse sobre conp
reconpil ar el nucleo.)

Ora area donde pueden surgir conflictos hardware es con |os canal es DVA
(Direct Menory Access - Acceso Directo a Menoria), direcciones ES, vy
di recciones de nenoria conpartida. Todos estos térm nos describen necanisnmos a
través de los cuales el sistema interactiua con |os dispositivos hardware.
Algunas tarjetas Ethernet, por ejenplo, wutilizan una direccién de nenoria
conpartida a la vez que una IRQ para interactuar con el sistema. Si alguna de
éstas esta en conflicto con otros dispositivos, entonces el sistema se puede
conmportar de nodo inesperado. ud. deberia ser capaz de canbiar el canal de
DMA, direccion de E/S o nenobria conpartida en sus diversos dispositivos con
configuraci ones de puentes (desafortunadanente, al gunos dispositivos no permten
canbi ar estas configuraciones).

La docunentaci 6n de sus diversos dispositivos hardware deberia especificar |a
I RQ canal DMA, direccion E/S, o direccién de nenoria conpartida que usan |os
di spositivos, y céno configurarlos. De nuevo, |la nanera sencilla de acercarse a
estos problemas es deshabilitar tenporalnmente |os dispositivos en conflicto
hasta que Ud. tenga tienpo de determ nar |a causa del problena.

La Tabla 2.2 es wuna lista de IR y canales DMA usados por varios
di spositivos "standard" que se encuentran en |la mayoria de sistenas. Casi todos
| os sistemas tendran al guno de estos dispositivos, asi que Ud. debe evitar poner
la RQ o DMA de otros dispositivos en conflicto con estos val ores.

__Dispositivo____ Direcci 6n_E/' S | RQ DVA
ttySO (COML) 3f8 4 n/ a
ttyS1 (COwR) 2f8 3 n/ a
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ttyS2 (COVB) 3e8 4 n/a

ttyS3 (Cowd) 2e8 3 n/a

| pO (LPT1) 378 - 37f 7 n/ a

| p1 (LPT2) 278 - 27f 5 n/ a

fdo, fdl (floppies 1 and 2) 3f0 - 3f7 6 2

fd2, fd3 (floppies 3 and 4) 370 - 377 10 3
Tabl a 2.2: Configuraci ones conunes de di spositivo

2.5.2.2 Probl emas reconoci endo di scos duros o control adoras

Cuando arranca Linux, Ud. deberia de ver una serie de nmensajes en su pantalla
tal es cono:

Consol e:  col our EGA+ 80x25, 8 virtual consoles

Serial driver version 3.96 with no serial options enabled
tty00O at 0x03f8 (irq = 4) is a 16450

tty03 at 0x02e8 (irgq = 3) is a 16550A

I[p_init: |pl exists (0), using polling driver

En ellos el kernel esté detectando |os diversos dispositivos hardware presentes
en su sistema. En al gun nonento, deberia aparecer la |linea

Partition check

segui da de una lista de particiones reconocidas, por ejenplo:

Partition check
hda: hdal hda2
hdb: hdbl hdb2 hdb3

Si, por cual quier razoén, sus unidades o particiones no son reconoci das, entonces
no podréa acceder a ellas de ningun nodo.

Hay varias cosas que pueden provocar que esto ocurra:

o Disco duro o controladora no soportados. Si Ud. esta usando una
control adora de disco (IDE, SCSI, o cualquier otra) que no esté soportada por

Li nux, el kernel no reconocera sus particiones a |la hora de arrancar

o Unidad o control adora mal configurada. A pesar de que su control adora esté
soportada por Linux, puede no estar configurada correctanente. (Esto es
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especi al mente problematico con control adoras SCSI; |la mayoria de control r
gue no son SCSI deberian funcionar bien sin configuraci6n adicional).

Consulte la docunmentacién de su disco duro y/o controladora para
i nformaci on sobre conp resolver este tipo de probl emss. Preci samente, mnuchos
di scos duros necesitan tener una de ermni nada conbi naci 6n de puentes si van a ser
usados conmp discos "esclavo" (por ejenmplo, conb un segundo disco duro). La
manera mas sencilla de probar esto es arrancando con MS-DOS, o cual quier otro
si stema operativo, que se sepa que funciona con su disco y control adora.

Si es posible acceder a la unidad y a |la control adora desde otro sistema
operativo, entonces no se trata de un problema de configuraci é6n del hardware.

Vaya a la Secciodn 2.5.2.1, anterior, para obtener infornaci 6n sobre céno
resol ver posibles conflictos de dispositivos, y la Seccidn 2.5.2.3, posterior,
para i nformaci 6n sobre céno configurar dispositivos SCSI

o Control adora bien configurada, pero no detectada. Algunas control adoras
SCSI sin BICS necesitan que el wusuario especifique la informaci én sobre |a
controladora a la hora de arrancar. La Seccio6n 2.5.2.3, posterior, describe
conp forzar |a detecci 6n de hardware para estas control adoras.

0 Geonetria del disco duro no reconocida. Algunos sistenmas, conbp el |BM
PS/ val uePoi nt, no al macenan |a informaci 6n de geonetria del disco duro en la
menoria CMOS, donde Linux espera encontrarla. Tanbi én, ciertas control adoras
SCSI necesitan que se les diga donde en contrar la geonmetria de la unidad de
nodo que Li nux reconozca el disefio de su disco.

La mayoria de distribuciones proporcionan una opci 6n de arranque para
especificar la geonetria del disco. En general, cuando se arranca el software
de instal aci 6n, se puede especificar la geonetria del disco en el pronpt de
arranque de LILO con un comando cono:

boot: |inux hd=<cylinders>, <heads>, <sect ors>

donde <cylinders>, <heads> y <sectors> corresponden a el nunero de
cilindros, cabezas y sectores por pista para su disco duro.

Después de instalar el software de Linux, Ud. podra instalar LILO
perm tiendol e arrancar desde el disco duro. En ese nonento, puede especificar |a
geonetria del disco al procedimento de instalacién de LILO  haciendo
i nnecesari o que tenga que introducirlo cada vez que arranque.

Lease el Capitulo 4 para mayor informaci 6n sobre LILO

2.5.2.3 Probl emas con control adoras y uni dades SCS
Aqui tiene algunos de |os problemas nas conmunes con controladoras y unidades
SCSI, tales comb CD-ROMs, discos duros, y unidades de cinta. Si estd teniendo
probl emas haci endo que Linux reconozca su unidad o control adora, siga |eyendo.

El HOWO SCSI de Linux (ver Apéndice A) contiene mucha informacion atil sobre

uni dades SCSI ademds de la aqui listada. A veces SCSI puede ser particul arnente
exi gente de configurar

0 Una unidad SCSI se detecta en todos los ID s posibles. La causa de esto es
gque la unidad esta ligada a la msma direcci 6n que |a control adora. Es necesario
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canbi ar | a configuraci én de |os junpers de nodo que | a unidad use una direccioén
distinta de la de |la propia control ador a.

0 Linux reporta errores de deteccidn, incluso sabiendo que |as unidades
estan libres de errores. Esto puede estar provocado por cables en mal estado, o
mal os term nadores. Si su bus SCSI no esta term nado en anbos extrenos, Ud.
puede tener errores accediendo a las wunidades SCSI. Cuando tenga dudas,
conpruebe sus cabl es.

0 Las unidades SCSI dan errores de tinmeout. Eso se produce general nente por
un conflicto con las IRQ DMA o direcciones de unidad. Conpruebe tanbién que |as
i nterrupci ones estén correctanmente activadas en su control adora.

o Las controladoras SCSI que utilizan BIOS no son detectadas. La detecci6n
de controladoras que usan BICS fallara si la BIOS esta desactivada, o si la
"firma"de su control adora no es reconocida por el kernel. Lease el Linux SCS
HOWO para mayor informaci 6n sobre esto.

0 Las control adoras que utilizan E/S napeada en nenoria no funcionan. Esto
sucede cuando los puertos de E/'S mapeados en nenoria estan incorrectanmente
cacheados. Puede marcar el espacio de direccionamento de la tarjeta cono no
cacheabl e en | as opci ones de XCMOS, o bien deshabilite | a cache total nente.

o0 Cuando particiona, se obtiene un aviso de "cylinders > 1024", o le es
i mposi bl e arrancar desde una particion que utilice cilindros nunerados por
enci ma de 1023.

La BIOS limta el nunero de cilindros a 1024, y cual quier particidn que
use cilindros nunmerados por encim de éstos no sera accesible desde |a BIOS. Por
o que respecta al Linux, esto solo afecta al arranque; una vez que el sistema
ha arrancado, deberia poder acceder a la particion

Sus opciones son arrancar, bien desde un disquete de arranque, o bien
desde una particion que utilice los cilindros por debajo del 1024. Lea la
Secci 6n 2.3.7 para obtener informaci 6n sobre céno crear un disquete de arranque
o instalar LILO

0 La unidad CD-ROM u otras uni dades de informaci én renovi ble no se reconocen
a la hora de arrancar. Pruebe a arrancar con un CD-ROM (o disco) en |a unidad.
Esto es necesario en al gunos dispositivos.

Si no se reconoce su controladora SCSI, puede que tenga que forzar la
detecci6n del hardware en el nmonmento del arranque. Esto es especialnente
i mportante para control adoras SCSI sin BIOS
La mayoria de las distribuciones |e permten especificar la IRQ de Ila
controladora y la direcci 6n de nmenoria conparti da cuando arranca con | os discos
de instalacién. Por ejenplo, si Ud. esta usando una control adora TMC-8xx, debera
poder introducir

boot: |inux tm8xx=<interrupci én>, <di recci 6n-de-nenori a>
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en el pronpt de arranque de LILO donde <interrupci6on> es la IRQ
control adora, y <direccion-de-nenoria> es |la direcci6n de nenoria conpartida.
gue Ud. pueda o no hacer esto depende de la distribucién de Linux que esté
usando; consulte su docunentaci 6n para mas detalle.

2.5.3 Probl emas con | a instal aci 6n del software

Con un poco de suerte, se puede instalar el software de Linux sin problems. Los
ani cos que suel en aparecer se relacionan con los errores en los disquetes de
instalacién o con el espacio disponible en los sistemas de ficheros. A
conti nuaci 6n se relaciona una |ista de estos probl enas.

o El sistema nuestra errores conmo "Read error", "file not found" durante |la
i nstal aci 6n del software. Esto es indicativo de problemas en |os disquetes o
cintas de instalacién. Si se instala desde disquetes, tenga en cuenta que |os
errores en éstos son posibl es.

Aseglrese de que esta utilizando disquetes nuevos o recién fornmateados.

Muchas distribuciones permten instalar el software desde una partici 6n DOS de
di sco duro. Esto puede ser mAs seguro y mAs rapido que usar directanmente |os
di squet es.

Si utiliza un CD-ROM asegUrese de que el disco no tiene rayaduras o
suci edad que pudi eran ser causa de errores de |ectura.

La causa del problema puede estar tanmbién en un formato incorrecto de |os
di squetes. Nornmal mente se exige que los disquetes estén en formato MS-DOS de
alta densidad (a excepci on del disquete de arranque, que suele tener su propio
formato casi sienpre). Si todo esto falla, intente obtener nuevos disquetes,
bi en sea pidi éndol os a su distribuidor o construyéndol os usted ni sno.

o El sistemn da errores tipo
format".

tar: read error" o "gzip: not in gzip

Este problem suele deberse a errores en los ficheros o en |os propios
discos o cintas. En otras pal abras, sus disquetes pueden no tener errores, pero
si los datos contenidos en ellos. Por ejenplo, un error conin es obtener |os
ficheros por las redes con nodo de transferencia ASCI| en lugar de binario, lo
que hace inservibles |os ficheros obtenidos.

o El sistema da errores conp "device full" durante |a instalacidn.

Esto es un signo claro de que se esta intentando instalar Linux sin
espaci o de disco suficiente.

En Ia mayoria de |las distribuciones, no puede esperarse que el sistemn
funci one abortando el proceso de instal acion

La soluci én habitual es rehacer |os sistemas de ficheros (nmediante el
comando nke2fs) lo que borrara el software parcial mente instalado. Ahora puede
reintentar la instalacién, seleccionando nmenos conponentes para instalar. En
otros casos, puede necesitarse conenzar desde cero, rehaciendo particiones y
sistemas de ficheros.

o El sistema informa de errores conmo "read_intr: 0x10" durante | os accesos
al disco duro.
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Esto suel e deberse a |la presencia de bloques con errores en el disco. Sin
enbargo, si se reciben estos errores al utilizar nkswap o nke2fs, el sistenmn
puede estar teniendo problemas para acceder a su control ador. Puede ser tanto
un problema del hardware (vea la seccidn 2.5.2) o una incorrecta especificacién
de la geonetria del disco. Si utilizo la opcion

hd=<cyl i nder s>, <heads>, <sect or s>
en el nonmento de arrancar para especificar la geometria de su disco, y lo
hizo incorrectanente, puede encontrarse con estos problems. Tanbi én puede
suceder si la informacién de la CMOS acerca de la geonetria del disco no es
correcta.

o El sistena da errores como "file not found" o "perm ssion denied".

Este probl emn puede suceder si no estan disponibles todos |los ficheros
necesari os en |los disquetes de instalacion (vea el parrafo siguiente) o si hay

probl emas con |os perm sos sobre dichos ficheros. Por ejenplo, en algunas
di stribuciones de Linux existen bugs rapidanente solucionados en posteriores
versiones, relacionados con |o0s perni sos. Son errores poco frecuentes. S

sospecha que su distribucién tiene bugs, y esta seguro de no haber hecho nada
mal, contacte con el fabricante de la distribucidn para informarle del bug.

Si usted tiene otros extrafios problems durante |la instalaci6n de Linux
(especialnmente si el software |o ha obtenido via red o mbdem), aseglrese de
haber obteni do todos | os ficheros necesari os.

Por ejenplo, hay gente que utiliza el comando de FTP

mget *.*

cuando obtiene el software via FTP. En realidad, este comando sol o obti ene todos
| os ficheros que contengan un "." en el nonbre, y no todos |o tienen. El comando
correcto a utilizar sera

mget *

La nejor opcioOn es retroceder sobre sus pasos cuando al go vaya mal. Puede
creer haber hecho todo correctanente, cuando en realidad olvidé al gin paso de
apariencia sinple pero inportante. En nuchos casos, bastara con volver a
instalar (u obtener) el software para resolver el problenn.

Tanmbi én, si Linux bloquea su ordenador durante la instalacién de fornma
i nesperada, puede haber algun problema con el hardware. Vea l|la secci6n 2.5.2
para mas detalle.

2.5.4 Probl emas después de instal ar Linux

Usted se ha pasado una tarde instalando Linux. Con el fin de dejar espacio para
éste, redujo las particiones de M5-DOS u OS/2 y borrdé con lagrims en |os ojos
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sus copias de SinCity y Wng Commander. Después arrancé el sistema, y n
nada. O por el contrario, si pasé algo, pero no |lo que deberia pasar. ¢(Que hace
usted ahora?

En la seccién 2.5.1 henos cubierto | os problemas que pueden surgir cuando se
arranca Linux desde |os disquetes de |la distribuci6n_aqui suelen concentrarse |a
mayoria de |os problenas. Ademas, usted puede ser victim de alguno de |os
si gui entes probl enas.

2.5.4.1 Probl emas al arrancar Linux desde el floppy

Si utiliza un disquete para arrancar Linux, puede ser que necesite indicar cua
es su particion raiz de Linux en el nonento de arrancar. Esto es especial nente
cierto si utiliza el disquete de instalaci6on original, y no un disquete
personal i zado durante | a instal aci 6n.

M entras arranca con el di squet e, mant enga pul sadas | as tecl as
| _shift_|o |_ctrl_|. Esto deber& presentarle un mend de arranque; pulse |la
tecla | _tab_| para ver una lista de opciones disponibles.

Por ejenplo, en nuchas distribuciones se le permtira teclear

boot: |inux root=<partition>

en el nmend de arranque, donde <partition> es el nonbre de la particiodn raiz de
Li nux, cono /dev/hda2.
Consulte | a docunentaci 6n de su distribuci 6n para mas detall es.

2.5.4.2 Probl emas al arrancar Linux desde el disco duro

Si optd por instalar LILO en lugar de crear un disquete de arranque, debe
poderse arrancar Linux desde el disco duro. Sin enbargo, el procedimento
automatico de instal aci 6n de LILO que nuchas distribuciones tienen no sienpre es
perfecto. Puede tener informacid6n incorrecta acerca de su esquema de
partici ones, en cuyo caso puede que tenga que reinstalar LILO para dejarlo todo
correcto.

La instal aci6n de LILO se trata en el capitulo 4.

o El sistena da el nensaje "Drive not bootable---Please insert systemdisk."
Se obtiene este error cuando el registro maestro de arranque del disco duro
(MBR) esta nmml por alguna causa. Normal nente, el resto de la informacién de
di sco estara intacta. Puede entonces suceder

1. Mentras se hacen las particiones nediante fdisk, puede haberse
borrado la partici6n marcada conp "activa". MS-DOS y otros sistenmas operativos
intentan arrancar desde |l a particion "activa" (esto a Linux le da igual). Puede
entonces arrancar MS-DOS desde en disquete y ejecutar el programa FDI SK para
poner el flag de activo a su particién de MS-DOS

O ro conmando que se puede intentar (con versiones de MS-DOS iguales o
superiores a la 5.0) es
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FDI SK / MBR

Este comando intentard reconstruir el registro maestro de arranque
del disco (MBR) para arrancar Ms-DOS, borrando a LILO Si no va a tener MS-DOS
en su disco duro, necesitara arrancar después Linux desde un disquete e intentar
instalar LILO de nuevo.

2. Si creb particiones para M5-DOS utilizando |la version de fdisk para
Li nux, puede obtenerse este error. Las particiones de MS-DOS sol o deben crearse
utilizando el comando FDISK de MS-DOS. (Esto afecta tanbién a otros sistemas
operativos.) La nejor soluciénes enpezar desde el principio y reparticionar |os
di scos correctanmente, o sinplenente borrar y rehacer particiones utilizando |a
versi 6n apropi ada de fdisk

3. El procediniento de instalaciéon de LILO puede no haber ido bien. En
este caso, debe arrancarse Linux desde un disquete (si lo tiene) o desde el
medi o de arranque origi nal

En cual qui era de | os dos casos deberian pr opor ci onar se
opci ones_para_especificar_la particion raiz de Linux_para arrancar. Mntenga
pulsada la tecla |_shift _|o | _ctrl_|durante el arranque y pulse | _tab |en e
menu de arranque para ver |as opciones.

0 Cuando se arranca desde el disco duro, MS-DOS (u otro) arranca en |ugar
de hacerlo Linux. En prinmer lugar, asegurese de que instal6 LILO mentras
instal aba el softwarede Linux. Si no, el sistenma arrancara MS-DOS (u otro)
cuando intente arrancar desde el disco duro. Para arrancar Linux desde el disco
duro, tiene que instalar LILO (vea el capitulo 4).

Por otro lado, si wusted instalé LILO pero el sistema operativo que
arranca automaticanente s otro que no sea Linux, es porque |o ha configurado
para arrancar_otro_sistema_operativo por defecto. Mentras arranca el sistens,
puede pulsar las teclas |_shift_|o | _ctrl_|, y luego |_tab_|en el pronpt de
arranque para ver una lista de posibles sistemas operativos para arrancar;
sel eccione la opcion apropiada (nornmalnmente etiquetada con "Linux") para
arrancar este sistenma operativo.

Si desea que Linux sea el sistema que entra por defecto, necesitara
reinstalar LILO Vea el capitulo 4.

Tambi én es posible que intentara instalar LILO pero fallara Ila
i nstal aci é6n por al gan noti vo.
Repase | o visto anteriornente.

2.5.4.3 Probl emas al entrar en Linux

Después de arrancar Linux, debe verse un pronpt de |ogin, cono:

i nux | ogin:

En este punto, |a docunentaci 6n de su distribucion le dird | o que hay que hacer
En muchos casos, hay que entrar conp root sin password. Oros posibles nonbres
de usuario iniciales son guest o test.
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Casi sienpre no se requi eren passwords en los logins iniciales. Sin e
si se |l e pide password, puede ser un problema. Prinero, pruebe a introducir cono
password el misno nonbre del usuario (root, guest...).

Si si npl enente no puede entrar, consulte la docunentacid6n de su
di stribucién. El nonbre de usuario y password a utilizar puede estar escondi do
ahi. Tanbi én puede habérsele dado durante la instalacién o puede estar delante
justo del pronpt de | ogin.

Una causa de esto es una incorrecta instalacion de los ficheros de
inicializaci 6n del sistema. Si este es el caso, habréa que reinstalar (al nenos
parte de) el software de Linux, o arrancar desde un disquete de instalacién y
resolver el problema a mano_vea el capitulo 4 para nmas detalles.

2.5.4. 4 Probl emas utilizando el sistemn

Si consigue entrar en el sistemn, debera ver un pronpt de shell (conp "#" o "$")
y podréa navegar feliznmente por su sistema. Sin enbargo, existen todavia al gunos
posi bl es probl enas.

El mas habitual sucede con |os perm sos sobre ficheros o directorios, que
puede origi nar un nensaje de error cono

Shell-init: permi ssion denied

tras entrar en el sistema (tanbién, durante su sesio6n en el nisnmp puede ver e
nmensaj e "perm ssion denied". En cual quier caso indica que hay problems con |os
perm sos en ficheros o directorios).

En muchos casos, basta con utilizar el comando chnmod para corregir |os
perm sos de los ficheros y directorios. Por ejenplo, en al gunas distribuciones
de Linux se pone (incorrectanente) el nopdo 0644 al directorio raiz (/). La
correcci 6n seria teclear el conando

# chnmod 755 /

desde root. Sin enbargo, para poder ejecutar este conmando, puede necesitar
arrancar desde el floppy y nmontar el sistena de ficheros raiz a mano, |lo que
puede ser una dificil tarea para los recién |l egados.

Confornme utilice el sistemn, se encontrarda |ugares donde | os perm sos puestos
a ficheros y directorios son incorrectos, o el software no trabaja conmp se
esperaba. <Bi enveni do entonces al nmundo de Linux! Mentras que |a mayor parte de

las distribuciones casi no dan problemas, |0 cierto es que nuy pocas son
perfectas. No querenps cubrir todos esos problemas aqui. En su lugar, a lo
largo del libro | e ayudarenos a resolver nuchos de estos problemas ensefiandol e

céno encontrar y corregir por si msnmo los errores. En el capitulo 1 ya
comentanos en parte esta filosofia. En el capitulo 4, |e darenps consejos para
corregir nmuchos de esos problemas con | a configuraci6n
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Capitulo 3

Tutorial de Linux

3.1 I nt roducci 6n

Los nuevos usuarios de UN X y Linux pueden estar un poco intim dados por el
tamafio y aparente conpl ejidad del sistena que tienen ante si. Hay nuchos buenos
libros sobre el uso de UNI X para todos |os niveles, desde novatos a expertos.
Pero ninguno de estos libros cubre especificamente una introducci6n al uso de
Linux. Mentras el 95% del uso de Linux es exactanente conp cual quier otro UNI X,
la forma mas clara de conmenzar con su nuevo sistema es un tutorial a nmedida para
Li nux.

He aqui ese tutorial.

Este capitulo no presentara gran cantidad de detalles o cubrira temas nuy
avanzados. Sino que estad pensado para permtir al nuevo usuario de Linux
conenzar a usar el sistema y situarlo en una posicién en la que él o ella puedan
leer libros nas generales sobre UNIX y entender las diferencias bésicas entre
otros sistemas UNI X y Li nux.

Se va a presuponer nuy poco, excepto quiza alguna famliaridad con 1|os
ordenadores personales y MS-DOS. Pero incluso si no es un usuario de Ms-DOS
deberia ser capaz de entender cual quier cosa de las que hablenmpbs. A prinera
vista, UNI X parece conb MS-DOS (después de todo, partes de Ms-DOS fueron tonadas
de CP/M el cual fué a su vez inspirado en UNI X). Pero, solo |las caracteristicas
superficiales de UNI X se parecen a M5-DOS. Incluso si es conpl etanente nuevo en
el mundo de los PC, este tutorial deberia serle de ayuda.

Y, antes de conenzar: No tenga medo de experinmentar. El sistema no le
nor der a. No puede destruir nada trabajando con el sistema. UNI X tiene ciertos
sistemas de seguridad para evitar que wusuarios 'normales' (del tipo que
suponenos que es usted) dafien ficheros esenciales para el sistems.

Incluso si ocurre el peor de los casos que es que borre todos sus ficheros,
tendra que volver atras y reinstalar el sistema, pero incluso en ese caso, no
hay nada que perder.

3.2 Concept os basi cos de UNI X

UNI X es un sistema operativo multitarea y nultiusuario. Esto significa que puede
haber nmas de una persona usando un ordenador a la vez, cada uno de ellos
ej ecutando a su vez diferentes aplicaciones.

(Esto difiere de Ms-DOS, donde solo una persona puede usar el sistema en un
nonment o dado) .

Bajo UNI X, para que |os usuarios puedan identificarse en el sistemn, deben
presentarse (login), proceso que consta de dos pasos: Introducir el nonbre de
usuario (login) (el nonbre con que sera identificado por el sistemn), y una
pal abra de paso (password), la cual es su Ilave personal secreta para entrar
en la cuenta. Conb solo usted conoce su palabra de paso, nadie mas podréa
presentarse en el sistema con su nombre de usuario.
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En los sistemas UNI X tradicionales, el adm nistrador del sistema asigné?gigf
nonbre de usuario y una pal abra de paso inicial en el nomento de crear |la cuenta
de usuario. Conp usted es el admnistrador del sistema, debe configurar su
propi a cuenta antes de poder presentarse_ver Secciodn 3.2.1 mas adel ante. Para e
resto de | as di scusiones, usarenps el nonbre de usuario "larry".

Ademds, cada sistena UNI X tiene un nonbre del sistema (hostnane) asignado.
Este "hostname" le da nonmbre a |la maquina, ademds de caréacter y encanto. E
nonbre del sistema es usado para identificar maqui nas en una red, pero incluso
aunque | a maquina no esté en red, deberia tener su nonbre. En |la Seccio6n 4.10.2
verenos cono inicializar el nonbre de la mAquina. En nuestros ejenplos, e
nonbre del sistemn sera "nmousehouse"

3.2.1 Creaci 6n de una cuenta
Ant es de poder usar el sistemm, debera configurarse una cuenta de usuario. Esto
es necesario, porque no es buena idea usar la cuenta de root para |os usos
normal es. La cuenta de root deberia reservarse para el wuso de comandos
privilegiados y para el mantenimento del sistemn, conb se vera en |a Seccién
4.1.

Para crear su propia cuenta, necesita entrar en la cuenta de root y usar |as

6rdenes useradd o adduser. Ver la Secci6n 4.4 para informacidn sobre este
procedi m ent o.

3.2.2 Presentaci 6n en el sistema (loggin in)

En el nmomento de presentarse en el sistemn, vera la siguiente |inea de comandos
en la pantalla:

nousehouse | ogi n:
Ahora, introduzca su nonbre de usuario y pulse | _Return_|. Nuestro heroe larry,

teclearia |l o siguiente:

nousehouse login: larry
Passwor d:

Ahora introduzca |a pal abra de paso. Esta no sera nostrada en la pantalla
conforme se va tecl eeando, por |o que debe teclear cuidadosanente. Si introduce
una pal abra de paso incorrecta, se nostrara el siguiente nensaje

Login incorrect

y debera intentarl o de nuevo.

Una vez que ha introducido correctamente el nonbre de usuario y |la pal abra de

paso, esta oficialmente "presentado" en el sistema y libre para conmenzar a
trabaj ar.
3.2.3 Consol as virtual es
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La consola del sistema es el monitor y teclado conectado directanente al
si st enm. (Comp UNI X es un sistema operativo nmultiusuario, puede tener otros
term nal es conectados a puertos serie del sistenn, pero estos no seran |a
consola). Linux, cono otras versiones de UN X, porporciona acceso a consolas
virtuales (o VCs), las cuales le pernmitiradn tener mas de una sesi 6n de trabajo
activa desde |l a consola a |la vez.

Para denpstrar esto, entre en su sistema (conb henpbs visto antes). Ahora

pulse | _alt-F2_|. Deberia ver la pregunta login: de nuevo. Estd viendo |a
segunda_consol a_virtual _ha entrado en el sistema por la prinera. Para volver a
la primera VC, pulse | _alt-F1 |. Voila! ha vuelto a la prinera sesion.

Un sistema_Linux_recien_instal ado_probablenente |le permta acceder a |as
prinmeras cuatro VC's, usando | _alt-F1 |a |_alt-F4_|. Pero es posible habilitar
hasta 12 VC s_ una por cada tecla de funci6n del teclado. Conp puede ver, el uso
de VC s es nuy potente_ puede estar trabajando en diferentes VCs a |la vez.

Mentras que el uso de VCs es algo limtado (después de todo, solo puede
mrar un VC cada vez), esto deberia darle una idea de |as capacidades
mul tiusuario del sistema. Mentras estd trabajando en el VC #1, puede conmutar
al VC #2 y conenzar a trabajar en otra cosa.

3.2. 4 I ntérpretes de comandos y comandos

En la mayoria de |as exploraciones en el nundo de UNI X, estara hablando con el
sistema a través del uso de un intérprete de comandos. Un intérprete de comandos
es sinmplemente un programa que toma |la entrada del usuario (p.ej. las Ordenes
que teclea) y las traduce a instrucciones. Esto puede ser conparado con el
COVMAND. COM de Ms-DOS, el cual efectua esencialnente las nisma tarea. El
intérprete de comandos es solo uno de los interfaces con UN X. Hay nuchos
interfaces posibles_ conmb el sistema X Wndows, el cual le permte ejecutar
comandos usando el ratén y el teclado.

Tan pronto conp entra en el sistema, el sistemma arranca un intérprete de
comandos y Ud. Ya puede teclear Ordenes al sistema. Veanps un ejenplo répido.
Aqui, Larry entra en el sistema y es situado en el intérprete de conmandos

mousehouse login: larry
Password: larry's password
Wel come to Mousehouse!

/[ hore/ | arry#

“/hone/larry#" es el "pronpt" del intérprete de comandos, indicando que esta
listo para recibir oOrdenes. Tratemps de decirle al sistema que haga algo
i nteresant e:
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/[ hore/ | arry# make | ove I
make: *** No way to make target “love'. Stop
/ honme/ | arry#

Bi en, conp resulta que nake es el nonbre de un programa ya existente en e
sistemn, el intérprete de comandos | o ejecuta. (Desafortunadanmente, el sistemn
no esta siendo nuy am gable).

Esto nos Ileva a una cuestién inportante: >Que son oOrdenes? >Que ocurre
cuando tecleanpos "make | ove"?. La prinmera palabra de |la orden, "make", es e
nonbre de la orden a ejecutar. El resto de la orden es tomado conp argunentos
de | a orden. Ejenpl os:

/[ hore/l arry# cp foo bar

Aqui, el nonbre de Ia orden es "cp", y los argunentos son "foo" y "bar".

Cuando teclea una orden, el intérprete de comandos hace varias cosas.
Primero de todo, busca el nonbre de |la orden y conprueba si es una orden
i nterna. (Es decir, una orden que el propio intérprete de conandos sabe
ej ecutar por si misnp. Hay bastantes Ordenes de ese tipo que verenps nmas
adel ante). El intérprete de comandos tanbién conprueba si la orden es un
"alias" o nonbre sustitutorio de otra orden. Si no se cunple ninguno de estos
casos, el intérprete de comandos busca el programa y lo ejecuta pasandole |os
argunent os especificados en la |linea de comandos.

En nuestro ejenplo, el intérprete de comandos busca el prograna ||l amado nake
y lo ejecuta con el argunento |love. nmke es un programa usado a menudo para
conpi |l ar progranmas grandes, y toma conp argunentos el nonbre de un "objetivo" a
conpilar. En el caso de "nmke |ove", ordenanps a nmake que conpile el objetivo
| ove. Conp nmake no puede encontrar un objetivo de ese nonbre, falla enviando un
nensaje de error y volviendo al intérprete de comandos.

>Qué ocurre si tecleanmps una orden y el intérprete de comandos no puede
encontrar el programa de ese nonbre?. Bien, probénoslo:

[ home/larry# eat dirt
eat: command not found
/[ hore/ | arry#

Bastante sinple, si no se puede encontrar el programa con el nonmbre dado en |a
orden (aqui "eat"), se nuestra un nensaje de error que deberia de ser
aut oexplicativo. A nenudo verd este nensaje de error si se equivoca al teclear
una orden (por ejenplo, si huviese tecleado "nkae | ove" en |ugar de

"“make | ove".

3.2.5 Salida del sistemm

Ant es de ahondar mAs, deberianps ver conp salir del sistema. Desde |la |inea de
6denes usarenos | a orden

[ home/l arry# exit
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para salir. Hay otras formas, pero esta es la mas facil

3.2.6 Cambi ando | a pal abra de paso

Tanmbi én debe asegurarse de la forma de canbiar su palabra de paso. La orden
passwd |le pedirda su palabra de paso vieja y la nueva. Vol vera a pedir una
segunda vez | a nueva para validarla. Tenga cuidado de no ol vidar su pal abra de
paso_ si eso ocurre, deberda pedirle al admnistrador del sistema que |a
nodi fi que por usted. (Si es el administrador del sistemn, vea |la Seccioén 4.4.)

3.2.7 Ficheros y directorios

Bajo la mayoria de |los sistemas operativos (UN X incluido), existe el concepto
de fichero, el cual es un conjunto de informaci6n al que se |le ha asignado un
nonbre (Il amado nonbre del fichero).

Ej enpl os de fichero son un nensaje de correo, O un prograna que puede ser
ej ecut ado. Esenci al nente, cual quier cosa salvada en el disco es guardada en un
fichero individual

Los ficheros son identificados por sus nonbres. Por ejemplo, el fichero que
contiene su historial podria ser salvado con el nonbre history-paper. Estos
nonbres usualnmente identifican el fichero y su contenido de alguna forma
significativa para usted. No hay un fornato estandad para |os nonbres de |os
ficheros conb o hay en M5-DOS y en otros sistemas operativos; en general estos
pueden contener cualquier caréacter (excepto [/ _ ver la discusiodn sobre
"pat hnanes" (rutas de ficheros) mAs adelante), y estadn limtados a 256
caracteres de |ongitud.

Con el concepto de fichero aparece el concepto de directorio. Un directorio
es sinplenente una coleccién de ficheros. Puede ser considerado cono una
"carpeta" que contiene nuchos ficheros diferentes. Los directorios tanbién
tienen nonbre con el que |os podenps identificar. Adenmds, los directorios
manti enen una estructura de arbol; es decir, directorios pueden contener otros
directori os.

Un fichero puede ser referenciado por su nonmbre con cam no, el cual esté
constituido por su nonbre, antecedido por el nonbre del directorio que I|o
contiene. Por ejenplo, suponganps que Larry tiene un directorio de nombre papers
que contiene tres ficheros: history-final, english-lit y masters-thesis. (Cada
uno de los tres ficheros contiene informaci 6n sobre tres de | os proyectos en | os
gque Larry esta trabajando). Para referirse al fichero english-lit, Larry puede
especificar su can no

papers/english-lit

Conp puede ver, el directorio y el nonbre del fichero van separados por un
caracter /. Por esta razén, los nonbres de fichero no pueden contener este
caracter. Los usuarios de MS-DOS encontraran esta convenci 6n fam liar, aunque en
el mundo MS-DOS se usa el caracter \).
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Conmo henps nenci onado, | os directorios pueden anidarse uno dentro de r
Por ej enpl o, suponganos que Larry tiene otro directorio dentro de papers |l amado
cheat-sheet. El cam no de este fichero seria

paper s/ not es/ cheat - sheet

Por lo tanto, el camno realnente es la "ruta" que se debe tomar para
| ocalizar a un fichero. El directorio sobre un subdirectorio dado es conoci do
conp el directorio padre. Aqui, el directorio papers es el padre del directorio
not es.

3.2.8 El arbol de directorios

La nmayoria de los sistemas UNI X tienen una distribucion de ficheros estandard,
de forma que recursos y ficheros puedan ser facilnente |ocalizados. Esta
distribucién forma el &rbol de directorios, el cual conmienza en el directorio
"/", tambi én conocido comp "directorio raiz". Di rectamente por debajo de / hay
al gunos subdirectorios inportantes: /bin, /etc, /dev y /usr, entre otros. Estos
a su vez contienen otros directorios con ficheros de configuraci 6n del sistem,
programas, etc.

En particular, cada wusuario tiene un directorio "honme". Este es e
directorio en el que el wusuario guardard sus ficheros. En los ejenplos
anteriores, todos los ficheros de Larry (comp cheat-sheer y history-final)
estaban contenidos en el directorio home de Larry. Usualnmente, |os directorios
home de | os usuarios cuelgan de /home y son nonbrados con el nonbre del usuario
al que pertenecen.

Por o tanto, el directorio "home" de Larry es /home/larry.

En la Figura 3.2.8 se nuestra un arbol de directorio de ejenplo. Este
deberia darle una idea de conp estd organizado en su sistem el &rbol de
di rectori os.

3.2.9 Directorio de trabajo actua

En cual qui er nonento, |as 6rdenes que teclee al intérprete de comandos son dadas
en térmnos de su directorio de trabajo actual. Puede pensar en su directorio
actual de trabajo conp en el directorio en el que actualnente esta "situado".
Cuando entra en el sistemn, su directorio de trabajo se inicializa a su
directorio home_/hone/larry en nuestro caso. En cual quier nmomento que
referencie a un fichero, puede hacerlo en relacién a su directorio de trabajo
actual, en lugar de especificar el cam no conpleto del fichero.

Venps un ejenplo. Larry tiene el directorio papers, y papers contiene el

fichero history-final
Si Larry quiere echar un vistazo a ese fichero, puede usar |a orden

/[ hone/l arry# nore /[ hone/l arry/ papers/history-fina

La orden nore sinplenente nuestra el fichero, pantalla a pantalla. Pero, cono
el directorio de trabajo actual de Larry es /hone/larry, podria haberse referido
al fichero de forma relativa a su directorio de trabajo actual. La orden seria
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/ hone/ | arry# nore papers/history-final
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Figura 3.1: Tipico arbo

Por o tanto, si com enza el

caracter distinto a "/",

rel ativo.

e
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Por otra parte, si comenza el nonbre del fichero con "/", el sistemn
interpreta esto comp un canino conpleto_es decir, el camno al fichero conpleto
desde el directorio raiz, /. Esto es conocido conp cam no absol uto.

3.2.10 Refiriendose al directorio hone

Bajo tcsh y bash,1 el directorio "home" puede ser referenciado usando e
caracter de la tilde ( ~).
Por ejenplo, |a orden

/[ hore/l arry# nore "/ papers/history-fina

es equivalente a

/hone/ | arry# nmore /hone/l arry/ papers/history-fina

El caracter "~" es sinplenente sustituido por el intérprete de comandos, con
el nonbre del directorio home.

Ademas, tamnbi én puede especificar otros directorios hone de usuarios con la
tilde. El camino "~karl/letters" es traducido por el intérprete de d&édenes a
“/honme/ karl/letters" (si /hone/karl es el directorio hone de karl). El uso de |a

tilde es sinplemente un atajo; no existe ningun directorio I|lanmado "~"_es
si npl enent e una ayuda sintactica proporcionada por el intérprete de comandos.

3.3 Primeros pasos en UNI X

Antes de conenzar es inportante destacar que todos |os nonbres de ficheros y
comandos son “"casesensitive" (que hacen diferencia entre nmaylsculas vy
m nuscul as, a diferencia de sistenmas operativos conop MsS-DOS). Por ejenplo, el
comando make es diferente a Make o MAKE. Lo misnp ocurre en el caso de nonbres
de ficheros o directorios.

3.3.1 Movi endonos por el entorno

Ahora que ya podenps presentarnos conp usuarios, Yy sabenos cono indicar ficheros
con su canino conpleto, ¢cono podenps canbi ar nuestro directorio de trabajo?

La orden para novernos por la estructura de directorios es cd, abreviaciodn
de "canbio de directorio". Hay que destacar, que la mayoria de |las 6rdenes Unix

mas usadas son de dos o tres |letras.
La forma de uso de |a orden cd es:

cd <directorio>
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donde <directorio> es el nonbre del directorio al que querenos ir.

Comp dijinos, al entrar al sistenma conenzanps en el directorio "home". S
Larry quiere ir al subdirectorio papers, deberia usar |a orden
1
tcsh y bash son dos intérpretes de comandos que corren bajo Linux. Un
intérprete de comandos es el programa que lee las o6rdenes del usuario y |as
ejecuta; la mayoria de | os sistemas Linux habilitan tcsh o bash para | as nuevas

cuentas de usuari o.

/[ hone/l arry# cd papers
[/ hone/ | arry/ paper s#

Como se puede ver, la linea de comandos de Larry canmbia para nostrar su
directorio actual de trabajo. Ahora que ya esta en el directorio papers puede
echarle un vistazo a su fichero history-final con el conmando

/ hone/ | arry/ papers# nore history-fina

Ahora Larry esta en el subdirectorio papers, para volver al directorio padre
de este, usara | a orden

/[ home/ | arry/ papers# cd .
/ hone/ | arry#

(Dese cuenta del espacio entre "cd" y ".."). Cada directorio tiene una
entrada de nonmbre ".." la cual se refiere al directorio padre. De igual forma,
exi ste en cada directorio la entrada "." la cual se refiere a si msnp. Asi que
el comando

/ hone/ | arry/ papers# cd
[/ hone/ | arry#

nos dej a donde estanps.
Tanbi én pueden usarse nonbres con el cam no absoluto en la orden cd. Para ir

al directorio de Karl con cd, introducirenos |a siguiente orden

[/ hone/ | arry/ papers# cd /hone/ kar
[ honme/ kar | #

Tanmbi én, usando cd sin argunentos nos |levara a nuestro directorio de origen.

/[ home/ kar | # cd
/ honme/ | arry#
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3.3.2 M rando el contenido de |os directorios
Ahora que ya sabe ccnp noverse por |os directorios probabl emente pensara: oY
bien?. El sinple nmovimento por el arbol de directorios es poco util
necesitamps un nuevo comando, Is. |Is nuestra por el ternminal la lista de

ficheros y directorios, por defecto, |los del directorio activo. Por ejenplo;

/hone/larry# |s
Mai

letters

papers

/[ hore/ | arry#

Aqui podenps ver que Larry tiene tres entradas en su directorio actual
Mail, letters y papers.
Esto no nos dice denmsiado_>son ficheros o directorios?. Podenps usar |a opcién
-F de la orden |I's para obtener mas informaci 6n.

[home/larry# |s -F
Mai | /

letters/

paper s/

[/ hone/ | arry#

Por el caracter / afiadido a cada nonbre sabenps que las tres entradas son
subdi rectori os.

La orden |Is -F puede tanbién afiadir al final "*", esto indica que es un

fichero ejecutable. Si |Is -F no afiade nada, entonces es un fichero normal, es
decir no es ni un directorio ni un ejecutable.

Por | o general cada orden UNI X puede tonmar una serie de opciones definidas
en forma de argunentos. Est os usual nente coni enzan con el caracter "-", cono

vinps antes con Is -F. La opcion -F le dice a |s que de mas i nformaci 6n sobre e

tipo de ficheros_en este caso afiadiendo un / detras de cada nonbre de un
directorio.

Si a |ls |le pasanmbs un nonbre de directorio, nostrarda el contenido de ese
directorio.

/[ hore/larry# | s -F papers
english-1lit

history-fina

mast ers-t hesi s

not es/

/ honme/ | arry#
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Para ver un listado mas interesante, veanps el contenido de directori
sistemn /etc.

/honme/larry# |s /etc

| mages ft pusers I pc rc. new shel |'s

adm getty magi ¢ rco.d startcons
bcheckrc gettydefs not d rcl.d swapof f

brc group nmount rc2.d swapon
brc~ i net nt ab rc3.d sysl og. conf
csh. cshrc init nt ool s rcd.d sysl og. pid
csh.login init.d pac rcs.d sysl ogd. rel oad
defaul t i nitrunlvl passwd rm terncap

di skt ab inittab printcap rpc urmount
fdprm inittab.old profile rpci nfo updat e
fstab i ssue psdat abase securetty ut nmp

ft paccess lilo re services wt nmp

/[ home/ | arry#

(Para | os usuarios de MsS-DOS, nétese que |os nonbres de los ficheros pueden
ser mayores de 8 caracteres y pueden contener puntos en cual quier posicion.
Incluso es posible que un fichero contenga mas de un punto en su nonbre.)

Vayamos al directorio raiz con "cd .." y desde alli vayanps al directorio
[ usr/ bin.

/home/larry# cd ..
/ homre# cd ..

/# cd usr

/usr# cd bin

[ usr/ bi n#

Tanmbi én podenps novernos dentro de directorios en miltiples pasos, como en cd
[usr/bin.

Trate de nmoverse por varios directorios usando Is y cd. En al gunos casos
podra encontrarse el desagradable nensaje de error "Pernission denied'. Esto
si npl enente es debido a cuestiones de seguridad del UN X. Para poder nobverse o
l[istar un directorio debe de tener perm sos para poder hacerlo. Habl arenps nés
sobre ello en | a Secci 6n 3.9.

3.3.3 Creando directori os nuevos

Es el nmomento de aprender a crear directorios. Para ello se usa la orden nkdir.
Pruebe | o siguiente:

/honme/ | arry# nkdir foo
/[honme/larry# |s -F
Mai | /

f oo/

letters/
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paper s/

/hone/l arry# cd foo
/hone/larry/foo# |s
[ hore/ | arry/ f oo#

i Enhor abuena! Acaba de crear un directorio nuevo y noverse a él. Conp no hay
ningun fichero en el directorio nuevo, veanps conp copiar ficheros desde un
| ugar a otro.

3.3.4 Copi a de ficheros

La copia de ficheros es efectuada por |la orden cp

/hone/l arry/ foo# cp /etc/ternctap
/hone/l arry/foo# cp /etc/shells
/home/larry/foo# |s -F

shell s terncap

/hone/l arry/foo# cp shells bells
[home/larry/foo# |s -F

bell s shells t erncap

/ hone/ | arry/ f oo#

La orden cp copia los ficheros listados en la |inea de comandos al
fichero o directorio pasado comp ultinmp argunento. Notese conb se usa e
directorio " para referirnos al directorio actual

3.3.5 Movi endo ficheros

La orden nv nueve ficheros en lugar de copiarlos. La sintaxis es nuy
sencil | a.

/[ hone/l arry/foo# mv terncap sells
[home/larry/foo# |s -F

bel I's sells shel |'s

/ hone/ | arry/ f oo#

N6t ese conp terntap ya no existe, en su lugar estd el fichero sells.
Esta orden puede usarse para renonbrar ficheros, conp acabanpbs de hacer, pero
tambi én para nover ficheros a directorios diferentes.

3 Nota: mv y cp sobreescribiran los ficheros destino (si ya existen) sin
consul tar. Sea cui dadoso cuando nmueva un fichero a otro directorio: puede
haber ya un fichero con el msnp nonbre que seréa sobreescrito.

3.3.6 Borrando ficheros y directorios
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Para borrar un fichero, use la orden rm ("rnf viene de "renove").
/hone/larry/foo# rmbells sells

/hone/larry/foo# |s -F

shel | s

[ hore/ | arry/ f oo#

Nos hemps quedado sol o con el fichero "shells", pero no nos quejarenos.
N6t ese que rm por defecto no preguntard antes de borrar un fichero_luego, sea
cui dadoso.

Una orden relacionada con rmes rndir. Esta orden borra un directorio,
pero solo si esta vacio.
Si el directorio contiene ficheros o subdirectorios, rndir se quejaraé.

3.3.7 M rando | os ficheros

Las ordenes nore y cat son usadas para ver el contenido de ficheros. nore
nmuestra el fichero pantalla a pantalla mentras que cat | o nuestra entero de una
vez.

Para ver el contenido del fichero shells podenps usar |a orden

/[ home/ | arry/ foo# nore shells

Por si esta interesado en el contenido de shells, es una |ista de intérpretes
de comandos validos disponibles en el sistenm. En la mayoria de |os sistenmas
i ncluye /bin/sh, /bin/bash y /bin/csh.

Habl arenps sobre | os diferentes intérpretes de conandos mas adel ante.

Durante la ejecucion de nore pulse | _Space |para avanzar a la pagina
siguiente y |_b_|para volver a la pagina anterior. Hay otros conmandos
di sponi bles, los citados son solo |los mAs basicos. | _g_| finalizard la

ej ecuci 6n de nore.

Salga de more y pruebe cat /etc/terntap. El texto probablemente pasara
denmsi ado rapi do cono para poder leerlo. El nonbre "cat" viene de "concatenate",
que es para lo que realnmente sirve el programa. La orden cat puede ser usada
para concatenar el contenido de varios ficheros y guardar el resultado en otro
fichero. Esto se discutird mas adel ante.

3.3.8 bt eni endo ayuda en | inea
Practi camente cada sistena UN X, incluido Linux, proporciona una utilidad
conoci da cono "p&ginas de nmmnual". Estas pagi nas conti enen documnentaci 6n en

| inea para todas |as oOrdenes del sistemn, recursos, ficheros de configuracién,
etc.

La orden usada para acceder a |las paginas de nanual es man. Por ejenplo, si

esta interesado en conocer otras opciones de |a orden |s, puede escribir

/home/larry# man |s
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y |l e sera nostrada | a pagi na de manual para |s.

Desaf ort unadanmente | a nmayoria de |as paginas de manual han sido escritas por
gente que ya conocia lo que la orden o recurso hacia, por esto, |as paginas de
manual usual nente solo contienen detalles técnicos de la orden sin ningdn tipo

de tutorial de uso. Pese a esto, estas paginas son una gran fuente de
i nformaci 6n que permiten refrescar la nmenoria si olvidanps |a sintaxis de un
comando. Ilgual mente, estas paginas | e daran nucha informaci én sobre 6rdenes que

no tratarenops en este |ibro.

Le sugi ero que pruebe man con | os comandos que ya henps tratado y con | os que
vayanos i ntroduci endo. Notara que alguno de |os conandos no tiene pagina de
manual . Esto puede ser debido a diferentes notivos. En priner lugar, |as
paginas no han sido escritas aln (el Proyecto de Docunentaci 6n de Linux es
tanmbi én el responsable de |as paginas de nanual). En segundo lugar, la orden
puede ser interna del intérprete de comandos, o un alias (conp los tratados en
la Seccion 3.2.4), en cuyo caso no tendran una pagina propia. Un ejenplo es |la
orden cd la cual es interna del intérprete de conmandos. El propio intérprete de
comandos es qui en procesa cd_no hay un prograna separado.

3.4 Sumari o de Ordenes Basicas

Esta secci 6n introduce algunos de |las 6rdenes basicas mas Utiles de un sistemn
UNI X, incluidas |as
ya cubiertas en |l as secciones anteriores.

N6t ese que | as opciones usual mnente comi enzan con "-" y en la nayoria de |os
casos se pueden afiadir miltiples opciones de una letra con un Udnico "-". Por
ejenplo, en lugar de usar |s -1 -F es posible usar |Is -IF.

En lugar de listar todas |as opciones disponibles para cada uno de |os
comandos sol o habl arenps de aquellas mAs Gtiles o inportantes. De hecho, la
mayoria de |as 6rdenes tienen un gran nunero de opciones (muchas de las cuales
nunca usard). Puede usar man para ver |as péaginas de nmanual de cada orden, |a
cual nostrara la |lista conpleta de opciones di sponi bl es.

N6t ese tambi én, que |la mayoria de |las 6rdenes toman una lista de ficheros o
directorios conp argunentos, denotados cono "<ficherol> . .<.ficheroN>". Por
ejenplo, la orden cp tom conp argunentos la lista de ficheros a copiar,
segui dos del fichero o directorio destino. Cuando se copia mas de un fichero
el destino debe de ser un directorio.

cd Canmbi a el directorio de trabajo actual
Sintaxis: cd <directorio>
<directorio> es el directorio al que canbianops. ("." se

refiere al directorio actual
".." al directorio padre.)
Ej emplo: cd ../foo pone ../foo conmp directorio actual

I's Muestra i nfornmaci 6n sobre los ficheros o directorios indicados.
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cp

rm

nmkdi r

rdi r

Sintaxis: |s <ficherol> <fichero2> . . .<ficheroN>

Donde <ficherol> a <ficheroN> son |los ficheros o directoFTﬂgLﬂ
listar.
Opci ones: Hay nmas opciones de las que podria suponer
Las nhAs usadas
cominnente son: -F (usada para nostrar infornaci 6n sobre e
tipo de fichero),
y -1 (da un listado "largo" incluyendo tamafio, propietario,

perm sos..etc. Tratarenps esto en detalle mas adel ante.)

Ej enpl o: Is -IF /honme/larry nostrara el contenido de
directorio /hone/larry.

Copia fichero(s) en otro fichero o directorio.

Sintaxis: cp <ficherol> <fichero2> . . .<ficheroN> <destino>
Donde <ficherol> a <ficheroN> son los ficheros a copiar, vy

<destino> es el fichero o directorio destino.

Ej emplo: cp ../frog joe copia el fichero ../frog al fichero o

directorio joe.

Mueve fichero(s) a otro fichero o directorio. Es equivalente a
una copia seguida del borrado del original. Puede ser usado
para renonbrar ficheros, conp el conmando

M5- DOS RENAME.

Sintaxis: mv <ficherol> <fichero2> . . .<ficheroN> <destino>

Donde <ficherol> a <ficheroN> son los ficheros a "mover" vy

<destination> es el fichero o directorio destino.

Ejemplo: nv ../frog joe nmueve el fichero ../frog al fichero o

directorio joe.

Borra ficheros. NoOtese que cuando |os ficheros son borrados en
UNI X, son irrecuperables (a diferencia de MS-DOS, donde
usual nente se puede recuperar un fichero borrado).

Sintaxis: rm<ficherol> <fichero2> . . .<ficheroN>

Donde <ficherol> a <ficheroN> son |os nonbres de |los ficheros a
borrar.

Opci ones: - pedird confirmaci6bn antes de borrar un
fichero.
Ej enpl o:

rm-i /hone/larry/joe /hone/larry/frog borra Ilos ficheros

joe y frog en /hone/larry.

Crea directorios nuevos.

Sintaxis: nkdir <dirl> <dir2> . . .<dirN>
Donde <dirl> a <dirN> son |los directorios a crear
Ej enmpl o: nmkdir /honme/larry/test crea el directorio test

col gando de /hone/larry.

Esta orden borra directorios vacios. Al susar rndir, e
directorio de trabajo actual no debe de estar dentro de
directorio a borrar.

Sintaxis: rmdir <dirl> <dir2> . . .<dirN>

Donde <dirl1> a <dirN> son |los directorios a borrar.
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el
Ej enpl o: rdir / hone/ | arry/ papers borra el directorio
/[ home/ | arry/ papers si esté vacioo.
man Muestra | a pégi na de nmanual del comando o recurso (cual quier
utilidad del sistema que no es un comando, conop funciones de
libreria) dado. Sintaxis: man <conmmand>
Donde <command> es el nonbre del comando o recurso sobre el que
quer enps obtener | a ayuda.
Ej enpl o: man |s nuestra ayuda sobre | a orden Is.
nor e Muesta el contenido de | os ficheros indicados, una pantalla cada
vez.
Sintaxis: nmore <ficherol> <fichero2> . . .<ficheroN>
Donde <ficherol> a <ficheroN> son los ficheros a nostrar
Ej enpl o: nore papers/history-final nuestra por el terminal e
conteni do del fichero papers/history-final
cat Oficialmente usado para concatenar ficheros, cat tanbién es
usado para nostrar el contenido conpleto de un fichero de una
vez.
Sintaxis: cat <ficherol> <fichero2> . . .<ficheroN>
Donde <ficherol> a <ficheroN> son los ficheros a nostrar
Ejenplo: cat letters/fromndw nuestra por el termnal e
contenido del fichero
letters/from ndw.
echo Si npl enmente envia al term nal | os argunentos pasados.
Sintaxis: echo <argl> <arg2> . . .<argN>
Donde <argl> a <argN> son | os argunentos a nostrar
Ej enpl 0: echo ““Hola nundo'' nuestra | a cadena "Hol a nundo".
grep Muestra todas las |ineas de un fichero dado que coinciden con
un cierto patrén
Sintaxis: grep <patrén> <ficherol> <fichero2> . . .<ficheroN>
Donde <patron> es una expresion regular y <ficherol> a
<ficheroN> son |l os ficheros
donde buscar. Ejenplo: grep looner /etc/hosts nostrara todas
| as Iineas en el
fichero /etc/hosts que contienen | a cadena "l oomer".
3.5 Expl orando el Sistenma de Ficheros

El sistema de ficheros es la coleccién de ficheros y la jerarquia de directorios
de su sistenmn. Le prometinos aconpafarle por el sistema de ficheros, y ha
Il egado el nonento.

Tiene el nivel y conocimentos para entender de |o que estanps habl ando
ademas de una guia de carreteras. (Figura 3.2.8 en |a pagina 85).
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. . . . . . el
Primero cambie al directorioraiz (cd /) y ejecute Is -F. Probabl enente vera
estos directorios2:
bin, dev, etc, hone, install, lib, mt, proc, root, tnp, user, usr, y var.

Echenmps un vistazo a cada uno de estos directorios.

/ bin /bin es la abreviacion de "binaries", o ejecutables. Es donde
residen la mayoria de |os programas esenciales del sistenma.
Use la orden "I's -F / bin" para listar | os

ficheros. Podra ver algunas 6rdenes que reconocera, conp cp,
Is y nmv. Estos son |os progranas para estas Ordenes. Cuando
usa |la orden cp esta ejecutando el program

/ bi n/cp.

Usando |s -F verd que la mayoria (si no todos) los ficheros de
/bin tienen wun asterisco ("*") afiadido al final de sus
nombres. Esto indica que son ficheros ejecutables, conp
describe la Secci6n 3. 3. 2.

/ dev El sigiente es /dev. Echénosle un vistazo de nuevo con |s -F.

Los "ficheros" en /dev son conocidos conp control adores de
di spositivo (device drivers)_son usados para acceder a |os
di spositivos del sistema y recursos, conmp discos duros,
modens, nenoria, etc. Por ejenplo, de la msm forma que
puede | eer datos de un fichero, puede leerla desde |a entrada
del raton | eyendo /dev/ nbdem

Los ficheros que com enzan su nonbre con fd son control adores
de disqueteras. fdO es la prinmera disquetera, fdl |a segunda.
Ahora, alguien astuto se dar4d cuenta de que hay nmas
control adores de dispositivo para disqueteras de |os que henps
menci onado. Estos representan tipos especificos de discos. Por
ej enpl o, fdlH1440 accedera a discos de 3.5"de alta densidad en
la disquetera 1.

Aqui tenenbps una |ista de algunos de los control adores de
di spositivo mas usados.

N6t ese que incluso aunque puede que no tenga alguno de |os
di spositivos listados, tendrd entradas en dev de cual quier
form

o /dev/console hace referencia a |la consola del sistema_ es
decir, al nonitor conectado directamente a su sistenn.

0 Los dispositivos /dev/ttyS y /dev/cua son usados para
acceder a los puertosserie. Por ejenplo, /dev/ttySO hace
referencia a "COML" bajo MS-DOS. Los dispositivos /dev/cua son
"callout", los cuales son usados en conjunci 6n conun nodem

0 Los nonbres de dispositivo que conmi enzan por hd acceden a
di scos duros.

2Puede ver otros o incluso no ver todos. No se preocupe. Cada version de
Linux difiere en al gunos aspectos.
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/dev/ hda hace referencia a la totalidad del priner disco
duro, mientras que /dev/hdal hace referencia a la prinera
particién en /dev/hda.

o] Los nonbres de dispositivo que comenzan con sd son
di spositivos SCSI. Si tiene un disco duro SCSI, en |ugar de
acceder a él nediante /dev/hda, debera acceder a /dev/sda. Las
cintas SCSI son accedidas via dispositivos st y |los CD ROM
SCSl via sr.

0 Los nonbres que com enzan por |p acceden a |os puertos
paralelo. /dev/Ip0O hace referencia a "LPT1" en el nundo Ms-
DCs.

o /dev/null es usado comp "agujero negro"_ cual quier dato
enviado a este dispositivo desaparece. >Para qué puede ser
atil esto?. Bien, si desea suprimr la salida por pantalla de
una orden, podria enviar la salida a /dev/null. Habl ar enps
mas sobre esto después.

o] Los nonbr es gque comi enzan  por /dev/tty hacen
referencia_a_"consolas_virtual es” de su sistena (accesibles
nedi ante las teclas | _alt-F1_|, |_alt-F2_|, etc).

/dev/ttyl hace referencia a la prinera VC, /dev/tty2 a la
segunda, etc.

0o Los nonbres de di spositivo que com enzan con
[ dev/ pty son "pseudot er m nal es". Est os son usados para
proporcionar un "terminal" a sesiones renotas. Por ejenplo
si su maquina esta en una red, telnet de entrada usard uno de
| os dispositivos /dev/pty.

/etc contiene una serie de ficheros de configuraci 6n de
si st ema. Estos incluyen /etc/passwd (la base de datos de
usuarios), /etc/rc (guiones de inicializaciédn del sistem),
etc.

sbin se usa para al macenar programs esencial es del sistems,
que usara el adm nistrador del sistem

/honme contiene |los directorios "home" de |os usuarios. Por
ejenplo, /honme/larry es el directorio del usuario "larry". En
un sistema recien instalado, no habrd ningun usuario en este
directorio.

/1ib contiene las inmhgenes de las librerias conpartidas.
Estos ficheros contienen cédigo que conpartiran nuchos
programas. En lugar de que cada programa contenga una copia
propia de las rutinas conpartidas, estas son guardadas en un
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[ugar comin, en /lib. Esto hace que 1los pro
ej ecut abl es sean menores y reduce el espaci o usado en disco

/ proc /proc es un "sistena de ficheros virtual". Los ficheros que
contiene real nente residen en nenoria, no en un disco. Hacen
referencia a varios procesos que corren en elsistema, y le
permiten obtener informaci6n acerca de que programas Yy
procesos estancorriendo en un nonento dado. Entrarenps en mas
detalles en la Seccio6n 3.11.1

/tnp Muchos programas tienen la necesidad de generar cierta
i nformaci é6n tenporal yguardarla en un fichero tenporal. E
| ugar habitual para esos ficheros es en /tnp.

[ usr /usr es un directorio nuy inportante. Contienen una serie de
subdirectorios que contienen a su vez algunos de |os nméas
i nportantes y atiles progr amas y ficheros de

configuraci 6n usados en el sistemn

Los directorios descritos arriba son esenciales para que e
sistemn esté operativo, pero la mayoria de |las cosas que se
encuentran en /usr son opcionales para el sistema. De
cual qui er forma, son estas cosas opcionales | as que hacen que
el sistemn sea UuUtil e interesante. Sin /usr, tendria un
sistema aburrido, solo con programas conob cp Yy Is. usr
contiene la mayoria de |os paquetes grandes de progranmes Yy
sus ficheros de configuraci én

[ usr/ X386 /usr/ X386 contiene el sistema X Wndow si usted o instala. E
sistema X Wndow es un entorno gréafico grande y potente el
cual proporciona un gran nunero de utilidades y progranas
graficos, nostrados en "ventanas" en su pantalla. Si esta
fam |iarizado con | os entornos M crosoft Wndows o Macintosh,
X Wndow le serd nuy famliar. El directorio /usr/ X386
contiene todos los ejecutables de X Wndow, ficheros de
configuracion y de soporte. Esto sera cubierto con nas
detalle en la Secci6n 5.1

/fusr/bin fusr/bin es el alnmacén real de programas del sistema UNI X
Contiene la mayoria de |os programas que no se encuentran en
otras partes conp /bin

/usr/etc Conmo /etc contiene diferentes ficheros de configuracioén y
programas del sistemn, /usr/etc contiene incluso nas que el
anterior. En general, los ficheros que se encuentran en

fusr/etc/ no son esenciales para el sistemn, a diferencia de
| o0s que se encuentran en /etc, que si |0 son

[usr/include fusr/include contiene l|los ficheros de cabacera para e
conpi l ador de C. Estos ficheros (la mayoria de |os cuales
termnan en .h, de "header") declaran estructuras de datos,
sunrutinas y constantes usados en la escritura de progranmas
en C. Los ficheros que se encuentran en /usr/include/sys son
general nente usados en la progranmaci 6n de en UNI X a nivel de
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[fusr/ g++-include

lusr/lib

/usr/loca

/usr/ man

lusr/src

[ var

/var/adm

si st ema. Si esta famliarizado con el | enguaj e de
programaci 6n C, aqui encontrara |os ficheros de cabecera conp
stdio.h, el cual declara funciones cono printf().

fusr/g++-include contiene ficheros de cabecera para e
conpi | ador de C++ (muy parecido a /usr/include).

fusr/lib contiene las librerias equivalentes "stub" y "static"
a los ficheros encontrados en /lib. Al conpilar un prograng,

este es "enlazado" con las librerias que se encuentran en
fusr/lib, las cuales dirigen al programa a buscar en /lib
cuando necesita el cédigo de la libreria. Ademas, vari os

programas guardan ficheros de configuraci én en /usr/lib.

/usr/local es nmuy parecido a /usr_contiene programas y ficheros

no esencial espara el sistenmn, pero que hacen el sistema nas
divertido y excitante. En general, |os programas que se
encuentran en /usr/local son especificos de su sistema_esto
es, el directorio /usr/local difiere bastante entre sistenas
UNI X.

Aqui encontrara programas grandes conmp TEX (sistema de
formateo de docunmentos) y Emacs (gran y potente editor), s
| os instal a.

Este directorio contiene |as paginas de nanual. Hay dos
subdirectori os para cada pagi nha "seccion" de |as paginas (use
la orden nman nman para mas detalles). Por ej enpl o,
/fusr/man/ manl contiene |os fuentes (es decir, |os originales

por formatear) delas péaginas de manual de la secci6n 1, vy
/usr/man/catl | as pagi nas ya formateadasde | a secci6n 1.

/usr/src contiene el cédigo fuente (progranmas por conpilar) de
vari os programas de su sistenn. El mAs inportante es
fusr/src/linux, el cual contiene el co6digo fuente del Nicleo
de Li nux.

/var contiene directorios que a nenudo cambian su tanmafio o
ti enden a crecer.
Muchos de estos directorios solian residir en /usr, pero desde
que estanps tratando de dejarlo relativanmente inalterable, |os
directorios que canbian a nmenudo han sido I|levados a /var.
Al gunos de estos directorios son

/var/adm contiene varios ficheros de interés para e
adm ni strador del sistemn, especificanente histéricos de
sistemn, los <cuales recogen errores o problenas con e
sistema. Oros ficheros guardan |as sesiones de presentacion
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en el sistemn, asi comoblos intentos fallidos. Esto
cubierto en el Capitulo 4.

/var/ spool /var/spool contiene ficheros van a ser pasados a otro prograns.
Por ejenplo, si su maqui na esta conectada a una red, el correo
de |l egada sera al macenado en /var/spool/mil hasta que lo |lea
o lo borre. Articulos nuevos de |las fiews" tantosalientes conp
entrantes pueden encontrarse en /var/spool/news, etc.

3.6 Ti pos de intérpretes de comandos

Conp henpbs nenci onado anteriornmente en numerosas ocasiones, UN X es un sistem
operativo nultitarea y multiusuario. La nmultitarea es muy atil, y una vez la
haya probado, |a usara conti nuanente.

En poco tienpo podréa ejecutar programas "de fondo", conrmutar entre nultiples
tareas y ‘"entubar" programas unos entre otros para conseguir resultados
conpl ej os con un Uni co comando.

Muchas de las caracteristicas que trataremdps en esta seccidn son
proporci onadas por el intérprete de conmandos. Hay que tener cuidado en no
confundir UNIX (el sistema operativo) con el intérprete de comandos- este
ultino, es un interface con el sistenma que hay debajo. El intérprete de comandos
proporciona | a funcionalidad sobre el UNI X

El intérprete de comandos no es solo un intérprete interactivo de |os
comandos que tecl eanps, es tanbi én un potente |enguaje de progranmaci 6n, el cua
permte escribir guiones, que permiten juntar varias 6rdenes en un fichero. Los
usuarios de MS-DOS reconoceran esto cono |os ficheros "batch". El uso de los
guiones del intérprete de conmandos es una herramienta nuy potente que Ile
permtira automatizar e incrementar el uso de UNIX. Ver la seccio6n 3.13.1 para
mas i nformaci 6n.

Hay varios tipos de intérpretes de comandos en el nmundo UNI X. Los dos nas

i mportantes son el "Bourne shell" y el "C shell". El intérprete de conmandos
Bourne, usa una sintaxis de comandos comp |a usada en |os prinmeros sistenmas
UNI X, comp el System Ill. El nonbre del intérprete Bourne en |la mayoria de |os
UNI X es /bin/sh (donde sh viene de "shell", intérprete de comandos en inglés).

El intérprete C usa una sintaxis diferente, a veces parecida a la del |enguaje
de programacién C, y en la mayoria de los sistemas UN X se encuentra conp
/ bin/csh.

Bajo Linux hay algunas diferencias en los intérpretes de comandos
di sponi bl es. Dos de los mas usados son el "Bourne Again Shell" o "Bash"
(/bin/bash) y Tcsh (/bin/tcsh). Bash es un equivalente al Bourne con nuchas
caracteristicas avanzadas de la C shell. Como Bash es un superconjunto de la
sintaxis del Bourne, cualquier guion escrito para el intérprete de comandos
Bourne standard funcionara en Bash. Para los que prefieren el uso de
intérprete de comandos C, Linux tiene el Tcsh, que es una version extendi da de
C origi nal

El tipo de intérprete de comandos que deci da usar es puramente una cuesti én
de gustos. Algunas personas prefieren la sintaxis del Bourne con |as
caracteristicas avanzadas que proporciona Bash, y otros prefieren el nmés
estructurado intérprete de comandos C. En | o que respecta a | os comandos usual es
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compb cp, Is..etc, es indiferente el tipo de intérprete de comandos usado, |a
sintaxis es la m sna. Sol 0, cuando se escriben guiones para el intérprete de
comandos, 0 se usan caracteristicas avanzadas aparecen |las diferencias entre |os
diferentes intérpretes de conandos.

Conp estanps discutiendo sobre las diferencias entre los intérpretes de
comandos Bourne y C, abajo verenps esas diferencias. Para | os propdsitos de este
manual , la nmayoria de las diferencias son minimas. (Si eres real nente curioso a
este respecto, |lee |as paginas de manual para bash y tcsh).

3.7 Car acteres conodin

Una caracteristica inportante de la mayoria de los intérpretes de comandos en
Unix es la capacidad para referirse a mas de un fichero usando caracteres
especi al es. Estos |lanados conpdines |e permiten referirse a, por ejenplo,

todos los ficheros que contienen el caréacter i

El conodin "*" hace referencia cual quier caracter o cadena de caracteres en
el fichero. Por ejenplo, cuando usa el caréacter "*" en el nonmbre de un fichero,
el intérprete de comandos | o sustituye por todas |as conbinaci ones posibles
proveni entes de los ficheros en el directorio al cual nos estanos refiriendo.

Veanobs un ejenplo réapido. Suponganps que Larry tiene los ficheros frog, joe
y stuff en el directorio actual

/[home/larry# |s
frog j oe st uf f
[ honme/ | arry#

Para aceder a todos los ficheros con la letra
usar |la o6rden

0" en su nonbre, henpbs de

[home/larry# | s *o*
frog j oe
[ home/ | arry#

Comob puede ver, el conobdin "*" ha sido sustituido con todas |as conbi naci ones
posi bl es que coincidian de entre |os ficheros del directorio actual

El uso de "*" solo, sinplemente se refiere a todos |os ficheros, puesto que
todos | os caracteres coinciden con el conodin.

/hone/larry# |s *
frog j oe stuff
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/[ home/ | arry# (

Veanpbs unos pocos ej enpl os nas.

[hore/larry# |s f*

frog

[honme/larry# |s *ff
stuff

[home/larry# |s *f*
frog st uf f
/honme/larry# | s s*f
st uff

/[ hone/ | arry#

El proceso de la sustitucion de "*" en nonmbres de ficheros es |lamdo
expansi 6n de conpdines y es efectuado por el intérprete de comandos. Esto es
i mportante: |as 6rdenes individuales, conb I's, nunca ven el "*" en su lista de

parametros. Es el intérprete quien expande |os conpdines para incluir todos |os
nonbres de ficheros que se adaptan. Luego |a orden

[home/larry# | s *o*

es expandi da para obtener

/hore/larry# |s frog joe

Una nota inportante acerca del caracter conodin "*". El uso de este conpdin
NO cuadrard con nonbres de ficheros que com encen con un punto ("."). Estos
ficheros son tratados conmp "ocultos" aunque no estan realnente ocultos,
si nmpl enente no son nostrados en un listado normal de Is y no son afectados por
el uso del comodin "*".

He aqui un ejenplo. Ya henps nencionado que cada directorio tiene dos
entradas especi al es:
"." que hace referencia al directorio actual y gue se refiere al directorio
padre. De cual quier forma, cuando use |s esas dos entradas no se nostraran

/[home/larry# |s
frog j oe st uff
[ honme/ | arry#

Si usa el paranetro -a con |s podra ver nonbres de ficheros que coni enzan por
".". Observe

[home/larry# |s -a
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. .. . bash_profile . bashrc frog j oe stuff
/[ hone/ | arry#

Ahora podenps ver |as dos entradas especi al es, y "..", asi comp otros dos
ficheros "ocultos" .bash_profile y .bashrc. Estos dos ficheros son usados en el
arranque por bash cuando larry se presenta al sistema. Ms informaci 6n sobre
esto en |la Secci6n 3.13. 3.

Not e que cuando usanbs el conmodin "*", no se nuestra ninguno de |os nonbres
de fichero que
com enzan por

[ home/larry# |s *
frog j oe st uf f
[ home/ | arry#

Esto es una caracteristica de seguridad: si "*" coincidiera con ficheros que
com enzan por "." actuaria sobre "." y ".." Esto puede ser peligroso con
ciertas oOrdenes.

Oro caracter conodin es "?". Este caracter conodin solo expande un anico
caracter. Luego "lIs ?" nostraréa todos | os nonbres de ficheros con un caracter

de longitud, y "ls ternca?" nostrard "terncap" pero no "ternctap.backup". Aqui
tenenos otro ejenpl o:

/[ hore/larry# |s j?e

j oe

[ home/larry# |s f??g
frog

[honme/l arry# |s ?2?2?27f
stuff

/ hone/ | arry#

Conmob puede ver, |los caréacteres comodin le pernmiten referirse a mas de un
fichero a la vez. En el resumen de 6rdenes en la Seccién 3.4 dijinmos que cp y nmv
pueden copiar o nover miltiples ficheros de una vez. Por ejenplo,

[ home/larry# cp /etc/s* /hone/larry

copiara todos los ficheros de /etc que comencen por S al directorio

/honme/larry. Por lo tanto, el formato de |a orden cp es real nente

cp <ficherol> <fichero2> <fichero3> . .<.ficheroN> <destino>

donde <ficherol> a <ficheroN> es la lista de los ficheros a copiar, y <destino>
es el fichero o directorio destino donde copiarlos. nv tiene idéntica sintaxis.
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Not ese que si estéa copiando o noviendo mas de un fichero, <destino> delfe
un directorio. Solo puede copiar o nover un Unico fichero a otro fichero.

3.8 Font aneria UNI X

3.8.1 Entrada y salida estandard

Miuchos comandos UNI X toman su entrada de al go conoci do conp entrada estandard y
envian su salida a la salida estandard (a nenudo abreviado comp "stdin" vy
"stdout"). El intérprete de comandos configura el sistema de forma que |a
entrada estandard es el teclado y la salida |a pantalla.

Veanmbs un ejenplo con el comando cat. Nornmelnente cat |ee datos de |os
ficheros cuyos nonbres se pasan conb argumentos en la |inea de comandos y envia
estos datos directamente a |l a salida estandard. Luego, usando el comando

/hone/ | arry/ papers# cat history-final masters-thesis

nostrard por pantalla el contenido del fichero history-final seguido por
mast er s-t hesi s.

Si no se le pasan nonbres de ficheros a cat conp paranmetros, |leera datos de
stdin y los enviara a stdout. Veanps un ejenplo.

[/ hone/ | arry/ paper s# cat
Hel |l o t here.

Hel |l o t here.

Bye.
Bye.
| _ctrl-D|

/ hone/ | arry/ paper s#

Comob se puede ver, cada |inea que el usuario teclea (inpresa en italica) es
i nmedi at anente reenviada al nonitor por cat. Cuando se esta l|leyendo de la
entrada estandard, | os comandos reconocen el fin de la entrada de datos
cuando_reci ben_el caracter EOT (end-of-text, fin de texto).
Nor mal mente es generado con |a conbinacioén | _ctrl-D_|

Veanpbs otro ejenplo. El comando sort toma conp entrada |lineas de texto (de
nuevo | eera desde stdin si no se |l e proporcionan nonbres de ficheros en la |linea
de conmandos), y devuelve |la salida ordenada a stdout. Pruebe | o siguiente:

/[ hore/ | arry/ paper s# sort
bananas
carrots
appl es

| _ctrl-D |
appl es
bananas
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carrots
/ hone/ | arry/ paper s#

Podenpos ordenar al fabéticanente la lista de la conpra... >no es util UNI X?

3.8.2 Redi recci onando |l a entrada y salida

Ahora, suponganps que querenps que l|la salida de sort vaya a un fichero para
poder salvar la lista ordenada de salida. El intérprete de conandos nos permte

redireccionar la salida estandard a un fichero usando el sinbolo ">". Veanobs
comp funci ona.

[ honme/ | arry/ papers# sort > shopping-|i st
bananas

carrots

apples_

| _ctrl-D_|
[/ hore/ | arry/ paper s#

Como puede ver, el resultado de sort no se nuestra por pantalla, en su |ugar
es salvado en el fichero shopping-list. Echenbs un vistazo al fichero.

[/ hone/ | arry/ papers# cat shopping-1Ii st
appl es

bananas

carrots

/[ home/ | arry/ paper s#

Ya podenps ordenar la lista de |a conpra y ademas guardarl a.

Suponganos ahora que tenianps guardada nuestra |ista de conpra desordenada
original en el fichero itens. Una forma de ordenar la informaci 6n y salvarla en
un fichero podria ser darle a sort el nonbre del fichero a leer en lugar de |la
entrada estandard y redireccionar |a salida estandard cono hicinpos arri ba.

/[ home/ | arry/ papers# sort itenms > shopping-I|ist
/ hone/ | arry/ papers# cat shopping-Ii st

appl es

bananas

carrots

[/ hore/ | arry/ paper s#

Hay otra forma de hacer esto. No solo puede ser redireccionada la salida

estandard, tanbién puede ser redireccionada |la entrada estandard usando e
simbolo "<".
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[ home/ | arry/ papers# sort < itens (
appl es

bananas

carrots

/ hone/ | arry/ paper s#

Técni camente, sort < itens es equivalente a sort itens, pero nos permte
denostrar que sort < itens se conporta comp si los datos del fichero fueran
tecl eados por |a entrada estandard. El intérprete de comandos es qui en naneja
| as redirecciones. sort no recibe el nonbre del fichero (itens) a |eer, desde
el punto de vista de sort, esta |leyendo datos de |la entrada estandard conop si
fueran tecl eados desde el teclado.

Esto introduce el concepto de filtro. Un filtro es un prograna que | ee datos

de la entrada estandard, |os procesa de alguna forma, y devuelve |os datos
procesados por |a salida estandard.
Usando la redireccion la entrada estandard y/o salida estandard pueden ser
referenci adas desde ficheros. sort es un filtro sinple: ordena | os datos de
entrada y envia el resultado a la salida estandard. cat es incluso mas sinple,
no hace nada con |os datos de entrada, sinplenente envia a la salida cual quier
cosa que le |l ega.

3.8.3 Uso de tuberias (pipes)

Ya henps visto conmp usar sort comp un filtro. Pero estos ejenplos suponen que
tenenps | os datos en un fichero en alguna parte o vanpbs a introducir |os datos
manual mente por |la entrada estandard.
>Qué pasa si |los datos que querenps ordenar provienen de la salida de otro
comando, conp |s?. Por ejenplo, usando la opcién -r con sort ordenarenps |os
datos en orden inverso. Si querenps listar los ficheros en el directorio actua
en orden inverso, una forma podria ser

/[ home/ | arry/ papers# |s

english-1ist

hi story-fina

mast ers-t hesi s

not es

/[ hore/ |l arry/ papers# |Is > file-list

/[ hore/ | arry/ papers# sort -r file-Ilist

not es

mast ers-t hesi s

history-fina

english-1ist

/ hone/ | arry/ paper s#
Aqui, salvanpbs la salida de Is en un fichero, y entonces ejecutanps sort -r
sobre ese fichero. Pero esta fornma necesita crear un fichero tenmporal en el que
sal var | os datos generados por I|s.

La solucion es usar l|las pipes3. El uso de pipes es otra caracteristica de
intérprete de comandos, que nos permite conectar una cadena de comandos en un
"pi pe", donde la stdout del prinero es enviada directanente a la stdin de
segundo y asi sucesivanmente. Querenpbs conectar |la salida de Is con |la entrada de
sort. Para crear un pipe se usa el simbolo "|":

/[ home/ | arry/ papers# |Is | sort -r
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not es
mast ers-t hesi s
hi story-fina
english-1ist
/[ hore/ | arry/ paper s#
Esta forma es mAs corta y obvianente mas facil de escribir.

Oro ejenplo atil _ usando el comando

/[ hone/ | arry/ papers# |s /usr/bin

nostrarda una lista larga de los ficheros, la nmayoria de los cuales pasara
rapi damente ante nuestros ojos sin que podanos leerla. En lugar de esto, usenos
nore para nostrar la lista de ficheros en /usr/bin.

/[ hone/ |l arry/ papers# |s /fusr/bin | nore

Ahora podenps ir avanzando pagi na a pagi na conodanent e.
iPero la diversién no ternmina aqui!. Podenos "entubar" mas de dos conmnandos a
la vez. El comando head es un filtro que nuestra la prinmeras |lineas del cana

de entrada (aqui |la entrada desde una pipe). Si querenps ver el ultino fichero
del directorio actual en orden al fabético, usarenos:

/[ hore/ | arry/ papers# |Is | sort -r | head -1
not es
/[ home/ | arry/ paper s#

Donde head -1 sinplenente nmuestra la prinera linea de |la entrada que recibe en
este caso, el flujo de datos ordenados inversanente proveni entes de |s).

3.8.4 Redi recci 6n no destructiva

El uso de ">" para redireccionar |la salida a un fichero es destructivo: en otras
pal abras, el conmando

[honme/l arry/ papers# |Is > file-list

sobreescribe el contenido del fichero file-list. Si en su lugar, usanps el
simbolo ">>", |la salida sera afiadida al final del fichero nonbrado, en lugar de
ser sobreescrito.

/honme/l arry/ papers# |s >> file-1list
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afiadird la salida de Is al final de file-Ilist.

Es conveniente tener en cuenta que la redireccién y el uso de pipes son
caracteristicas proporcionadas por el intérprete de conmandos_ este, proporciona
estos servicios nmediante el uso de la sintaxis

"> s "S> Yy " | "
3.9 Per mi sos de Ficheros
3.9.1 Conceptos de perm sos de ficheros

Al ser UNIX un sistema nmultiusuario, para proteger ficheros de wusuarios
particulares de la nmanipulacion por parte de otros, UN X proporciona un
mecani sno conoci do conp perm sos de ficheros.

Este nmecanisnmo pernite que ficheros y directorios "pertenezcan"” a un usuario en
particul ar. Por ejenplo, conpb Larry creé ficheros en su directorio "hone",
Larry es el propietario de esos ficheros y tiene acceso a ellos.

UNI X tambi én permite que los ficheros sean conpartidos entre usuarios y
grupos de usuari os.
Si Larry lo desea, podria restringir el acceso a sus ficheros de forma que
ningun otro usuario tenga acceso. De cualquier npdo, en la mayoria de |os
si stemas por defecto se permte que otros usuarios puedan |eer tus ficheros pero
no nodi ficarlos o borrarl os.

Comb henpbs explicado arriba, cada fichero pertenece a un wusuario en
particular. Por otra parte, los ficheros tanmbién pertenecen a un grupo en
particul ar, que es un conjunto de usuarios definido por el sistema. Cada usuario
pertenece al nmenos a un grupo cuando es creado. El adm nistrador del sistenn
puede hacer que un usuari o tenga acceso a nas de un grupo.

Los grupos usual nente son defini dos por el tipo de ususarios que acceden a |la
Mmaqui na. Por ejenplo, en un sistema UNI X de una universidad, |os usuarios
pueden ser divididos en |los grupos estudiantes, direcciodn, profesores e
i nvitados. Hay tambi én unos pocos grupos definidos por el sistenma (conbp bin vy
admn) los cuales son usados por el propio sistema para controlar el acceso a
| os recursos nuy raranente | os usuarios nomal es pertenecen a estos grupos.

Los perm sos estén divididos en tres tipos: lectura, escritura y ejecucion.
Estos perm sos pueden ser fijados para tres clases de usuarios: el propietario
del fichero, el grupo al que pertenece el fichero y para todos |os usuarios
i ndependi ent enente del grupo.

El permiso de lectura permite a un usuario leer el contenido del fichero o en
el caso de un directorio, listar el contenido del nmisnm (usando Is). El perniso
de escritura permte a un wusuario escribir y nodificar el fichero. Para
directorios, el permso de escritura pernmite crear nuevos ficheros o borrar
ficheros ya existentes en dicho directorio. Por ultino, el perm so de ejecucion
permte a un usuario ejecutar el fichero si es un progranma o guio6n de
i ntérprete de comandos. Para directorios,
el perm so de ejecuci6n permte al usuario canbiar al directorio en cuestidn con
cd.
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3.9.2 Interpretando | os perm sos de ficheros

Veanos un ejenplo del uso de premi sos de ficheros. Usando el comando Is con la
opci6nn -1 se nostrara un listado "largo" de los ficheros, el cual incluye |os
perm sos de ficheros.

/hone/larry/foo# |s -l stuff

STW-r--r-- 1 larry users 505 Mar 13 19: 05 stuff

/ hone/ | arry/ f oo#

El priner canpo inpreso en el |istado representa |os pernm sos de ficheros.
El tercer canmpo es el propietario del fichero (larry), y el cuarto es el grupo
al cual pertenece el fichero (users).
Oobvi amente, el daltino canpo es el nonbre del fichero (stuff), y |los demas canpos
| os tratarenps mas adel ante.

Este fichero pertenece a larry y al grupo users. Echenbs un vistazo a |os
perm sos. La cadena -rwr--r-- nos informm, por orden, de |os perm sos para e
propi etario, el grupo del fichero y cual quier otro usuario.

El primer carécter de la cadena de pernmisos ("-") representa el tipo de
fichero. EIl "-" significa que es un fichero regular. Las siguientes tres letras
("rw") representan | os permi sos para el propietario del fichero, larry. El "r
para "lectura" y "w' para escritura. Luego Larry tiene perm sos de lectura y
escritura para el fichero stuff.

Conb ya nmencionanps, aparte de |los permisos de lectura y escritura
estd el permso de "ejecucidn", representado por una "X Como hay un "-" en
lugar del "x", significa que Larry no tiene permnmiso para ejecutar ese fichero
Esto es correcto, puesto que stuff no es un programa de ningun tipo. Por
supuesto, conop el fichero es de Larry, puede darse a si nisno permso de

ej ecuci 6n si | o desea. Esto sera cubierto en breve.

Los siguientes tres caracteres, r-- representan los permsos para |os

m enbros del grupo. El grupo al que pertenece el fichero es users. Compo solo

aparece un "r" cual quier usuario que pertenezca al grupo users puede |eer este
fichero.

Las ultinmps tres caréacteres, tanmbién r--, representan |os pernisos para

cualquier otro wusuario del sistema (diferentes del propietario o de |os
pertenecientes al grupo users). De nuevo, conb solo estéd presente el "r", los
demas usuarios pueden leer el fichero, pero no escribir en él o ejecutarlo.

Aqui tenenps otros ejenplos de perm sos de grupo.
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- FWXT - XT - X El propietario del fichero puede leer, escribir y ejecut
fichero. Los usuarios pertenecientes al grupo del fichero, vy
todos | os demds usuari os pueden leer y ejecutar el fichero.

SrW- - - - - El propietario del fichero puede leer y escribir. Nadie nmas
puede acceder al fichero.

- WX WXT WX Todos | os usuari os pueden leer, escribir y ejecutar el fichero

3.9.3 Dependenci as

Es inportante darse cuenta de que | os perm sos de un fichero tanbi én dependen de
| os perm sos del directorio en el que residen. Por ejenplo, aunque un fichero
tenga | os perm sos -rwxrwxrwx, otros usuarios no podran acceder a él a nenos que
tanmbi én tengan perniso de lectura y ejecucion para el directorio en el cual se
encuentra el fichero. Si Larry quiere restringir el acceso a todos sus ficheros,

podria sinplenente poner |los pernmisos de su directorio "hone" /hone/larry a -
rwWx------ . De esta forma ningln usuario podra acceder a su directorio ni a
ni nguno de sus ficheros o subdirectorios.

Larry no necesita preocuparse de |los perm sos individuales de cada uno de sus
ficheros.

En otras pal abras, para acceder a un fichero, debes de tener perm so de
ej ecuci 6n de todos los directorios a lo largo del camno de acceso al fichero,
ademas de permi so de lectura (o ejecucién) del fichero en particular

Habi tual mrente, los usuarios de un sistema UN X son nuy abiertos con sus
ficheros. Los perm sos que se dan a los ficheros usualmente son -rwr--r--, lo
gque pernmite a todos |os demds usuarios leer los ficheros, pero no nodificarlos
de ninguna forma. Los directorios, usualmente tienen | os perm sos -rwxr-xr-x, |lo
que permite que |os demas usuarios puedan noverse y ver los directorios, pero
sin poder crear o borrar nuevos ficheros en ellos.

Muchos usuari os pueden querer limtar el acceso de otros usuarios a sus
ficheros. Poni endo | os perm sos de un fichero a -rw------ no se pernmtiréa a
ni ngin otro usuari o acceder al fichero.
| gual ment e, poniendo | os perm sos del directorio a -rwx------ no se pernmitird a

| os demas usuari os acceder al directorio en cuestion

3.9.4 Cambi ando perni sos

El comando chmpbd se usa para establecer |os permsos de un fichero. Sol o el
propi etari o puede canbiar |os perm sos del fichero. La sintaxis de chnod es:

chrmod {a,u,g,o}{+ -}{r,w x} <filenames>

Brevenente, indicambs a que usuarios afecta all, wuser, group o other
Entonces se especifica si se estéan afiadiendo perm sos (+) o0 quitandolos (-).
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Final nente se especifica que tipo de permso read, wite o execute. Algunos
ej enpl os:

chnmod a+r stuff
Da a todos | os usuarios acceso al fichero.

chnod +r stuff
Cono arriba_ si no se indica a, u, g o o por defecto se toma a.

chnmod og-x stuff

Quita perm sos de ejecuciéon a todos |os usuarios excepto al
propi etario.

chnod u+rwx stuff
Permite al propietario leer, escribir y ejecutar el fichero.

chmod o-rwx stuff
Quita perm sos de lectura, escritura y ejecucio6n a todos |os
usuari os nenos al propietario y a |os usuarios del grupo del fichero.

3.10 Manej ando enl aces de ficheros

Los enlaces le permten dar a un uUnico fichero miltiples nonbres. Los ficheros
son identificados por el sistema por su nunmero de inodo, el cual es el Unico
i dentificador del fichero para el sistema de ficheros 4. Un directorio es una
lista de nuneros de inodo con sus correspondientes nonbres de fichero. Cada
nonbre de fichero en un directorio es un enlace a un inodo particul ar

3.10.1 Enl aces duros (Hard |inks)

La orden In es usada para crear miltiples enlaces para un fichero. Por ejenplo,
supongamps que tiene un fichero foo en un directorio. Usando |Is -i, veremps e
ninero de inodo para el fichero.

# 1s -i foo
22192 foo
#

Aqui, el fichero foo tiene el nunero de inodo 22192 en el sistema de ficheros.
Podenos crear otro enlace a foo, |lamdo bar:

# In foo bar
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Con |s -i verenos que |os dos ficheros tienen el misno inodo.
#1s -i foo bar
22192 bar 22192 foo
#

Ahora, accediendo a foo o a bar accederenns al msno fichero. Si hace canbi os
en foo, estos canbios tanbi én seran efectuados en bar. Para todos |os efectos,
foo y bar son el msnp fichero.

Estos enlaces son conocidos conop enlaces duros (hard |inks) porque
directanente crean el enlace al inodo. Notese que solo podenpbs crear enlaces
duros entre ficheros del msnp sistena de ficheros;
enl aces sinmboélicos (ver mas adel ante) no tienen esta restriccioén

Cuando borra un fichero con rm esta solamente borrando un enlace a un
fichero. Si usa el comando solo el enlace de nonbre foo es borrado; bar todavia
existira. Un fichero es solo definitivamente borrado del sistema cuando no
guedan enl aces a él. Usualnente, los ficheros tienen un Unico enlace, por |o que
el uso de rmlos borra. Pero si el fichero tiene miltiples enlaces, el uso de rm
solo borrard un unico enlace; para borrar el fichero, deberd borrar todos |os
enl aces del fichero.

# rmfoo
4La orden |s -i nostrara | os nuneros de inodo.
La orden |Is -1 nuestra el nunero de enlaces a un fichero (entre otra

i nf or maci 6n) .

#1s -1 foo bar

SFW-r--r-- 2 root r oot 12 Aug 5 16:51 bar

STW-r--r-- 2 root r oot 12 Aug 5 16:50 foo

#
La segunda columa en el listado, "2", especifica el numero de enlaces a
fichero.

Asi resulta que un directorio no es mas que un fichero que contiene
i nformaci 6n sobre | a translaci 6n enlace a inodo. Tanbién, cada directorio tiene
al nenos dos enlaces duros en él: "." (un enlace apuntando a si msnm) y
(un enlace apuntando al directorio padre). En el directorio raiz (/), el enlace
".." sinplenente apunta a /.

3.10.2 Enl aces si nbolicos

Los enl aces sinbdlicos son otro tipo de enlace, que es diferente al enlace duro.
Un enlace sinb6lico pernite dar a un fichero el nonbre de otro, pero no enlaza
el fichero con un inodo.
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La orden In -s crea un enlace sinbdlico a un fichero. Por ejenplo, si usanps
| a orden

# In -s foo bar

crearenos un enlace sinbélico bar apuntando al fichero foo. Si usanpbs Is -i,
verenos que | os dos ficheros tienen inodos diferentes, en efecto.

# |ls -i foo bar
22195 bar 22192 foo
#
De cual quier mpdo, usando |Is -1 vemps que el fichero bar es un enlace

si mbélico apuntando a foo.

#1s -1 foo bar

[ rwxr wxr wx 1 root r oot 3 Aug 5 16:51 bar -> foo
STW-r--r-- 1 root r oot 12 Aug 5 16:50 foo

#

Los bits de perm sos en un enlace sinbélico no se usan (sienpre aparecen conp
rwxrwxrwx). En su lugar, |os perm sos del enlace sinmbdlico son determ nados por
los permisos del fichero "apuntado" por el enlace (en nuestro ejenplo, e
fichero foo).

Funci onal nente, los enlaces duros y sinbdlicos son sinilares, pero hay
al gunas diferencias. Por una parte, puede crear un enlace sinbélico a un fichero
gque no existe; o msm no es cierto para enlaces duros. Los enlaces sinbélicos
son procesados por el nucleo de forma diferente a |los duros, |lo cual es solo una
diferencia técnica, pero a veces inportante. Los enlaces sinbdlicos son de ayuda
puesto que identifican al fichero al que apuntan; con enlaces duros no hay fornma
facil de saber que fichero esta enlazado al m sno inodo.

Los enlaces se usan en nuchas partes del sistema Linux. Los enlaces

si mbolicos son especialnente inportantes para las imhgenes de las librerias
conpartidas en /lib. Ver la Seccio6n 4.7.2 para mas informacion.

3.11 Control de Tareas

3.11.1 Tareas y procesos

Control de Tareas es una utilidad incluida en nuchos shells (incluidas Bash y
Tcsh), que permite el control de multitud de comandos o tareas al nonento.
Ant es de seguir, deberenps habl ar un poco sobre | os procesos.

Cada vez que usted ejecuta un programa, usted |lanza |o que se conoce conp
proceso, que es sinplenmente el nonbre que se le da a un programa cuando se esta
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ej ecut ando. El comando ps visualiza la lista de procesos que se t
ej ecut ando actual nente, por ejenplo:

[/ hone/ | arry# ps

PID TT STAT Tl ME COVMMAND
24 3'S 0: 03 (bash)
161 3 R 0: 00 ps

/[ hone/ | arry#

La columa PID representa el identificador de proceso. La udltim columa
COMAND, es el nonbre del proceso que se esta ejecutando. Ahora sol o estanos
vi endo | os procesos que esta ejecutando Larry5. Venps que hay dos procesos, bash
(Que es el shell o intérprete de comandos que usa Larry), y el propio comando
ps. Conp puede observar, |la bash se ejecuta concurrentemente con el comando ps.
La bash ejecutd ps cuando Larry tecledé el comando. Cuando ps termna de
ej ecutarse (después de nostrar la tabla de procesos), el control retorna al

proceso bash, que nuestra el pronpt, indicando que esta listo para recibir otro
comando.
Un proceso que esta corriendo se denomina tarea para el shell. Los térnm nos

proceso y tarea, son intercanbiables. Sin enbargo, se suele denonmi nar "tarea" a
un proceso, cuando es usado en conjunci 6n con control de tareas, que es un rasgo
del shell que permte canbiar entre distintas tareas.

5
Hay muchos mas procesos aparte de estos corriendo en el sistema, para verlos
todos, teclearenps el comando "psaux".

En nuchos casos, |os usuarios solo ejecutan un trabajo cada vez, que es e
altino comando que ellos teclearon desde el shell. Sin enbargo, usando e
control de tareas, usted podra ejecutar diferentes tareas al msnp tienpo,
canbi ando entre cada uno de ellos conforne | o necesite. ¢Cuan beneficioso puede
Il egar a ser esto?. Suponganps que esta usted con su procesador de textos, y de
repente necesita parar y realizar otra tarea, con el control de tareas, usted

podra suspender tenporalnente el editor, y volver al shell para realizar
cualquier otra tarea, y luego regresar al editor conp si no |o hubiese dejado
nunca. Lo siguiente solo es un ejenplo, hay nontones de usos préacticos de

control de tareas.

3.11.2 Primer plano y Segundo pl ano

Un proceso puede estar en Prinmer plano o en Segundo plano. Solo puede haber un
proceso en primer plano al misno tienpo, el proceso que estéd en priner plano, es
el que interactua con usted_recibe entradas de teclado, y envia las salidas al
monitor. (Salvo, por supuesto, que haya redirigido la entrada o | a salida, conp
se describe en la Seccion 3.8). El proceso en segundo plano, no recibe ninguna
sefial desde el teclado_por |o general, se ejecutan en silencio sin necesidad de

i nteracci 6n.

Al gunos programas necesitan nmucho tienpo para terminar, y no hacen nada

interesante mientras tanto. Conpilar progranmas es una de estas tareas, asi conp
conmprimr un fichero grande. No tiene sentido que se siente y se aburra mentras
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estos procesos termnan. En estos casos es nejor |anzarlos en segundo plano
para dejar el ordenador en condiciones de ejecutar otro programa

Los procesos pueden ser suspendi dos. Un proceso suspendi do es aquel que no se
est4d ejecutando actualnmente, sino que estd tenporal nente parado. Después de
suspender una tarea, puede indicar a la msm que continlde, en prinmer plano o en
segundo, segun necesite. Retomar una tarea suspendida no canbia en nada e
estado de la msma_la tarea continuara ejecutandose justo donde se dej 6.

Tenga en cuenta que suspender un trabajo no es |lo msno_que_interrunpirlo. _
Cuando usted interrunpe un proceso (generalnente con |la pulsacién de |_ctrl-
C|6), el proceso nuere, y deja de estar en nenoria y utilizar recursos de
ordenador. Una vez elimnado, el proceso no puede continuar ejecutandose, Yy
deberd ser |l anzado otra vez para volver a realizar sus tareas. Tanbi én_se_puede
dar el caso de que algunos progranmas capturan la interrupcion, de nodo que
pul sando | _ctrl-C |no se para innediatamente. Esto se hace para permtir al
programa realizar operaciones necesarias de |linpieza antes de term nar7. De
hecho, al gunos progranmas sinplenmente no se dejan matar por ninguna interrupcion

3.11.3 Envio a segundo plano y elimnaci 6n procesos

Enmpecenmps con un ejenplo sencillo. El comando yes es un comando aparentenente
inatil que envia una serie intermnable de y-es a la salida estandard.
(Real mente es muy atil. Si se utiliza una tuberia (o "pipe") para unir la salida
de yes con otro conmando que haga preguntas del tipo si/no, |la serie de y-es
confirmara todas | as preguntas.)

La_tecla_de interrupci 6n puede definirse usando el comando stty. Por defecto,
en la myoria de sistemas es | _ctrl-C_|,7pero no se puede garantizar que sea |la
m sma en su sistena.

Ti empo necesari o para guardar al gunos registros, etc.

Pruebe con esto.

/[ hore/ | arry# yes

KKK K

La serie de y-es continuara_hasta_ el infinito, a no ser que usted la
elimne, pulsando la tecla de interrupciodn, generalnmente |_ctrl-C_|. Tanbién
puede deshacerse de esta serie de y-es redigiriendo |a salida estéandard de yes
hacia /dev/null, que conp recordara es una especi e de "agujero negro" o papelera
para | os datos. Todo | o que usted envie alli, desaparecera.

[ hone/ | arry# yes > /dev/nul
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Ahora va mucho mejor, el terminal no se ensucia, pero el pronpt de la sh
retorna. Esto es porque yes sigue ejecutandose y enviando esos inGtiles y-es a
/dev/null. Para recuperarlo, pulse

la tecla de interrupcién.

Suponganps ahora que querenpbs dejar que el comando yes siga ejecutandose, y
volver al misno tienpo a la shell para trabajar en otras cosas. Para ello nos
enviarenns a yes a segundo plano, |lo que nos pernitira ejecutarlo, pero sin
necesi dad de interacci6n

Una forma de mandar procesos a segundo pl ano es afiadi endo un caracter "&" a
final de cada comando

/hone/l arry# yes > /dev/null &
[1] 164
/[ hore/ | arry#

Conp podréa ver, ha regresado a la shell. >Pero que es eso de "[1] 164"7?, >se
estéd ej ecutando real mente el comando yes?

"[1]" representa el nUunero de tarea del proceso yes. La shell asigna un
ninmero a cada tarea que se esté ejecutando. Comp yes es el (nico comando que se
estd ejecutando, se le asigna el nunmero de tarea 1. El numero "164" es el
nunmero de identificacidon del proceso, o PID, que es el nlanero que el sistema |le
asi gna al proceso. Anbos nuneros pueden usarse para referirse a la tarea conp
verenns después.

Ahora usted tiene el proceso yes corriendo en segundo plano, y enviando

constantenmente |l a sefial y hacia el dispositivo /dev/null.Para chequear el estado
del proceso, utilice el comando interno de |a shell jobs:

/[ hone/ | arry# j obs
[1]+ Running yes >/dev/null &
[ honme/ | arry#

i Ahi esta!. Tanbi én puede usar el comando ps, conpb nobstranps antes, para
conprobar el estado de |la tarea.

Para elimnar una tarea, utilice el comando kill. Este comando tona conp
argunmento un nunero de tarea o un nunero de ID de un proceso. Esta era la tarea
1, asi que usando el comando

[home/larry# kill %
matard |la tarea. Cuando se identifica la tarea con el numero de tarea, se debe
preceder el numero con el caracter de porcentaje (" %).
Ahora que ya henps matado |a tarea, podenps usar el comando jobs de nuevo
para conprobarl o:

/ hone/ | arry# j obs

[1]+ Term nated yes >/dev/ nul
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/[ hone/ | arry#
La tarea estd, en efecto, nuerta, y si usa el conando jobs de nuevo, no
nostrara nada

Tanbi én podra matar |a tarea usando el numero de ID de proceso (PID), el cua
se nuestra conjuntamente con el ID de tarea cuando arranca la nisma. En nuestro
ejenplo el 1D de proceso es 164, asi que el comando

[ home/larry# kill 164

es equivalente a

/hone/larry# kill 9%

No es necesario usar el "% cuando nos referinbs a una tarea a través de su
| D de proceso.

3.11. 4 Parada y rel anzam ento de tareas

Hay otra manera de poner una tarea en segundo plano. Usted puede |anzarlo conp
un proceso normal (en primer plano), pararlo, y después relanzarlo en segundo
pl ano.

Primero, |lance el proceso yes en priner plano conp |lo haria normal nente:

/[ hone/ | arry# yes > /dev/ nul

De nuevo, dado que yes corre en priner plano, no debe retornar el pronpt de
| a shell.

Ahora, en vez de interrunpir la tarea con | _ctrl-C_|, suspenderenpns |a
t ar ea. El suspender una tarea no |la mata: sol amente | a detiene tenporal nente
hasta_que_Ud. la retona. Para hacer esto usted debe pulsar la tecla de

suspender, que suele ser | _ctrl-Z_|.

/[ home/ | arry#_yes > [dev/ nul

| _ctrl-2Z_|
[1] + Stopped yes >/dev/ nul
/[ hone/ | arry#
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M entras el proceso esta suspendi do, sinplenmente no se esta ejecutando. No
gasta tienpo de CPU en la tarea. Sin enbargo, usted puede retomar el proceso de
nuevo cono si nada hubi era pasado. Continuara ej ecutandose donde se dejo.

Para relanzar la tarea en prinmer plano, use el comando fg (del inglés

"foreground").

/[ home/l arry# fg
yes >/ dev/ nul

La shell nuestra el nonbr e del comando de nuevo, de form
gue_tenga_conoci m ento_de que tarea es |la que ha puesto en prinmer plano. Pare |a
tarea de nuevo, con | _ctrl-Z |. Esta vez utilice el comando bg para poner |a

tarea en segundo plano. Esto haréa que el comando siga ejecutandose igual que s
| o hubi ese hecho desde el principio con "& cono en |a seccién anterior

[/ hone/ | arry# bg
[1] + yes >/dev/null &
/[ hore/ | arry#

Y tenenps de nuevo el pronpt. El comando jobs deberia decirnos que yes se
esta ej ecutando, y podenps matar la tarea con kill tal y conp lo hicinps antes.

>Conmo podenps parar |la tarea de nuevo? Si pulsa |_ctrl-Z_|no funcionara, ya
gque el proceso estd en segundo plano. La respuesta es poner el proceso en priner
pl ano de nuevo, con el comando fg, y entonces pararlo. Conp puede observar podra
usar fg tanto con tareas detenidas, conp con |as que estén segundo pl ano.

Hay una gran diferencia entre una tarea que se encuentra en segundo plano, y
una que se encuentra detenida. Una tarea detenida es una tarea que no se esta
ej ecutando, es decir, que no usa tienpo de CPU, y que no esta haciendo ningln
trabajo (la tarea aun ocupa un lugar en nmenoria, aunque puede ser volcada a

disco). Una tarea en segundo plano, se esta ejecutando, y usando nenoria, a la
vez que conpl etando al guna acci 6n mentras usted hace otro trabajo. Sin enbargo,
una terea en segundo plano puede intentar nostrar texto en su termnal, |o que

puede resultar nolesto si esta intentando hacer otra cosa. Por ejenplo, si usted
usé el comando

/[ home/ | arry# yes &

sin redirigir stdout a /dev/null, una cadena_de_y-es_se npbstraran en su nonitor,
sin modo alguno de interrunmpirlo (no puede hacer wuso de | _ctrl-C |para
interrunpir tareas en segundo plano). Para poder parar esas intern nables_y-
es, _tendria que usar el conmando fg para pasar la tarea a priner plano, Yy
entonces usar | _ctrl-C_|para matarl a.

O ra observaci 6n. Normal nente, los comandos "fg" y "bg" actuan sobre el
altino proceso parado (indicado por un "+" junto al nunero de tarea cuando usa
el comando jobs). Si usted tiene varios procesos corriendo a la vez, podra
mandar a prinmer o segundo plano una tarea especifica indicando el ID de tarea
cono argunento de fg o bg, conpb en

[home/larry# fg R
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(para la tarea de prinmer plano namero 2), o

/[ home/ | arry# bg %3

(para la tarea de segundo plano nunmero 3). No se pueden usar los |ID de proceso
con fg o bg.

Ademds de esto,si usa el nunero de tarea por si solo, conp

[ hore/ | arry# 9@

es equivalente a

[hone/larry# fg R

Solo recordarle que el uso de control de tareas es una utilidad de |la shell
Los comandos fg, bg y jobs son internos de |la shell. Si por algun notivo usted
utiliza una shell que no soporta control de tareas, no espere disponer de estos
comandos.

Y ademas, hay al gunos aspectos del control de tareas que difieren entre Bash
y Tcsh. De hecho, algunas shells no proporcionan ningun control de tareas_sin

enbar go, la mayoria de las shells disponibles para Linux soportan control de
tareas.
3.12 Usando el editor vi

Un editor de texto es sinplenmente un prograna usado para |a ediciodn de ficheros
gue contienen texto, conb una carta, un programa en C, o un fichero de
configuraci 6n del sistema. Mentras que hay muchos editores de texto disponibles
en Linux, el Unico editor que estd garantizado encontrar en cual quier sistenn
UNI X es vi_el "visual editor". vi no es el editor mas féacil de usar, ni es nuy

aut oexplicativo. De cualquier forma, conb es tan coniun en el mundo UNI X y es
posi bl e que al guna vez necesite usarlo, aqui encontrara al go de docunentaci 6n

La el eccién de un editor es principal nrente una cuesti én de gusto personal vy
estilo. Muchos usuarios prefieren el barroco, autoexplicativo y potente
Emacs_un editor con mAs caracteristicas que cualquier otro program uUnico en e
mundo UNI X. Por ejenplo, Emacs tiene integrado su propio dialecto del |enguaje
de programaci 6n LISP y tiene muchas extensiones (una de ellas es el prograna
"Eliza"- conmp programa de |A). Pero comp Emacs y todos sus ficheros de soporte
es rel ativanente grande, puede que no tenga acceso a él en nuchos sistemas. vi,
por otra parte, es pequefio y potente, pero mas dificil de usar. De cual quier
nmodo, una vez conozca la forma de funcionam ento de vi, es nuy féacil usarlo
Sinpl emente |a curva de aprendi zaj e es bastante pronunci ada al com enzo.

Esta secci 6n es una introducci 6n coherente a vi_no discutirenos todas sus
caracteristicas, solo aquellas necesarias para que sepa conp conenzar. Puede
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dirigirse a la pagina de manual de vi si esta interesado en aprender mas dcer
de las caracteristicas de este editor, o puede leer el libro Learning the Vv
Editor de O Reilly and Associ ates. Vea el Apéndice A para infornmacidn.

3.12.1 Concept os

M entras se usa vi, en cual quier nmonento estara en uno de tres posibles nodos de
operaci 6n. Estos npdos son conoci dos cono nodo Ordenes, nodo insercién y nodo
altima |inea.

Cuando inicia vi, esta en el npbdo 6rdenes. Este nodo |le pernmte usar ciertas

6rdenes para editar ficheros o cambiar a otros nodos. Por ejenplo, tecleando
"X" mentras esta en el nopdo 6rdenes, borra el caracter que hay debajo de
cursor. Las teclas del cursor nueven este por el fichero que estanps editando

CGeneral nrente, | as ordenes usadas en este npdo son solo de uno o dos caracteres
de | ongitud.

Habi tual nente insertara o editara texto desde el nodo insercio6n. Usando vi,
probabl emente dedicara |la mayor parte del tienpo en este nodo. Inicia el nodo
de insercién al usar una orden cono "i (para "insertar") desde el npdo de
6rdenes. Una vez en el npdo de insercién, ird insertando texto en el docunento
desde_l a posici6n actual del cursor. Para salir del nmodo de insercio6n y volver
al de Ordenes, pulse | _esc_|.

Mbodo dltinma linea es un nmodo especial usado para proporcionar ciertas
o0rdenes extendidas a vi.
Al usar esos conmndos, aparecen en la Ultima linea de la pantalla (de ahi el
nonbre). Por ejenplo, cuando teclea ":" desde el nbdo de dOdenes, entrard en e
nodo Ultima linea, y podréa usar Ordenes conmp "wg" (para escribir el fichero a

disco y salir de vi), o "q!" (para salir de vi sin guardar |os canbios). E
nodo de Ultim linea es habitualnente usado por 6rdenes vi nayores_de_un
caracter.

En el nmobdo de dltima linea, introduce una orden de una sola linea y pulsa

| _enter_| para ejecutarl a.

3.12.2 Comenzando con Vi

La nmejor fornma de entender estos conceptos es arrancar vi y editar un fichero.
En el ejenplo "screens" que verenps, vanps a nostrar solo unas pocas |ineas de
texto, comp si la pantalla tuviese solo seis lineas de altura (en lugar de
veinticuatro).

La sintaxis de vi es

vi <fil ename>

donde <fil enanme> es el nonbre del fichero que desea editar

Arranque vi tecleando

/hone/larry# vi test

lo que editard el fichero test. Deberia ver algo conp

Pagina 131



http://www.cyber cursos.net

| _"test"[New file]

La columa de caracteres "~" indica que esta al final del fichero.

3.12.3 | nsertando texto

Esta ahora en nodo Ordenes; para poder insertar texto en el fichero, pulse
| i |(lo que le hard entrar en nodo insercion), y conience a escribir

| Nowis the time for all good men to come to the aid of the party._
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Mentras inserta texto, puede escribir tantas |ineas conp desee (pul sando
| _return_| después de cada una, por supuesto), y puede corregir |os errores con
la tecla de borrado de carécter
Para salir del nodo de insercién y volver al nodo de 6rdenes, pulse | _esc_|.

M entras esté en modo oOrdenes, puede usar las teclas del cursor para noverse
por el fichero. En nuestro ejenplo, conp solo tenenps una linea, el tratar de
usar las teclas de linea arriba o abajo, probablenente hara que vi emta un
pitido.

Hay nuchas formas de insertar texto a parte de la orden i. Por ejenplo, la
orden a inserta texto comenzando detras de |la posicién actual del cursor, en
lugar de |a posiciodn actual del cursor. Por ejenplo, use la tecla de cursor a

la izqui erda para desplazar el cursor entre |as pal abras "good" y "nen".

| Nowis the time for all good__nmen to come to the aid of the party.

Pulse | _a |para iniciar el npdo insercion, teclee "wo" y pulse |_esc_|para
vol ver al nodo de 6denes.

| Now is the time for all good wonen to conme to the aid of the party.

Para_conmenzar a insertar texto en la linea de debajo de la actual, use |la

orden "o0". Por ejenplo, pulse | _o_ |y teclee otra |inea o dos:
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| Now is the time for all good wonen to conme to the aid of the party.

| Afterwards, we'll go out for pizza and beer. _

Solo recuerde que en cualquier nonento esta en nodo de 6rdenes (donde

6rdenes_com i, a o o son validas, o en nmpdo de insercion (cuando esté
i nsertando texto, pulse | _esc_|para volver al npodo de 6rdenes), o en npdo de
ultima linea (donde puede introducir comandos extendidos, conp verenmns nMas
adel ante).

3.12. 4 Borrando texto

Desde el mpdo de Ordenes, la orden x borra el caracter debajo del cursor. S
pul sa | _x_|cinco veces,
term nara con:

| Now is the time for all good wonen to conme to the aid of the party.

| Afterwards, we'll go out for pizza and__
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Ahora pulse | _a |, inserte algun texto, seguido de |_esc_|: (

| Now is the time for all good wonen to conme to the aid of the party.

| Afterwards, we'll go out for pizza and Di et Coke. _

Puede borrar lineas enteras usando la orden dd (es decir, pulse |_d_|dos
veces en una fila). Si el cursor esta en |la segunda linea y teclea dd,

| Nowis the time for all good wonen to cone to the aid of the party.

Para borrar |a pal abra sobre |a que se encuentra el cursor, use |la orden dw.
Situe el cursor sobre |a palabra "good" y pul se dw.

| Now is the tinme for all w.omen to cone to the aid of the party.

3.12.5 Modi fi cando texto
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Puede sustituir_secciones de texto usando la orden R Situe el cursor en la
primera letra de "party"
y pulse | _R |, y escriba |a palabra "hungry".

| Nowis the time for all wonmen to come to the aid of the hungry. _

El uso de R para editar texto es bastante parecido al uso de las ordenes i y
a, pero R sobreescribe texto en lugar de insertarlo.

La orden r sustituye un U0nico caracter situado debajo del cursor. Por
ejenplo, situe el cursor al comenzo de |la palabra fow' y escriba r seguido de
C. Ontendré:

| Cowis the tine for all wonen to come to the aid of the hungry.

La orden "~" canbia de nayusculas a mnlsculas o viceversa la letra sobre |la
gue se_encuentra_el cursor. Por ejenplo, si situa el cursor sobre la "o" de
"Cow', y repetidamente pulsa | _~_|, obtendré:

| COW ISTHE TIME FOR ALL WOMEN TO COME TO THE AID OF THE HUNGRY. __

3.12.6 Ordenes de novim ento

Ya conoce conp usar |as teclas del cursor para noverse por el docunento. Adenas,
puede usar las Ordenes h, j, k y | para nover el cursor a |la izquierda, abajo,
arriba y derecha respectivanente.

Esto es nuy cénpdo cuando (por alguna razén) sus teclas de cursor no funcionen
correctanente.

La orden w nmueve el cursor al comienzo de |a siguente palabra; b lo Ileva a
com enzo de |a pal abra anterior

La orden 0 (cero) nueve el cursor al comienzo de la |linea actual, y la orden
$1lolleva al final de la linea
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Al editar ficheros grandes, querra_noverse_hacia adelante y atrds a lo [argo
del fichero_nostrando una pantalla cada vez. Pulsando | _ctrl-F_|avanza el cursor
una pantalla hacia adelante y | _ctrl-B |lo |Ileva una pantalla atrés.

Para Ilevar el <cursor al final del fichero, pulse G Puede tanbién
despl azarse a una linea arbitraria;
por ejenplo, pulsando |la orden 10G Ilevara el cursor a la linea 10 del fichero.
Para despl azarse al com enzo, use 1G

Puede asociar o6rdenes de desplazanmiento con otras o6rdenes conbp es e
borrado. Por ejenplo, la orden d$ borraréd todo desde |a posicion del cursor a
final de la linea; dG borrara todo desde |a posicioéon del cursor al final del
fichero.

3.12.7 Guardando ficheros y saliendo de vi

Para salir de vi sin nodificar el fichero use la orden :q!. A pulsar ":", el
cursor se desplazara a la ultina linea de la pantalla; estda en nodo uUltima
| i nea.

| COW ISTHE TIME FOR ALL WOMEN TO COME TO THE AID OF THE HUNGRY.

En el nodo de ultinma |inea hay disponibles una serie de O6rdenes extendidas.

Una de ellas es q!, la cual permte salir de vi sin guardar |os canbios. La
orden :wy salva el ficheroy sale de_vi. La orden ZZ (desde el nmodo de 6rdenes,
sin ":") es equivalente a :wg. Recuerde que debe pulsar | _enter_| después de

introducir la orden para que esta se ejecute en el nodo dltinma |inea.

Para salvar el fichero sin salir de vi, sinplenente use :w.

3.12.8 Edi t ando otro fichero

Para editar otro fichero use |la orden :e. Por ejenplo, para dejar de editar e
fichero test y en su lugar editar el fichero foo, use |a orden
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| COW ISTHE TIME FOR ALL WOMEN TO COME TO THE AID OF THE HUNGRY..

Si usa :e sin salvar prinero el fichero, obtendréa el nmensaje de error

| _No_wite_since_|ast_change_(":edit!" _overrides

lo cual significa que vi no quiere editar otro fichero hasta que salve el
primero. En este punto, puede wusar :w para guardar el fichero original, vy
entonces usar :e, 0 puede usar |la orden

| CONWIS THE TI ME FOR ALL WOMEN TO COVE TO THE Al D OF THE HUNGRY

el foo

El signo "!" le dice a vi lo que realnmente desea usted editar el nuevo
fichero sin salvar |os canbios del prinero.

3.12.9 I ncl uyendo otros ficheros

Si usas la orden :r Puede incluir el contenido de otro fichero en el fichero que
esta editando. Por ejenplo

:r foo.txt
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insertaria el contenido del fichero foo.txt en el texto en |l a posicioédn act
cursor.

3.12. 10 Ej ecut ando comandos del intérprete

Puede tambi én ej ecutar comandos del intérprete desde el interior de vi. La orden
:r! funciona comp :r, pero en lugar de leer un fichero, inserta |la salida de un
comando dado en el fichero en |a posicion actual del cursor. Por ejenplo, si usa
| a orden

r! Is -F

obt endr &

CONIS THE TI ME FOR ALL WOMEN TO COVE TO THE Al D OF THE HUNGRY
| etters/

m sc/
paper s/

Tanmbi én puede salir a un intérprete de conandos desde vi, es decir, ejecutar
una orden desde dentro de vi y volver al editor una vez esta finalize. Por
ejenplo, si usa la orden

!l Is -F

la orden |s -F sera ejecutada, y los resultados nostrados en la pantalla, pero
no insertados en el fichero en edicién. Si usa la orden

:shel |
Vi iniciard una instancia del intérprete de comandos, perm tiendol e
t enpor al nent e dej ar a vi "parado" mentras ejecuta otras ordenes.
Si npl enrente salga del intérprete de comandos (usando la orden exit) para

regresar a Vvi

3.12. 11 bt eni endo ayuda
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vi no proporciona denmasiada ayuda de forma interactiva (la nmayoria de |os
programas UNI X no | o hacen), pero sienpre puede |leer |la pagina de manual para
Vi . vi es un "front-end" visual para el editor ex: es decir, es ex quien
maneja |la mayoria de |as O6rdenes en el nodo dltima |inea. Luego adenmés de | eer
| a pagi na de vi, consulte |la de ex tamnbién.

3.13 Per sonal i zando su entorno

El intérprete de comandos proporciona nmuchos necani snmbs para personalizar su
entorno de trabajo.

Comb henps nencionado antes, el intérprete de conmandos es nMAS que un nNero
intérprete_es tanbién un poderoso |enguaje de progranmaci én. Aunque escribir
guiones del intérprete de conmandos es una tarea extensa, nos gustaria

introducirle algunas formas en l|las que puede sinplificar su trabajo en wun
sistema UNI X nmedi ante el uso de caracteristicas avanzadas del intérprete.

Conmp nenci onanpbs antes, diferentes intérpretes usan diferentes sintaxis para
la ejecuci én de guiones. Por ejenplo, Tcsh usa una notacioén al estilo C
m entras que Bourne usa otro tipo de sintaxis. En esta seccién no nos fijarenos
en las diferencias entre los dos y supondrenps que | o0s guiones son escritos con
la sintaxis del intérprete de comandos Bourne.

3.13.1 Gui ones del intérprete de comandos

Suponganps que usa una serie de comandos a nenudo, y le gustaria acortar e
ti enpo requerido para teclear agrupandolos en una Unica "orden". Por ejenplo,
| as 6rdenes

/' hone/ | arry# cat chapterl chapter2 chapter3 > book
/hone/larry# wc -1 book
/hone/l arry# | p book

concatenaran los ficheros chapterl, chapter2 y chapter3 y guardara el resultado
en el fichero book.

Entonces, se nostrara el recuento del nimero de lineas del fichero book vy
finalmente se inprimra con el comando Ip

En lugar de teclear todos esos comandos, podria agruparlos en un gui 6n de

intérprete de comandos. Describi nbs | os gui ones brevenente en |la Secci 6n 3.13. 1.
El gui 6n usado para ejecutar todas |as Ordenes seria

#!/ bi n/ sh
# A shell script to create and print the book

cat chapterl chapter2 chapter3 > book
we -1 book
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Si el guidn se salva en el fichero makebook, podria sinplenmente usar |a orden

/[ home/ | arry# makebook

para ejecutar todas |as 6rdenes del guién. Los guiones son sinples ficheros de
texto; puede crearlos con un editor conpb emacs o vi 8.

Veanps este guidn. La prinera linea "#!/bin/sh", identifica el fichero conp
un guiéon y le dice al intérprete de comandos conp ejecutarlo. Instruye a
intérprete a pasarle el guion a /bin/sh para |a ejecuci6n, donde /bin/sh es e
programa del intérprete. >Por que es esto inportante? En la mayoria de |os
sistemas UNI X /bin/sh es un intérprete de comandos Bourne, conmp Bash. Forzando
al guién a ejecutarse usando /bin/sh nos estanmpbs asegurando de que sera
interpretado segln la sintaxis de Bourne. Esto hara que el guién se ejecute
usando | a sintaxis Bourne aunque esté usando Tcsh conp intérprete de comandos.

La segunda linea es un conentario. Estos comi enzan con el caréacter "#"' vy
continuan hasta el final de la linea. Los conentarios son ignorados por el
i ntérprete de comandos_son habi tual nente usados para identificar el guioén con e
progr amador .

El resto de las |ineas del guidn son sinplenente 6rdenes conb |as que podria
tecl ear directanmente.
En efecto, el intérprete de comandos |ee cada |linea del guidén y ejecuta la |linea
conp si hubiese sido tecleada en la | inea de comandos.

8vi se describe en | a Seccién 3.12.

Los perm sos son inportantes para |os guiones. Si  crea un guiodn, debe
asegurarse de que tiene perm sos de ejecuci 6n para poder ejecutarlo09. La orden

[/ hone/ | arry# chnod u+x nakebook

puede ser usada para dar perm sos de ejecuci 6n al gui 6n makebook

3.13.2 Vari abl es del intérprete de comandos y el entorno

El intérprete de comandos |le pernmite definir variables conpb |a mayoria de
| os | enguaj es de progranmaci é6n. Una variable es sinplenmente un trozo de datos a
gque se | e da un nonbre.

Not ese que Tcsh, asi conmp otros intérpretes del estilo C, usan un necanisno
diferente para inicializar variables del descrito aqui. Esta discusi6n supondra
el uso del intérprete Bourne, conp es Bash (el cual probabl emente esta usando).
Vea | a pagi na de manual de Tcsh para mas detall es.

Cuando asigna un val or a una vari able (usando el operador "="), puede acceder
a la variabl e afiadiendo a su nonbre "$", conp se ve a continuaci on.
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/hone/l arry# foo="hello there"

A la variable foo se le da el valor "hello there". Podenps ahora hacer
referencia a ese valor a través del nonbre de la variable con el prefijo "$". La
orden

/ hone/ | arry# echo $foo
hell o there
/[ hore/ | arry#

produce el msno resultado que

/hone/l arry# echo "hello there"
hell o there
/[ hone/ | arry#

Estas variables son internas al intérprete. Esto significa que solo
éste podré acceder a las variabl es.

Esto puede ser Gtil en |os guiones; si necesita mantener, por ejenplo, e
nonbre de un fichero, puede almacenarlo en una variable. Usando |a orden set
nostrard una lista de todas las variables definidas en el intérprete de
comandos.

De cual qui er nodo, el intérprete de comandos pernite exportar variables
al entorno. El entorno es el conjunto de variables a las cuales tienen acceso
todas las oOrdenes que ejecute. Una vez que se define una variable en e
intérprete, exportarla hace que se convierta tanbi én en parte del entorno.

La orden export es usada para exportar variables al entorno.

3 De nuevo, henps de diferenciar entre Bash y Tcsh. Si estéa usando Tcsh, debera
usar una sintaxis iferente para las variables de entorno (se usa l|a orden
setenv). Dirijase a | a pagi na de manual de csh para mas infornaci 6n

9Cuando crea ficheros de texto, |los pernisos por defecto usual mente no
i ncluyen | os de ejecucién

El entorno es muy inportante en un sistema UNIX. Le pernmite configurar
ciertas o6rdenes sinplenente inicializando variables con las ©6rdenes ya
conoci das.

Veanos un ejenplo répido. La variable de entorno PAGER es usada por |a orden
man. Especifica la orden que se usard para nostrar |as paginas del manual una a
una. Si inicializa PAGER con el nonbre del programa, se usara este para nostrar
| as pagi nas de manual en lugar de nore (el cual es usado por defecto).

Inicialice PAGER a "cat". Esto hara que la salida de nan sea nobstrada de una,
sin pausas entre paginas.
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/[ home/ | arry# PAGER="cat" (

Ahor a exportanmns PAGER al entorno.
/[ hore/ | arry# export PAGER

Puebe la orden man |s. La pagi na deberia volar por su pantalla sin detenerse
entre paginas.

Ahora, si inicializa PAGER a "nore", se usara |la orden nore para nostrar |as
pagi nas del manual .

/[ home/ | arry# PAGER="nore"

N6t ese que no henpbs de usar | a orden export después del canmbio de la variable
PAGER. Sol o henps de exportar |las variables una vez; cuaquier canbio efectuado
con posterioridad sera autométi canente propagado al entorno.

Las pagi nas de manual para una orden en particular, le informaran acerca de
uso de al guna variable de entorno por parte de esa orden; por ejenplo, |la pagina
de manual de man explica que PAGER es usado para especificar la orden de
pagi nado.

Al gunas o6rdenes conparten vari abl es de entorno; por ejenplo, muchas 6rdenes
usan |la variable EDI TOR para especificar el editor por defecto para usar si es
necesari o.

El entorno es tanbi én usado para guardar informaci 6n inportante acerca de |la
sesi 6n en curso
Un ejemplo es |la variable de entorno HOVE, que contiene el nonbre del directorio
de origen del usuario.

[/ home/ | arry/ papers# echo $HOMVE
/hore/l arry

Ora variable de entorno interesante es PS1l, la cual define el "pronpt”
principal que usara el intérprete. Por ejenplo,

[/ hore/ | arry# PS1="Your conmand, please:
Your command, please:

Para volver a inicializar el "pronpt" a su valor habitual (el cual contiene
el directorio actual seguido por el sinbolo "#"),
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Your command, please: PS1="\w# "
/[ hone/ | arry#

La pagina de manual de bash describe la sintaxis usada para inicializar el
"pronpt".

3.13.2.1 La vari abl e de entorno PATH

Cuando usa la orden |s >conp encuentra el intérprete el programa ejecutable |s?.
De hecho, |Is se encuentra en /bin/ls en |la myoria de los sistemas. E
intérprete usa l|a variable de entorno PATH para |localizar |os ficheros
ej ecut abl es u 6rdenes que tecl eanps.

Por ejenplo, su variable PATH puede inicializarse a:

/bin:/usr/bin:/usr/local/bin:

Esto es una lista de directorios en los que el intérprere debe buscar. Cada
directorio estad separado por un " ". Cuando usa la orden Is, el intérprete
primero busca /bin/ls, luego /usr/bin/ls y asi hasta que lo localice o acabe la
lista.

N6t ese que PATH no interviene en |la |ocalizacién de ficheros regulares. Por
ejenplo, si usa la orden

[ home/l arry# cp foo bar

El intérprete no usara PATH para localizar los ficheros foo y bar_esos nonbres
se suponen conpl et os.
Sol o se usara PATH para |ocalizar el program ejecutable cp.

Esto le permitiréa ahorrar mucho tienpo; significa que no debera recordar
donde son guardadas |as d6denes. En nuchos sistemas |os ficheros ejecutables se
di spersan por nuchos sitios, como /usr/bin, /bin o /usr/local/bin. En lugar de
dar el nonbre conpleto con el <canmino (conmo /usr/bin/cp), solo henpbs de
inicializar PATH con la lista de | os directorios donde querenpbs que se
busquen aut ométi canente.

N6t ese que PATH contiene ".", el cual es el directorio actual de trabajo.
Esto le pernite crear guiones o programas y ejecutarlos desde su directorio de
trabaj o actual sin tener que especificarlo
directanente (comp en ./ makebool). Si un directorio no estd en su PATH, entonces
el intérprete no buscard en él ordenes para ejecutar_esto incluye al directorio
de trabajo.

3.13.3 Gui ones de inicializacion del intérprete
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A parte de l|los guiones que puede crear, hay un ninero de estos que usa el
intérprete de comandos para ciertos propésitos. Los mAs inportantes son sus
gui ones de i nicializacio6n, guiones automaticanente ejecutados por e

intérprete al abrir una sesioén.

Los guiones de inicializacion son eso, sinples guiones conp |os descritos
arriba. De cual quier nmobdo, son nuy Gtiles para la inicializacion de su entorno
al ejecutarse automaticanente. Por ejenplo, si sienpre usa la orden mail para
conprobar si tiene correo al iniciar una sesidn, incluya en su guioén
de inicializacion dicha orden y seréa ejecutada autonmaticanente.

Tant o Bash conmp Tcsh distinguen entre un intérprete de presentacién y otras
i nvocaci ones del intérprete. Un intérprete de presentaci 6n es el que se ejecuta
en el nmonmento de | a presentacién al sistema (login). Es el uUnico que usara. De
cual quier nodo, si ejecuta una opcién de salir a un intérprete desde algln
programa, conmo vi, inicializa otra instancia del intérprete de comandos, el cua
no es su intérprete de presentacion. Ademas, en cual qui er nonmento que ejecuta
un gui6n, autométicanente esta arrancando otro intérprete que va a ser e
encargado de ejecutar el guidn.

Los ficheros de inicializaci én usados por Bash son: /etc/profile (configurado
por el adm nistrador del sistemn, y ejecutado por todos |os usuarios de Bash en
el nomento de la presentaci6n al sistemn), $HOVE .bash_profile (ejecutado por
una sesion de presentaci 6n Bash) y $HOVE/ . bashrc (ejecutadas por todas |as
sesiones Bash que no son de presentacion). Si .bash_profile no esta
presente, se usa en su lugar .profile

Tcsh usa | os siguientes guiones de inicializacion: /[etc/csh.login (ejecutado
por todos |os usuarios de Tcsh en el nmomento de la presentaci 6n al sistema), $
HOVE/ .tcshrc (ejecutado en | a presentaci on al sistema por todas |as instancias
nuevas de Tcsh) y $HOVE/ .l ogin (ejecutado en |l a presentaci 6n al sistem, seguido
.tcshrc). Si .tcshrc no estd presente, .cshrc se usa en su |ugar

Para entender conpletanmente I a funci6n de estos ficheros, necesitaré aprender
mas acerca del intérprete de comandos. La progranmaci 6n de gui ones es una materia
conplicada, mas alla del alcance de este libro. Lea |as paginas de manual de
bash y/o tcsh para aprender mas sobre | a configuraci 6n de su entorno.

3.14 QUi eres seguir por tu cuenta?

Esperanps haberle proporcionado suficiente informacién para darle una idea
basica de conp usar el sistemn, teniendo en cuenta que la mayoria de |os
aspectos mas inportantes e interesantes de Linux no estan cubiertos aqui_ esto
es muy basi co. Con esta base, en poco tienpo estara ejecutando conplicadas
aplicaciones y aprovechando todo el potencial de tu sistenn. Si la cosa no es
nmuy excitante al conienzo, no desespere_ hay nmucho que aprender

Una herranmienta indispensable para aprender acerca del sistenma son |as
pagi nas del manual
Aunque nuchas de |las paginas pueden parecer confusas al principio, si  se
profundi za hay gran canti dad de i nformaci é6n en ell as.

Tambi én es interesante leer un libro sobre la utilizaci én de un sistenma UN X.
Hay nmucho nms en UNIX de |o que pueda parecer a sinple vista-
desaf ortunadanmente, la nayoria de ello queda fuera del alcance de este Ilibro.
En el apéndice A encontraras una |lista de al gunos buenos |ibros sobre UNI X
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Capitulo 4

Administracion del Sistema

Este capitulo es una visién general de |a admnistraci6n de un sistema Linux,
i ncl uyendo un nuanero de posi bilidades avanzadas que no son, necesarianente, solo
para adm nistradores de sistemas. lgual que cada perro tiene su dia, cada
sistema tiene su admnistrador, y poner en marcha el sistena es un trabajo nuy
i nportante y a veces consune nucho tienpo, incluso si se es el Unico usuario en
el sistemn.

Henpbs intentado cubrir aqui |os elementos nmAs inportantes acerca de la

adm ni straci 6n de sistemmas que se necesitan conocer cuando se use Linux, en
suficiente detalle para enpezar confortabl enente.
Para mantenerl o corto y agradabl e, sélo henbps cubierto | os niveles nas basicos y
nos henmps saltado nmuchos e inportantes detall es. Se debe leer el Linux System
Administrator's Guide si se quiere ejecutar Linux en serio. Le ayudara a
conprender nmejor cono funcionan las cosas y conp se ensanblan juntas. Al nenos
hoj éel o para que pueda conocer qué contiene y qué tipo de ayuda puede esperar de
él .

4.1 Acerca de Raices, Sonbreros y |la Sensaci 6n de Poder

Conmp sabe, UNI X distingue entre diferentes usuarios para que |o que hagan a |os
demds y al sistemn pueda ser regulado (uno no desearia que nadie pudiese |eer
nuestras cartas de anor, por ejenplo).

Cada usuario recibe una cuenta que incluye un nonbre de usuario, un directorio
inicial, y otras cosas por el estilo. Ademas de |las cuentas dadas a personas
reales, existen cuentas especiales, definidas por el sistemn, que tienen
privilegios especiales. La maAs inportante de éstas es la cuenta raiz, con e
nonbre de usuario root.

4.1.1 La cuenta root

Los usuarios nornmal es estéan restringi dos normal nente para que no puedan dafar a
nadie mas en el sistemn, s6lo a ellos msnbs. Los perm sos de |los ficheros en e

sistema estan preparados para que |os usuarios normales no tengan permtido
borrar o nodificar ficheros en directorios conpartidos por todos |os usuarios
(cono son /bin y /usr/bin. Michos usuarios tanbi én protegen sus propios ficheros
con |l os perm sos adecuados para que otros usuarios no puedan acceder o nodificar
éstos ficheros.

Estas restricciones desaparecen para root. El usuario root puede |eer,
nmodi ficar o borrar cualquier fichero en el sistemn, canbiar permsos Yy
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pertenencias en cual quier fichero, y ejecutar programs especiales, cono

ser los que particionan un disco o crean sistemas de ficheros. La idea basica es
que |la persona o personas que ejecutan y cuidan del sistema entren conp root
cuando sea necesario para realizar tareas que no pueden ser ejecutadas por un
usuario normal. Puesto que root puede hacer todo, es facil coneter errores que
tengan consecuenci as catastroficas cuando se trabaja utilizando esta cuenta.

Por ejenplo, conp un usuario normal, si inadvertidamente se intentase borrar
todos los ficheros en /etc, el sistema no lo permtiria. Sin enbargo, conp
usuario root, el sistema no diria nada. Es nuy sinple el dafiar el sistem
utilizando root. La nmejor forma de evitar accidentes es:

0 Pensarsel o dos veces antes de apretar |_return_|en un comando_que_pueda causar
dafio. Por ejenplo, si se va a borrar un directorio, antes de pulsar | _return_|,
rel eer el comando conpleto y asegurarse que es correcto.

o No acostunbrarse a utilizar root. Cuanto mas confortabl e se encuentre uno
trabajando con el usuario root, mAs seguro que se confundiran los privilegios
con los de un wusuario nornmal. Por ejenplo, puede uno pensar que se esta
conectado como larry, cuando real nente se estéd conectado conp root.

o Uilice un narcador distinto para la cuenta root. Se debe canbiar el
fichero .bashrc o el .login de root para poner el marcador del intérprete a algo
distinto del marcador de usuario nornmal. Por ejenplo, nucha gente utiliza e
caracter "$" conp marcador para |os usuarios nornmales, y reserva el caracter "#"
cono marcador para el usuario root.

o Conectarse conp root s6lo cuando sea absolutanente necesario. Y
desconectarse tan conp se haya term nado el trabajo. Cuanto nenos se use |a
cuenta root, nenos posibilidades habréa de dafiar el sistem.

Por supuesto, existe una variante de hackers de UN X que utilizan root para
préacti canente todo.

Pero cada uno de ellos ha conetido, en algun nonento, algun error tonto conp
root y corronpido el sistema. La regla general es que hasta que se famliarice
con la falta de restricciones de root, y esté cénodo utilizando el sistema sin
di chas restricciones, procure conectarse conp root | o nmenos posible.

Por supuesto, todo el nundo conete errores. El misnp Linus Torvalds borré
accidentalmente una vez el &rbol de directorios conpleto del ndcleo de su
si st ema. Horas de trabajo se perdieron para sienpre. Af ort unadanente, sin
enmbargo, gracias a su conocimento del cédigo del sistema de ficheros, fue capaz
de reiniciar el sistema y reconstruir el arbol de directorios del disco a nmano.

Ponganosl o de otra fornma, si se inagina la utilizacion de la cuenta root
comb la wutilizacién de un sonbrero nmagico especial que |le da nontones de
poder es, pudiendo, con un gesto de |la nmmno, destruir ciudades enteras, es una
buena idea de lo que es ser un poco cauto con |o que se hace con |as nanos.
Puesto que es féacil nmover |a mano de manera destructiva por accidente, no es una
buena idea el Ilevar el sonbrero magi co cuando no es necesario, a pesar de l|la
maravi |l | osa sensaci on.

4.1.2 Abusando del sistema

Junto con el sentimento de poder Ilega |a tendencia a hacer dafio. Este es uno
de | os puntos oscuros de |a adninistraci 6n de sistenas UNI X, pero todo el nundo
pasa por ello en algun nmonmento. Michos usuarios de sistemas UNI X nunca tienen |a
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posi bilidad de nmnejar este poder _en los sistemas UN X de universidad y de
enpresas, solo los altanente cualificados (y altanente pagados) adm ni stradores
de sistenas Illegan a conectarse compb root. De hecho, en nuchas de esas
instituciones, la clave de root es un secreto cel osanente guardado: es tratado
comob el Sagrado Grial de la institucidn. Se nonta nucho jaleo con Ia conexidn
conp root; esta visto comp un sabio y a la vez espantoso poder, dado s6lo a un
reduci do grupo de el egi dos.

Este tipo de actitud hacia la cuenta root es, sencillamente, el tipo de
actitud que alinenta la malicia y el desprecio. Ya que root es tan atractivo
cuando al gunos usuarios tienen su prinmera oportunidad de conectarse conp root
(ya sea en un sisteman Linux, o en cualquier otro sitio), la tendencia es a
utilizar los privilegios de root de forma descuidada. Yo he conocido
"adm ni stradores de sistemas" (por |lamarlos de alguna forma) que |een el correo
de otros wusuarios, borran ficheros de wusuario sin avisar y que, de forma
general, se conportan cono ni fios cuando se |les da un "juguete"
poder oso.

Puesto que root tiene tantos privilegios en el sistemn, se necesita una
cierta nadurez y autocontrol para utilizar la cuenta de la forma para la que
estd diseflada _para ejecutar el sistema. Existe un cédigo de honor no habl ado
entre el adm nistrador y |los usuarios del sistena. Conp se sentiria
si su adninistrador de sistemas |eyese su correo electréonico o nirase sus
ficheros? Alin no hay ningun precedente legal firne acerca de la intimdad
el ectroénica en sistenas de ordenadores de tienpo conpartido. En sistemas UNI X,
el usuario root tiene la posibilidad de saltarse todos |os necanisnms de
seguridad y privacidad del sistema. Es inportante que el admnistrador de
sistema desarrolle una relacién de confianza con |os usuarios del sistema. Es
algo en I o que nunca se puede insistir lo suficiente.

4.1.3 Conmo proceder con | os usuarios

La seguridad en UNI X es bastante | axa por disefio. La seguridad del sistema fue
un pensam ento posterior _el sistemn se desarroll 6 originalnente en un entorno
donde las intrusiones de un usuario en otro eran algo inaudito. Por esto,
incluso con nedidas de seguridad, alun existe la posibilidad de que usuarios
nor mal es hagan dafo.

Los admi ni stradores de sistemas pueden tomar dos posturas cuando traten con
usuari os abusi vos:
ser paranoicos o confiados. El administrador de sistemas paranoi co nornmal mente
causa mas dafio que el que previene. Una de ms citas favoritas es, funca
atribuyas a la malicia nada que pueda ser atribuido a |la estupidez.” Dicho de
otra forma, nmuchos usuarios no tienen la habilidad o el conociniento para hacer
dafio real al sistema. El 90% del tienpo, cuando un usuari o causa probl enas
en el sistenma (por ejenplo, rellenando la particién de usuarios con grandes
ficheros, o ejecutando miltiples instancias de un gran program), el usuario
si mpl enente desconoce que | o que estd haciendo es un problema. He ido a ver a
usuari os que estaban causando una gran cantidad de problenmas, pero su actitud
est aba causada por |l a ignorancia no por la malicia.

Cuando se enfrente con usuari os que puedan causar probl emas potencial es no
sea acusativo
La antigua regla de "inocente hasta que se denuestre |lo contrario" sigue siendo
val i da. Es nejor una sinple charla con el usuario, preguntandole acerca del
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probl ema, en lugar de causar una confrontacién. Lo dltinmo que se desea es t
entre | os mal os desde el punto de vista del usuario.

Esto levantaria un nonton de sospechas acerca de si usted _el adm nistrador de
sistemas tiene el sistema correctanente configurado. Si un usuario cree que
usted le disgusta o no le tiene confianza, |le puede acusar de borrar ficheros o
ronper |la privacidad del sistema. Esta no es, ciertanente, el tipo de situacién
en |l a que quisiera estar

Si encontrase que un usuario ha estado intentando "ronper"” el sistemn, 0 ha
estado haciendo dafio al sistema de forma intencionada, no devuelva e
conportam ento malicioso a su vez. En vez de ello, sinplenente, dele un aviso
_pero sea flexible. En nuchos casos, se puede cazar a un usuario "con |as nanos
en |la masa" dafiando al sistemm _avisele. Digale que no |lo vuelva a repetir.
Sin enbargo, si |le vuelve a cazar haciendo dafio, entonces puede estar
absol utanente seguro de que es intencionado. N siquiera puedo enpezar a
describir la cantidad de veces que parecia que habia un usuario causando
probl emas al sistemn, cuando de hecho, era o un accidente o un fallo nio.

4.1.4 Fijando | as regl as

La nmejor forma de administrar un sistema no es con un pufio de hierro. Asi puede
ser conb se haga lo nmilitar, pero UNIX no fue disefiado para ese tipo de
disciplina. Tiene sentido el escribir un conjunto sencillo y flexible de reglas
para |os usuarios _pero recuerde, cuantas nenos reglas tenga, nMenos
posi bi | i dades habra de ronperlas. Incluso si sus reglas para utilizar e
sistemn son perfectamente razonables y claras, sienpre habra nonentos en que | os
usuari os ronperéan dichas reglas sin pretenderlo. Esto es especialnente cierto en
el caso de wusuarios UN X nuevos, que estan aprendiendo |os entresijos de
sistema. No esta suficientenente claro, por ejenplo, que uno no debe bajarse un
gi gabyte de ficheros y enviarselo por correo a todos |os usuarios del sistem.
Los usuari os necesitan conprender |as reglas y por que estan establ ecidas.

Si especifica reglas de uso para su sistenmn, asegUrese de que el notivo
detrdas de cada regla particular esté claro. Si no lo hace, los usuarios
encontraran toda clase de formas creativas de saltarsela y no saber que en
realidad | a estéan ronpi endo.

4.1.5 Lo que todo esto significa

No podenps decirle conmp ejecutar su sistema al ultinop detalle. Mucha de la
filosofia depende en comp se use el sistenma. Si se tienen nmuchos usuarios, |as
cosas son nuy diferentes de si solo tiene unos pocos o0 si se es el Unico usuario
del sistenmn. Sin enbargo, sienpre es una buena idea en cual quier situacion_
conprender | o que ser adm ni strador de sistema significa en realidad.

Ser el adm nistrador de un sistema no |le hace a uno un nmago del UN X. Hay
muchos adm ni stradores de sistenas que conocen nuy poco acerca de UN X
I gual rente, hay nuchos usuari os normal es" que saben mAs acerca de UNI X que lo
gque cual quier adm nistrador de sistenss. Tanmbi én, ser el adm nistrador de
sistemas no le permte el utilizar la malicia contra sus usuarios. Aunque el
sistema le dé el privilegio de enredar en los ficheros de |los usuarios, no
significa que se tenga ningun derecho a hacerl o.

Por altino, ser el admnistrador del sistema no es real nente una gran cosa.

No inporta si sus sistema es un pequefio 386 o un super ordenador Cray. La
ej ecuci 6n del sistenmm es la nmisma. El saber |a clave de root no significa ganar
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dinero o fama. Tan solo le permtird ejecutar el sistema y nantenerlo
funci onando. Eso es todo.

4.2 Arrancando el Sistemn

Hay varias maneras de arrancar el sistemn, bien sea desde disquete o bien desde
el disco duro.

4.2.1 Utilizando un disquete de arranque

Mucha gente arranca Linux utilizando un "disquete de arranque" que contiene una
copia del nucleo de Linux. Este nucleo tiene la particion raiz de Linux
codificada en él, para que sepa donde buscar en el disco duro el sistema de
ficheros raiz. (El comando rdev puede ser utilizado para poner la particion
raiz en la inmagen del nlcleo; ver mas adelante.) Por ejenplo, este es el tipo
de di squete creado por Slackware durante |a instal aci 6n

Para crear su propio disquete de arranque, localice en prinmer lugar |a inmgen
del ndcleo en su disco duro. Debe estar en el fichero /Inage o /etc/lmage.
Al gunas instal aciones utilizan el fichero /vmlinux para el nucleo.

En su lugar, puede que tenga un nuacleo conprin do. Un nucleo conprinido se
desconprine a simsnmo en nenoria en tienpo de arranque, y utiliza nmucho nenos
espacio en el disco duro. Si se tiene un nucleo conprinm do, puede encontrarse
en el fichero /zlnmage o /etc/zlmage. Algunas instalaciones utilizan el fichero
/vm inuz para el nucleo conprimdo

Una vez que se sabe donde esta el nulcleo, hay que poner el nonbre de la
particién raiz de un dispositivo raiz en la imgen del nucleo, utilizando el
comando rdev. El formato de este comando es

rdev <nonbre-de-nlcl eo> <di spositivo-raiz>

donde <nomnbre-del -ndcl eo> es el nonbre de |a imagen del nilcleo, y <dispositivo-
raiz> es el nonbre de la particion raiz de Linux. Por ejenplo, para hacer que e
di spositivo raiz en el nucleo /etc/lmge sea /dev/hda2, utilice el comando

# rdev /etc/lmge /dev/hda2

rdev tambi én puede poner otras opciones en el nacleo, conpb puede ser el npdo
SVGA por defecto a utilizar en tienpo de arranque. Tan sélo utilice "rdev -h"
para obtener un nensaje de ayuda.

Una vez puesto el dispositivo raiz, tan sé6lo hay que copiar la inmagen de
nucl eo al disquete.
Sienpre que se copia datos a un disquete, es una buena idea formatear
previ amente el disquete en MS-DOS. Esto establece la informacidén de pista vy
sector en el disquete con | a que puede detectarse conp de alta o baja densi dad.

Pagina 150



http://mwww.cyber cursos.net

Por ejenplo, para copiar el nucleo en el fichero /etc/Inmge al disquete en
/ dev/fd0O, se puede utilizar el conmando

# cp /etc/lmge /dev/fdO

Est e di squete debe arrancar ahora Li nux.
4.2.2 Utilizando LILO

Oro método de arranque es utilizar LILO, un prograna que reside en el sector de
arranque del disco duro. Este programa se ejecuta cuando el sistema se inicia
desde el disco duro, y puede arrancar automati camente Linux desde una inmmgen de
nucl eo al macenada en el propio disco duro.

LI LO puede utilizarse tanbi én conmp una prinera etapa de carga de varios
sistemas operativos, permtiendo seleccionar en tienpo de arranque qué sistenmmn
operativo (conp Linux o MS-DOS) arrancar. Cuando_se_arranca_utilizando_LILO, se
inicia el sistemn operativo por defecto, a nmenos que pulse | _ctrl_|, |_alt_|, o
| shift_|durante la secuencia de arranque. Si se pulsa cualquiera de estas
teclas, se le presentara un indicador de arranque, donde debe teclear_el nonbre
del sistenmmn operativo a arrancar (conp puede ser "linux" o "msdos"). Si se pulsa
la tecla | _tab_|en el indicador de arranque, se le presentara una lista de |os
si stemas operativos disponibles.

La forma mhs sinple de instalar LILO es editar el fichero de configuraci6n
/etc/lilo.conf, y ejecutar el comando

# /sbin/lilo

El fichero de configuracion de LILO contiene una "estrofa" para cada sistemn
operativo que se pueda querer arrancar. La mejor forma de nostrarlo es con un
ejenplo de un fichero de configuracién LILO El ejenplo siguiente es para un
sistema que tiene una particién raiz Linux en /dev/hdal y una particion Ms-DOS
en /dev/ hda2.

# Le indicamps a LILO que nodifique el registro de arranque de

# /dev/hda (el primer disco duro no-SCSI). Si se quiere arrancar desde
# una uni dad distinta de /dev/hda, se debe cambiar |la siguiente |nea
boot = /dev/hda

# Nonbre del cargador de arranque. No hay razn para canbiarlo, a nenos
# que se est haciendo una nodificacin sera del LILO
install = /boot/boot.b

# Dejenps a LILO efectuar al guna optimn zacin
comnpact

# Estrofa para la particion raiz de Linux en /dev/hdal

i mmge = /etc/lmage # Ubi cacin del kerne
| abel = 1inux # Nonbre del SO (para el nen de aranque de LILO)
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root = /dev/hdal # Ubicacin de |la particin raiz
vga = ask # Indicar al ncleo que pregunte por nopdos SVGA
# en tienpo de arranque

# Estrofa para la particin MSDOS en /dev/hda2.

ot her = /dev/hda2 # Ubi cacin de la particion
table = /dev/hda # Ubicacion de |a tabla de particion para /dev/hda2
| abel = msdos # Nonbre del SO (para el nmen de arranque)

La prinera "estrofa" de sistena operativo en el nmend del fichero de
configuraci 6n serd el sistema operativo que arrancara LILO por defecto. Se puede
sel eccionar otro sistema operativo en el indicador de arranque de LILO tal vy
comp se indicd anteriornente

Recuerde que cada vez que actualice la inmgen del nucleo en disco, se debe
reejecutar /shin/lilo para que |os canbios queden reflejados en el sector de
arranque de su uni dad.

Tanbi én tenga en cuenta que si utiliza la linea "root =", no hay notivo para
utilizar rdev para poner la particién raiz en la imgen del nicleo. LILO se
encarga de ponerlo en tienpo de arranque.

Las FAQ (Preguntas frecuentemente fornuladas) (ver Apéndice A) dan nmés

i nformaci 6n sobre LILO incluyendo conp wutilizar LILO con el "0OS/2's Boot
Manager".
4.3 Cerrando el Sistema

Cerrar un sistema Linux tiene algo de truco. Recuerde que nunca se debe cortar
la corriente o pulsar el botdn de reset mentras el sistemn esté ejecutandose
El ndcleo sigue la pista de |la entrada/salida a disco en buffers de nenoria. S
se reinicializa el sistena sin darle al nlcleo |la oportunidad de escribir sus
buffers a disco, puede corronper sus sistenmas de ficheros.

En tienpo de cierre se toman tanbi én otras precauci ones. Todos | os procesos
reci ben una sefial que les permte norir airosanente (escribiendo y cerrando
todos los ficheros y ese tipo de cosas).

Los sistemas de ficheros se desmobntan por seguridad. Si se desea, el sistemn
tanmbi én puede alertar a los usuarios de que se estd cerrando y darles la
posi bi |l i dad de desconect ar se.

La forma mas sinple de cerrar el sistema es con el comando shutdown. E
formato del comando es

shut down <ti enmpo> <nensaj e- de- avi so>

El argumento <tienpo> es el nonmento de cierre del sistena (en el fornmato
hh: mm ss), y <nensaj e-de-aviso> es un nensaje nostrado en todos los terninales
de usuario antes de cerrar. Alternativanente, se puede especificar el paranmetro
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<tienpo> conp fiow', para cerrar innediatanmente. Se |le puede sumnistr
opci 6n -r a shutdown para reinicializar el sistema tras el cierre.

Por ejenplo, para cerrar el sistema a las 8:00pm se puede utilizar el
si gui ente comando

# shutdown -r 20:00

El comando halt puede utilizarse para forzar un cierre innediato, sin
ni ngin nensaje de aviso ni periodo de gracia. halt se utiliza si se es el Unico
usuario del sistema y se quiere cerrar el sistema y apagarl o.

3 No apague o reinicialice el sistemn hasta que vea el nensaje:

The systemis halted

Es muy inportante que cierre el sistema "linpianmente” _utilizando_el conando
shutdown o el halt. En algunos sistemas, se reconocera el pulsar | _ctrl-alt-
del _, | que causard un shutdown; en otros sistemas, sin enbargo, el utilizar e

"Apret 6n de Cuell o de Vulcano" reinicializara el sistema innediatanente y puede
causar un desastre.

4.4 Gesti 6n de Usuari os

I ndependi entenmente de que tenga muchos usuarios o no en su sistemn, es
i mportante conprender |os aspectos de |la gestidon de wusuarios bajo Linux.
Incluso si se es el Unico usuario, se debe tener, presuniblenente, una cuenta
distinta de root para hacer |a mayor parte del trabajo.

Cada persona que utilice el sistema debe tener su propia cuenta.
Rar ament e es una buena idea el que varias personas conpartan |la msma cuenta. No
s6lo es un problema de seguridad, sino que las cuentas se utilizan para
i dentificar univocamente a |os wusuarios al sistema. Se necesita ser capaz
de saber qui én estéa haci endo qué.

4.4.1 Conceptos de gesti én de usuari os

El sistemn mantiene una cierta cantidad de informaci 6n acerca de cada
usuari o. Dicha informaci 6n se resune a conti nuaci 6n

nonbre de usuario
El nonbre de usuario es el identificador Unico dado a cada
usuari o del sistenn.
Ej enpl os de nonbres de usuario son larry, karl y miw. Se
pueden utilizar letras y digitos junto a los caracteres
(subrayado) y "." (punto). Los nonbres de usuario
se limtan normal nente a 8 caracteres de |ongitud.
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user |ID El user ID, o UD, es un nunero unico dado a cada usuario
del sistema. El sistema nornmal nente nmantiene la pista de
la informaci 6n por U D, no por nonbre de usuari o.

group ID El group ID, o GD, es la identificacién del grupo del
usuari o por defecto. En la seccion 3.9 discutinobs |os
perm sos de grupo; cada usuario pertenece a uno 0 NMAS
grupos definidos por el adninistrador del sistema. Ms
sobre ésto mAs adel ante.

clave El sistema tanbi én alnacena |a clave encriptada del
usuari o. El comando passwd se utiliza para poner vy
canmbi ar |las claves de | os usuari os.

nonbre conpl eto El nonmbre real”™ o nonbre conpleto” del usuario se
al macena junto con el nonbrede usuario. Por ejenplo, el
usuari o schnmoj puede tener el nonmbre "Jos Schm" en |a
vida real .

directorio inicial
El directorio inicial es el directorio en el que se col oca
inicialnmente al wusuario en tienpo de conexion. Cada
usuario debe tener su propio directorio inicial,
nor mal nent e situado bajo /hone.

intérprete de inicio
El intérprete de inicio del usuario es el intérprete de
comandos que es arrancado para el wusuario en tienpo de
conexi 6n. Ejenpl os pueden ser /bin/bash y /bin/tcsh.

El fichero /etc/passwd contiene |la infornmacidn anterior acerca de |os
usuari os. Cada linea del fichero contiene informacion acerca de un unico
usuario; el formato de cada linea es nonbre:clave encriptada: U D: d D: nonbre
conpleto:dir.inicio:intérprete

Un ej enpl o puede ser:

ki wi : Xv8@981g710KK: 102: 100: Laur a Pool e: / home/ ki wi : / bi n/ bash
Cono puede verse, el prinmer canpo , "kiwi", es el nonbre de usuario.

El siguiente canpo, "Xv8(@81lg7l1oKK", es |la clave encriptada. Las claves no se
al macenan en el sistema en ningun formato | egible por el honmbre. Las claves se
encriptan utilizandose a sim smas conp clave secreta. En otras pal abras, sélo si
se conoce la clave, ésta puede ser desencriptada. Esta forma de encriptaci én es
bast ante segura.

Al gunos sistemas utilizan "claves en sonbra" en la que la infornaci 6n de |as
claves se relega al fichero /etc/shadow. Puesto que /etc/passwd es |egible por
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todo el mundo, /etc/shadow sum nistra un grado extra de seguridad, puest

éste no lo es. Las claves en sonbra suministran al gunas otras funciones conp
puede ser |la expiraciéon de claves; no entrarenps a detallar éstas funciones
aqui .

El tercer canpo "102", es el U D. Este debe ser Unico para cada usuario. €El
cuarto canpo, "100", es el G D. Este usuario pertenece al grupo nunerado 100. La
i nformaci 6n de grupos, conb la informacidén de usuarios, se almacena en e
fichero /etc/group. Véase |la seccioén 4.4.5 para mas infornmaci éon.

El quinto canpo es el nonbre conpleto del usuario. "Laura Poole". Los dos
ultinmbs canpos son el directorio inicial del wusuario (/hone/kiwi) y e
intérprete de conexi én (/bin/bash), respectivanente. No es necesario que el
directorio inicial de un usuario tenga el mnmisnmo nonbre que el del nonbre de
usuario. Sin enmbargo, ayuda a identificar el directorio.

4.4.2 Afiadi endo usuari os

Cuando se afilade un usuari o hay varios pasos a seguir. Prinero, se |le debe crear
una entrada en /etc/passwd, con un nonbre de usuario y U D dUnicos. Se debe
especificar el G D, nonbre conpleto y resto de infornmacién. Se debe crear e
directorio inicial, y poner los permsos en el directorio para que el usuario
sea el duefio. Se deben suministrar ficheros de comandos de inicializacio6n en e
nuevo directorio y se debe hacer alguna otra configuracién del sistema (por
ej enpl o, preparar un buzdén para el correo electrénico entrante para el nuevo
usuari o).

Aunque no es dificil el afadir usuarios a mano (yo |lo hago), cuando se esta
ej ecutando un sistema con muchos usuarios, es féacil el olvidarse de algo. La
manera mas sinmple de afadir usuarios es utilizar un programa interactivo que
vaya preguntando por |a informaci 6n necesaria y actualice todos |os ficheros de
sistemn automaticanente. El nonbre de este programa es useradd o adduser
dependi endo del software que esté instalado. Las paginas man para estos
comandos deberian ser suficientemente autoexplicatorias.

4.4.3 Borrando usuari os

De forma parecida, borrar usuarios puede hacerse con |os conmandos userdel o
del user dependi endo de qué software fuera instal ado en el sistem.

Si se desea "deshabilitar" tenporal mente un usuario para que no se conecte
al sistema (sin borrar la cuenta del wusuario), se puede prefijar con un
asterisco ("*") el canpo de la clave en /etc/passwd.

Por ejenplo, canbiando la |inea de /etc/passwd correspondiente a kiwi a

kiwi:*Xv8@@81g710KK: 102: 100: Laura Pool e: / hore/ ki wi : / bi n/ bash

evitara que kiwi se conecte.

4.4 4 Poni endo atri butos de usuario
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Después de que haya creado un usuari o, puede necesitar canbiar algun atributo de
di cho usuario, conp puede ser el directorio inicial o la clave. La forma més
sinple de hacer ésto es canbiar |os valores directanente en /etc/passwd. Par a
poner clave a un usuario, utilice el comando passwd.

Por ej enpl o,

# passwd larry

canbiard la clave de larry. Sélo root puede canbiar la clave de otro usuario de
ésta forma. Los usuarios pueden canbiar su propia clave con passwd tanbi én.

En al gunos sistemms, | os comandos chfn y chsh estéan di sponi bles, permtiendo
a los usuarios el canbiar sus atributos de nonbre conpleto e intérprete de
conexi 6n. Si no, deben pedir al adm nistrador de sistenmas que |os canbie por
el | os.

4.4.5 Grupos

Conmpb henps citado anteriornente, cada usuario pertenece a uno 0O mAs grupos. La
Gnica inportancia real de las relaciones de grupo es la perteneciente a |os
perm sos de ficheros, conp dijinbs en la seccidon 3.9, cada fichero tiene un
"grupo propietario” y un conjunto de perm sos de grupo que define de qué fornm
pueden acceder al fichero |os usuarios del grupo.

Hay varios grupos definidos en el sistema, conmp pueden ser bin, mail, y sys.
Los usuarios no deben pertenecer a ninguno de estos grupos; se utilizan para
perm sos de ficheros del sistema. En su lugar, |os usuarios deben pertenecer a
un grupo individual, conp users. Si se quiere ser detallista, se pueden mantener
vari os grupos de usuari os conp por ejenplo estudiantes, soporte y facultad.

El fichero /etc/group contiene informaci én acerca de |os grupos. El formato
de cada linea es

nonbre de grupo:clave: A D:otros m enbros

Al gunos ej enpl os de grupos pueden ser

root: *:0:

usuari os: *: 100: ndw, | arry
i nvi tados: *: 200:

otros: *:250: ki w

El primer grupo, root, es un grupo especial del sistema reservado para |a cuenta
root. El siguiente grupo, users, es para usuarios nornales. Tiene un G D de
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100. Los usuarios mdw y larry tienen acceso a este grupo. Recuér dese
/etc/passwd cada usuario tiene un G D por defecto. Sin enmbargo, |os usuarios
pueden pertenecer a mas de un grupo, afadi endo sus nonmbres de usuario a otras
| ineas de grupo en /etc/group. El comando groups lista a qué grupos se tiene
acceso.

El tercer grupo, invitados, es para usuarios invitados, y otros es para
"otros" usuarios. El usuario kiwi tiene acceso a éste grupo.

Como se puede ver, el campo "clave" de /etc/group raranente se utiliza. A
veces se utiliza para dar una clave para acceder a un grupo. Esto es raras veces
necesario. Para evitar el que |os usuarios canbien a grupos privilegiados (con
el comando newgroup), se pone el canpo de la clave a "*".

Se pueden usar |os conmandos addgroup o groupadd para afladir grupos a su
si st enm. Normal mrente es mas sencillo afadir lineas a /etc/group uno m sno,
puesto que no se necesitan mAs configuraciones para afiadir un grupo. Par a
borrar un grupo, soélo hay que borrar su entrada de /etc/group

4.5 Archi vando y Conpri m endo Ficheros

Ant es de que podanps habl ar acerca de copi as de seguridad, necesitanps presentar
las herramientas utilizadas para archivar ficheros y progranmas en | os sistenmas
UNI X.

4.5.1 Utilizando tar

El comando tar es utilizado normal nente para archivar ficheros.

El formato del comando tar es

tar <opciones> <ficherol> <fichero2> . .<.ficheroN>

donde <opciones> es la lista de comandos y opciones para tar, y <ficherol> hasta
<ficheroN> es la lista de ficheros a afiadir o extraer del archivo.

Por ejenplo, el comando

# tar cvf backup.tar /etc

enpaquetara todos los ficheros de /etc en el fichero tar backup.tar. El priner
argunento de tar _"cvf"_ es el "comando" tar. "c" |le dice a tar que cree un
nuevo fichero de archivo. La opcién "v" fuerza a tar en el npdo detall ado
_inprimendo | os nonbres de |los ficheros segun se archivan.

La opcién "f" le dice a tar que el siguiente argunento _backup.tar_ es el nonbre
del archivo a crear. El resto de los argunentos de tar son |os nonbres de
ficheros y directorios a afadir al archivo.

El comando

# tar xvf backup.tar
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extraera el fichero tar backup.tar en el directorio actual. Esto puede ser
peligroso a veces _cuando se extraen ficheros de un fichero tar, los ficheros

anti guos se sobreescriben.

Por otra parte, antes de extraer ficheros tar es inportante conocer dénde
se deben desenpaquetar |l os ficheros. Por ejenplo, diganmps que se archivaron | os
siguientes ficheros: /etc/hosts, /etc/group, y /etc/passwd. Si se us6 el comando

# tar cvf backup.tar /etc/hosts /etc/group /etc/passwd

el nonbre de directorio /etc se afladié al principio de cada nonbre de fichero.
Para poder extraer los ficheros en la localizacion correcta, se necesitara
utilizar |os siguientes comandos:

# cd /
# tar xvf backup.tar

Puesto que los ficheros se extraen con el nonbre de camino al macenado en el
fichero de archivo.

Sin enbargo, si se archivaron los ficheros con | os comandos

# cd /etc
# tar cvf hosts group passwd

Los nonbres de directorio no se salvaron en el fichero de archivo. Por ésto se
necesitara hacer "cd/etc" antes de extraer los ficheros. Conp se puede ver, e
cono haya sido creado un fichero tar marca una gran diferencia en cénp se
extrae. Se puede usar el comando

# tar tvf backup.tar

para nostrar un "indice" del fichero tar antes de desenpaquetarlo. De esta forma
se puede ver que directorio se utilizé conp origen de |los nonbres de |os
ficheros, y se puede extraer el archivo desde la | ocalizaci6n correcta.

4.5.2 gzip y conpress

A diferencia de los programas de archivo para MS-DOS, tar no conprine
aut omati canente |l os ficheros seglin los archiva. Por ello, si se estéan archivando
dos ficheros de un megabyte, el fichero tar resultante tendra dos negabytes. E
comando gzip puede utilizarse para conmprimr un fichero (el fichero a conmprimr
no necesita ser un fichero tar). El conmando
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# gzip -9 backup.tar

conprimra backup.tar y le dejara con backup.tar.gz, que es la version
conprim da del fichero.
La opcidén -9 le dice a gzip que utilice el mayor factor de conpresiédn

El comando gunzip puede ser utilizado para desconprimr un fichero conprinido
con gzi p. Equival éntenmente, se puede utilizar "gzip -d".

gzip es una herramenta relativanente nueva en |la conunidad UN X. Durante
nmuchos afios, se utilizo en su lugar el comando conpress. Sin enbargo, debido a
vari os factoresl, conpress se esta volviendo desfasado.

Los ficheros conprimdos con conpress termnan en |la extension .Z. Por
ej enpl o, backup.tar.Z es la versidon conprinmda con conpress de backup.tar
m entras que backup.tar.gz es la versiéon conprimda con gzip2. El conmando
unconpress se utiliza para expandir un fichero conprim do con conpress; gunzip
sabe tambi én conmo tratar los ficheros conprimnm dos con conpress.

4.5.3 Junt andol o t odo

Por lo tanto, para archivar un grupo de ficheros y conprimr el resultado, se
pueden utilizar |os comandos:

# tar cvf backup.tar /etc
# gzip -9 backup.tar

El resultado sera backup.tar.gz. Para desenpaquetar este fichero, se usan |os
comandos contrari os:

# gunzi p backup.tar.gz
# tar xvf backup.tar
1
Estos factores incluyen una disputa por una patente software contra el
algoritno de conpress y el hecho de que gzip es mucho mhs eficiente que
conpr ess.
2Para afadir mas confusidén, durante algun tienpo la extensi6on .z ("z"
m nascula) fué utilizada para |los ficheros conprimdos con gzip. La extensiodn
oficial de los ficheros gzip ahora es .gz.

Por supuesto, asegUrese sienpre de que esta en el directorio correcto antes de
desenpaquetar un fichero tar

Se pueden utilizar al gunas mafias UNI X para hacer todo esto en una sola |linea
de conmando, cono por ejenplo:

# tar cvf - /etc | gzip -9c > backup.tar.gz

Aqui estanmps enviando el fichero tar a "-", que representa |la salida estandar de
tar. Esto es encolado hacia gzip, que conprinme el fichero tar de entrada, y el
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el
resultado se salva en backup.tar.gz. La opcién -c de gzip le dice que envie su
salida hacia la salida estandar, que es redirigida a backup.tar.gz.
Un comando Unico para desenpaquetar este archivo seria:

# gunzip -c backup.tar.gz | tar xvf -

De nuevo, gunzip desconprine el contenido de backup.tar.gz y envia el fichero

tar resultante hacia la salida estandar. Esta es redirigida hacia tar, que |ee
de "-", refiriéndose ésta vez a |la entrada esténdar de tar
Felizment e, el comando tar también incluye la opci6n z par a

conprimr/desconprimr
automaticamente los ficheros al vuelo, utilizando el algoritm de conpresion de
gzi p.
Por ejenplo, el comando
# tar cvfz backup.tar.gz /etc

es equivalente a

# tar cvf backup.tar /etc
# gzip backup.tar

I gual que el comando

# tar xvfz backup.tar.Z

se puede utilizar en vez de

# unconpress backup.tar.Z
# tar xvf backup.tar

Renitase a |as paginas nman para obtener mas infornmaci 6n acerca de tar vy
gzi p.

4.6 Usando Di squetes y Haci endo Copi as de Seguri dad

Los di squetes son utilizados normal nente conmo nmedi o para copias de seguridad. S
no se tiene una unidad de cinta conectada al sistema, se pueden wutilizar
di squetes (a pesar de que sean mas lentos y |igéramente nmenos seguros).
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Tanmbi én  puede utilizar disquetes para contener sistemas de fi r
i ndi vidual es _de ésta forma, se puede nobntar nount el disquete para acceder a
| os datos contenidos en él

4.6.1 Utilizando di squetes para copias de seguri dad

La forma mas sinple de hacer una copia de seguridad es con tar. El conmando

# tar cvfzM /dev/fdO /

hara una copia de seguridad conpleta de su sistema utilizando el disquete
/dev/fd0. La opcidén "M de tar permite que |la copia de seguridad sea una copia
mul ti-volunmen; esto es, cuando un disquete esta Ileno, tar pedird el siguiente.
El comando

# tar xvfzM /dev/fdO

puede ser wutilizado para recuperar |la copia de seguridad conpleta. Este nétodo
puede ser utilizado también si se tiene una unidad de cinta (/dev/rntOQ)
conect ada al sistemn.

Exi sten otros programas para hacer copias de seguridad rmnulti-volunmen; el
programa backfl ops di sponible en tsx-11.mt.edu puede ser atil

Hacer una copia de seguridad conpleta del sistema puede ser costoso en tienpo
y recursos.
Muchos admi ni stradores de sistemas utilizan una politica de copias de seguridad
increnentales, en la que cada nes se hace una copia de seguridad conpleta, y
cada semana sOl o se copian aquellos ficheros que hayan sido nodificados en esa
semana. En este caso, si el sistemn se viene abajo a nitad de nes, so6lo tiene
que restaurar la ultim copia de seguridad nensual conpleta y, después, |as
al ti mas copi as senmmnal es seguln el caso

El comando find puede ser util para localizar ficheros que hayan canbi ado
desde una cierta fecha.
Se pueden encontrar varios ficheros de comandos para nanejar copi as de seguri dad
i ncrenental es en sunsite.unc. edu.

4.6.2 Utilizando di squetes conp sistemas de ficheros

Puede crearse un sistema de ficheros en un disquete igual que |lo haria en una
partici én de un disco duro. Por ejenplo,

# nmke2fs /dev/fd0 1440

crea un sistemn de ficheros en el disquete en /dev/fdoO. El tamafio del sistemn
de ficheros debe corresponder al tanafio del disquete. Los disquetes de alta
densidad de 3.5"tienen un tammfio de 1.44 negabytes, o 1440 bloques. Los
di squetes de alta densidad de 5.25"tienen 1200 bl oques.
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Para poder acceder a un disquete, se debe nontar nount el sistenma de ficheros
gue contiene. El comando

# mount -t ext2 /dev/fdO /mt

nontara el disquete en /dev/fdO0 en el directorio /mt. Ahora todos |os
ficheros del disquete apareceran bajo /mt en su unidad. "-t ext2" especifica
el tipo de sistenma de ficheros conp ext2fs. Si crea otro tipo de sistema de
ficheros en el disquete, necesitara especificarselo al comando nount.

El "punto de nobntaje" (el directorio donde esta nontando el sistenma de
ficheros) debe existir en el nmonmento de utilizar el comando munt. Si  no
exi stiese, deba crearlo con el comando nkdir.

Para mas informaci 6n sobre sistemas de ficheros, nontaje y puntos de
nont aj e, ver seccio6n 4. 8.

3 Tenga en cuenta que cual quier entrada/salida al disquete se gestiona
con buffers igual que si fuese de disco duro. Si canbia datos en el disquete,
puede que no vea encenderse la luz de la unidad hasta que el nuacleo decida
vaci ar sus buffers. Es inportante que no quite un disquete antes de haberlo
desnont ado; esto puede hacerse con el comando

# umount /dev/fdO

No canmbie los disquetes comb se hace en un sistema MsS-DOS; sienpre que
canmbi e di squetes, desnmonte unount el primero y nonte nount el siguiente

4.7 Actual i zando e | nstal ando Nuevo Software

Ora tarea del adm nistrador de sistenmns es |a actualizaci 6n e instal aci 6n
de nuevo software.

La conunidad Linux es nuy dinamca. Las versiones nuevas del nucleo
aparecen cada pocas semanas, y otros programas se actualizan casi tan a nmenudo.
Por esto, los nuevos wusuarios de Linux sienten a nenudo l|a necesidad de
actual i zar sus sistemas constantenente para mantener el paso de | os canmbios. No
sOl o ésto no es necesario, sino que es una pérdida de tienpo. Para mantenerse a
dia de todos |os canbios del nundo Linux, deberia utilizar todo su tienpo
actual i zando en vez de usando su sistenn.

Pero entonces, cuando se debe actualizar?. Al guna gente piensa que se
debe actualizar cuando se |ibera una nueva versi on de distribuci6n _por ejenplo,
cuando Sl ackware presenta una nueva version

Muchos usuarios Linux reinstalan conpletanente sus sistemas con |a nueva
versi 6n Sl ackware, cada vez. Esto, tanbién, es una pérdida de tienpo. En
general, los canbios de las versiones Slackware son pequefios. Bajarse Yy
reinstalar 30 discos cuando sélo ha canbiado un 10% del software es, por
supuesto, inatil
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La nmejor forma de actualizar su sistema es haciéndolo a mano:
actual i zando sol o aquell os paquetes de software que sepa que hay que actualizar
Esto asusta a un nontoén de gente: quieren saber qué actualizar y cénmo, y qué se
ronpera si no actualizan. Para tener éxito con Linux, es inportante superar |os
temores del "hégalo usted mismp" _que es |o que Linux es, a fin de cuentas. De
hecho, una vez que tenga su sistema trabajando y todo el software correctanmente
configurado, la reinstalacién de una nueva versi én no dudara en linpiar toda |a
configuraci6n y todo estara roto otra vez, igual que la primera vez que instalo
su sistema. Volver atras de ésta forma no es necesario _todo o que se necesita
es algun conocimento acerca de cOnp actualizar el sistema y de cénp hacerlo
bi en.

Se encontrara con que cuando actualice un conponente de su sistemn, no tienen
por que fallar |os demas. Por ejenplo, |la mayor parte del software de m sistenn
se quedé en una instalacidon antigua basada en el nivel 0.96 MCC Interim
Ciertamente, utilizo la versién mas reciente del nlcleo y de las librerias con
éste software sin problenmas. Realmente, la actualizacién insensata para
"mantenerse en la ola" no es tan inportante. Esto no es MS-DOS o Mcrosoft
W ndows. No hay ninguna razén inportante para ejecutar la version nmas reciente
de todo el software. Si encuentra que desea o0 necesita funciones de una versioén
nueva, entonces actualice. Si no, no |o haga. En otras pal abras, actualice
so6lo | o que tenga que hacerlo y cuando tenga que hacerlo. No actualice sélo por
el mero hecho de actualizar. Hacerlo s6lo gastaria un nontén de tienpo y
esfuerzo intentando mant enerse al dia.

El software mAs inportante para actualizar en su sistema es el nucleo, |as
librerias y el conpilador gcc. Estas son las tres partes esenciales de su
sistemn, y en al gunos casos cada uno depende de |las otras para que todo funcione
bien. La mayor parte del resto del software de su sistena no necesita ser
actual i zado peri édi canente.

4.7.1 Actual i zando el nucl eo

Actualizar el nlcleo es sinplenente asunto de coger los fuentes y conpilarlos
uno m sno. Debe conpilar el nlcleo por si msmp para poder activar o desactivar
ciertas funciones, adenas de asegurarse de que el nlcleo estara optim zado para
correr en su maqui na. El proceso es casi indoloro.

Los fuentes del nulcleo pueden obtenerse de cual quiera de |os servidores FTP

de Linux (para una lista, véase Apéndice C). En sunsite.unc.edu, por ejenplo
| os fuentes del nlcleo se encuentran en /pub/Linux/kernel. Las versiones de
nicl eo se nuneran utilizando un namero de versidn y un nivel de "parche". Por
ejenmplo, la version de nucleo 0.99, nivel de parche 11 es nonbrada conp

0.99.pl 11, o sinplenente 0.99.11

Los fuentes del nlcleo se presentan en un fichero tar conprimnmido con gzip3.
Por ejenplo, el fichero conteniendo |os fuentes del nicleo 0.99.pl11 es |inux-
0.99.11.tar.gz.

Se desenpaqueta este fichero tar desde el directorio /usr/src; esto
crea el directorio /usr/src/linux que contiene |os fuentes del nucleo. Se
debe borrar o canbiar de nonmbre el directorio /usr/src/linux existente antes de
desenpaquetar | a nueva versi on

Una vez que se han desenpaquetado |os fuentes, es necesari o asegurarse que

dos enl aces sinbélicos son correctos. Para crear estos enlaces, se utilizan |os
comandos:
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# In -sf [fusr/src/linux/include/linux /usr/include/linux
# In -sf [fusr/src/linux/include/asm/usr/include/asm
Una vez creados estos enlaces una vez, no hay razén para crearlos de nuevo

cuando se instale la siguiente version de |os fuentes del ndcleo. (Véase secci6n
3.10 para mas informaci 6n sobre enl aces sinb6licos.)

3
A menudo, se suministra un fichero de parches para |la versién actual de
nucl eo, que pernite parchear |os fuentes actuales desde el nivel anterior a
actual (utilizando el programa patch). En nuchos casos, sin enbargo, es
normel mente mas sencillo el instalar la nueva version de |os fuentes del nucleo
conpl eta

Hay que advertir, que para poder conpilar el nucleo, se debe tener gcc y
g++, conpiladores C y C++, instalados en el sistema. Puede necesitar tener |a
versi 6n mas reciente de estos conpiladores: ver seccién 4.7.3, nmas adel ante,
para mas i nformaci 6n.

Para conpilar el nacleo, prinmero canbie de directorio usando cd a
fusr/src/linux. Ej ecute el comando nmake config. Este comando le ira
pregunt ando por un nunero de opci ones de configuraci 6n, cono puede ser qué tipos
de sistemms de ficheros se desea incluir en el nuevo nucl eo.

Después, edite /usr/src/linux/ Makefile. AseglUrese que |a definicidn para
ROOT_DEV sea correcta _define el dispositivo utilizado conp sistema de ficheros
raiz en tienpo de arranque. La definicidn normal es

ROOT_DEV = CURRENT

A menos que esté canbiando el dispositivo raiz del sistemn de ficheros, no
hay razén para canbi ar esto.

Después, ejecute el comando nmake dep para asegurar que se cunplen todas |as
dependenci as del fuente. Este es un paso nuy inportante.

Fi nal nente, se esta listo para conpilar el nucleo. El comando meke | nmage
conpilara el nicleo y dejara la nueva inmagen del nacleo en el fichero
[usr/src/linux/Imge. Alternativamente, el comando neke zlnmage conpilaréa una
i magen conprimda del ndcleo, que se desconprine a simsnma en tienpo de arranque
y utiliza nenos espacio en el disco.

Una vez que esta el nlcleo conpilado, se necesita, 0 bien copiarlo a un
di squete de arranque (con un comando cono "cp |Inage /dev/fd0") o bien instalarlo
utilizando LILO para arrancar desde él

4.7.2 Actualizando librerias
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Conp se nenciond antes, la mayor parte del software del sistemn esta co
para que utilice las librerias conpartidas, que contienen subrutinas comunes
conpartidas entre distintos progranas.

Si | e aparece el nensaje

I nconpatible library version

cuando se intenta ejecutar un programa, entonces necesita actualizar a la
version de las librerias que el programa requiere. Las librerias son conpati bl e-
ascendentes; esto es, un programa conpilado para utilizar una versi 6n antigua de
las librerias, debe trabajar con la nueva version de las librerias instal ada
Sin enbargo, o contrario no es cierto.

La ultina version de las |librerias se puede encontrar en |os servidores FTP
de Linux. En sunsite.unc.edu, estan disponibles en /pub/Linux/GCC. Los ficheros
de "version" que se encuentran ahi deben explicar qué ficheros se necesita
obtener y cénmo instalarlos. Rapidanmente, se deben coger los ficheros imge-
version.tar.gz y inc-versiodn.tar.gz donde version es la versién de las librerias

a instalar, por ejenplo 4.4.1. Son ficheros tar conprimdos con gzip;, e
fichero image contiene las imhgenes de las librerias a instalar en /lib vy
fusr/lib. El fichero inc contiene los ficheros de inclusion a instalar en

/usr/include.

El fichero release-version.tar.gz debe explicar el nmétodo de instalaciodn
det al | adanente (|l as instrucci ones exactas varian para cada version). En general
se necesita instalar los ficheros de librerias .a y .sa en /usr/lib. Estas son
las librerias utilizadas en tienpo de conpil aci én

Ademés, los ficheros inmagen de las |librerias conpartidas |ibc.so.version se
instalan en /lib.

Estas son las imhAgenes de las librerias conpartidas que son cargadas en
ti enpo de ejecuci 6n por los programas que utilizan las librerias. Cada libreria
tiene un enlace simbdélico utilizando el nudnero de version mayor de la libreria
en /lib

Por ejenplo, la versién 4.4.1 de la libreria libc tiene un nunmero de

versi6n mayor de 4. El fichero que contiene la libreria es libc.so.4.4.1.
Existe un enlace sinb6lico del nonbre libc.so.4 en /lib apuntando a este
fichero. Por ejenplo, cuando se actualiza de libc.so.4.4 a libc.so.4.4.1

necesita canbiar el enlace sinbo6lico para apuntar a | a nueva version

3 Es muy inportante que se canbie el enlace sinb6lico en un solo paso
conp se indica mas abajo.

Si de alguna fornma borrase el enlace sinmbdlico libc.so.4, |os progranas
gue dependen del enlace (incluyendo utilidades basicas conb |s y cat) dejaran de
funci onar. Uilice el siguiente conando para actualizar el enlace sinbélico
libc.so.4 para que apunte al fichero libc.so0.4.4.1

# In -sf /lib/libc.so.4.4.1 /1lib/libc.so.4

Se necesita tanbién canbiar el enlace sinbélico libmso.versién de |a
msma forma. Si se estad actualizando a una versién diferente de las librerias,
sustituya lo anterior con | os nonbres adecuados.

La nota de la version de la libreria debe explicar |os detalles. (Ver
secci 6n 3. 10 para nmas informaci 6n acerca de | os enlaces sinbdlicos).
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4.7.3 Act ual i zando gcc

El compilador de C y C++ gcc se utiliza para conpilar software en su
sistemn, siendo el mAs inmportante el ndcleo. La versién mAs reciente de gcc se
encuentra en | os servidores FTP de Linux.

En sunsite.unc.edu se encuentra en el directorio /pub/Linux/GCC (junto con
las librerias). Debe existir un fichero release para la distribuciodn gcc
detal | ando qué ficheros se necesitan obtener y conpo instal arl os.

4.7. 4 Actual i zando otro software

La actualizaci6n de otro software sdlo suele consistir en obtener |os
ficheros apropiados e instalarl os.

Mucho software para |linux se distribuye cono ficheros tar conprim dos con
gzi p, incluyendo, ya sea fuentes, ejecutables o anbos. Si |os ejecutables no se
incluyen con la versién, puede ser necesario reconpilarlos uno m sno;
normal mente esto significa teclear nmake en el directorio que tiene |os
fuent es.

Leer el newsgroup de USENET conp. os.|inux.announce en busca de anunci os
de nuevas versiones de software es la nejor nmanera de enterarse de |la aparicioén
de nuevo software. Sienpre que busque software en un servidor FTP bajese el
fichero de indice Is-IR del servidor FTP y utilice grep para encontrar |os
ficheros en cuestidn, es la forma mas sinple de localizar software. Si tiene la
posibilidad de utilizar archie, éste puede servirle de ayuda. Si no tiene
archie, puede conectarse con telnet a un servidor archie conpb puede ser
archie.rutgers.edu, identificarse cono "archie" y utilizar el conando "help".
Véase Apéndice A para nmas detall es.

Una fuente Gtil de software para Linux, son las inmagenes de | os discos de la
di stribuci én Sl ackwar e.
Cada disco contiene varios ficheros .tgz que son sinples ficheros tar
conprimdos con gzip. En vez de bajarse los discos, puede bajar sé6lo |os
ficheros .tgz deseados de los directorios Slackware del servidor FTP e
instalarlos directanmente. Si puede ejecutar la distribuciodn Slackware, puede
utilizar el comando setup para cargar e instalar automaticanmente una serie
conpl eta de discos.

I nsistinmos, normal mente no es una buena idea el actualizar reinstal ando
desde cero la versidén mas reciente de Slackware, u otra distribucidén. Si se
reinstala de esta forma, no | o dude, arruinara su instalacién actual. La nejor
forma de actualizar software es por partes; esto es, si hay un programa que se
usa a menudo y tiene una nueva versi 6n, actualicelo. Si no, no se noleste. Regla
practica: Si no tiene nada roto, no |lo repare. Si su software actual funciona,
no hay notivo para actualizar

4.8 Gestionando Sistemas de Ficheros

Ora tarea del admnistrador de sistemas es el cuidado de |los sistemas de
ficheros. Mucho de éste trabajo se basa en conprobaciones periddicas de
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sistema de ficheros en busca de ficheros dafiados o corronpi dos; nuchos s
conprueban automhiti camente | os sistemas de ficheros en tienpo de arranque.

4.8.1 Mont ando si stemas de ficheros

Para enpezar, al gunos conceptos acerca de sistemas de ficheros. Antes de que un
sistema de ficheros sea accesible al sistema, debe ser nontado en algln
directorio. Por ejenplo, si se tiene un sistema de ficheros en un disquete, se
debe nontar bajo algun directorio, diganbs /mt, para poder acceder a |os
ficheros que contiene (véase la seccién 4.6.2). Tras nmontar el sistema de
ficheros, todos los ficheros en dicho sistema aparecen en ese directorio. Tras
desnontar el sistema de ficheros, el directorio (en este caso, /mmt) estara
vaci o.

Lo msm es valido para |los sistemas de ficheros del disco duro. El sistem
nonta automaticamente los sistemas de ficheros del disco duro en tienpo de

arranque. El asi Ilamado "sistenmn de ficheros raiz" es nontado en el directorio
/. Si se tiene un sistemn de ficheros separado para /usr, por ejenplo, se nonta
en /usr. Si s6lo se tiene un sistema de ficheros raiz, todos los ficheros

(incluyendo los de /usr) existen en ese sistem de ficheros.

El comando nount se utiliza para nontar un sistema de ficheros. El comando

mount - av

se ejecuta desde el fichero /etc/rc (que es el fichero de inicializacién de
sistemn, ejecutado en tienpo gestionando Sistemas de Ficheros de arranque;
véase la seccid6n 4.10.1). El conmando nount -av obtiene informacién de |os
sistemas de ficheros y puntos de nontaje del fichero /etc/fstab. Este es un
ejenplo de fichero fstab

# dispositivo directorio tipo opci ones
/ dev/ hda2 / ext 2 defaults
/ dev/ hda3 [ usr ext 2 defaults
/ dev/ hda4 none swap sw

/ proc / proc proc none

El prinmer canpo es el dispositivo _el nonbre de la particion a nontar. E
segundo canpo es el punto de nontaje. El tercero es el tipo de sistema de
ficheros _conp puede ser ext2 (para ext2fs) o mnix (para sistenmas de ficheros
Mnix). La tabla 4.1 lista los distintos tipos de sistenas de ficheros
di sponi bl es en Linux.4 Puede que no todos éstos tipos de sistenas de ficheros
estén disponibles en su sistemn; el nldcleo debe tener soporte para ellos
conpilado en él. Véase seccién 4.7 para informaci én sobre cénmo construir un

nucl eo.
Si stema_de_ficheros Nonmbre_de_ti po Conent ari os
Second Extended Fil esystem ext2 Sistena de ficheros mas comin en Linux.
Ext ended Fil esystem ext Reenpl azado por ext 2.
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M nix Filesystem

Xia Filesystem
UMSDOS Fi | esystem

Ms- DOS Fi | esystem
/proc Filesystem

| SO 9660 Fil esystem
Xeni x Fil esystem
System V Fil esystem
Coherent Fil esystem
HPFS Fil esystem

El udltino canpo del

nm ni X

Xi a
unsdos

nsdos
proc

i S09660
xeni X
Sysv
coher ent
hpfs

Sistema de ficheros Mnix original; raras
veces utilizado.

Cono ext2, pero raras veces utilizado.
Utilizado para instalar Linux en una particidn
Ms- DOS

Utilizado para acceder a ficheros Ms-DOCS.

Sum ni stra informaci 6n de proceso para ps,
etc.

Formato utilizado por nmuchos CD ROWVE.

Si stema de ficheros de Xeni x.

Vari antes del SystemV para el x86.

Acceso a ficheros de Coherent.

Acceso en lectura a particiones HPFS
( Doubl eSpace) .

Tabla 4.1: Tipos de Sistemas de Ficheros en Linux

fichero fstab contiene |as opciones del comando nount

_normal nente, estd puesto a "defaults" (defecto).

Conob se puede
/etc/fstab tanbién.

las particiones de intercanmbio estadn incluidas en

Ti enen un punto de nontaje de none y tipo swap. ElI comando

swapon -a, que se ejecuta tanbién desde /etc/rc, se utiliza para activar el
i ntercanbi o en todos | os dispositivos de intercanbio |istados en /etc/fstab

El fichero fstab contiene una entrada especial _para el sistema de ficheros
/proc. Tal y conp se nenciond en |la seccio6n 3.11.1, el sistema de ficheros /proc

se utiliza para al mcenar
menoria di sponi bl e,

funci onaran conandos conop ps.

i nformaci 6n acerca de |os procesos del sistens,
y otros datos del misnp tipo. Si /proc no esta nontado, no

4Esta tabla es valida a |la versiéon de nucleo 1.1.37.

3 El comando nount
garantizar |a seguridad de
nont ando y desnont ando

s6l o puede

si st enas

si st enm;
de ficheros a su antojo. Exi sten varios

ser wutilizado por root. Esto es asi para

no es deseabl e que usuari os nornml es estén

paquet es disponibles que permiten a |os usuarios normales nmontar y desnontar
sistemas de ficheros (disquetes en particular) sin conproneter |a seguridad de

si st ema.

El comando nobunt -av

excepto el sistema de

ficheros

real mente nonta todos |os sistemas de ficheros
raiz (en la tabla anterior, /dev/hda2). E

sistema de ficheros raiz es nontado automati camente en tienpo de arranque por e

nacl eo.

En vez de utilizar el comando mount -av, se puede nontar un sistema de

ficheros a mano.

# nmount

comando

ext 2 /dev/ hda3 /usr

es equivalente a nontar el sistenm de ficheros con |a entrada /dev/hda3 de

ejenplo de fichero fstab anterior
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En general, nunca se debe nmontar o desnontar sistemas de fiché?gg“%
mano. ElI comando nountav en /etc/rc se encarga de nontar |os sistemas de
ficheros en tienpo de arranque. Los sistenas de ficheros son desnontados por |os
comandos shutdown o halt antes de cerrar el sistem

4.8.2 Conpr obando sistemas de ficheros

Nor mal ment e es una buena idea el conmprobar de vez en cuando | os sistemas de
ficheros en busca de ficheros dafados o corronpi dos. Al gunos sistemas conprueban
automati camente sus sistenmms de ficheros en tienpo de arranque (con | os comandos
apropi ados en /etc/rc).

El comando utilizado para conprobar un sistena de ficheros depende del tipo
de sistema de ficheros en cuestion. Para sistemas de ficheros ext2fs (el tipo
mas utilizado normal nente), el comando es e2fsck. Por ejenplo, el comando

# e2fsck -av /dev/hda2

conprobard el sistema de ficheros ext2fs de /dev/hda2 y corregiréa
aut omati camente cual quier error

Nor mal nrente es una buena idea el desnobntar un sistema de ficheros antes
de conprobarlo. Por ejenplo, el comando

# unount /dev/ hda2

desnontard el sistema de ficheros en /dev/hda2, tras |o cual podra ser
conpr obado. La Unica excepcidn es que no se puede desnmontar el sistema de
ficheros raiz. Para poder conprobar el sistena de ficheros raiz cuando esta
desnont ado, se debe wutilizar un disquete de arranque/raiz véase |la seccion
4.11.1). Tanmpoco se puede desnmontar un sistema de ficheros si alguno de sus
ficheros esta "ocupado" _esto es, siendo utilizado por un proceso en ejecucion.
Por ejemplo, no se puede desmontar un sistema de ficheros si el directorio de
trabajo de al gun usuario esta en ese sistem de ficheros. Se recibira un error
"Device busy" (dispositivo ocupado) si se intenta desnontar un sistena de
ficheros que esté en uso.

Oros tipos de sistenas de ficheros utilizan fornas diferentes del comando
e2f sck, conp pueda ser efsck y xfsck. En al gunos sistenas, se puede utilizar e
comando fsck, que determina el tipo de sistema de ficheros y ejecuta el comando
apr opi ado.

3 Es inportante que se reinicialice el sistema innmediatanente después de
conprobar un sistem de ficheros nmontado, si es que se hizo al guna correcci 6n a
sistema de ficheros. (Sin enbargo, en general, no se deben conprobar sistenmms de
ficheros que estén nontados.) Por ejenplo, si e2fsck informa que ha corregido
al gun error en el sistema de ficheros, se debe apagar el sistema con shutdown -r
para rearrancarlo. Esto permite al sistenmm resincronizar su informaci én acerca
del sistema de ficheros cuando e2fsck | o nodifica.

El sistema de ficheros /proc no necesita nunca ser conprobado de esta fornma.

/proc es un sistema de ficheros en nenoria, gestionado directanmente por e
nucl eo.
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4.9 Uilizando un fichero de intercanbio

En vez de reservar una particién individual para espacio de intercanbio,
se puede usar un fichero.
Sin enbargo, hay que instalar todo Linux y hacer todas las tareas de
configuraci 6n antes de crear el fichero de intercanbio.

Si tiene un sistema Linux instalado, puede utilizar |os siguientes
comandos para crear un fichero de intercanbio. A continuaci édn vanbs a crear un
fichero de intecanbio de 8208 bl oques de tamafio (unos 8 negas).

# dd if=/dev/zero of =/ swap bs=1024 count =8208

Este comando crea el fichero de intercanbio propiamente dicho. Reenpl ace

"count=" con el tamafio del fichero de intercanbio en bl oques.

# nmkswap /swap 8208

Este comando inicializarda el fichero de intercambio swap; conp antes, se
debe cambiar el nonbre y tamafio del fichero de intercanbio a |os valores
apr opi ados.

# /etcl/sync
# swapon /swap

Ahora, tras sincronizar, |o que asegura que el fichero haya sido escrito a
di sco, ya estanps utilizando el fichero /swap que habianpbs creado cono fichero
de intercanbio.

El principal inconveniente de utilizar un fichero de intercanbio de
ésta forma es que todos los accesos al fichero de intercanbio se realizan a
través del sistena de ficheros. Esto significa que |os bloques que forman e
fichero de intercanbio pueden no ser contiguos. Por esto, el rendimento no
puede ser tan alto conp cuando se utiliza una particion de intercanmbio, en |la
que los bloques estan sienpre contiguos y las peticiones de entradal/salida se
hacen directanente al dispositivo

Ora desventaja a la hora de utilizar un fichero de intercanbio es |a
posi bilidad de corronper |los datos del sistema de ficheros _cuando se utilizan
grandes ficheros de intercanbio, existe |a posibilidad de que se pueda corronper
el sistema de ficheros si algo va nal. Manteni endo | os sistemas de ficheros
y particiones de intercanbio separados prevendra |la posibilidad de que esto
Il egue a ocurrir.

La utilizacion de un fichero de intercanbio puede ser nuy util si se tiene
una necesidad tenporal de mhs espacio de intercanbio. Por ejenplo, si se esta
conpil ando un gran programa y se quiere acelerar |las cosas, se puede crear un
fichero de intercanbio de fornma tenporal y utilizarlo conjuntamente con e
espaci o habitual de intercanbio.
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Para elimnar un fichero de intercanmbio, prinero se usa swapoff d
forma

# swapoff /swap

Y ahora se puede borrar de forma segura el fichero.

# rm /swap

Recuérde que cada fichero de intercanbio (o particién) puede ser de hasta 16
nmegabytes, pero se pueden usar hasta 8 ficheros o particiones de intercanmbio en
un sistenn.

4.10 Tareas Vari as

Lo crea o no, hay un nunero de tareas domeésticas para el adninistrador de
si stemas que no caen en ninguna categoria principal

4.10.1 Fi cheros de arranque del sistemn

Cuando el sistema arranca, se ejecutan automaticanente una serie de ficheros de
comandos (scripts) en el sistemn, antes de que ningdn usuario entre. Aqui
tenenos una descripci 6n de | o que ocurre:

En tienpo de arranque, el nacleo arranca el proceso /etc/init. init es un
programa que lee su fichero de configuraciodn, /etc/inittab, y arranca otros
procesos basados en el contenido de este fichero. Uno de |os procesos nas
i mportantes arrancado desde inittab es el proceso /etc/getty, arrancado en cada
consola virtual. El proceso getty dispone |la consola virtual para ser utilizada
y arranca un proceso login en ella. Esto le pernite conectarse a cada consola
virtual; si /etc/inittab no contiene un proceso getty para una consola virtua
determ nada, no se podra conectar nadie a ella.

Oro proceso ejecutado desde /etc/inittab es /etc/rc, el fichero de
i nicializacion principal del sistema. Este fichero es sinplenente un fichero de
comandos que ejecuta cual quier comando de inicializaciédn necesario en tienpo de
arranque, conb es nontar l|los sistemas de ficheros (véase seccidén 4.8) e
inicializar el espacio de intercanbio (nmenoria virtual).

Su sistema puede ejecutar otros ficheros de comandos de inicializacién
tanmbi én, conop puede ser J/etc/rc.local. /etc/rc.local contiene nornmalnente
comandos de inicializacion especificos de su sistemn, conpb puede ser e
establ ecim ento del nonbre del ordenador (véase |la siguiente seccién).
rc.local puede ser arrancado desde /etc/rc o directanmente desde /etc/inittab

4.10.2 Est abl eci endo el nonbre del ordenador

En un entorno de red el nonbre del ordenador es utilizado para identificar
uni vocanente una mAqui na particular, mentras que en un entorno autdénono, el
nonbre del ordenador da a |a naquina personalidad y encanto. Es conp darle
nonbre a un aninmal doméstico: sienpre puede dirigirse a su perro conb "E
perro", pero es nmucho mas interesante asignarle al perro un nonmbre cono "Mancha"
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o "Tes". Poner el nonbre del sistemn se linmta a utilizar el comando host nane.
Si se esta en una red, su nonbre debe ser el nonbre conpleto de su maqui na, por
ej enpl o, goober.norelco.com Si no se esta en una red de ningun tipo, se pueden
escoger nonbre de ordenador y de domnio arbitrarios, conb por ejenplo
| oonmer . vpi zza. com shoop. nowhere. edu, o floof.org.

Cuando se pone el nonbre del ordenador, dicho nonbre debe aparecer en el
fichero /etc/hosts, que asigna una direccion |IP a cada ordenador. Incluso si su
ordenador no estad en una red, se debe incluir el nonmbre del ordenador en
/etcl/ hosts.

Por ejenplo, si no se esta en una red TCP/IP, y el nonbre del ordenador es
floof.org, incluya la Iinea siguiente en /etc/hosts:

127.0.0.1 floof.org | ocal host

Esto asigna el nonbre del ordenador, floof.org, a l|la direcciéon de bucle
127.0.0.1 (utilizada si no se estd en una red). El alias |ocal host se asigna
t ambi én a di cha direccion.

Si se estd en una red TCP/IP, sin enbargo, su direcci én y nonbre de ordenador
real deben aparecer en /etc/hosts. Por ejemplo, si su nonbre de ordenador es
goober. norel co.comy su direcci6n IP es 128.253.154. 32, afiada |la siguiente |linea
a /etc/hosts:

128. 253. 154. 32 goober. norel co. com

Si el nonbre de su ordenador no aparece en /etc/hosts no sera posible
est abl ecerl o.

Para establ ecer el nonbre de su ordenador, utilice el comando hostname. Por
ej enpl o, el comando

# hostnane -S goober. norel co. com

pone el nonbre del ordenador a goober.norelco.com En nuchos casos, el conmando
hostname se ejecuta en alguno de 1los ficheros de inicializacié6n de

Si st enm, cono puede ser /etc/rc 6 /etc/rc.local. Edite estos ficheros y
canbi e el comando hostnane existente para poner su propio nombre de ordenador;
al rearrancar el sistemn, el nonbre del ordenador canbiard al nuevo val or

4.11 Qué Hacer En Una Energenci a

En al gunas ocasiones, el adm nistrador de sistenmas se encuentra con el problem
de recuperarse de un desastre conpleto, conp puede ser el olvidarse |a palabra
clave del wusuario raiz, o el enfrentarse con sistemas de ficheros dafiados. El
mej or consejo es, obrar sin panico. Todo el mundo conete errores estlpi dos ésta
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es la nmejor forma de aprender sobre adm nistracion de sistenms: la r
dificil.

Linux no es una version inestable de UN X De hecho, he tenido nenos
probl emas con cuel gues de sistenmas Linux que con versiones conerciales de UN X
en nmuchas plataformas. Linux tambi én se beneficia de un fuerte conplenmento de
asi stentes que pueden ayudar a salir del agujero.

El prinmer paso al investigar cual quier problema es intentar arreglarlo uno
m sno. Hur gue al rededor, vea conp funcionan |as cosas. Dermasi adas veces, un
adm ni strador de sistemas pondra un nensaj e desesperado rogando ayuda antes de
i nvestigar el problenma. Muchas de |as veces, encontrara que arreglar probl ems
por uno msno es realmente nuy facil. Este es el cam no que debe seguir para
convertirse en un gura.

Hay pocos casos en | os que sea necesario reinstalar el sistenma desde cero.
Muchos nuevos usuarios borran accidentalnente algun fichero esencial de

sistemn, e innmediatamente acuden a |os discos de instalacidn. Esta no es una
buena idea. Antes de tomar nedidas drasticas conp esa, investigar el problema y
preguntar a otros ayudard a solucionar |as cosas. En practicamente todos |os

casos, podra recuperar el sistenma desde un di squete de nmantenim ento.

4.11.1 Recuperaci 6n utilizando un di squete de manteniniento

Una herram enta indispensable para el adm nistrador de sistemas es el |l amdo
"disco arranque/raiz" ("boot/root disk") _un disquete desde el que se puede
arrancar un sistema Linux conpleto, independiente del disco duro. Los discos de
arranque/raiz son realnmente nmuy sinples _se crea un sistena de ficheros raiz en
el disquete, se ponen todas las utilidades necesarias en él y se instala LILOYy
un nucleo arrancable en el disquete. Ora técnica es usar un disquete para e
nucleo y otro para el sistema de ficheros raiz. En cual quier caso, el resultado
es el msnp: Ejecutar un sistenma Linux conpl etanente desde disquete.

El ejenplo mas claro de un disco de arranque/raiz son |os discos de arranque
Sl ackware5. Estos disquetes contienen un nGcleo arrancable y un sistema de
ficheros raiz, todo en disquete. Estéan disefados para usarse en |la instal acio6n
de la distribucidén Slackware, pero vienen nuy bien cuando hay que hacer
mant eni m ent o del sistenn.

El di sco de arranque/raiz de H.J Lu, di sponi bl e en
/ pub/ Li nux/ GCC/ r oot di sk en sunsite.unc.edu, es otro ejenplo de este tipo de
di scos de nmmantenini ento. O, si se es anbicioso, se puede crear uno su propio
di sco. En nmuchos casos, sin enbargo, la utilizacion de un disco de arranque/raiz
prefabricado es mucho més sinple y probabl enente sera mas conpl et o.

La utilizaci6n de un disco de arranque/raiz es nmuy sinple. Tan sél o arranque
el sistema con el disco, y haga login conpb root (nornmalnente sin password).
Para poder acceder a los ficheros del disco duro, se necesitara nontar e
sistema de ficheros a mano. Por ejenplo, el comando

# mount -t ext2 /dev/hda2 / mt

nontara un sistenma de ficheros ext2fs existente en /dev/hda2 bajo /mt. Recuerde
qgue / es ahora el propio disco de arranque/raiz; se necesitara nontar |os
sistemas de ficheros de su disco duro bajo algun directorio para poder acceder a
los ficheros. Por lo tanto, el fichero /etc/passwd de su disco duro es ahora
/mt/etc/passwd si se nont6 el sistema de ficheros raiz bajo /mt.
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Véase la seccib6n 2.1.1 para la infornaci 6n sobre céno obtener ésta desde
Internet. Para este procedimento, no se necesita obtener |a versi 6on conpleta de
Sl ackware solo | os disquetes de arranque y raiz.

4.11.2 Arregl ando | a password de root

Si se olvida de | a password de root, no hay problema. S6lo hay que arrancar de
di sco de arranque/raiz, nmontar su sistema de ficheros raiz en /mt, y elimnar
el canpo de password de /root en /mmt/etc/passwd, conp por ejenplo:

root::0:0:root:/:/bin/sh

Ahora root no tiene password; al rearrancar desde el disco duro deberia ser
capaz de hacer login conpb root y poner |a password que desee utilizando passwd.

No | e gustd el haber aprendido a utilizar vi? En su disco de arranque/raiz
probabl emente no estaran di sponibles otros editores conp pueda ser Enmmcs, pero
vi deberia estarlo.

4.11.3 Arregl ando sistemas de ficheros corronpi dos

Si se corronpiese de alguna forma el sistemn de ficheros, se puede ejecutar
e2fsck (si se usa el sistema de ficheros ext2fs, por supuesto) para corregir
desde disquete cual quier dato dafiado en el sistenma de ficheros. Oros tipos de
sistemas de ficheros wutilizan diferentes formas de comando fsck; véase la
Secci 6n 4.8 para mas detall es.

Cuando se conprueba el sistema de ficheros desde disquete, es nejor que no
est é nont ado.

Una causa conuin de dafio en un sistema de ficheros es |a corrupci 6n del super
bl oque. El super bloque es |la "cabecera" del sistena de ficheros que contiene
i nformaci én acerca del estado del sistema de ficheros, tamafio, bloques libres, y
demés. Si se corronpe el super bloque (por ejenplo, escribiendo accidental mente
datos directanmente a la particién del sistema de ficheros), el sistema no puede
reconocer nada del sistema de ficheros. Cualquier intento de nontar el sistenma
de ficheros fallard y e2fsck no seréd capaz de arreglar el problema.

Felizmente, el tipo de sistema de ficheros ext2fs salva copias del super
bl oque en los lintes de "grupos de bloques" en el disco _nornmal nente cada 8K
bl oques. Para poder decirle al e2fsck que utilice una copia del super bloque, se
puede utilizar un comando tal que

# e2fsck -b 8193 <partici 6n>

donde <particion> es la particidén en la que reside el sistema de ficheros. La
opcidon -b 8193 le dice al e2fsck que utilice la copia del super bloque
al macenada en el bloque 8193 del sistema de ficheros.
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4.11.4 Recuper ando ficheros perdi dos

Si accidental nente se borrasen ficheros inportantes del sistema no habria forma
de "desborrarl os".

Si n enbargo, se pueden copiar los ficheros rel evantes desde el disquete al disco
duro. Por ejenplo, si se hubiese borrado /bin/login de su sistema (que Ile
perm te hacer login), sinplenente arranque del disquete de arranque/raiz, nonte
el sistemn de ficheros raiz en /mt, y use el conmando

# cp -a /bin/login /mmt/bin/login

La opcidén -a le dice a cp que conserve |os pernisos en |los ficheros que se estan
copi ando.

Por supuesto, si los ficheros que se borraron no fueses ficheros esencial es
del sistema que tengan contrapartidas en el disquete de arranque/raiz, se habra
acabado la suerte. Si se hicieron copias de seguridad, sienpre se podra
recuperar de ellas.

4.11.5 Arreglando |ibrerias corronpidas

Si accidental nente se Ilegasen a corronper las librerias de enlaces sinbélicos
en /lib, es mhs que seguro que conmandos que dependan de estas librerias no
vuel van a funcionar (Véase |a seccion 4.7.2).

La solucién mas sinple es arrancar del disquete de arranque/raiz, nontar el
sistema de ficheros raiz y arreglar las librerias en /mt/lib.
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Capitulo 5

Caracteristicas avanzadas

En este capitulo nos introducirenos en ciertas caracteristicas avanzadas, pero
i nteresantes de Linux.

Se asune que ya se tiene cierta experiencia en Unix, y se entiende la
i nformaci é6n contenida en | os capitul os precedentes.

El aspecto mAs inportante que distingue a Linux de otras inplenentaciones de

Unix es su disefio abierto a nuevas ideas y su filosofia. Li nux no fue
desarrol |l ado por un pequefio equi po de progranmadores |iderado por una enpresa con
un objetivo conercial. Fue desarrollado por un grupo creciente de "hackers"

qui enes aportaban todo | o que sabian en desarrollo de Unix. Por ello, es enorne
| a cantidad de software adicional disponible.

5.1 El sistema X W ndow

X Wndows es un enorne entorno gréafico para sistemas Unix, potente y tanbién
conplejo. Oiginalmente fue desarrollado por el MT, y desde entonces |o0s
desarrol | adores de sistemas conerciales han convertido a las X en un estandar de
las plataformas Unix. Practicanente todas |as estaciones de trabajo Unix de
mundo utilizan X Wndow en al guna de sus vari antes.

Exi ste, desarrollada por un equipo de programadores inicialnmente |iderados
por David Wexel blat1, una inplenentacién gratuita de las X Wndows versién 11,
release 6 (X11R6) para sistenmas Unix con 80386/80486/ Pentium Esta

i mpl ementaci 6n, |l amada XFree862, se encuentra disponible en Unix x86 conp
System V/ 386, 386BSD y por supuesto Linux. Incluye todos 1los binarios
necesari os, ficheros de soporte, librerias y utilidades.

Configurar y utilizar a fondo las X Wndows se sale de |os objetivos de este

libro. Le animanps a |l eer The X Wndow System A User's Guide _vea el apéndice A
para mas i nfornmaci 6n sobre el |ibro.
En esta secci 6n, | e darenps una descripci 6n de cono instalar y configurar paso a
paso XFree86 en Linux, pero necesitara conpletar la informacién con otra
di sponi bl e en | a docunentaci 6n propia de XFree86 (docunentaci 6n que conentarenos
mas adel ante). Ora fuente interesante de informaci én es | a XFree86 HOMO

1Se puede contactar con David en Internet nedi ante la direccion
dwex @XFr ee86. or g 2XFree86 es marca regi strada de The XFree86 Project, Inc.
5.1.1 Requi si tos de hardware
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Al igual que la version XFree86 3.1 de Septienbre de 1994, estan soportad I

Si gui entes "chipsets".

La docunentaci 6n que se incluye con su adaptador de video deberia especificar
cual es el "chipset"” que utiliza. Si esta a punto de conprarse una nueva tarjeta
grafica, conviene pedir al vendedor el npbdelo exacto de tarjeta y "chipset" de

vi deo. Esto supondra, casi sienpre, recurrir al servicio técnico, pero
normal mente |os vendedores no pondran inconvenientes. La mayor parte de |os
vendedores de PCs se limtan a decir que sus ordenadores tienen tarjetas

graficas "SVGA estandar" que "tiene que funcionar" en su sistema. Expliqueles
gue su software (nombrando a Linux y XFree86, por supuesto) no soporta todos |os
"chi psets" y que usted necesita por eso informaci 6n mas detal | ada.

De todas formms, puede determinar su "chipset" ejecutando el program
Super Probe incluido con |a distribuci én de XFree86. De esto habl anbs nmas abaj o.

Est an soportados | os siguientes "chipsets" SVGA:

o Tseng ET3000, ET4000AX, ET4000/WB2

o Western Digital/Paradi se PVGAL

o0 Western Di gi t al WD90C00, WD90C10, VWD90C11, WD90C24, WD90C30,
WD90C31, WDO0C33

0 Genoa GVGA

o Trident TVGA8800CS, TVGA8900B, TVGA8900C, TVGA8900CL, TVGA9000, TVGA9000i ,
TVGA9100B, TVGA9200CX, TVGA9320, TVGA9400CX, TVGA9420

o ATl 18800, 18800-1, 28800-2, 28800-4, 28800-5, 28800-6, 68800-3, 68800-6,
68800AX, 68800LX, 88800

o NCR 77C22, 77C22E, T77C22E+

o Cirrus Logic CLGED5420, CLGD5422, CLGD5424, CLGD5426, CLGD5428,
CLGD5429, CLGD5430, CLGD5434, CLGD6205, CLGD6215, CLGD6225, CLGD6235,
CLGD6420

o Conpaqg AVGA

o OAK Orl 067, OrTlI077

o Avance Logic AL2101

o MX MX68000, MX680010

o Video 7/ Headl and Technol ogi es HT216- 32
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Tanbi én est an soportados | os siguientes, con acel erador: (

o 8514/ A (y clonicos)

o ATl Mach8, Mach32

o Cirrus CLGD5420, CLCD5422, CLGD5424, CLGD5426, CLGD5428, CLGD5429,
CLGD5430, CLGED5434, CLGD6205, CLGD6215, CLGD6225, CLGD6235

o S3 86C911, 86C924, 86C801, 86C805, 86C805i, 86C928, 86C864, 86C964

o Western Digital WD90C31, WDO0C33

o Weitek P9000

o |IT AGX-014, AGX-015, AGX-016

o Tseng ET4000/ W82, ET4000/WB2i, ET4000/W2p

Todas las tarjetas graficas que usan estos "chipsets" estan soportadas,
i ncluso para bus |l ocal Vesa o PCl

El soporte incluye |os npdos nonocromaticos y de 256 colores, con la
excepcion de Avance Logic, MX y Video 7, que estan soportadas solo en 256
colores. Si su tarjeta grafica tiene suficiente menoria DRAM |a mayor parte de
| os "chipsets" anteriores tambi én estan soportados para |os nopdos de 16 y 32
bits por pixel (en concreto, algunas Mach32, P9000, S3 y Cirrus). Lo habitual
sin embargo, es usar 8 bits por pixel, es decir, 256 colores.

El servidor nmonocromatico tambi én soporta las tarjetas VGA genéricas, |la
Hercul es, |a Hyundai HGC1280, Sigma LaserView y Apollo. Para |a Conpaq AVGA,
sol o estan soportadas 64Kb de nmenoria de video en el servidor nonocromatico, y
la GVGA no ha sido probada con mas de 64 Kb

I ndudabl emente, esta |lista seguira creciendo conforne pase el tienpo. Las
notas que encontrara junto a la version actual de XFree86 contendran
probabl emente una conpleta |ista de "chi psets" soportados en ese nonento

Un problema que se encuentran con frecuencia |os desarroll adores de XFree86
es que algunos fabricantes de tarjetas graficas utilizan nmecanisnps no
estandares para determinar las frecuencias de reloj a usar en la tarjeta.
Al gunos de esos fabricante tanmpoco editan especificaciones que describan céno
programar |la tarjeta, o exigen a |os desarrolladores que firmen un docunento de
no di vul gaci 6n para poder obtener |a informaci 6n. Esto, obvianente, dificulta |a
libre distribucion del software de XFree86. Durante nmucho tienpo esto ha
i npedido trabajar con las tarjetas Dianond, pero desde la version 3.1 de
XFree86, Di anond ya ha conmenzado a col aborar con el equi po de desarrollo para |la
realizaci én de drivers para esas tarjetas.

La configuraci6n que se sugiere para ejecutar XFree86 con Linux es una

maqui na 486 con 8 negabytes de RAM por |lo nenos, y una tarjeta gréafica con un
"“chipset" de los |listados antes.
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Para obtener un rendinmento 6ptinp, se sugiere utilizar una tarjeta acel erada,
conp | as basadas en el "chipset" S3. Usted debe conprobar sobre | a docunentaci én
de XFree86 que su tarjeta esta soportada antes de proceder al gasto que supone
el nuevo hardware. Se han conparado rendinientos de diversos nopdelos de
tarjetas, y sus resultados son enviados periddicanente a |os grupos de news
USENET conp. wi ndows. x. i 386uni x y conp. os. | i nux. m sc.

Comp nota adicional, m sistema personal con Linux es un 486DX2-66 con 20
negabytes de RAM y equipado con una tarjeta BLV con el "chipset" S3-864 y 2
nmegabytes de DRAM He tenido rendi m entos en X superiores a | os de una Sun Sparc
I PX. EI sistema Linux resulta unas siete veces mas rapido que el Sparc |IPX (para
el curioso, XFree86-3.1 bajo Linux, con esta tarjeta grafica, consigue unos
171,000 xstones mientras que la Sparc |PX consigue solo 24,000). En general
XFree86 en un sistema Linux con una tarjeta SVGA acelerada |le dara mucho més
rendi mento que el que se encuentra en estaciones de trabajo Unix conerciales
(que suelen empl ear solo "franmebuffers").

Su mAqui na necesitara al nenos 4 negabytes de nenoria fisica en RAMy 16 de
menoria virtual (por ejenplo, 8 negabytes en RAMy otros 8 en swap). Recuer de
gue cuanta mas RAM tenga, nenos tendrd el sistena que acudir al disco duro
cuando no hay nenoria suficiente. Dado que el swapping es inherentenente |ento,
tener 8 nmegabytes de RAM o nmAs es necesario si quiere correr XFree86 de formm
confortable. Un sistema con 4 negabytes de RAM correrd mucho més lento (hasta
10 veces) que uno con 8 megabytes o nmas.

5.1.2 I nstal aci 6n de XFree86

La distribucion en binario de XFree86 para Linux puede encontrarse en nuchos
servidores de FTP.
En sunsite.unc.edu se encuentra en el directorio /pub/Linux/X11. (En el nomento
de escribir este libro, la versidén era la 3.1; aunque periodi canente aparecen
nuevas versiones).

Es comin que usted haya obtenido XFree86 conp parte de una distribucién de
Li nux, en cuyo caso no necesitarda obtener el software del servidor anterior

Si en canbio |los obtiene por esta via, la siguiente tabla Ie informaréd de
|l os ficheros de |los que consta |la distribucidn XFree86-3. 1.

Se requiere uno de | os siguientes servidores:

Fi chero Descri pci 6n
XF86- 3. 1-8514.tar. gz Servidor para tarjetas tipo 8514.
XF86- 3. 1- AGX. tar. gz Servidor para tarjetas tipo AGX
XF86- 3. 1- Mach32. tar. gz Servidor para tarjetas tipo Mach32.
XF86- 3. 1- Mach8. tar. gz Servidor para tarjetas tipo Mach8
XF86- 3. 1- Mono. tar. gz Servi dor nonocrono.
XF86- 3. 1- P9000. t ar. gz Servidor para tarjetas tipo P9000
XF86-3. 1-S3.tar. gz Servidor para tarjetas tipo S3
XF86-3. 1- SVGA. tar. gz Servidor para tarjetas SVGA
XF86- 3. 1- VGAl6. tar. gz Servi dor para VGA en 16 col ores.

Pagina 180



http://mwww.cyber cursos.net

__XF86-3. 1- (
WB2.tar. gz Servidor_para_tarjetas_tipo_ET4000/ W82

Ademds, son necesarios todos |os ficheros siguientes:

__Fichero Descri pci 6n

XF86- 3. 1-bin.tar.gz Bi nari os de X11R6.

XF86- 3. 1-cfg.tar.gz Fi cheros de configuraci 6n para xdm xinit y fs.
XF86- 3. 1-doc.tar. gz Docunment aci 6n y pagi nas de manual .

XF86-3. 1-inc.tar.gz Fi cheros incl ude.
XF86-3.1-1ib.tar.gz Fi cheros de soporte y librerias conpartidas.
XF86-3. 1-fnt.tar.gz Fuent es_béasi cas.

Los siguientes ficheros son opcional es:

__Fichero Descri pci 6n

XF86-3. 1-ctrb.tar.gz Di versas contri buci ones.

XF86- 3. 1-extra.tar. gz O ros servidores y binarios.
XF86-3.1-1kit.tar.gz Kit para personalizaci 6n de servidores.
XF86-3. 1-fnt75.tar. gz Fuentes de 75 ppp

XF86-3. 1-fnt 100.tar. gz Fuentes de 100 ppp.

XF86-3. 1-fnthig.tar.gz Oras fuentes (Kanji...).

XF86- 3. 1-fntscl.tar.gz Fuent es escal abl es (Speedo, Typel).
XF86-3. 1-man. tar. gz Pagi nas de manual

XF86- 3. 1- pex. tar.gz Binarios PEX y librerias.
XF86-3.1-slib.tar.gz Librerias estaticas de X

XF86-3. 1-usrbin.tar.gz Daenmons que residen en /usr/bin.

XF86- 3. 1- xdnshdw. t ar. gz Ver si 6n_de_xdm par a_shadow_password. _

El directorio de XFree86 deberia contener los ficheros README y otras notas
acerca de la instal aci 6n de | a versi 6n actual

Todo |o que se necesita para instalar XFree86 es obtener |os ficheros
anteriores, crear el directorio /usr/X11R6 (conmpb root), y desenpaquetar |os
ficheros desde ese directorio con un conando conp el siguiente:

# gzip -dc XF86-3.1-bin.tar.gz | tar xfB -

Recuerde que esos ficheros tar se enpaquetan con directorios relativos a
/fusr/ X11R6, con |l o que es inprescindi bl e desenpaquetarl os en el |ugar indicado.

Después de desenpaquetar los ficheros, necesitara hacer un enlace del nonbre
/fusr/ X11R6/ bi n/ X al servidor que vaya a utilizar. Por ejenplo, si desea usar e
servidor SVGA col or, [usr/bin/X11/ X debe ser un enl ace a

/fusr/ X11R6/ bi n/ XF86_SVGA. Si desea utilizar el servidor nonocromo en su |ugar
el enlace apuntard a XF86_MONO con el comando

# In -sf Jusr/X11R6/ bi n/ XF86_MONO /usr/ X11R6/ bi n/ X

El mecanisnp es simlar para cual quier otro servidor que quiera usar
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Si no esta seguro de qué servidor debe usar, o no conoce el "chipset" de su
tarjeta grafica, puede ejecutar SuperProbe, un programa del directorio
fusr/ X11R6/bin (incluido en el fichero XF86-3.1-bin), que intentard identificar
su "chipset" y otras informaciones. Anote su salida para posterior referencia.

Necesita asegurarse de que /usr/X11R6/bin se encuentra en el path. Esto
puede hacerse editando el fichero /etc/profile o /etc/csh.login (segiun qué shel
utilice). O sinplenente puede afadir el directorio a su path persona
nodi fi cando su propio .bashrc o .cshrc.

Ademds, hay que asegurarse que /usr/X11R6/1ib es localizable por Id.so, e
enl azador di nam co
Para ell o, afada la |linea

fusr/ X11R6/1ib

al fichero /etc/ld.so.conf, y ejecute /shin/ldconfig, conp root.

5.1.3 Configuraci 6n de XFree86

Poner a punto XFree86 no suele ser dificil. Sin enmbargo, si va a usar
manej adores de "chipsets” aun en desarrollo o desea obtener el nejor rendimento
o resolucién de una tarjeta aceleradora, en configurar a |la perfecci én XFree86
puede tardar bastante.

En esta secci 6n vanps a describir cono crear y editar el fichero XF86Confi g,
que configura al servidor. En nuchos casos |o nejor es conenzar con una
configuraci 6n "basica", de baja resolucio6n, conp 640x480 puntos, que es
soportada por todas las tarjetas y nonitores. Una vez conprobado su
funci onam ento a baja resoluci 6n, puede pasar a nodificar |a configuracién para
explotar toda | a capaci dad de su tarjeta de video.

Ademds de |a informaci 6n que nosotros | e danpbs, deberia leerse la siguiente
docunent aci 6n:

o La docunentaci 6n propia de XFree86 en /usr/X11R6/1i b/ X11/doc (viene con e
paquet e XFree86- 3. 1-doc). Debe prest ar especi al atenci 6n al fichero
README. Config, que es un tutorial sobre Ia configuraci 6n de XW ndows.

o Diferentes "chipsets" de video tendran sus propios ficheros README en e
directorio anterior (por ejenplo, README.Cirrus). Léase el que | e corresponda.

o Las pagi nas de manual para XFree86.

o Las pagi nas de manual para XF86Config.
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0o Las paginas de nmnual para el servidor concreto que wutilice
XF86_SVGA o XF86_S3).

El fichero de confi guraci 6n princi pal debe ser
fusr/ X11R6/1i b/ X11/ XF86Confi g. Este fichero contiene informaci 6n acerca del
ratén, paranmetros de la tarjeta grafica, etc. El fichero XF86Config.ed es un
ejenplo que incluye la distribucién. Copie este fichero comp XF86Config vy
nodi fi quel o para su si stena.

Las pagi nas de manual para XF86Config explican el formato del fichero con
detall es. Lea ahora esas paginas si aun no | o ha hecho.

Le vanbs a presentar un ejenplo de XF86Config. No tiene por qué
coincidir con el ejenplo que incluye |a distribucion, pero en todo caso tendréan
estructura parecida.

+ Observe que el formato del fichero puede canbiar algo entre versiones de
XFree86. La infornmaci 6n que | e danps solo vale para la version 3. 1.

+ Ademds, no debe linmtarse a copiar este fichero e intentar probarlo en
su sistema. Si |lo hace, y, por error, envia a su nonitor una frecuencia
denmsi ado alta para él puede producir una averia. No seria el priner caso. Esto
ha ocurrido especialnmente con nonitores de frecuencia fija. En definitiva,
asegurese de que su fichero XF86Config se corresponde con su hardware antes de
intentar utilizarlo.

Cada secci 6n del siguiente ejenplo de XF86Config se enmarca en un par

de |ineas Section <section-nanme> .EndSection. La prinera parte del fichero es
| a secci 6n de Ficheros, que tendra el siguiente aspecto:

Section "Files"

RgbPat h "fusr/ X11R6/1i b/ X11/rgb"

Font Pat h "fusr/ X11R6/1i b/ X11/fonts/ m sc/"

Font Pat h "fusr/ X11R6/1i b/ X11/font s/ 75dpi /"
EndSecti on

La |Iinea RgbPath pone la ruta de acceso a |la base de datos de colores RGB para
X11R6, y cada |inea FontPath pone rutas de acceso a directorios con fuentes X11.
Por 1o general no tendrd que nodificar estas |ineas. Tan so6l o debe conprobar
gque en los directorios correspondientes se encuentran |los ficheros inplicados
(fuentes, etc).

La siguiente seccion es ServerFlags, que especifica algunos "flags" generales
para el servidor
Por | o general |a seccion suele ir vacia.

Section "ServerFl ags"

# Si quita el comentario siguiente, la |Ilegada de una sefal a

# provocara el volcado de su nenoria. Esto puede dejar |la consola en

# un estado inutilizable pero el volcado puede servirle en Ila
depur aci on.

# NoTr apSi gnal s
# Quitando este conentario se desactiva | a secuencia <Crtl| ><Al t ><BS>
# Dont Zap
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EndSecti on

La siguiente seccion es Keyboard. Su significado es claro.
Section "Keyboard"
Pr ot ocol " St andar d”
Aut oRepeat 500 5

Server NumLock
EndSecti on

Exi sten otras opciones. Vea su fichero XF86Config si desea nodificar |as
opci ones de teclado. Las que trae por defecto suelen funcionar bien en casi
todos | os sistemss.

La siguiente seccién es Pointer, y especifica |os paranetros para el ratén

Section "Pointer"

Pr ot ocol "MouseSyst ens"
Devi ce "/ dev/ mouse"

# Los dos paranmetros siguientes solo son necesarios en al gunos Logitech
# BaudRat e 9600
# Sanpl eRate 150

# La siguiente opcion es util para ratones M crosoft de dos botones.
# Enul at e3Butt ons

# La siguiente opcion es util para algunos ratones con tres botones
Logi t ech.
# Chor dM ddl e

EndSecti on

Le pueden interesar |as opciones Protocol y Device. Protocol especifica e
protocolo que utiliza su raton (no se trata de su marca o nodel o). Bajo Linux
| os protocol os validos son:

0 BusMuse

o Logitech

0o Mcrosoft
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o MMSeri es I

o Mousenman

0 MouseSystens

o PS/2

o MvHi t Tab

BusMbuse es el que se usa para raton Logitech en bus. CObservar que |os ratones
antiguos de Logitech usan Logitech pero los mAs nmodernos usan Mcrosoft o
Mouseman. Este es un caso en el que el protocolo no coincide con |a marca.

Device especifica el dispositivo donde esta el ratdon. En muchos sistemas
Li nux se encuentra en /dev/nouse, que suele ser un enlace al dispositivo
verdadero (puerto serie cono /dev/cual, etc).
Por supuesto, debe asegurarse de que el dispositivo que corresponda esté en
/ dev.

La siguiente seccion es Mnitor, que especifica |las caracteristicas de su
pantalla TRC. La secci 6n Mnitor de XF86Config puede no ser Unica, conmp sucede
con otras secciones. Es Gtil si hay varios nonitores conectados al sistema, 0 s
se quiere usar el msnp XF86Config en diferentes configuraci ones hardware. Por
| o general, sin enbargo, solo necesitara una secci 6n Mbnitor

Section "Monitor"

Identifier "CTX 5468 N "

# 11 Estos valores son validos solo para un nonitor "CTX 5468 NI "
# No intente usarlo en su nonitor si no es este m sno.

Bandwi dt h 60
Hori zSync 30-38,47-50
Vert Refresh 50-90

# Modos: Nonbre rel oj hori z vert
MobdelLi ne "640x480" 25 640 664 760 800 480 491 493 525
ModelLi ne "800x600" 36 800 824 896 1024 600 601 603 625
ModelLi ne "1024x768" 65 1024 1088 1200 1328 768 783 789 818
EndSecti on
La linea ldentifier se usa para dar a l|la seccio6n un nonbre. Puede ser

cual qui er cadena de caracteres y se usara después para referirse a ese nonitor
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Hori zSync es el valor de frecuencia de sincronisno horizontal valida, en kHz.
Si tiene un nonitor "multisync", puede tratarse de un rango (o diversos rangos
separados por conms). Si se trata de un monitor de frecuencia fija, seréa un
conjunto discreto de val ores conp el siguiente:

Hori zSync 31.5, 35.2, 37.9, 35.5, 48.95

El manual de su nonitor deberia incluir estos datos en las especificaciones
técnicas. Si no tiene esta informaci6n, contacte con el vendedor o fabricante
para obtenerla. Por supuesto, hay otras fuentes de infornmacién.

Vert Refresh especifica las frecuencias de refresco vertical validas (o
sincronisno vertical), en Hz. Comp HorizSync puede ser uno 0 NAS rangos O
val ores discretos. Tanbi én deben indicarse en su nmanual .

Los dos paranetros anteriores solo se utilizan para conprobar que |os nodos
graficos pedidos van a ser tolerados por su nonitor. Esos npdos se especifican
en | as entradas Modeline que tienen el formato siguiente:

ModeLi ne <nonbre> <rel oj > <val ores-horiz> <val ores-vert>

<nonbre> es un nonmbre cual quiera que |l e dampbs al nodo. <reloj> es la frecuencia
de reloj o "dot clock"” asociada al nodo. Se suele especificar sienpre en Whz, y
es la frecuencia de envio de pixels al nonitor para esa resolucién. <val ores-
horiz> y <val ores-vert> son cuatro nunmeros que especifican cuando el haz de
el ectrones del nonitor debe dispararse y cuando se envian |os pulsos de
si ncroni sno.

Se preguntara coéonmo determ nar esos valores para su nonitor. El fichero
Vi deonpodes. doc, incluido en la distribucion de XFree86 describe en detalle coémo
obtener |os valores requeridos. En primer lugar, <reloj> debe corresponderse
con un valor de los que pueda producir su tarjeta de video. Por lo tanto solo
usara nodos con val ores de rel oj soportados.

En la distribucidn se incluyen dos ficheros que pueden darle |os datos para
Modeline de su nonitor. Estos ficheros son nodeDB.txt y NMonitors, anbos en
/fusr/ X11R6/1i b/ X11/ doc.

Deberia conenzar con valores para el estandar VESA, que |la mayor parte de
l os nonitores soportan. Estos valores estan incluidos en nodeDB.txt. En este
fichero encontrara entradas conp

# 640x480@0Hz Non-Interlaced node

# Horizontal Sync = 31.5kHz

# Timng: H=(0.95us, 3.81us, 1.59us), V=(0.35nms, 0.064ns, 1.02ns8)
#

#

name cl ock hori zontal tim ng vertical timng flags
" 640x480" 25.175 640 664 760 800 480 491 493 525
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Esta es una tenporizaci 6n estandar VESA para nodo 640x480. Utiliza un relfo
25. 175, que debe ser soportado por la tarjeta (esto lo veremps |uego). ar a
incluir esta entrada en el fichero XF86Config usaria la |linea

ModeLi ne "640x480"25.175 640 664 760 800 480 491 493 525

Observe que el argunento <nonmbre> (en este caso, "640x480") es una cadena de
caracteres arbitraria, aunque se suele seguir la convencion de indicar |a
resol uci 6n del nodo.

Para cada Modeline indicado, el servidor conmprobara que sus valores caen
dentro de los rangos permtidos de frecuencias (especificados antes), anul ando
el mobdo si no ocurre asi. Principalnente, el valor de reloj no debe ser mayor
gque el indicado en Bandwi dth. Sin enbargo, usar valores |igeranmente superiores
no suel e dar probl emas.

Si los tienpos estandares en VESA no |e funcionan correctanente (lo sabré

cuando después | os pruebe) mre los ficheros nodeDB.txt y Mnitors, que incluyen
val ores especificos para nuchos nopdelos de nonitores. Puede crear entradas
Modeline a partir de | o que vea en estos ficheros.
Aseglrese de que solo usa valores validos en su nonitor. Vea que nuchos
nmonitores de 14 o 15 pul gadas no soportan nodos de alta resol uci 6n conp 1024x768
con sefiales de reloj I|entas. Esto significa que si no encuentra nodos de alta
resol uci 6n para su nonitor en esos ficheros, no podr& usar dicha resol uci 6n

Si se encuentra perdido, y no encuentra ningun nodo que funcione en su
nonitor, puede seguir l|as instrucciones de VideoMddes.doc, que |le ayudaran a
cal cul ar |l as entradas ModelLi ne adecuadas a partir de | as especificaciones que se
digan en el nmanual de su nonitor. El misnmo fichero VideoMddes.doc explica
tambi én otros aspectos del servidor de XFree86 conp el formato de la directiva
MbdelLi ne.

Por udltino, si obtiene valores para MdelLine que son aceptables pero no de
todo correcto, puede nodificarlos |igeramente para obtener el resultado deseado.
Por ejenplo, si cuando ejecuta XFree86 |a inmmgen se desplaza ligeranmente, o
parece girar, puede seguir l|las instrucciones de VideoMddes.doc para intentar
corregir esas deficiencias. Ademas, utilice tanbién |os propios controles de
noni t or.

Muchas veces es necesario ajustarlos después de canbiar de nmodo gréfico.
Tener esos controles en la parte frontal del nonitor le hara la vida mas facil
+ Nunca debe usar valores de tienpo o de Modeline pensados para nonitores
di ferentes al suyo.
Si lo intenta hacer, y envia al nonitor una frecuencia para la que no fué
di sefiado, puede producirle una averia.
La siguiente seccidn del fichero XF86Config es Device, que especifica

| os paréametros de su tarjeta grafica. Por ejenplo,

Section "Device"
Identifier "#9 GXE 64"

# Todavi a nada; a~nadirenos | os val ores despu\és.
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EndSecti on

Esta seccid6n establece las propiedades de su tarjeta gréfica.
Identifier es una cadena de caracteres usada para identificar su tarjeta, cadena
que usara para referirse a las caracteristicas que en esta secci 6n se detallen.

Inicialmente no necesita incluir nada mas a la secci 6n Device que |la
identificacion de la tarjeta.
Esto es asi pues usarenos el servidor X para probar |as propi edades de su
tarjeta, para incluirlas luego en esta seccid6n. El servidor X es capaz de
obtener el "chipset”, "RAMDAC' y nmenoria RAM de su tarjeta.

Antes de hacer esto, sin enbargo, necesitanps termnar el fichero

XF86Confi g. La siguiente secci6n es Screen, que especifica qué conbinacioén
nmonitor/tarjeta usar para un servidor concreto.

Section "Screen"

Driver "Accel "

Devi ce "#9 GXE 64"

Moni t or "CTX 5468 NI "

Subsection "Di spl ay"
Dept h 16
Modes "1024x768" "800x600" "640x480"
Vi ewPor t 00
Vi rt ual 1024 768

EndSubsecti on

EndSecti on

La linea Driver indica qué servidor X utiliza. Los val ores validos son:

o} Accel : Par a servi dores XF86_S3, XF86_Mach32, XF86_Mach8,
XF86_8514, XF86_P9000, XF86_AGX, y XF86_W82;

0 SVGA: Para el servidor XF86_SVGA;

0 VGA16: Para el servidor XF86_VGAL6;

0 VGA2: Para el servidor XF86_Mono;

o Mono: Para manejadores nmonocromaticos no VGA que se encuentran
en los servidores XF86_Mono y XF86_VGALG.

Debe asegurarse de que /usr/X11R6/bin/X es un enlace sinbolico al servidor que
va a usar.

La linea Device especifica el valor Identifier de la seccién Device que
corresponda a la tarjeta de video que se va a usar con este servidor. Antes,
henps creado una secci 6n Device con |la |inea
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Identifier "#9 GXE 64"

Asi pues, utilizarenps "#9 GXE 64" en la |linea Device de aqui.

De forma parecida, la linea Mnitor especifica el nonbre de la seccion
Monitor que se va a usar en este servidor. Aqui, "CTX 5468 N" es e
identificador lIdentifier utilizado en la secci6n Mnitor vista antes.

Subsection "Display" define distintas caracteristicas del XFree86 con su
particul ar conbinacién de nonitor y tarjeta grafica. El fichero XF86Config
descri be todas | as opciones en detalle. La mayoria no son necesarias para que e
si stema funcione.

Las opci ones que deberia conocer son

o Depth. Define el nunero de bits por pixel (o planos de color), que
normel mente valdra 8 (supone 256 colores). Para el servidor VGAl6 se usara una
profundi dad de 4, y para el nonocronpo, una profundidad de 1. Si se utiliza una
tarjeta acel erada con suficiente nenoria, se puede subir |la profundidad a 16, 24
o 32. Si le da problemas, vuelva a profundidad 8 e intente corregir e
probl ema después.

o Modes. Es la lista de nodos de video que estaréan entre |os definidos con
ModeLine para su monitor. Los nonbres wusados antes para identificarlos
("1024x768", etc) se usaran ahora para expresar los nmodos de la siguiente
maner a:

Modes "1024x768" "800x600" "640x480"

De esta forma, XFree86 intentard arrancar en el primero de |os_npdos. Una
vez que ha arrancado, con las teclas |_ctrl _|-|_alt_|-|_numeric_+_ |y |_ctrl_|-
| _alt_|-| _numeric_-_ |podréa canmbiar a otro nodo.

La nejor forma de enpezar, cuando se estda configurando XFree86, es usar
nodos de baja resoluci é6n (conb 640x480) que suelen funcionar sienmpre. Una vez
gue se tenga una configuraci én béasica que va bien, puede pasarse a nodificar
XF86Config para soportar resol uci ones nayores.

o Virtual. Pone el tamafio del area de trabajo virtual. XFree86 es capaz de
usar la nenoria sobrante de su tarjeta grafica para extender el tanmafio de su
area de trabajo. Cuando nueve | ratén a extrenps de la pantalla, vera conp |a

pantal |l a se desplaza, accediendo asi a todo el area virtual. Asi pues, si usted
trabaja con una resolucién inferior, conbp 800x600 y pone un area de 1024x768
(propia para 1 Myte de DRAM y 8 bits por pixel) podrd usar un area de
trabaj o mas grande que | a que cabe en pantalla.

El mecanismo Virtual resulta interesante para aprovechar toda |la nenoria

de la tarjeta gréafica, pero es limtado. Si quiere usar un area de trabajo
virtual, el autor recom enda usar l|las facilidades que al respecto dan gestores
de ventanas conmp fvwm El necanisnmb aqui se inplementa a base de ocultar

ventanas, etc. en lugar de ocupar toda la nenoria de la tarjeta.
Para mas detalle, vea |as paginas de nanual de fvwm gestor de ventanas
gque suelen traer | os sistenmas Linux por defecto.
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o ViewPort. Si wusted utiliza la opcidn Virtual descrita antes, puede usar
ViewPort para indicar en qué coordenadas virtuales conmenzar XFree86. Se suele
usar ViewPort 0 O que pone el &rea de trabajo en |a esquina superior izquierda.
Pero si no se indica se pondra centrado, algo que quizas |le interese nas.

Hay nuchas otras opciones en esta seccié6n; vea |las paginas de manual para
XF86Config para mAs detalle. En la practica no son necesarias esas otras
opci ones para que funcione el sistem.

5.1. 4 I ntroducci 6n de los datos de la tarjeta grafica

Su fichero XF86Config estd ya casi |isto para usar, aunque aun falta la
informaci én de su tarjeta grafica. Lo que vanps a hacer ahora es usar e
servidor X para obtener la informaci 6n que falta, e introducirla en XF86Config.

A veces se puede encontrar esa infornmacion en |los ficheros npdeDB.txt,
Accel Cards y Devices, que se encuentran en /usr/X11R6/1ib/X11/doc. Adengés,
exi sten nunerosos ficheros README para algunos "chipsets". Debe mrar esos
ficheros para buscar su tarjeta y usar los valores que aparezcan en ellos (de
reloj, tipo de "chipset" y otros) en la seccién correspondi ente de XF86Config.
Si falta alguna informaci 6n puede intentar obtenerla con el procedinento
si gui ent e.

En estos ejenplos vanps a ver conmo configurariams el sistema para una
tarjeta #9 GXE 64, que usa el servidor XF86_S3. Es la tarjeta que utiliza el
autor, aunque el procedimento es igual nmente aplicable a cual quier otra.

Lo primero que debe hacerse es determnar el "chipset" que Ileva
la tarjeta. Ej ecut ando /usr/ X11R6/ bi n/ SuperProbe | o averiguarenos, aunque
tanmbi én hay que conocer el nonbre con el que el servidor X conoce a ese
"chipset". Para conseguir esto ultinmo, ejecutar

X -showconfig

Esto | e dara | os nonbres de "chi psets" que conoce el servidor X (esto tanmbi én se
encuentra en las paginas de manual). Por ejenplo, con el servidor XF86_S3
obt endr enos:

XFree86 Version 3.1 / X Wndow System
(protocol Version 11, revision 0, vendor rel ease 6000)
Operating System Linux
Configured drivers:
S3: accel erated server for S3 graphics adaptors (Patchlevel 0)
mm o_928, s3_generic

Asi pues | os nombres de "chipsets" que este servidor tiene son mMmio_928 y
s3_generic. En | a pégina de manual para XF86_S3 encontrard la descripcion de
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estos "chipsets"” junto a algunas tarjetas que los utilizan. Para |la #9 GXE
"chipset" es mm o_928.

Si no conoce qué "chipset" usar, el servidor X puede intentar averiguarlo.
Para ell o, ejecutar

X -probeonly > /tnp/x.out 2>&1
si usa bash conp shell. Si usa csh, intente:
X -probeonly &> /tnp/x.out

El comando anterior debe ejecutarse solo cuando no hay otras activi dades en
el sistemn (otros usuarios, procesos, etc.) Este comando obtiene tanbién |os
valores para los relojes y si el sistema estd cargado se calcularan
i ncorrectanente.

Por ejenplo, esto es o que sale para |la tarjeta del autor

XFree86 Version 3.1 / X Wndow System
(protocol Version 11, revision 0, vendor rel ease 6000)
Operating System Linux
Configured drivers:
S3: accel erated server for S3 graphics adaptors (Patchlevel 0)
mm o_928, s3_generic
al gunas |ineas borradas . . .
(--) S3: card type: 386/486 | ocal bus
(--) S3: chipset: 864 rev. 0O
(--) S3: chipset driver: nm o_928

Aqui venos | os dos "chipsets" validos (mmo_928 y s3 _generic) del servidor. Este
probdé anmbos y determ né que la tarjeta usa el "chipset" nm o_928.

En | a secci6n Device del fichero XF86Config, afiada una |inea Chipset con e
nonbre obteni do antes. Por ejenplo,

Section "Device"
# Este es el identificador que |e pusinos...
Identifier "#9 GXE 64"
# A~nadi nos esta | nea:
Chi pset "nmm o_928"
EndSecti on

Ahora hay que determnar las frecuencias de reloj. Cada una de éstas es
sinmplenente |a frecuencia con la que |la tarjeta puede enviar pixeles al nonitor
Conp ya sabenps, estas frecuenci as dependen de |la resol uci 6n usada.

En primer |ugar debe echar un vistazo a |os ficheros nmenci onados antes (comp
nodeDB.txt) y ver si los relojes de su tarjeta estan |listados. En su caso vera

una lista de 8 6 16 valores, todos ellos dados en Mz. Por ejenplo, en
nodeDB. t xt encontranps | o siguiente para la tarjeta Cardina
ET4000:
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# chip ram vi rtual cl ocks defaul t-nmode fl ags
ET4000 1024 1024 768 25 28 38 36 40 45 32 0 "1024x768"

Conmo venos, los relojes son 25, 28, 38, 36, 40, 45, 32 y 0 MHz.

En la seccion Devices del fichero XF86Config debe afiadir una linea C ocks
conpb | a siguiente (para nuestro ejenplo):

Clocks 25 28 38 36 40 45 32 0

Esto estara en la secci 6n Devices, después de Chipset. Observe la inportancia
del orden de los relojes. No |os canbie.

Si no encuentra las frecuencias de reloj para su tarjeta en los ficheros, e
servidor X tanbi én |os puede intentar averiguar. Con el comando ya visto X -
probeonly obtendrd una Iinea conp | a siguiente:

(--) S3: clocks: 25.18 28.32 38.02 36.15 40.33 45.32 32.00 00.00

Con esta linea podenps hacer la linea Clocks en XF86Config. Si hay nmuchos
valores y no caben en una |inea puede crear mas |ineas Cl ock, pero respete e
orden de todas formas.

Aseglrese de que no hay ninguna |inea Clocks en | a secci 6n Devi ces cuando use
el comando X -probeonly puesto que en este caso no hara pruebas reales de |os
rel ojes, sino que probara solo | os valores que haya en el fichero XF86Config.

Observe que al gunas tarjetas acel eradas tienen chip de reloj programable (vea
| as pégi nas de manual de XF86_Accel para nas detalle. Estas son aplicables a
las tarjetas S3, AGX y XGA-2).
Este chip viene a permtir que el servidor X diga a la tarjeta qué rel ojes usar
Si este es el caso, no debe haber una lista de valores validos de reloj en e
fichero XF86Config. Si no, la lista de valores de reloj que devuelve X -
probeonly contendrd solo uno o dos val ores discretos de reloj, dejando el resto
copi ados de |los prinmeros o a cero.

Para placas con reloj programable, deberd usar una |inea Cl ockChip en |ugar
de Clocks. Esta linea da el nonbre del chip correspondiente a la tarjeta. Esos
nonbres se encuentran en |as paginas de manual. Por ejenplo, en el fichero
README. S3, verenmps que diversas tarjetas S3-864 utilizan un chip "ICD2061A", vy
deber4 existir la Iinea

Cl ockChip "icd2061a"

en lugar de la Iinea Clocks en el fichero XF86Config. Conmp sucede con Clocks, la
linea formara parte de | a secci6n Devices e ira a continuaci 6n de Chipset.

De manera simlar, algunas tarjetas acel eradas requieren que se especifique
el tipo de chip RAMDAC del fichero XF86Config, con una |inea Randac. Est a
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opci 6n se describe en XF86_Accel . Nor mal mente, el servidor X ya se ocC
tomar un val or correcto para el RANMDAC.

Al gunas tarjetas graficas necesitan que se especifiquen diversas opciones en la
secci 6n Devi ces.

Estas opciones se describen en ficheros combo README. cirrus o pagi nas de manual,
y se integran en una linea Option del fichero XF86Config. Por ejenplo, una
tarjeta #9 GXE 64 necesita dos opciones:

Opti on fAunber _ni ne"
Option "dac_8 bit"

Nor mal mente, el servidor X funcionard sin |as opciones, pero conviene ponerlas
para aunentar el rendimento de la tarjeta. Hay nuchas opciones y nuchas
particul ares de cada tarjeta. Para utilizarlas, mre los ficheros del directorio
/usr/ X11R6/1i b/ X11/ doc.

Asi pues, cuando haya acabado, tendra una secci én Devices conmpo |a siguiente:

Section "Device"
# Solo valida para la tarjeta #9 GXE 64 !
Identifier "#9 GXE 64"
Chi pset "nm o_928"
Cl ockChip "icd2061a"
Opti on Aunber _ni ne"
Option "dac_8 bit"
EndSecti on

Observe que en nmuchos casos se requiere una linea Clocks en lugar de Clockchip
etc. Lo anterior es s6lo un ejenplo.

Hay otras opciones para |la secci6n Devices. Los detalles los verd en |as
pagi nas de nmanual correspondi entes.

5.1.5 Funci onam ent o de XFree86

Con el fichero XF86Config term nado, puede probar ya el servidor X. En priner
| ugar, debe asegurarse de que /usr/X11R6/bin estd en el path.

El comando para iniciar XFree86 es
startx
Que es un programa que llana a xinit (en el caso de que usted haya usado Xxinit
para iniciar XWndows en otros sistenas).

Este comando arrancard el servidor Xy ejecutara | os comandos encontrados en
el fichero .xinitrc de su directorio home. .xinitrc es un shell-script que
contiene los clientes a ejecutar. Si no existe se buscard un equivalente en
fusr/ X11R6/1ib/ X11/xinit/xinitrc.

Un tipico .xinitrc seria el siguiente:

#!/ bi n/ sh
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xterm-fn 7x13bold -geonetry 80x32+10+50 &
xterm -fn 9x15bol d -geonetry 80x34+30-10 &
ocl ock -geonetry 70x70-7+7 &

xsetroot -solid mdnightblue &

exec twm

Este script arrancara dos clientes xtermy un oclock, y pondr4a el fondo (root
wi ndow) en col or nidnightblue. Entonces arrancard el gestor de ventanas twm
Observe que twm se ejecuta con la sentencia exec. Esto quiere decir que el
proceso de xinit serd reenplazado por twm Por |lo tanto, al ordenar |a
term naci 6n de twm desde los nends el servidor X tanbién term nara. Par a
hacerl o pulse el botdon 1 del ratdén sobre el fondo de la pantalla (no en |as
ventanas) y vera un nmenu con |la opcién de terminar twmentre otras.

Aseglrese que el ultinp conmando de .xinitrc se arranca con exec, y ho se le
pone en background (con el "&'). Si no, el servidor X termnard tan pronto se
arranquen los clientes de .xinitrc.

Ora forma de salir de X es pulsando a la vez |_ctrl_|-|_alt_|-
| backspace_.|Esto detendréa el servidor Xy se saldra del sistema XW ndows.

Lo anterior es una configuraci 6n de desktop nuy sencilla. Hay otros nuchos
programas X di sponi bl es que pueden especificarse en el fichero .xinitrc. Por
ej enpl o, puede usar fvwm en lugar de twm para obtener un desktop virtual,
posi bilidad de personalizar colores, fuentes, ventanas... En principio puede
parecer muy sinple el sistema XWndows, aunque con |as personalizaciones se
descubre | 0o potente que es.

Si usted es nuevo en X Wndows, |e sugerinos que consulte |ibros conp The X
W ndow System
A User's @uide. Aqui se tratan los temas de X Wndows en profundidad, que se
conpl etaran con | as pagi nas de manual para xterm twm etc.

5.1.6 Ej ecuci 6n con probl enas

No sienpre le saldra perfecta la prinera prueba con el servidor X. Suele venir
causado por un error en el fichero XF86Config. Normal nente, |os valores de reloj
del nonitor o de la tarjeta han sido mal puestos. Si su pantalla "gira" o |os
| ados estan difusos, se trata de un error en los valores para los relojes de

nmonitor. Ora fuente de problenas es especificar mal el "chipset" de la tarjeta
de video asi conp otras opciones de |a secci6n Device de XF86Config. Conpruebe
tambi én que el nonbre /usr/X11R6/bin/ X es un enlace sinbdélico al servidor X que
qui era usar.

Si todo lo anterior no le sirve, prueba a iniciar X en nbdo "bare", o sea

con el comando

X > [tnp/ x.out 2>&1
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A continuaci 6n puede matar el servidor X (con |la conbinaci6n de teclas |_c J

| _alt_|-|_backspace_ )|y ver el contenido del fichero /tnp/x.out, en el que e
servidor X habra puesto todo tipo de avisos y errores, conp | os correspondi entes
a valores de reloj no encontrados en la tarjeta, etc.

El fichero VideoMddes. doc incluido en |a distribucién contiene nuchas ayudas
para cal cul ar |1 os valores para su fichero XF86Confi g.

Recuerde_que_puede_connut ar _entre_nodos_de_vi deo con | as conbi naci ones de tecl as
| ctrl _|-|]_alt_|-

| _numeric_+_ |y |_ctrl_|-]_alt_|-|_numeric_-_.|Si la mxima resolucién no sale
bi en, es porque al guna parte del fichero XF86Config se ha puesto nal

Conpruebe tanbi én | os mandos de tamafio de i magen del monitor. Michas veces
hay que retocarlos cuando se entra en X. Por ejenmplo, si la pantalla se ve
despl azada, actule sobre el mando correspondi ente.

El el grupo de news USENET conp.w ndows. x.i 386unix encontrara mas ayuda
sobre la utilizacién de XFree86. Puede ser una buena idea conprobar si en e
grupo al gui en ha envi ado nensaj es con configuraci ones para un sistema simlar a
suyo.

5.2 Acceso a ficheros Ms-DGOS

Si, por alguna extrafia razén, necesitara acceder a ficheros MS-DCS, es féacil de
hacer en Linux.

La forma habitual de acceder a | os ficheros M5-DOS es nontar una particién o
di squete con un sistema MSDOS, pernitiéndole asi que acceda a los ficheros a
través del sistemn de ficheros de Linux.
Por ejenplo, si tiene un disquete MSDOS en /dev/fdO, el comando

# mount -t nsdos /dev/fdO0 /mmt
lo nontard en /mt. Vea la seccién 4.6.2 para mas informaci 6n acerca del nontaje
de di squetes.
Tanmbi én puede nontar una particion del disco duro con MsS-DOS. Si se
encuentra en /dev/hdal, el comando

# mount -t nsdos /dev/hdal / mt

| o nontard. Aseglrese de desnontar (unmount) la particion o el disquete cuando ya
no | os necesite.

Tanmbi én puede pedir a Linux que nonte |las particiones DOS durante el arranque,
para |l o que se usa /etc/fstab. Vea |la seccion 4.8 para mas detalle. Por ejenplo,
la siguiente Iinea de /etc/fstab provocara el nontaje de la partici 6n de DOS en
el directorio /dos:

/ dev/ hdal / dos nsdos defaul ts
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Las Mool s pueden usarse tanbi én para acceder a ficheros DOS en disquetes,
con comandos ncd, ndir, ncopy, etc. Vea | as pagi nas de manual correspondi entes.

Una cosa es acceder a ficheros M5-DOS. Ora es ejecutarlos en Linux. Existe
un emul ador de DOS bajo Linux en desarrollo, que se puede encontrar facilnmente
incluso en algunas distribuciones conmp SLS. El enulador se porta bien para
bast antes aplicaci ones, incluyendo Wordperfect. Pero dado |o diferentes que son
Linux y MS-DOS, |a potencia del emul ador sienpre estara |imtada.

Ademds, se esta trabajando en un enulador de Mcrosoft Wndows para
funci onar en X W ndows.
Vea | os grupos de news y servidores de FTP para mas i nformaci én.

5.3 Redes con TCP/ I P

Li nux soporta una inplenentacidn conpleta de los protocolos de red TCP/IP
(Transport Control Protocol/Internet Protocol). TCP/IP ha resultado ser hasta
ahora el nejor mecanisnob de conunicaci 6n entre ordenadores de todo el nundo
Con Linux y una tarjeta Ethernet podrd introducir su maquina en una red |local o
(si se tienen | as conexi ones apropiadas) a la InterNet, la red TCP/IP de

ambi t o nundi al

Poner en marcha una pequefia red local de maquinas Unix es facil. Sél o
requiere una tarjeta Ethernet en cada maquina y |os cables adecuados asi conp
har dware accesorio (term nadores, etc).

Y si su universidad o enpresa tiene acceso a la InterNet, podra insertar su
maqui na Linux en esta red.

La inplenentaci én actual de TCP/IP y | os protocol os rel aci onados para Linux
se |lam "NET2". No tiene que ver con |la version NET-2 para BSD. En realidad,
se refiere a que es | a segunda inplenentaci 6n que se hace para Linux.

NET-2 de Linux soporta tanbién SLIP (Serial Line Internet Protocol). SLIP le
permitira acceder a la InterNet con un mdem Si su universidad o enpresa
proporci ona accesos por SLIP, podra Ilamr desde su casa al servidor SLIP vy
conectarse asi a la Red. Reciprocanmente, si posee en Linux una tarjeta de Red y
un mddem podr & configurar un servidor SLIP en él

Para obtener mas informaci é6n de configuraci 6n de TCP/I P en Linux, |e ani manos
a que lea el docunento NET-2 HOWO, disponible nediante FTP anoénino en
sunsite.unc. edu. Se trata de una guia conpleta de configuracion, que incluye
conexi ones nediante Ethernet y SLIP. Oro documento rel aci onado es el Ethernet
HOWO, que se centra en conmo configurar diversos nodel os de tarjetas Ethernet
Ademds, en el Proyecto de Docunentaci 6n de Linux, al que pertenece este libro
se ha desarrollado otro sobre este temn, Linux Network Admnistrator's Guide
Vea, para mas informaci 6n el apéndice A

Encontrard mAs ayuda en el libro TCP/IP Network Administration, de Craig
Hunt. Contiene informaci é6n conpleta acerca del uso y la configuraci on de TCP/IP
en maqui nas Uni x.

5.3.1 Har dwar e requeri do
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Puede utilizar el TCP/IP para Linux sin hardware de red. Asi podra us

di spositivo "loopback"” para conectarse con usted msm. Aunque parezca pocoO
serio, hay algunos programas que necesitan conexiones de red "l oopback"” para
funci onar.

Sin enbargo, si quiere usar Linux en una red TCP/IP Ethernet, necesitara una
de las tarjetas soportadas: 3com 3c503, 3c503/16; Novell NE1000, NE2000;
Western Digital W8003, WD8013; Hew ett Packard HP27245, HP27247, HP27250.

Se ha conprobado que tanbién funcionan |las siguientes tarjetas clonicas:
Cl 6ni cas de WD-80x3: LANNET LEC-45; cl6nicas de NE2000: Alta Combo, Artisoft
LANt asti c AE-2, Asante Etherpak 2001/2003, D-Link Ethernet 11, LTC E-NET/16 P/ N
8300- 200- 002, Net wor k Sol utions HE-203, SVEC 4 Di nension Ethernet, 4-Di nension
FD0490 Et herBoard 16, D-Link DE-600 y SMC Elite 16.

Sobre este temn encontrara mas i nfornaci 6n en el docunmento Ethernet HOAMO

Li nux tanbi én funciona con SLIP, que pernmite acceder a la red InterNet por
t el éf ono. En este caso, necesitara un nmbdem conpatible con el servidor SLIP.
Muchos servidores requieren nodens de alta vel ocidad, a 14400 bits por segundo
(norma V. 32bis).

5.3.2 Configuraci 6n de TCP/IP

En esta seccion intentarenps explicar conmo configurar una conexi 6n TCP/IP con
Et hernet. Notese que este nétodo funcionara en nuchos sistemas, pero no sienpre.
Nuestra explicaci6n deberia ser suficiente para aclararle el camno en la
configuracion de red en su nmAquina, pero hay ademas otros detalles que no
menci onarenobs aqui por su extensi6n. Le aconsejanpbs que consulte | os docunmentos

Li nux Network Admi nistrators' Guide y NET-2 HOMO para mas i nfornaci én.

En priner lugar, vanpbs a asumr que su sistema Linux ha sido instalado con
el software TCP/IP.
Esto incluye clientes cono telnet y ftp, comandos de adninistracién cono
ifconfigy route (que suelen estar en /etc) y ficheros de configuraci 6n de red,
conp /etc/hosts. Los docunentos adicionales que henos nmenci onado explican cénp
i nstal ar todo ese software si aun no | o ha hecho.

Tanmbi én vanpbs a suponer que el nucleo estd conpilado con el soporte TCP/IP
Vea | a seccion 4.7 para infornmarse de cono reconpilar el nidcleo. Para incluir e
soporte de red, tendra que contestar afirmati vamente a la pregunta
correspondiente que se |l e hara durante el comando nmeke config.

Una vez hecho esto, se deben nodificar [os ficheros de configuraci 6n que usa
NET-2. Esta parte suele ser bastante sinple, pero suele haber bastante
desacuerdo entre las diferentes distribuciones de Linux. Los ficheros pueden
estar en /etc o en /usr/etc o incluso /usr/etc/inet. En el peor caso puede usar
el comando find para localizar |los ficheros. A veces |os ficheros estan tanbién
reparti dos por varios directorios y no en uno solo.

Lo siguiente es fundanmental mente aplicable a conexiones Ethernet. Si |0 que
va a usar es SLIP, |éase esta seccion para ir entendi endo | os conceptos y |uego
vea |l as instrucciones especificas para SLIP.

5.3.2.1 La configuraci 6n de red
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Antes de configurar su sisteman con TCP/IP necesita conocer cierta informacién
sobre la red. En nuchos casos, el adnmi nistrador |ocal se |a proporcionara.

o Direccion IP. Es la direccidn uUnica de cada maqui na, formada por nuameros
separados por puntos. Por ejenplo, 128.253.153.54. El administrador de red le
dar& este nanmero

Si esta configurando el nodo "l oopback"” Unicanente (esto es, no tiene
conexi6n a la red nediante SLIP o Ethernet) su direccidon IP sera la 127.0.0. 1.

o Mascara de red (fietmask"). ES un nunero simlar a la direccién |IP, que
deternmina qué parte de la direccién IP determna el numero de sub-red, y qué
parte especifica el host en la sub-red (si todo esto no |o conprende bien, le
sugerinos que | ea docunentos sobre adm nistraci 6n de red).

Al gunas de | as cosas que aqui se exponen proceden del docunento NET-2 HOATO
de Terry Dawson y Matt Wel sh

La mascara de red es un patrdon de bits, que al ser superpuesto a una
direccidon de la red, le dira en qué sub-red se encuentra esa direcci én. Esto es
muy inportante para el rutado y, si usted nota que puede conunicar con gente de
redes externas pero no con gente de su nmisma red, es un buen notivo para pensar
que tiene mal puesta |a mascara.

Los administradores de |a sub-red habran sel eccionado |as mAscaras en
tienpo de disefio de la red, y seran qui enes deban darle esa informaci 6n. Michas
sub-redes son de "clase C' y usan |la mAscara 255.255.255.0. Oras sub-redes de
"clase B" usan la 255.255.0.0. El co6digo de NET-2 sel eccionard autométi canmente
una mAscara que asune que no hay subred.

Todo esto debe aplicarse tanbién a la configuraci én "l oopback”. Dado que
la direcciéon "l oop-back" es sienpre la 127.0.0.1, |las nmascara sera |la 255.0.0.0.
Puede especificarla de forma explicita o dejar que el sistema |la ponga por
def ect o.

o Direccion de red. Es el resultado de la operacién |d6gica AND entre su
direccion IP y |l a mascara.
Por ejenplo, si su direccion IP es la 128.253.154.32 y la mAscara es
255.255.255.0, su direccion de red serd la 128.253.154.0. Con una nAscara
255.255.0.0, la direccioén seria 128.253.0.0. Si utiliza solo la configuraciodn

en "l oopback", la direccién de red no existe.

o} Direcci 6n de "broadcast". Se utiliza para |anzar paquetes que deben
recibir todas |as maquinas de |a subred. Asi pues, si el nunmero de host de |a
subred se obtiene nmediante el Ultinb octeto de la direccidén IP (o sea, la

mascara es | a 255.255.255.0), su direccién de "broadcast" sera su direcci6n de
red operado en OR con 0.0.0. 255.

Por ejemplo, si su nanmero IP es el 128.253.154.32, y la mascara es la
255.255.255.0, la direccién de "broadcast" seria |la 128.253.154. 255.

Observe que por notivos histéricos, algunas subredes estan configuradas

para usar la direccion de red conp direcci6n de "broadcast". Si tiene dudas
consulte con el adm nistrador de la red.
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En nuchos casos, bastard con copiar |la configuraci 6n que tengan r
maqui nas de |la subred y canbiar Gnicamente el valor |IP, por supuesto.

La direcci 6n "broadcast" tanpoco tiene utilidad en una configuraci én en
"| oopback".

o Direcci6n de pasarela. Se trata de |la direcci6n de |la maqui na que va a ser
su pasarela a otras maquinas que no estén en su msnma subred. Michas veces es
una direccion IP comb la suya, solo que termnada en ".1". Por ejenplo, si si
direccion IP es la 128.253.154.32, la de la pasarela podria ser la
128.253.154.1. El admi nistrador se la diréa en cual quier caso.

En ocasiones puede tener varias pasarelas. Una pasarela o gateway es
si npl enente una naqui na que se encuentra a la vez en dos subredes (tiene una
direccion |P por cada una), y reparte |os paquetes entre ellas. En nmuchas
subredes existe una sola pasarela para comuni carse con |as redes externas, pero
en otras hay varias, una para cada subred adicional

Si su red estd aislada de otras, 0 su nAquina se encuentra en
configuraci 6n "Il oopback", no necesitaré direcci 6n de pasarela.

o Direccién del servidor de nonbres. Suele existir un servidor que traduce
nonbres de mAquinas a direcciones |IP. El admnistrador le facilitard su
direcci 6n. Puede usted msnp ejecutar en su naqui na un servidor de nonbres, e
programa nanmed, en cuyo caso su direccidon serd la 127.0.0.1. A nmenos que
realmente lo necesite, le reconendanbps que procure sienpre usar otra maquina
di stinta. La configuraci6on de named es otro temm; y lo prinordial aqui es que
conuni que con la red. Puede tratar estos asuntos nmas tarde.

En una configuraci 6n "l oopback” no es necesario este dato.

Nota para usuarios de SLIP: La infornmaci6n anterior puede necesitarla o no.
Cuando use SLIP su direccion | P seréa determnmi nada de dos formas: bien "estéatica"
o que significa que sera sienpre a msm, o bien "dinamca", |o que indica que
|l e sera asignada una de las disponibles cada vez que conecte con el servidor
SLIP. En la secci én sobre SLIP anpliarenns el tena.

NET-2 inplementa rutado conpleto, miltiples rutas, subredes... Lo anterior
describe las configuraciones mas basicas. Pero |a suya puede ser diferente:
cuando tenga al guna duda, consulte al administrador de la red, y eche un vistazo
a |as péaginas del manual para route e ifconfig. La configuraci é6n conpleta de
redes TCP/ I P supera anplianmente |as intenciones de este libro, y con o anterior
sOl o pretendenps posibilitar que todo el mundo pueda poner en nmarcha su sistemm
en una red ya confi gurada.

5.3.2.2 Los ficheros de inicio rc para trabajo en redes

Los ficheros rc son shell scripts que se ejecutan durante el arranque de
si stema para configurarlo.

Son ej ecutados por el proceso init, y ponen en marcha |os denoni os béasi cos conp
sendmail o cron y ademés configuran par&netros de la red conp la direccion IPy
el nonbre del host. Estos scripts se suelen encontrar en /etc/rc.d o en /etc.

Lo que vanps a hacer aqui es describir los ficheros rc que configuran
TCP/ I P. En Linux son dos:
rc.inetl y rc.inet2. El primero configura paranetros basi cos cono direcciones |P
e informaci 6n de rutado. El segundo | anza |os denobnios TCP/IP, principalnmente
i netd, quien se encargara de | anzar cuando haga falta |l os telnetd y dengés.
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En nmuchos sistenmas se juntan |los dos ficheros en uno, el rc.inet o rc.net.
No tiene inportancia el nonbre, sienpre que se ejecuten en el nonento adecuado
durante el arranque. Para conseguirlo,init tiene que saberlo, y para ello
exi sten entradas especificas en el fichero inittab. En el peor caso tendria
usted que crear las entradas para rc.inetl y rc.inet2 en dicho fichero.

Conp henpbs dicho, rc.inetl configura |los paranetros basicos de red. Esto
incluye el nunero IP vy direccién de red, y la tabla de rutado. Estas tablas se
usan para rutar |los datagramas entrantes y salientes de otras mAqui nas. Lo mas
sinple es tener tres rutas: una para enviar paquetes a su propia maquina, otra
para enviarlos a otra maquina de la subred y una tercera para enviarlos a
maqui nas de otras subredes (a través de una pasarela). Para configurar esto se
usan | os programas ifconfig y route, programas que suelen estar en /etc.

ifconfig se utiliza para configurar el dispositivo interfaz de red con |os
paranetros que necesita, comp la direccion IP, la miscara, direccion de
broadcast y otros. route, por su lado, se utiliza para crear o nodificar
entradas de |la tabla de rutado.

Para nmuchas configuraciones, el siguiente rc.inetl puede val er, aunque, por
supuest o, necesitara poner sus propias direcciones |IP y denas.

#!/bin/sh
# /etc/rc.d/rc.inetl -- Configuracion de TCP/IP

# Configuracion del dispositivo 'l oopback’

HOSTNAME=" host nane"

/etcl/ifconfig lo 127.0.0.1 # utiliza por defecto | a mascara 255.0.0.0
/etc/route add 127.0.0.1 # una ruta apunta al dispositivo 'l oopback'
# Configuracion del dispositivo ethernet. Si solo se usa el 'l oopback',

# conentar |as | neas siguientes.

# EDI TELO con sus propi os datos.
| PADDR="128. 253. 154. 32"
NETMASK=" 255. 255. 255. 0"
NETWORK="128. 253. 154. 0"
BROADCAST="128. 253. 154. 255"

PONGA aqui su direccion IP

PONGA aqui su mascara de red

PONGA aqui su direccion de red

PONGA aqui su direccion 'broadcast' si
la tiene. Si no, elimne la linea.
PONGA aqui su direccion de pasarel a

HFHHIBHHFEHR

GATEWAY="128. 253. 154. 1"

letc/ifconfig ethO ${1 PADDR} netmask ${NETMASK} broadcast ${BROADCAST}

# Si no tiene direccion de 'broadcast', ponga la anterior |linea asi:
# /etc/ifconfig ethO ${| PADDR} net mask ${NETMASK}
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/etc/route add ${ NETVWORK} I

# Lo que sigue solo hace falta si hay pasarela, o sea, si su subred esta
# conectada a otra red.
/etc/route add default gw ${GATEWAY} netric 1

# Fin de la configuraci on de ethernet

Quizas tenga que estudiarse un poco maAs el tema para su instalacion
particular, aunque en la mayor parte de los casos el fichero anterior sera
suficiente.

rc.inet2 arranca servidores usados por TCP/IP. El mis inportante es inetd,
gue queda en segundo plano y escucha por varios puertos de la red. Cuando una
maqui na intenta conectarse por uno de ellos (por ejenplo, por el de telnet),
inetd envia una copia del servidor correspondiente (en este caso, in.telnetd)
para que controle el puerto afectado. Esto es nejor que mantener en ejecucion
todos |l os servidores de red necesarios (miltiples copias de in.telnetd, in.ftpd
y denas).
inetd | os arranca conforme se van necesitando.

Pero en rc.inet2 se arrancan tanmbién otros denonios. sysl ogd se
ocupa de acunular los nensajes generados por el nicleo 'y diversas
apl i caci ones y tratarl os segun di ga el fichero /[/etc/syslogd. conf
(guardarlos en ficheros, sacarlos por consola,. .).. routed se ocupa de la in-

formaci 6n de rutado dinadm ca. Cuando su sistema intenta enviar paquetes a otra
red, puede requerir nuevas entradas en las tablas de rutado, que routed trata
sin necesidad de intervenci 6n del usuario.

El ejenplo siguiente solo arranca un numero ninino de servidores. Exi st en
otros que pueden interesarle, comp el NFS. Cuando instale TCP/IP en su sistem,
es nmejor enpezar con una configuracién sencilla y luego conplicarla segln sus
necesi dades.

Observe que en el fichero siguiente se asune que |os servidores de red se
encuentran en /etc, pero pueden estar en otro sitio (en /sbin, por ejenplo).

#! [ bin/sh
# Ejenplo de /etc/rc.d/rc.inet2

# Arrancar sysl ogd
if [ -f /etc/syslogd ]
t hen
/ etc/sysl ogd
f

# Arrancar inetd
if [ -f /etc/inetd ]
t hen
/etc/inetd
f

# Arrancar routed
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if [ -f /etc/routed ]
t hen

/etc/routed -q
f

# Hecho!

Oro servidor que puede interesarle es named, servidor de nonbres, que
traducird nonbres (locales) a direcciones |IP y viceversa. Si no hay servidor de
nonbres en su subred o quiere proporcionar nonbres nuevos a la nism, necesitara
arrancar naned. Su configuracion es mas conpleja y requiere cierto cuidado y
pl anificacién, por lo que le reconendanps consultar bibliografia especifica.
Sin enmbargo, no es habitual tener que instalar un servidor de nonbres en su
si st ena.

5.3.2.3 / etc/ hosts

/etc/hosts Ileva una lista de direcciones IP y nonbres de maquinas que |es
corresponden. En general, /etc/hosts solo contiene entradas para su nmaquina y
qui zas alguna otra "inportante", conp servidores de nonmbres o pasarelas. Su
servidor de nonbres | ocal proporciona a otras maqui nas traducci 6n automati ca de
nonbre de su host a su direccidn IP

Por ejenplo, si su mnmaquina es |ooner.vpizza.com con la direcciodn
| P 128.253.154.32, su /etc/hosts seria conmp este:

127.0.0.1 | ocal host
128. 253. 154. 32 | oonmer . vpi zza. com | ooner
Si solo usa el "loopback", la Unica |inea necesaria es la que tiene el nunero

127.0.0. 1, afiadiendo tras |ocal host el nonmbre de su maqui na.
5.3.2.4 / et c/ net wor ks
El fichero /etc/networks tiene direcciones de su red y otras, y es usado por e
comando route.
Permte dar nonmbre a | as redes.

Cada subred que quiera afiadir a route debe aparecer en /etc/networks.

Por ej enpl o,

default 0.0.0.0 # rutado por defecto - obligatorio

| oopnet 127.0.0.0 # red de '|oopback' - obligatorio
mynet 128.253.154.0 # Ponga aqui su direccion de red

5.3.2.5 / et c/ host . conf
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Este fichero dice a su sistemn conp resolver |os nonbres de |os hosts. Debe
cont ener dos | ineas:

order hosts, bind
mul ti on

Estas |ineas indican a | os necanisnos de resoluci 6n que enpi ezen buscando en e
fichero /etc/hosts y luego pregunten al servidor de nonbres, si existe. La
entrada nmulti permte que para un nonbre de naqui na haya varias direcciones IP
en /etc/hosts.

5.3.2.6 /etc/resol v. conf

En este fichero se configura el necanisno de resolucién, especificando |a
direcci 6n del servidor de nonbres y el nonbre del dominio de su maquina. E
donmini o es como un nonbre de host "nmutil ado”

Por ejenmplo, si su maquina se |lam |ooner.vpizza.com el domnio sera
vpi zza. com

Comp fichero /etc/resolv.conf de ejenplo, veremps el caso de la maquina
goober. norel co. com cuyo servi dor de nombres es el 127.253.154.5:

domai n norel co. com
nanmeserver 127.253.154.5

Con lineas naneserver adicionales podra especificar |la existencia de varios
servi dores de nonbres.

5.3.2.7 Ajuste del nonbre de su host

Para activar el nombre de su host debe usar el comando hostnane. Esto suele
hacerse en un fichero como /etc/rc.local. Busque en sus ficheros rc y busque una
Il amada a hostname conp | a siguiente:

/ bi n/ host nane | oomer. vpi zza. com

Vea que hay que especificar el nonbre conpleto (dom nio incluido).

5.3.2.8 Probl emas con | a configuraci én

Una vez que haya preparado los ficheros anteriores, habra que reiniciar Linux
para que reconozca |as nuevas configuraciones. Luego tendra que hacer pruebas,
para las que |o mas indicado es probar aspectos individuales de la red y no
tratar de enpezar, por ejenplo, |anzando un proceso Mbsaic con una conexi 6n X.

Con el comando netstat puede ver las tablas de rutado. Esta suele ser la
principal fuente de problenmas. En la pagina del nmanual para este comando
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encontrara la sintaxis adecuada. Para conprobar que funciona su conexioén, le
sugerinos probar un cliente conp telnet para ver si puede conectarse a mAqui nas
de su subred y de otras redes. Esto puede ponerle sobre |la pista del problens.
Por ejenplo, si puede conectarse a maqui nas de otras subredes pero no de |a suya
propia, puede tratarse de un problena con la mhscara de red o las tablas de
rutado. Ejecutando route conp root podra jugar directanente con |as entradas de
la tabl a.

Para hacer estas pruebas de conectividad, utilice direcciones IP y no
nonbres. Asi, si tiene problemas para ejecutar

$ tel net shoop.vpizza.com

la causa puede ser una configuraci én incorrecta del servidor de nonbres. S

funciona usando la direccidon |IP, se puede casi asegurar que el resto de la
configuracion estd bhien hecha. Solo falta que funcione bien el servicio de
nonbres (probabl enente haya que especificar correctamente la direccién de

servi dor de nonbres).

La depuraci 6n de configuraciones de red puede ser tarea dificil, y no
podenpos tratarla aqui. Le sugerinps, si no consigue otra ayuda, que consulte e
[ibro Linux Network Administrators' Gui de de esta m sna serie.

5.3.3 Configuraci 6n de SLIP

Con SLIP (Serial Line Internet Protocol) usted puede conectarse a una red TCP/IP
medi ante una |inea serie, conmp puede ser un mddem o una |inea dedicada
asincrona. Por supuesto, para usar SLIP tiene que tener acceso a un servidor
SLI P. Miuchas enpresas y universi dades proporci onan acceso por poco dinero.

Podenmps destacar dos programas rel aci onados con SLIP: dip y slattach. Anbos
se usan para iniciar una conexion SLIP y por lo tanto son necesarios. No es
suficiente con Ilamar al servidor SLIP con progranas comp kermit y después usar
| os comandos ifconfig y route. Esto se debe a que dip y slattach realizan una
Il amada especial ioctl() para convertir el control de un dispositivo serie
alainterfaz de SLIP.

Con dip puede |lamarse a un servidor SLIP, hacer ciertas negociaciones de
entrada con el msnmo (intercanbio de usuario y password, por ejenplo) y después
iniciar la conexién SLIP. Por su lado, slattach se limta practicanente a
nodificar la linea serie para SLIP, por lo que esta indicado para |ineas
dedi cadas que no requieren interaccién con el nmbdem o sinilar. Casi todo el
mundo, sin enbargo, usa dip

Con dip tambi én puede configurar su sistema cono servidor SLIP, permtiendo a
otras nmaqui nas conectarse a la red a través de su mddem y su conexi 6n Ethernet.
Vea | os manual es en linea de dip para mas infornmacion

A SLIP se le Ilama conexi 6n "punto a punto" (point-to-point) pues a anbos
| ados de la |inea existen sélo |as dos maqui nas involucradas (no cono sucede en
una ethernet). Esta idea se generaliza y nejora con el protocolo PPP (point-to-
poi nt protocol) que tanmbi én se ha portado a Linux.
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Cuando inicia una conexion al servidor SLIP, se |le asignard una direcci I
bien de forma "estatica" (su direccion IP es sienpre la msm) o "dinam ca su
di recci 6n puede ser diferente de un dia para otro). Por |o general, |os valores
de la direccién y pasarela asignados seran inpresos por el servidor SLIP a
conectarse. El programa dip es capaz de capturar esos valores y configurar su
si stema para adaptarse a ell os.

Esenci al mente, configurar una conexi 6n SLIP es conp configurar |a conexidn en
"l oopback" o <con ethernet. En las siguientes Ilineas |le nostranps |as
diferencias. Es inportante que vea |lo que henos explicado antes sobre
configuraci 6n en general, y aplique ahora |las nodificaci ones que |l e vanps a
contar.

5.3.3.1 Conexi ones SLIP con asignhaci 6n de |IP estatica usando dip

Si su servidor SLIP le pernmite tener la direccion |IP estatica, |o mas adecuado
es insertar la direccién y el nonbre del host en el fichero /etc/hosts. Ademas,
debe configurar los ficheros rc.inet2, hosts.conf y resolv.conf cono se ha dicho
ant es.

En el fichero rc.inetl tanbién tendra que introducir canbios, ejecutando
ifconfig y route solo para el dispositivo "loopback", puesto que dip hara lo
propio con el dispositivo SLIP. Pero si usa slattach si tendra que incluir
comandos ifconfig/route en rc.inetl para el dispositivo SLIP (en breve verenos
cono) .

El programa dip deberia configurar sus tablas de rutado para |a conexion
SLIP. Sin enbargo, puede no hacerlo bien, y tendra que corregirlo ejecutando por
su cuenta ifconfig o route cuando se haya conectado. Quizas |e convenga entonces
escribirse un shell script para hacerlo autonmaticanente. En muchos casos, la
pasarela es el propio servidor SLIP. De todas formas, el comando dip puede
deducirlo de la informaci 6n que envia el servidor al conectarse.

Puede que necesite el argunento pointopoint en ifconfig si ve que dip no lo
configura bien. Por ejenplo, si la direccién del servidor SLIP es 128.253.154.2
y la suya es 128.253.154.32, el conmando a ejecutar (cono root) podria ser

ifconfig sl 0O 128.253. 154. 32 poi ntopoi nt 128.253. 154. 2

tras conectar con dip. La documentaci én en |inea de este comando le sera util

bserve que los dispositivos SLIP que se usan en ifconfig y route son slO,
sl1, etc. (y no conob en ethernet, que es ethO, ethl, etc.)

En la secciodn posterior 5.3.4 le explicarenos cono configurar dip para
conectarse a un servidor SLIP.

5.3.3.2 Conexi ones SLIP con asignhaci 6n de |IP estéatica usando slattach

Si tiene una |inea dedicada o un cable conectado directanente al servidor SLIP,
no necesitard usar dip para iniciar la conexi6on. En su lugar puede usar
sl attach.

En este caso, el fichero /etc/rc.inetl puede quedar conp sigue:
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#!/ bi n/ sh
| PADDR="128. 253. 154. 32" # Ponga aqui su direccion IP
REMADDR="128. 253. 154. 2" # Ponga aqui |a del servidor de SLIP

# Modifique | o siguiente para su dispositivo serie
slattach -p cslip -s 19200 /dev/ttySO
/etcl/ifconfig sl 0 $I PADDR poi nt opoi nt $REMADDR up
/etc/route add default gw $REMADDR

slattach asigna el prinmer dispositivo SLIP disponible (sl0, etc.) ala linea
seri e especificada.

Qbserve que el primer parametro de slattach es el protocolo SLIP a utilizar
Actual nrente solo valen slip y cslip. El segundo es un SLIP que incluye
conpresi 6n de |as cabeceras de |os datagranas. Por ello su eleccién habitua
sera cslip a nenos que tenga al gin problema con | a conexi6n

Si hay mAs de un dispositivo SLIP tendrd que considerar algunas cosas
respecto al rutado. Tiene que decidir qué rutas afladir, y esto debe hacerse en
funci 6n de la configuracién de la red a |la que se conecte. Le seran de ayuda | os
libros sobre configuracion de TCP/IP, |la docunentacién en linea del comando
route, etc.

5.3.3.3 Conexi ones SLIP con asignaci 6n de |IP dinam ca usando dip

Si el servidor SLIP le asigna dinanm canente las direcciones |P, no sabra,
evi dentenente, su direccion |IP antes de conectarse, con | o que no puede incluir
esa informaci én en /etc/hosts (aunque si incluird la informaci6n de "Il oopback",
127.0.0.1).

Muchos servidores SLIP envian al terminal la direccion IP y la del propio

servidor. Por ejenplo, un servidor SLIP podria decirle esto al conectarse:

Your | P address is 128.253. 154. 44.
Server address is 128.253.154. 2.

di p puede capturar ese texto y configurar asi el sistena.

Vea | a seccion 5.3.3.1 para informarse sobre | a configuraci én de |los ficheros
de TCP/IP con SLIP.
Ahora | e indicarenps conop se configura SLIP para conectarse al servidor SLIP.

5.3.4 Utilizacién de dip

dip puede facilitar el proceso de conexi6n a un servidor SLIP, pues se ocupara
de entrar en el sistema rempto y configurar el dispositivo SLIP segin la
i nformaci 6n reci bida del servidor. Este programa es el més indicado a nmenos que
su | inea sea dedi cada

Para utilizar dip tendrd que escribir un "script" que contendra comandos para
comuni car con el servidor SLIP durante |la entrada en el sistema renoto. Por
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ejenplo, incluira envio automati co de usuario y password al servidor asi c ‘
necesari o para asignar la direccién |IP.

Lo que sigue es un ejenplo de script para asignaci 6n dinam ca de direccion
I P. Para asignaci6n estatica puede poner al principio del script los valores
fijos a $local y $rennte (direcciones IP local y renota, respectivanente). Vea
| os manual es de dip para mas i nfornacién.

mai n:
# MIU es ' Maxi mum Transfer Unit' o tama~no maxi o de | os paquetes
# transm tidos por el dispositivo SLIP. En nmuchos servi dores este
# val or debe ser 1500 o 1506. Hable con el adninistrador de la red
# si no esta seguro.
get $nmtu 1500

# Hacer que el rutado de SLIP sea el de su sistema por defecto.
def aul t

# Elegir puerto serie y vel ocidad.
port cua03
speed 38400

# Reiniciar el nodemy la linea del terminal. Si |le da problemss,
# comente la linea
reset

# Ponga aqui su cadena de inicio del nodem

send ATT&C1&D2\\ N3&BWVBUCINIWLL1SA8=7\r

wait OK 2

if $errlvl = 0 goto error

# Ll amar al servidor SLIP (ponga aqui el telefono).
di al 2546000

if $errlvl '= 0 goto error
wai t CONNECT 60
if $errlvl = 0 goto error

# En este punto estarenps conectados. Entrar en el sistensn.

| ogi n:
sleep 3
send \r\n\r\n
# Esperar el 'pronpt' de entrada (login).
wait login: 10
if $errlvl = 0 goto error

# Enviar su nonbre de usuari o.
send USERNANME\ n

# Esperar el 'pronpt' de password.
wait ord: 5
if $errlvl = 0 goto error
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# Enviar su password.
send PASSWORD\ n

# Esperar el 'pronpt' del servidor que indica que esta preparado.
wait annex: 30
if $errlvl '= 0 goto error

# Enviar un comando al servidor para enpezar |a conexion
send slip\n
wait Annex 30

# Obtener la direccion I P desde el servidor. El conando 'get...renote
# lee un texto de la form XxX.XXX.XXX.xxXX y o asigna a la variable
# dada conmp segundo argunento (aqui es $renote).

get $renote renote

if $errlvl = 0 goto error

wai t Your 30

# Cbtener la direccion local |IP desde el servidor y asignarla a $local
get $local rempte
if $errlvl '= 0 goto error

# Establ ecer | a conexion SLIP
done:
print CONNECTED to $renmpte at $rntip
print GATEWAY address $rntip
print LOCAL address $l oca
node SLIP
goto exit
error:
print SLIP to $renmote fail ed.

exit:

dip ejecuta automati canente |los programas ifconfig y route segin |los val ores
asi gnados a $local y $renote. Aqui, esas variables son asignadas con el comando
get. .r.enote, que obtiene el texto de la direccién del servidor SLIP y lo
asigna a la variable.

Si los conmandos ifconfig y route que dip ejecuta no funcionan, sienpre puede
Il amarl os por su cuenta desde un shell script tras ejecutar dip o nodificar |as
fuentes del propio dip. La opcion -v de dip I e daré infornmaci 6n para depuraci 6n
generada durante l|la conexion y |le ayudara a averiguar la(s) causa(s) de
probl ema(s).

Ahora, para probar dip y abrir la conexi6n SLIP, escriba un comando cono:

/etc/dip/dip -v /etc/dip/nychat 2>&l1
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Estando | os ficheros de dip, incluyendo el script mychat.dip en /etc/dip.

Las explicaciones de esta secci 6n | e deberian haber permtido conectarse a |la
red, bien sea por Ethernet o por SLIP. De nuevo |le volvenps a reconendar que
consulte un libro sobre configuraci é6n de redes TCP/IP, en especial si en la red
hay confi guraci ones especiales de rutado o simlar

5.4 Red con UUCP

UUCP (UNI X-to- UNI X Copy) es un viejo necanisnp usado para transferir informacién
entre sistemas Unix. Mediante UUCP, |os sistemas Unix se conunican con otros
(via mbdem), transfiriendo nmensajes de correo, news, ficheros y demds. Si no
ti ene acceso TCP/IP o SLIP, puede usar UUCP para conuni carse con el nundo. Cas
todo el software de correo puede ser configurado para usar transferencias UUCP
De hecho, si tiene algin servidor InterNet cercano, puede recibir correo en su
sistema de esa red nedi ante UUCP

El libro Linux Network Adm nistrator's Guide le dara informaci én conpleta
para configurar y utilizar UUCP en Linux. Tanbién encontrara infornmacion en e
docunent o UUCP- HOMO, que puede obtener por FTP andéni nb de sunsite.unc.edu. Qra
fuente de informaci 6n sobre UUCP es el libro Managing UUCP and USENET, de Tim
OReilly y Grace Todi no. Vea el apéndice A para més infornaci6n

5.5 Correo El ectroénico

Comb casi todos los UN X, Linux dispone de paquetes de software para tener
correo el ectronico.

Este puede ser tanto |l ocal (entre usuarios de su sistemn) conp renoto (nediante
una red TCP/IP o UUCP). ElI software de E-Mail consta nornmal nente de dos partes:
un agente de usuario o mailer y un programa de transporte. El agente de usuario
es el software que el wusuario utiliza para crear nensajes, leerlos, etc.
Podenos destacar aqui los programas elm pine y nmailx. El programa de
transporte es quien se ocupa de entregar correo tanto renmoto cono | ocal
conoci endo protocolos de conunicaciones y demas. El usuario nunca interactua
di rectanente con este prograna, sino que |o hace a través del agente de usuario.
Sin enbargo, el adm nistrador del sistema debe conocer céno funciona el prograna
de transporte, con el fin de configurarlo segln sus necesi dades.

En Linux, el mas conocido de | os programas de transporte es Smail. Es faci
de configurar y capaz de enviar tanto correo local compb rempto via UUCP o
TCP/IP. En otros sistemas Unix se suele usar con mas frecuencia el progranmm
sendmai |, que es bastante mAs conplicado de configurar, por |lo que no se suele
usar en Linux.

En el docunmento Linux Mail HOAMO se expone mas informaci 6n sobre el software
di sponi ble para correo y cono configurarlo. Si pretende tener correo renoto,
necesitaré entender | os conceptos de TCP/IP o UUCP (segun la red utilizada) (vea
| as secciones 5.3 y 5.4). Los docunentos de UUCP y TCP/IP indicados en e
apéndi ce A tanbi én | e ayudaran

Casi t odo el sof t war e de correo para Li nux puede obt ener se

nmedi ant e FTP anoni no de sunsi te. unc. edu en el directorio
/ pub/ Li nux/ syst enmf Mai |
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5.6 News y USENET

Li nux proporciona tanbién todo | o necesario para tratar |as news. Puede elegir

configurar un servidor de news local, que pernmitird a |os usuarios poner
"articulos" a los diversos "grupos" del sistemn en cierto nodo, es una forma de
di scutir. Sin enbargo, si tiene acceso a una red UUCP o TCP/IP, podra

partici par real nente en USENET, una red de news de anbito nundi al

En el software de news hay dos partes, el servidor y el cliente. El servidor
de news es el software que controla | os grupos de news y se ocupa de enviar |os
articulos a otras maquinas (si estanbs en una red). El cliente, o lector de
news, es el software que conecta al servidor para permtir que |os usuarios |ean
y escriban articul os.

Hay varios tipos de servidores de news para Linux. Todos siguen un disefio y
esquema de protocol os parecido. Principal nente, tenenps |os servidores "C News"
e "INN'. En cuanto a clientes, destacanps rn y tin. La seleccién del cliente es
cuesti 6n de gustos, y, por supuesto, es independiente del servidor elegido.

Si solo pretende leer y escribir articulos |ocalnente (no conp parte de
USENET), necesitara un servidor que corra en su sistemn, asi conp el |ector para
| os usuari os. El servidor guardara |los articulos en un directorio conp
/usr/spool/news, y el lector se conpilara para buscar los articulos en ese
directorio.

Sin enbargo, si desea tener news en red, tendréa ahora varias opciones nas.
Para redes basadas en TCP/IP se usa el protocolo NNTP (Network News Transm sion
Protocol). NNTP permite al cliente leer los articulos a través de | a red, desde
una nAqui na renota. NNTP tanbi én permite a |los servidores enviarse articul os
por la red. En esto se basa USENET. Casi todas |las enpresas y universidades
conect adas cuentan con uno o nAs servidores NNTP para controlar todas |as news
USENET en ese lugar. Cual quier otra maqui na de esa enpresa o universidad tendra
un | ector de news que accedera al servidor con NNTP. Por ello, solo el servidor
NNTP guarda articul os en disco.

Los clientes no |o hacen, y sienpre tienen que conectar con el servidor para
| eerl os.

A continuaci 6n nostranos al gunas situaci ones tipicas de configuracién.

o News locales. No hay conexion a red o no se desea tener news en red. En
este caso, hay que ejecutar C News o INN en su nmaquina, e instalar el lector
para | eer |las news | ocal es.

0o Con acceso a red TCP/IP y servidor NNTP. Si existe un servidor NNTP ya
configurado, puede leer y escribir articulos desde su nmaqui na Linux instal ando
un lector basado en NNTP (casi todos |los lectores tienen opciones de
configuraci 6n para leer news en NNTP). Por |lo tanto, no necesita preocuparse de
instalar el servidor o guardar articulos en su sistema. El lector se
ocupard de enviarlos a la red. Por supuesto, necesitard configurar TCP/IP y
tener acceso a la red (vea |la seccion 5.3).

o0 Tiene acceso a la red TCP/IP pero no hay un servidor NNTP. En este caso,

puede instalar un servidor NNTP en su sistemn. Ademds, puede instalarlo para
comuni carse con otros servidores NNTP para intercanbiar articul os.
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0 Desea transferir news con UUCP. Si tiene acceso a UUCP (ver |a sécei
5.4), puede participar en USENET de la msma fornma. Necesitara instalar un
servi dor de news y un |ector.

Ademds necesitara configurar su software UUCP para transferir |los
articul os peri édi camente a otra maqui na con UUCP. En UUCP no se usa el protocolo
NNTP, sino que posee su propio nmecanisno para transferir articul os.

El Unico inconveniente de nmuchos clientes y servidores de news es que deben
ser conpilados a nmano, es decir, no usan ficheros de configuracién, sino que se
configuran en el nonmento de conpilarl os.

Muchos programas de news "estandares" (disponibles por FTP anéninb en
ftp.uu.net, directorio /news) podrian no conpilarse en Linux. Los parches que
hagan falta se encuentran en sunsite.unc.edu, directorio /pub/Linux/system Mil
(aqui se encuentra tanbién todo el software de correo para Linux). Pueden
encontrarse tambi én versi ones ya conpil adas.

Para mas informacion, | éase el docunento Linux News HOAMTO que
encontrara en sunsite.unc.edu. Tanbién encontrard ayuda en el nanual Linux
Network Adm nistrator's Guide de la msma serie de este libro. Tanbi én puede
consultar el |ibro Managi ng UUCP and Usenet, de TimO Reilly y Grace Todi no. Una
altima posibilidad es el docunento "How to becone a USENET site", disponible en
ftp.uu.net, directorio /usenet/news.announce. newusers.
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Apéndice A

Fuentes de Informacion de Linux

Este apéndice contiene informaci 6n sobre algunas fuentes de infornacién de
Li nux, tales com docunentos en linea, libros, y demds. Michos de estos
docunentos estan disponibles en formato inpreso, o electroénicanente desde
Internet o sistemas BBS. Tanbi én nuchas de |l as distribuciones de Linux incluyen
esta docunentaci 6n dentro de ellas, de forma que una vez que haya instal ado
Li nux pueda di sponer de estos ficheros en su sistenn.

Al Docunent os en Linea

Estos docunentos deberian estar disponibles en cualquiera de los FTP
sites de Linux (vea el Apéndice C donde tendrda una lista). Si no tiene
acceso directo a FTP, es posible que localice estos docunmentos en otros
servicios en linea (tales comp ConpuServe, BBSs |ocales, etc.). Si dispone

de acceso a correo Internet, podr& usar el servicio ftpmail para recibir estos
docunent os. Vea el Apéndice C para mas i nfornmacién

En particul ar, | os si gui entes docunentos se pueden encontrar en
sunsite.unc.edu en el directorio /pub/Linux/docs. Muchos sites hacen copia de
este directorio; sin enbargo, si no puede localizar un site préxino a Ud., éste
es un buen lugar en el que intentarlo.

Tanmbi én puede acceder a los ficheros de Linux y |a docunentaci 6n usando
gopher. Solo tiene que indicar a su cliente gopher que acceda al puerto 70 de
sunsite.unc.edu, y siga los nenls hasta |os archivos Linux. Esta es una buena
forma de hojear |a docunentaci 6n de Linux de forma interactiva.

La lista de FAQ La lista de Frequently Asked Questions, o "FAQ', es
una |lista de preguntas (jy respuestas!) conunes sobre
Li nux. Este docunento debe proporcionar una fuente de
i nformaci 6n general sobre Linux, problems conunes y

sol uci ones, y una lista e otras fuentes de
i nformaci 6n.  Todos |os nuevos wusuarios de Linux
deberian |eer ste docunento. Estd a disposicién en

varios formatos, incluyendo ASCII puro, PostScript, y
formato Lout typesetter. El Linux FAQ Il o mantiene |an
Jackson, jackson@yx. cs. du. edu.

El Li nux META- FAQ
El META- FAQ es una col ecci 6n de "netapreguntas" sobre
Linux; es decir, fuentes de informacion sobre e
sistema Linux, y otros topicos generales. Es un buen
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com enzo para el usuario de Internet que
encontrar mas i nformaci 6n sobre el sistenmn.

Lo manti ene M chael K. Johnson,
j ohnsonm@unsi te. unc. edu.

El Li nux | NFO SHEET

El Linux |NFO SHEET es una presentaci 6n técnica
del sistemn Linux. Ofrece una vision de Ilas
caracteristicas del sistema y el sof twar e
di sponible, y proporciona una lista de otras
fuentes de informacion de Linux. E formato y
contenido es simlar en naturaleza al META-FAQ
casualnente tanmbién |lo mantiene M chael K.
Johnson.

El Mapa de Software de Linux
El Mapa de Software de Linux es una lista de
muchas aplicaci ones disponibles en Linux, donde
conseguirlas, quien las mantiene, y demas. Esta

lejos de ser wuna lista conpleta_conpilar una
lista conpleta de software de Linux seria
practicanente inposible. Sin enbargo, incluye

muchos de | os paquetes nas popul ares de software
e Linux. Si no consigue encontrar una aplicaci én
en particular, que se adapte a us necesi dades, el
LSM es un buen lugar por el que conenzar. Lo
manti ene Lars W r zeni us,
lars.wirzenius@el sinki.fi.

El I ndice de HOWMOs de Li nux
Los HOWMGOs de Linux son una coleccio6n de

docunent os "How to"1, cada uno de el |l os
describiendo wun aspecto concreto del sistemn
Li nux. Los mant i ene al dia Mat t Wel sh,
mdw@unsi t e. unc. edu. Los Indices de HOMGs

listan | os docunment os HOMO que estan disponi bl es
(al gunos de | os cuales se |istan aqui abajo).

El HOWMO de | nstal aci 6n de Linux (Linux Installation HOMO)
El HOMO de Instalaci6n de Linux describe conp
obtener e instalar wuna distribucion de Linux,
simlar a la informacio6n presentada en el
Capitulo 2.

El HOWO de Distribuci énes de Linux (Distribution HOATO)
Este docunento es una lista de |as distribuciones
de Linux disponibles a través de pedido por

correo Yy FTP  anoéni no. Tanbi én i ncluye
informaci 6n sobre otras bondades y servicios
rel aci onados con Linux. El Apéndice B contiene
una |istade vendedores de Linux, la mayoria de
los cuales estan listados en el Distribution
HOWT O.

El HOMO de XFree86 de Linux (Linux XFree86 HOATO)
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Est e docunent o descri be com i nstal ar y
configurar el software del Sistema X Wndow para
Li nux. Ver la secci6on "5.1" para mayor

i nformaci 6n acerca del Sistema X W ndow.

Los HOMGOs de Mail, News y UUCP de Linux

Est os tres docunent os HOMO descri ben I a
configuracion y puesta a punto del correo
el ectrénico, news y conunicaciones UUCP en un
si stema Li nux. Dado que estos tres tenas estan
general mente interconectados, probabl enente desee
| eer estos tres HOMGOs de una msma vez.

El HOMO de Hardware de Linux (Linux Hardware HOATO)

Este HOMO contiene una extensa lista de hardware
soportado por Linux. A pesar de que esta lista no
esta conpleta, deberia ofrecerle una perspectiva
general de que dispositivos hardware deben estar
soportados por el sistenn.

El HOAMO de SCSI de Linux (Linux SCSI HOWO)

El Li nux NET-2- HONMTO

Este HOMO es una guia conpleta de la
configuracion y uso de |los dispositivos SCSI bajo
Li nux, tales cono discos duros, unidades de cinta
y CD- ROM

El Linux NET-2-HOMO describe la instalacion,
puesta a punto y configuracio6on del software
TCP/ 1P RAET-2" bajo Linux, incluyendo SLIP. Si
desea usar TCP/IP en su sitema Linux, deberia
| eer este docunento.

El HOMO de Ethernet de Linux (Linux Ethernet HOATO)

El HOWMO de | npresién de Linux

O ros docunmentos en-|inea

Muy relacionado con el NET-2-HOMO, el HOAMO de
Et her net describe los diversos dispositivos
Et hernet soportados por Linux, y explica conp
configurar cada uno de ellos desde el software de
TCP/ 1 P de Linux.

(Li nux Printing HOMO)

En este docunmento se describe cono configurar el
software de inpresion bajo Linux, conmo por
ejemplo I pr. La configuracién de |las inpresoras y
el software de inpresién bajo UN X puede resultar
a veces confuso; este docunento sienbra algo de
luz en la materi a.
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Si hojea el directorio docs de cual quier FT

de Linux, podra ver otros nuchosdocumentos que no
estan aqui listados: Una pila de FAQs, trucos de
interés, y otrainformacidén inportante. Esta
m scel anea es dificil de clasificar aqui; si no
puedever en l|la lista de abajo lo que esté
buscando, eche wun vistazo en los sites de
archi vosLi nux |istados en el Apéndice C

A 2 Manual es del Proyecto de Docunentaci 6n de Linux

El Proyecto de Documentaci 6n de Linux (LDP) esta trabajando en el desarrollo de
una serie de manuales y otra docunentaci 6n para Linux, incluyendo |as pagi nas de
manual . Estos manual es se encuentran en diversos estados de desarrollo, vy
cual quier ayuda de revisién y puesta al dia de los nisnbs es apreciada
enornmenmente. Si tiene preguntas acerca del LDP, por favor contacte con Matt

Wel sh( mdw@unsi t e. unc. edu) .

Estos |ibros estan disponibles a través de FTP anéni no desde un nontén de
servidores de archivos Linux, incluyendo sunsite.unc.edu en el directorio
/ pub/ Li nux/ docs/LDP. Unos cuantos distribuidores conerciales estéan vendiendo
copias inpresas de estos libros; en el futuro, Ud. podr& encontrar | os nmanual es
del LDP en las estanterias de su libreria mas proxina.

Li nux Installation and Getting Started, de Matt Wl sh
Una nueva guia de usuario para Linux, que cubre
todo o que un nuevo usuari o necesita saber para
comenzar. Este libro lo tiene ahora misnmo en sus
manos.

The Linux System Adm nistrators' Guide, de Lars Wrzenius

Esta es una guia conpleta para poner en marcha y
configurar un sistema Linux. Hay nmuchos tenas
rel aci onados con la adninistracién de sistenms
que son especificas de Linux, tales com I|o
necesari o para soportar una conuni dad de
usuarios, mantenimento del sistema de ficheros,
backups, y demas. Esta guia | os cubre a todos.

The Li nux Network Adm nistrators' Guide, de Oaf Kirch
Una extensa y conpleta guia de redes bajo Linux,
que incluye TCP/IP, UUCP, SLIP, y nas. Este
libro es de lectura reconendabl e; contiene gran
cantidad de informacién sobre nmuchos tenas, vy
clarifica la gran cantidad de aspectos confusos
de I a configuraci 6on en red.

The Li nux Kernel Hackers' Guide, de M chael Johnson
Hasta | os mAs pequefos detalles del nlcleo por
dentro y del desarrollo bajo Linux. Linux es
Unico en poner a disposicion los fuentes de
nucl eo al conpleto. Este libro abre |as puertas a
desarrol | adores que desean afadir o nodificar
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caracteristicas dentro del nucleo. Esta guia
tanbi én da una anplia covertura a | os conceptos
del ndcleo y | as convenci ones usadas en Linux.
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A 3 Libros y Oros Trabaj os Publicados (

Li nux Journal es una revista nensual para y sobre |la conunidad Linux, escritoy
produci do por algunos de los desarrolladores y entusiastas de Linux. Se
di stribuye por el nundo entero, y es una form excelente de nmantenerse en
contacto con |l a dinam ca del nmundo de Linux, especialnente si no se tiene acceso
a las news de USENET.

En la fecha que se escribe esto, las subscripciones a Linux Journal son de
US$22/ afio en | os Estados Unidos, US$27 en Canada, y US$32 en el resto. Par a
subscribirse, o para anpliar informaci6n, escriba a Linux Journal, PO Box 85867,
Seattle, WA, 98145-1867, USA, o |lane al +1 206 527-3385. El nimero de FAX es
+1 206 527-2806, y la direccid6n e-mail es |inux@sc.com
Tanmbi én podra encontrar un Linux Journal FAQ y algunos articul os de nuestra via
FTP ano6ni no en sunsite.unc.edu en /pub/Linux/docs/|inux-journal

Comp ya henps dicho, no se han publicado nuchos |ibros que tengan que ver
con Linux concretanmente. Sin enbargo, si Ud. es nuevo en el mundo de UN X, o
desea mAs informaci6n de la que se presenta aqui, |le sugerinps que eche un
vistazo a | os siguientes |ibros que podréa encontrar

A 3.1 Usando UNI X

Titul o: Learning the UNI X Operating System
Aut or : Grace Todi no & John Strang
Editorial: O Reilly and Associ ates, 1987

| SBN: 0-937175-16-1, $9.00

Un buen libro de introduccion al aprendizaje del sistema operativo
UNI X. La mayoria de la informaci 6n se deberia de poder aplicar tanbién a Linux.
Le sugeriria leer este libro si Ud. es nuevo en UNIX y realnente quiere
iniciarse en el uso de este nuevo sistenn.

Titul o: Learning the vi Editor

Aut or : Li nda Lanb

Editorial: O Reilly and Associ ates, 1990
| SBN: 0-937175-67-6, $21.95

Este es un libro sobre el editor vi, un potente editor de texto que
podra encontrar en todos |los sistemas UN X del nundo. A nenudo es inportante
saber y poder usar vi, porque no sienpre tendra acceso a un editor "real" conp
el Enacs.
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A 3.2 Adm ni straci 6n de Si stenmas
Titul o: Essential System Adnini stration
Aut or : AEl een Frisch
Editorial: O Reilly and Associates, 1991
| SBN: 0-937175-80-3, $29.95

Fromthe O Reilly and Associ ates Catal og, "Conp cual quier otro sistem
mul tiusuario, UNI X requiere algo de cuidado y dedicacion. Essential System
Admi ni stration te dicecono. Este libro destierra el mto y la confusién que
rodea a este inportante toépico y proporciona una introduccié6n conpacta vy
manej able de las tareas a que se enfrenta cual qui er responsable de un sistemn
UNI X." Ni yo misno podria haberlo dicho nejor.

Titul o: TCP/ I P Network Administration
Aut or : Crai g Hunt

Editorial: O Reilly and Associ ates, 1990
| SBN: 0-937175-82-X, $24.95

Una guia conpleta para poner a punto y echar a andar una red TCP/IP. A
pesar de que este libro no es concretanente de Linux, cerca del 90% de él es
aplicabl e a Linux.

Junto con el Linux NET-2-HOMO y el Linux Network Adm nistrator's Guide,
este es un gran libro que trata | os conceptos y |los detalles técnicos del nanejo
de TCP/IP

Titul o: Managi ng UUCP and Usenet

Aut or : TimO Reilly and G ace Todi no
Editorial: O Reilly and Associ ates, 1991
| SBN: 0-937175-93-5, $24.95

Este libro cubre conp instalar y configurar el software de red UUCP
incluyendo la configuracion de las news de USENET. Si esta absolutanente
i nteresado en usar UUCP o acceder a las news de USENET en su sistenm, deberia
| eer este |ibro.
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A 3.3 The X W ndow Syst em

Titul o: The X W ndow System A User's Guide
Aut or : Niall Mansfield

Editorial: Addi son- Wesl ey

| SBN: 0-201-51341-2, ?7?

Un tutorial conpleto y una guia de referencia para usar el Sistema X
W ndow. Si ha instalado X wi ndow en su sistenmm Linux, y quiere saber conp sacar
el méxinmo de él, deberia leer este libro. Al contrario que al gunos sistemas de
vent anas, nmucha de | a potencia que proporciona X no es evidente a prinera vista.

A 3.4 Pr ogr amaci 6n

Titul o: The C Progranm ng Language

Aut or : Bri an Kerni ghan and Dennis Ritchie
Edi torial: Prentice-Hall, 1988

| SBN: 0-13-110362-8, $25.00

Este libro es obligado para cual quiera que desee progranar en C en un
sistema UNI X. (O cual qui er sistemn, pensandolo nejor.) Aunque este libro no es
claramente especifico de UNI X, es perfectanente aplicable a | a progranmaci 6n de C
baj o UNI X.

Titul o: The Uni x Programmi ng Environnent
Aut or : Bri an Kerni ghan and Bob Pi ke
Editorial : Prentice-Hall, 1984

| SBN: 0-13-937681- X, ??

Una panoram ca de |a progranmaci 6n bajo sistemas UN X. Da covertura a
todas | as herram entas disponibles; una buena lectura para famliarizarse con e
a veces anorfo mundo de | a programaci é6n de UN X

Titul o: Advanced Progranmmi ng in the UN X Environnent
Aut or : W Richard Stevens

Editorial: Addi son- Wesl ey

| SBN: 0- 201-56317-7, $50.00
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Este inportante tono contiene todo | o que necesita saber para progranmar
UNI X a nivel del sistema E/S de ficheros, control de procesos, comrunicacién
entre procesos, seflales, E/S del terminal, |os trabajos. Este libro se enfoca
sobre vari os estandards UN X, incluyendo POSI X. 1, al cual se adhiere Linux en |la
mayoria de | os casos.

A 3.5 Manej o del Kerne

Titul o: The Design of the UNI X Operating System
Aut or : Maurice J. Bach

Editorial: Prentice-Hall, 1986

| SBN: 0- 13-201799-7, ??

Este libro cubre los algoritnos e interioridades del kernel de UNI X. No
es especifico de ningan kernel en particular, aunque se inclina hacia el System
V. Es el mejor punto de com enzo para entender |as triquifiuelas del sistem
Li nux.

Titul o: The Magi ¢ Garden Expl ai ned

Aut or : Ber ny Goodheart and Janes Cox
Editorial: Prentice-Hall, 1994

| SBN: 0- 13-098138-9, ?7?

Este libro describe el kernel del SistemV R4 al detalle. A contrario

que el libro de Bach, que se concentra profundanente en |os al goritnos que dan
vida al kernel, este libro presenta |la inplenentaci6n del SVR4 en un nivel mas
t écni co. Aunque Linux y SVR4 son prinps |ejanos, este libro puede dar una

visi 6n nmuy profunda de | os trabajos de una inplenmentaci 6n actual de un kernel de
UNI X. Este es tanbién un libro nmuy noderno sobre el kernel de UN X_publicado en
1994.
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Apeéendice B
Lista de Vendedores de Linux
Este apéndice lista informaci 6n de contacto de un nuanmero de vendedores que

ofrecen Linux en disquete, cinta, y CD-ROM Michos de ellos proporcionan
docunent aci 6n de Linux, soporte, asi conp otros servicios. En ninglin nodo ésta
es una lista conpleta; si Ud. conpr6 este libro inpreso, es posible que la
conpafiia de ventas o publicaciones tanbién |e haya proporcionado el software y
servi ci os de Linux.

El autor no garantiza |la exactitud de cual quier informaci6n |istada en este
Apéndi ce. Esta informaci 6n se incluye aqui Unicanente conp un servicio a |los
| ectores, no conp un anunci o de una organi zaci 6n concreta.

Fintronic Linux Systens Sunnyval e CA 94088- 0669 USA
1360 Wllow Rd., Suite 205 Tel : +1 408 737-9500
Menl o Park, CA 94025 USA Fax: +1 408 241-9390
Tel : +1 415 325-4474 nascent @et com com
Fax: +1 415 325-4908
i nux@i ntronic.com Red Hat Sof tware
P. O Box 4325
I nf oMagi ¢, Inc. Chapel H I, NC 27515 USA
PO Box 30370 Tel : +1 919 309- 9560
Fl agstaf f, AZ 86003-0370 USA redhat @ edhat . com
Tel : +1 800 800-6613, +1 602 526- 9565
Fax: +1 602 526-9573 SW Technol ogy
O der s@ nf oagi c. com 251 West Renner Suite 229
Ri chardson, TX 75080 USA
Lasernmoon Ltd Tel : +1 214 907-0871
2a Beaconsfield Road, Fareham swt @et com com
Hants, England. POL6 0QB.
Tel: +44 (0) 329 826444. Takel ap Systens Ltd.
Fax: +44 (0) 329 825936. The Reddi ngs, Court Robin Lane,
i nf o@ aser noon. co. uk LI angwm Usk, Gnent, United Ki ngdom NP5
1ET.
Li nux Jour nal Tel : +44 (0)291 650357
P. O Box 85867 Fax: +44 (0)291 650500
Seattle, WA 98145-1867 USA i nfo@ldri ve. denon. co. uk
Tel : +1 206 527-3385
Fax: +1 206 527-2806 Trans- Areritech Enterprises, Inc.
i nux@sc. com 2342A Wl sh Ave
Santa O ara, CA 95051 USA
Li nux Systens Labs Tel: +1 408 727-3883
18300 Tara Drive roman@r ans-aneritech. com
Cinton Twp, M 48036 USA
Tel : +1 313 954-2829, +1 800 432- 0556 Uni fix Software GrbH
Fax: +1 313 954-2806 Post fach 4918
info@sl.com D- 38039 Braunschwei g
Cer many
Mor se Tel econmmuni cati on, |nc. Tel : +49 (0)531 515161
26 East Park Avenue, Suite 240 Fax: +49 (0)531 515162
Long Beach, NY 11561 USA
Tel: +1 800 60- MORSE Yggdrasi| Conputing, |ncorporated
Fax: +1 516 889- 8665 4880 Stevens Creek Blvd., Suite 205
Li nux@ror se. net San Jose, CA 95129-1034 USA
Tel : +1 800 261-6630, +1 408 261- 6630
Nascent Technol ogy Fax: +1 408 261-6631
Li nux from Nascent CDROM i nfo@ggdrasil.com

P.Q Box 60669
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Apéndice C

Tutorial de FTP y Lista de Sites

FTP ("File Transfer Protocol") es el conjunto de programas que se usa en
Internet para transferir ficheros entre sistenmss. La nmayoria de |os sistemas
UNI X, VM5 y MS-DOS de Internet tienen un prograna |lamado ftp que se usa para
transferir estos ficheros, y si Ud. tiene acceso a Internet, el mejor nodo de
descargarse el software de Linux es usando ftp. Este apéndice cubre el uso de
ftp a nivel béasico_por supuesto, hay nuchas mas funciones y usos del ftp de |os
gue se dan aqui .

Al final de este apéndice hay una lista de sites FTP donde se puede encontrar
el software de Linux. Adenmds, si no tiene acceso directo a internet, pero puede
i ntercanbiar correo electrénico con Internet, abajo se incluye informaci én sobre
como usar el ftpmail.

Si esta usando un sistema M5-DOS, UNIX, o VMS para traer ficheros desde
Internet, entonces ftp serd un programa a base de conmandos. Sin embargo,
exi sten otras inplementaciones de ftp, conp |la versién Maci ntosh (Il anmada Fetch)
con un bonito interface guiado por nenas, que | o hacen mas am gable y cénodo de
usar. Incluso si no esta usando | a versi6n de comandos de ftp, la infornmacidn
que se facilita deberia serle de ayuda.

ftp puede usarse tanto para "subir" (enviar) conop para "bajar" (recibir)
ficheros desde los sites de Internet. En la mayoria de situaciones, Ud. estara
baj ando software. En Internet hay un gran namero de FTP archive sites de acceso
publico, maquinas que permten a cual quiera hacer ftp sobre ellas y bajarse el
software. Un "archive site" de este tipo es sunsite.unc.edu, que contiene un
nont 6n de software de Sun Mcrosistens, y que actula conmp uno de | os principales
sites de Linux.
Ademés, | os FTP archive sites se reflejan (mirror) el software unos a otros_es
decir, el software que se sube a un site sera automati canmente copiado a un gran
ninero de otros sites. De npbdo que no se sorprenda si ve exactamente |os m snos
ficheros en muchos sites diferentes.

C1 Aprendi endo ftp

Fijese que en el ejenplo "screens" que figura debajo solanmente estoy npstrando
la infornmacion mas relevante, y |lo que Ud. vea podria diferir. Tonme nota
t ambi én de que | os comandos en italicas representan comandos que Ud teclea; todo
lo demas es |l a salida de pantall a.

Para arrancar el ftp y conectar con un site, use sinplenente el comando

ftp <hostnane>

donde <hostname> es el nonbre del site al que se quiere conectar. Por ejenplo,
para conectar con el ya mtico site shoop.vpizza.com se puede usar el comando
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ftp shoop. vpi zza. com

C2 Regi st randose
Cuando comi enza el ftp deberia verse algo conp

Connected to shoop. vpi zza. com
220 Shoop.vpizza.com FTPD ready at 15 Dec 1992 08: 20:42 EDT
Name (shoop. vpi zza. com ndw) :

En este punto, ftp nos estd pidiendo que |le denps el nonbre de usuario con
el que nos querenps registrar en shoop.vpizza.com El nonbre por defecto aqui es
mdw, que corresponde con nm nonmbre de usuario del sistema desde el que estoy
usando el FTP. Conp no tengo cuenta en shoop.vpizza.com no nme podré registrar
cono yo msno. En canbio, para acceder al software disponible publicanmente en un
FTP site hay que registrarse comp anonymous, Yy dar la direccién de e-mail
Internet (si se tiene) conp password. De nodo que teclearianps

Nanme (shoop.vpizza.com ndw): anonynous

331- Guest login ok, send e-mail address as password.

Password: ndw@unsite.unc. edu

230- Wel conme to shoop. vpi zza. com

230- Virtual Pizza Delivery[tm: Download pizza in 30 cycles or |ess
230- or you get it FREE

ftp>

Por supuesto, Ud. deberia dar su direccio6n de e-mail en vez de la ma, y no
se reflejara en pantalla mentras |la esté escribiendo (ya que técnicanente es un
"password® o contrasefa). El ftp nos deberia permtir registrarnos y ya
estari anps preparados a bajarnos el software.

C.3 Movi endonos dentro

Perfecto, ya estanmps dentro. Nuestro pronpt es ftp> y el programa ftp esta a
|a espera de comandos. Hay unos pocos conmandos basicos que deberia conocer.
Primero, |os comandos

| s <fichero>

dir <fichero>

ambos dan un listado de ficheros (donde <fichero> es un argunento opcional que
especifica un fichero particular a Ilistar). La diferencia es que |Is
general nente produce un listado corto y dir produce un listado nas largo (es
decir, con mAs informaci6n sobre los tanmmfios de los ficheros, fechas de
nmodi fi caci 6n, etc.).
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El comando

cd <directorio>

novera al directorio dado (exactanmente cono el comando cd en sistemas UNI X o Ms-

DOS). Puede usar tanbi én el conmando
cdup

para canbiar al directorio padrel

El comando

hel p <comando>

proporci ona ayuda en el citado <comando> ftp (conmp puede ser Is o cd). Si no se
especifica comando, ftp listard todos | os comandos di sponi bl es.

Si tecleanpbs dir en este punto, verenps un |listado del directorio inicial en
el que nos encontranos.

ftp> dir

200 PORT command successf ul

150 Opening ASCII node data connection for /bin/ls.
total 1337

dr-xr-xr-x 2 root wheel 512 Aug 13 13:55 bin
drwxr-xr-x 2 root wheel 512 Aug 13 13:58 dev
drwxr-xr-x 2 root wheel 512 Jan 25 17:35 etc
drwxr-xr-x 19 root wheel 1024 Jan 27 21:39 pub
dr wxrwx-wx 4 root ftp-adm 1024 Feb 6 22:10 upl oads
drwxr-xr-x 3 root wheel 512 Mar 11 1992 usr

226 Transfer conplete.
921 bytes received in 0.24 seconds (3.7 Kbytes/s)
ftp>

lel directorio por encina del actual

Cada una de estas entradas es un directorio, no un fichero individual que nos
podanos traer (especificado por la d de la prinmera columa del listado). En la
mayoria de | os "FTP archive sites" (Servidores de FTP), el software publicanente
accesible esta bajo el directorio /pub, de nodo que vanpbs a él

ftp> cd pub

ftp> dir

200 PORT conmand successf ul

150 ASCI| data connection for /bin/ls (128.84.181.1, 4525) (0 bytes).

total 846

SrTW-r--r1-- 1 root staf f 1433 Jul 12 1988 README
-r--r--r-- 1 3807 staff 15586 May 13 1991 US- DOMAI N. TXT. 2
STW-r--r-- 1 539 staff 52664 Feb 20 1991 al tenergy. avai
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-r--r--r-- 1 65534 65534 56456 Dec 17 1990 ataxx.tar.Z
STW-F--r-- 1 root ot her 2013041 Jul 3 1991 gesyps.tar.Z
STW-r--r-- 1 432 staff 41831 Jan 30 1989 gnexe.arc
ST W- T WA T W- 1 615 staff 50315 Apr 16 1992 linpack.tar.Z
-r--r--r-- 1 root wheel 12168 Dec 25 1990 localtine.o
STW-r--r-- 1 root staff 7035 Aug 27 1986 manual slist.tblns
dr wxr - xr - x 2 2195 st af f 512 Mar 10 00: 48 ndw
SFW-r--r-- 1 root staf f 5593 Jul 19 1988 t.out.h

226 ASCI| Transfer conplete.
2443 bytes received in 0.35 seconds (6.8 Kbytes/s)
ftp>

Aqui podenps ver un numero de (>interesantes?) ficheros, uno de |os cuales
se |lama README, que deberianps bajarnos (la mayoria de FTP sites tienen un
fichero README en el directorio /pub).

C 4 Traerse ficheros

Antes de traer ficheros, hay al gunas cosas que deberia tener en cuenta.

o Conectar las marcas de progreso. Las Marcas de Progreso se inprinen en
pantalla mentras se estan transfiriendo ficheros; le pernmitiran saber conp de
avanzada va su transferencia, y que su conexi 6n no se ha cortado (de nbdo que no
esté sentado 20 ninutos pensando que aun esta trayendose un fichero). En
general, una nmarca de progreso aparece conmo una almohadilla (#), y se inprine
una por cada 1024 o 8192 bytes transferidos, dependi endo del sistenma.

Para activar la inpresién de marcas de progreso, utilice el comando hash.

ft p> hash
Hash mark printing on (8192 bytes/hash nmark).
ftp>

o Determinar el tipo de fichero que va a transferir. En |0 que concierne a

FTP, los ficheros van en dos formatos: binario y texto. La mayoria de |os
ficheros que Ud. transferira seréan binarios: es decir, programas, ficheros
conpri m dos, ficheros de datos, etc. Sin embargo, nuchos ficheros (tales conp

READMEs y denmds) son ficheros de texto.

SPorqué es inportante el tipo de fichero? Si npl emrent e porque en al gunos
sistemas (conp el MS-DOS), ciertos caracteres de un fichero de texto, tales conp
retornos de carro, necesitan convertirse de nmodo que |os ficheros puedan ser
legibles. Mentras las transferencias en nodo binario, no realizan ninguna
conversion el fichero se tranfiere byte a byte.

Los comandos bin y ascii ponen el nmpbdo de tranferencia en binario y texto
respecti vanente.

Si esta en duda, use sienpre el nodo binario para transferir ficheros. S
intenta tranferir un fichero binario en nodo texto, obtendré& un fichero corrupto
gque no podrd utilizar. (Este es uno de los fallos mAs corrientes cuando se usa
el FTP.) Sin enbargo, puede usar tranquilanente el nmpdo texto para ficheros de
texto (aquell os cuyos nonbres term nan habitual nente en .txt).
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En nuestro ejenplo traeremps el fichero README, que por | o general es un
fichero de texto, para |l o cual usarenos el comando

ftp> asci
200 Type set to A
ftp>
o0 Establecer el directorio |local. El directorio local es el directorio de

su sistemn en el que quiere que vayan a parar los ficheros traidos. Mentras e
comando cd canbia el directorio rempto (de la mAquina renmpta a la que esta
haci endo FTP), el comando | cd canbia el directorio |ocal

Por ejenplo, para canbiar el directorio local a /home/db/mdw tnp, utilice
el siguiente comando

ftp> I cd /home/ db/ mdw t np
Local directory now /hone/db/ mdw t np
ftp>

Ahora ya estad listo para traerse el fichero. El conmando

get <nonbre-renoto> <nonbre-|ocal >

se usa para esto, donde <nonbre-renpto> es el nonbre del fichero de |a maAquina
renota, y <nonbre-local> es el nonbre que le quiere dar al fichero en su maqui na
|l ocal . ElI argunmento <nonbre-local > es opcional; por defecto el nombre fichero
local es el msnmo que el renmpto. Sin enbargo, si esta trayendose el fichero
README, y ya tiene un README en su directorio local, necesitard darle un
<nonbre-local > distinto para que no se sobreescriba el prinmero.

En nuestro ejenplo, para traer el fichero README, usanps sinplemente

ftp> get README

200 PORT command successf ul

150 ASCI| data connection for README (128.84.181.1,4527) (1433 bytes).
#

226 ASCI| Transfer conplete.

| ocal: README renpote: README

1493 bytes received in 0.03 seconds (49 Kbytes/s)

ftp>

C.5 Sal i endo de FTP

Para term nar una sesi6n FTP, solo tiene que usar el comando

qui t
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El comando

cl ose

se puede usar para cerrar la conexién con el FTP site actual; el comando open se
puede usar para conenzar una sesién con otro site distinto (sin salir
conpl etanente del programa FTP).

ftp> cl ose
221 CGoodbye
ftp> quit

C.6 Usando ft pmail

ftpmail es un servicio que le permte obtener ficheros de FTP sites a través de
correo electronico de Internet. Si no tiene acceso directo a Internet, pero a
menos puede enviar correo a Internet (desde un servicio conp ConpuServe, por
ej enpl 0), entonces ftpmail es un buen nmétodo para conseguir los ficheros de |os

FTP archive sites. Desaf ortunadanente, ftpmail puede ser lento, sobre todo
cuando envia grandes trabajos. Antes de intentar traerse gran cantidad de
sof tware usando ftpmil, asegurese de que su cola de correo pueda nmanejar e

trafico entrante. Michos sistemas ponen cuotas de correo entrante, y pueden
borrar su cuenta si su correo se excede de esta cuota. Solanente tiene que usar
el sentido comin.

sunsite.unc.edu, uno de los mAs grandes FTP sites de Linux, posee un

servi dor de ftpmail
Para usar este servicio, envie un e-mail a

ftpmai | @unsite. unc. edu

en cuyo cuerpo del nensaje contenga sol anente |a pal abra:

hel p

Esto le enviara de vuelta una lista de conandos ftpmail y un breve tutorial de
uso del sistemn

Por ejenplo, para conseguir una |lista de los ficheros de Linux encontrados en
sunsite.unc.edu, envie un correo a la direccion nencionada y que contenga e
siguiente texto

open sunsite.unc. edu
cd / pub/ Li nux

dir

qui t
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Podra usar el servicio ftpnail para conectar con cual qui er FTP
site; no esta Ilimtado a sunsite.unc.edu. La siguiente seccién lista un
ninero de FTP sites de Linux.

cC7 Lista de FTP Sites de Linux

La tabla C.1 es una lista de los mas conoci dos FTP sites que mantienen software
de Linux. Tenga en cuenta tanbi én que un gran nunmero de otros sites son copia de
estos, y nuy probablenmente podra encontrar Linux en un nontén de sites que no
estan en esta lista.

Nonbre_del _Site Direccion_IP___ Directorio
tsx-11.mt.edu 18.172.1.2 / pub/ i nux
sunsite.unc. edu 152.2.22.81 / pub/ Li nux
nic.funet.fi 128.214. 6. 100 / pub/ OS/ Li nux
ftp.ncc. ac. uk 130. 88. 200. 7 / pub/ 1'i nux
fgbl. fgb. mv. t u- ruenchen. de 129.187.200.1 / pub/1'i nux
ftp.informatik.tu-nuenchen.de 131.159.0.110 / pub/ Li nux
ftp.dfv.rwt h-aachen. de 137. 226. 4. 105 / pub/ i nux
ftp.informati k. rwt h-aachen.de 137.226.112.172 [/ pub/Li nux
ftp.ibp.fr 132.227.60. 2 / pub/ i nux
kirk.bu.oz. au 131.244.1.1 / pub/ OS/ Li nux
ftp.uu. net 137.39.1.9 [ syst enms/ uni x/ I i nux
wuar chi ve. wust | . edu 128.252.135. 4 / systens/|inux
ftp.win.tue.nl 131. 155. 70. 100 / pub/ 1'i nux
ftp.ibr.cs.tu-bs.de 134.169. 34. 15 / pub/ os/Ii nux
ftp. denet. dk 129.142.6. 74 / pub/ OS/ I i nux

Tabla C.1: Linux FTP Sites

tsx-11.mt.edu, sunsite.unc.edu, y nic.funet.fi son los "hone sites" de
software de Linux, donde se deja la mayoria del nuevo software. La mayoria de
los otros sites de la |ista se hacen copia de al guna conbi naci 6n de estos tres.
Para reducir el trafico en la red, elija un site que esté geogréaficanmente |lo
mas cerca de Ud.
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Apéndice D

Lista de BBS de Linux

Aqui se ha puesto una lista de bulletin board systens (BBS) que mantienen
software de Linux. Esta lista la nmantiene Zane Healy (heal yzh@ol onet.net). S
conoce o tiene una BBS que proporcione software de Linux, y que no esté en esta
lista, deberia contactar con él

La conunidad Linux ya no es solanmente una sociedad Unicanente de Internet.
De hecho, se estima que la mayoria de usuarios de Linux no tienen acceso a

i nternet. Por ello es especialnente inportante que las BBSs continuen
proporci onando y apoyando a | os usuarios de Linux a | o ancho

del nundo.

D1 Est ados Uni dos

Citrus Grove Public Access, 916- 381-5822. ZyXEL 16.8/14.4 Sacranento,

CA. Internet:

citrus.sac.ca. us

Hi gher Powered BBS, 408-737-7040. ? CA. RIME ->H GHER

hi p- hop, 408-773-0768. 19.2k Sunnyval e, CA. USENET access

hi p- hop, 408-773-0768. 38.4k Sunnyval e, CA

Uni x Online, 707-765-4631. 9600 Petal uma, CA. USENET access

The Quter Rim 805-252-6342. Santa Clarita, CA

Programmer's Exchange, 818-444-3507. ElI Monte, CA Fidonet

Programmer's Exchange, 818-579-9711. ElI Monte, CA

M cro Oasis, 510-895-5985. 14.4k San Leandro, CA

Test Engi neering, 916-928-0504. Sacranento, CA

Slut Club, 813-975-2603. USR/ DS 16.8k HST/14.4K Tanpa, FL. Fidonet 1:377/42
Lost City Atlantis, 904-727-9334. 14.4k Jacksonville, FL. Fi doNet

Aqui red Know edge, 305-720-3669. 14.4k v.32bis Ft. Lauderdale, FL. Internet,
uuCP

The Conputer Mechanic, 813-544-9345. 14. 4k v.32bis St. Pet ersburg, FL
Fi donet, Sail net,
MXBBSnet

AVSync, 404-320-6202. Atlanta, GA

Informati on Overl oad, 404-471-1549. 19.2k ZyXEL Atlanta, GA. Fidonet 1:133/308
Atl anta Radi o Cl ub, 404-850-0546. 9600 Atl anta, GA.

Rebel BBS, 208-887-3937. 9600 Boi se, |D.

Rocky Mountai n HUB, 208-232-3405. 38.4k Pocatello, ID. Fionet, SLNet, CinenmaNet
EchoMani a, 618-233-1659. 14.4k HST Belleville, IL. Fidonet 1:2250/1, f'req LINUX
UNI X USER, 708-879-8633. 14.4k Batavia, |IL. USENET, Internet nmi

PBS BBS, 309-663-7675. 2400 Bl oom ngton, |L.

Third World, 217-356-9512. 9600 v.32 IL.

Di gital Underground, 812-941-9427. 14.4k v.32bis IN USENET

The OA Southern Star, 504-885-5928. New Oleans, LA Fidonet 1:396/1

Channel One, 617-354-8873. Boston, MA. RI ME ->CHANNEL

VW S Li nux Support BBS, 508-793-1570. 9600 Worcester, MNA

WayStar BBS, 508-481-7147. 14.4k V.32bis USR/ HST WMarl borough, MA. Fidonet
1: 333/ 14
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WayStar BBS, 508-481-7293. 14.4k V.32bis USR/ HST Marlborough, MA. Fidonet
1: 333/ 15

WayStar BBS, 508-480-8371. 9600 V.32bis or 14.4k USR/ HST Marl borough,
MA.  Fi donet

1: 333/ 16

Programmer's Center, 301-596-1180. 9600 Col unbia, MD. RI ME

Brodmann's Pl ace, 301-843-5732. 14.4k Wil dorf, MD. RI ME - >BRODMANN, Fi donet

Mai n Frame, 301-654-2554. 9600 Gaithersburg, MD. RIME - >MAI NFRAVE

1 Zero Cybernet BBS, 301-589-4064. MD.

Wat er Deep BBS, 410-614-2190. 9600 v.32 Baltinmore, M.

Har bor Hei ghts BBS, 207-663-0391. 14.4k Boot hbay Harbor, ME.

Part-Ti me BBS, 612-544-5552. 14.4k v.32bis Plymuth, M

The Sol e Survivor, 314-846-2702. 14.4k v.32bis St. Louis, MO WA Vnet, WA VIink,
etc

MAC s Pl ace, 919-891-1111. 16.8k, DS nmodem Dunn, NC. RI ME ->MAC

Digital Designs, 919-423-4216. 14.4k, 2400 Hope MIls, NC.

Flite Line, 402-421-2434. Lincoln, NE. RIME ->FLITE, DS npdem

Legend, 402-438-2433. Lincoln, NE. DS nodem

MegaByt e Mansi on, 402-551-8681. 14.4 V, 32bis QOmha, NE

Mycroft QNX, 201-858-3429. 14.4k NJ.

Steve Leon's, 201-886-8041. 14.4k Ciffside Park, NJ.

Dwi ght - Engl ewood BBS, 201-569-3543. 9600 v. 42 Engl ewood, NJ. USENET

The Mt hership Cnection, 908-940-1012. 38.4k Franklin Park, NJ.

The Laboratory, 212-927-4980. 16.8k HST, 14.4k v.32bis NY. FidoNet 1:278/707

Val hal | a, 516- 321- 6819. 14. 4k HST v.32 Babyl on, NY. Fi donet
(1:107/255), UseNet (die.linet.org)

Interm ttent Connection, 503-344-9838. 14.4k HST v. 32bis Eugene, OR 1:152/35
Hori zon Systens, 216-899-1086. USR v.32 Westl ake, OH

Hori zon Systens, 216-899-1293. 2400 Westl ake, OH

Centre Programers Unit, 814-353-0566. 14.4k V. 32bis/HST Bell efonte, PA

Al | entown Technical, 215-432-5699. 9600 v.32/v.42bis Allentown, PA. WA VNet 2578
Tactical - Operations, 814-861-7637. 14. 4k V32bis/V42bis State College, PA.
Fi donet 1:129/226, tac_ops. UUCP

North Shore BBS, 713-251-9757. Houston, TX

The Annex, 512-575-1188. 9600 HST TX. Fidonet 1:3802/217

The Annex, 512-575-0667. 2400 TX. Fidonet 1:3802/216

Walt Fairs, 713-947-9866. Houston, TX. FidoNet 1:106/18

CyberVille, 817-249-6261. 9600 TX. FidoNet 1:130/78

spl at - ooh, 512-578-2720. 14.4k Victoria, TX

spl at-ooh, 512-578-5436. 14.4k Victoria, TX

al aree, 512-575-5554. 14.4k Victoria, TX

Ronin BBS, 214-938-2840. 14.4 HST/DS Waxahachie (Dallas), TX. RIME Intelec,
Smartnet, etc.

VTBBS, 703-231-7498. Bl acksburg, VA.

MBT, 703-953-0640. Bl acksburg, VA.

NOVA, 703-323-3321. 9600 Annandal e, VA. Fidonet 1:109/305

Rem Jem 703-503-9410. 9600 Fairfax, VA

Enl i ghtend, 703-370-9528. 14.4k Al exandria, VA. Fidonet 1:109/615

My UnKnown BBS, 703-690-0669. 14.4k V.32bis VA Fidonet 1:109/370

Georgi a Peach BBS, 804-727-0399. 14.4k Newport News, VA

Top Hat BBS, 206-244-9661. 14.4k WA. Fi donet 1:343/40

victrol a. sea. wa. us, 206-838-7456. 19.2k Federal Way, WA. USENET

D. 2 Fuera de | os Estados Uni dos
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il il
Gal aktische Archive, 0043-2228303804. 16.8 ZYX Wen, Austria. Fidonet 2:310/77
(19: 00-7: 00)
Li nux- Support-0Oz, +61-2-418-8750. v.32bis 14.4k Sydney, NSW Austraili a.

I nternet/Usenet, E-Mil/News

500cc Fornula 1 BBS, +61-2-550-4317. V.32bis Sydney, NSW Australi a.

Magi ¢ BBS, 403- 569- 2882. 14. 4k HST/ Tel ebit/ MNP Cal gary, AB, Canada.
I nternet/ Usenet

Logi cal Sol utions, 299-9900 through 9911. 2400 AB, Canada.

Logi cal Sol utions, 299-9912, 299-9913. 14.4k Canada.

Logi cal Sol utions, 299-9914 through 9917. 16.8k v.32bis Canada.

V.A L.1.S., 403-478-1281. 14.4k v.32bis Ednonton, AB, Canada. USENET

The W ndsor Downl oad, (519)-973-9330. v32bis 14.4 ON, Canada.

r-node, 416-249-5366. 2400 Toronto, ON, Canada. USENET

Synapse, 819-246-2344. 819-561-5268 Gati neau, QC, Canada. RI ME->SYNAPSE

Radi o Free Nyongwa, 514-524-0829. v.32bis ZyXEL Montreal, QC, Canada. USENET,
Fi donet

Dat aConmmil, +49.531.132-16. 14.4 HST Braunschweig, NDS, Gernmany. Fido 2:240/550,
Li nuxNet

Dat aComm®, +49.531.132-17. 14.4 HST Braunschweig, NDS, Germany. Fido 2:240/551
Li nuxNet

Li nux Server / Braukmann, +49. 441. 592- 963. 16.8 ZYX O denburg, NDS
Ger many. Fido 2:241/2012, LinuxNet

MM s Spi el ebox, +49.5323.3515. 14.4 2ZYX C(Clausthal-zfd., NDS, Germany. Fido
2: 241/ 3420

MM's Spiel ebox, +49.5323.3516. 16.8 2ZYX Causthal-zfd., NDS, Gernmany. Fido
2:241/ 3421

MM s  Spi el ebox, +49. 5323. 3540. 9600 Cl austhal -zfd., NDS, Ger many. Fi do
2: 241/ 3422

Bit-Conmpany / J. Bartz, +49.5323.2539. 16.8 ZYX MO Causthal-zfd., NDS
Germany. Fido 2:241/3430

Fract al Zone BBS [/ Mmass, +49. 721. 863- 066. 16.8 ZYX Karl sruhe, BW

Ger many. Fido 2:241/7462

Hi pposoft /M Junius, +49.241.875-090. 14.4 HST Aachen, NRW GCermany. Fido
2:242/ 6, 4:30-7,8-23:30

UB- HOFF [/ A. Hoffmann, +49.203.584-155. 19.2 ZYX+ Duisburg, Gernmany. Fido
2:242] 37

FORMEL- Box, +49. 4191. 2846. 16.8 ZYX Kal tenkirchen, SHL, Ger many. Fi do
2: 242/ 329, LinuxNet (6:00-20:00)

BOX/ 2, +49.89.601-96-77. 16.8 ZYX Miuenchen, BAY, Germany. Fido 2:246/147, info
magi c:

LI NUX (22-24,0: 30-2, 5-8)

Die Box Passau 2+1, +49.851.555-96. 14.4 V32b Passau, BAY, GCermany. Fido
2:246/ 200 (8:00-3:30)

Die Box Passau Line 1, +49.851.753-789. 16.8 ZYX Passau, BAY, Germany. Fi do
2:246/ 2000 (8:00-3:30)

Die Box Passau Line 3, +49.851.732-73. 14. 4 HST Passau, BAY, Gernany. Fi do
2: 246/ 202 (5:00-3:30)

Di e Box Passau | SDN, +49.851.950-464. 38.4/64k V.110/ X. 75 Passau, BAY, GCermany.
Fi do 2:246/201 (8:00-24:00, 1: 00- 3: 30)

Publ i ¢ Domai n Kiste, +49.30.686-62-50. 16.8 ZYX BLN, Gernmany. Fido 2:2403/17
CS-Port / C. Schmidt, +49.30.491-34-18. 19.2 Z19 Berlin, BLN, Germany. Fido
2:2403/ 13

Bi gBrother / R Grelch, +49.30.335-63-28. 16.8 Z16 Berlin, BLN, Germany. Fido
2:2403/36.4

(16-23: 00)

CRYSTAL BBS, +49.7152.240-86. 14.4 HST Leonberg, BW Gernany. Fido 2:2407/3,
Li nuxNet

Echobl aster BBS #1, +49.7142.213-92. HST/ V32b Bietigheim BW Gernmany. Fi do
2: 2407/ 4,

Li nuxNet (7-19, 23-01h
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Echobl aster BBS #2, +49.7142.212-35. V32b Bietigheim BW Germany. Fi do
2: 2407/ 40,

Li nuxNet (20h-6h)

Li nuxServer / P. Berger, +49.711.756-275. 16.8 HST Stuttgart, BW Germany. Fido
2:2407/ 34, LinuxNet (8:3-17:5,19-2)

Rising Sun BBS, +49. 7147. 3845. 16.8 ZYX Sachsenheim BW Ger many.
Fido 2:2407/41, LinuxNet (5:30-2:30)

bakuni n. north. de, +49.421.870-532. 14. 4 D 2800 Br enen, HB,
Cer many.

kraehe@akuni n. north.de oytix.north.de, +49.421.396-57-62. ZYX HB, Cernany.
m ke@yti x. north.de, login as gast

Fiffis Inn BBS, +49- 89-5701353. 14.4-19.2 Muni ch, Cer many. Fi doNet
2: 246/ 69, | nt er net , USENET, Li nuxNet

The Field of Inverse Chaos, +358 0 506 1836. 14.4k v32bi s/HST Hel sinki, Finland.
USENET;

i chaos. nul | net . f

Modul a BBS, +33-1 4043 0124. HST 14.4 v.32bis Paris, France.

Modul a BBS, +33-1 4530 1248. HST 14.4 V.32bis Paris, France.

STDI N BBS, +33-72375139. v.32bis Lyon, Laurent Cas, France. FidoNet 2:323/8

Le Lien, +33-72089879. HST 14.4/V32bis Lyon, Pascal Valette, France. FidoNet
2:323/5

Basil, +33-1-44670844. v.32bis Paris, Laurent Chem a, France.

Cafard Naum +33-51701632. v.32bis Nantes, Yann Dupont, France.

DUBBS, +353-1-6789000. 19.2 ZyXEL Dublin, Ireland. Fidonet 2:263/167

Gal way Online, +353-91-27454. 14.4k v32b Galway, Ireland. RIME, @ol.ie
Nenmesi s' Dungeon, +353-1-324755 or 326900. 14.4k v32bis Dublin, Ireland. Fidonet
2: 263/ 150

nonsol osof tware, +39 51 6140772. v.32bis, v.42bis Italy. Fidonet 2:332/407
nonsol osof tware, +39 51 432904. ZyXEL 19. 2k Italy. Fidonet 2:332/417

Advanced Systens, +64-9-379-3365. ZyXEL 16.8k Auckl and, New Zeal and. Si nget,
| NTLnet, Fi donet

Thunder bal | Cave, 472567018. Norway. RI M ->CAVE

DownTown BBS Lelystad, +31-3200-48852. 14.4k Lelystad, Netherlands. Fido
2:512/ 155, UUCP

MJUGNET Intl-Cistron BBS, +31-1720-42580. 38.4k Alphen a/d Rijn, Netherlands.
UUCP

The Controversy, (65)560-6040. 14.4k V. 32bis/HST Singapore. Fidonet 6:600/201
Pats System +27-12-333-2049. 14.4k v.32bis/HST Pretoria, South Africa. Fidonet
5:71-1/ 36

Gunshi p BBS, +46-31-693306. 14.4k HST DS Got henburg Sweden.

Baboon BBS, +41-62-511726. 19.2k Switzerland. Fido 2:301/580 and /581

The Purple Tentacle, +44-734-590990. HST/V32bis Readi ng, UK. Fidonet 2:252/305
A6 BBS, +44-582-460273. 14.4k Herts, UK. Fidonet 2:440/111

On the Beach, +444-273-600996. 14.4k/16.8k Brighton, UK. Fidonet 2:441/122
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Apéndice E

Linux en Espana

Este apéndice contiene varias fuentes de informacién tales cono libros, BBS
foruns en castellano, etc. La recopilacioén esta basada en el docunento "Fuentes
de Informaci 6n Linux en Espafia" que periodi canente publica Rambn Guti érrez Canus
1 en el "echo" espafiol R34.LINUX. Dirijase a él si desea una infornmaci 6n mas
act ual i zada.

E. 1 Internet Sites en Espafia

Suelen ser mrrors de los lugares "oficiales". La Tabla E 1 lista los FTP
espafiol es que di sponen de informaci 6n y/o ficheros sobre Linux.

_Nonbre_ Direccién_IP__Directorio__
 una. gui . uva. es.
ftp.upc.es

ocaso. si s.ucm es

asterix.fi.upmes 138. 100. 8. 6) / pub/ i nux
rigel.deusto.es 130. 206. 100. 2

di abl e. upc. es / pub/ si st enes/ Li nux
sunsite.rediris.es

Tabla E.1: Linux FTP Sites en Espafia

E. 2 BBS Espafiol es con ficheros Linux

Rel aci 6n de BBS espafiol es que di sponen de ficheros Linux en mayor o nmenor grado.

LuckyLi nk BBS Barcel ona (93) 4400899, <BBS nobntada en Li nux!

1Puede cont act ar con Ranbn Gutiérrez en rcamus@ et . es o}
2:344/ 3.439@ i donet. org

Deusto BBS Bilbao - TIf (94) 4130397, Dispone de ficheros Linux directamente
reci bi dos de Internet por alumos de esta Universidad. No admite Fil eRequest.

Eur opa BBS 2:341/19 - Madrid (91)320. 84. 60,
Virtual Software BBS, 2:341/8 - Madrid (91) 355-16-12 y (91) 355-28-95

New Order (2:345/207) Mal aga (95) 238 13 43.
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ArFIN BBs (2:341/68) Madrid (34-1) 326.2605, 28k8 VFC - 24 Horas. Acceso
libre a ficheros Linux. No Acepta FileRequest. Dispone de ocho areas dedi cadas
con 52 Mo de ficheros Linux. Pedir FILES para lista de ficheros.

Nor Com Zonmbi BBS (2:348/103) La Coruiia (?7??) 2?27????? Tiene un area de
ficheros y, conentandoselo a su SysOp, permite el acceso a su sistema |inux.

FI C BBS (94:348/1) La Corufia (???) 2222727

Ri as Bai xas BBS, Pontevedra (2:348/603), +34-(9)86-863434, 24 horas. 28k8
bps V.34 V.FC V.32terbo H16 V.32bis V.42Bis

Tel ebase STD (2:345/102) Alneria, TIf (950) 274.830, 28k8 V34 - 24 Horas.

Area Soft BBS (2:340/21) Las Palmas (928) 201351

Apéndice F

The GNU General Public License

A continuacién le nostramps la Licencia Publica General GNU (La GPL1 o
copyleft 2), a la cual esta sonetido el Linux. Se reproduce aqui para aclarar
al gunas de las confusiones que se dan sobre el estado del copyright de
Li nux_Linux no es shareware, y no esta en el domnio publico. El grueso del
nucl eo de Linux esté bajo copyright Oc1993 de Linus Torvalds, y otro software y
partes del nucleo estan bajo copyright de sus autores. En este caso, Linux
tiene copyright, sin enbargo, Ud. Puede distribuirlo en los térm nos de la GPL
que se inprine a continuaci é6n en su versi 6n origi nal

GNU GENERAL PUBLIC LI CENSE
Version 2, June 1991

Copyright 0c1989, 1991 Free Software Foundation, Inc. 675 Mass Ave,
Canbri dge, MA 02139, USA Everyone is permitted to copy and distribute verbatim
copies of this |icense docunment, but changing it is not allowed3.

F.1 Pr eanbul o

The licenses for nost software are designed to take away your freedom to share
and change it. By contrast, the GNU General Public License is intended to
guarantee your freedom to share and change free software-to nmmke sure the
software is free for all its users. This General Public License applies to nost
of the Free Software Foundation's software and to any other program whose
authors conmmit to using it. (Sonme other Free Software Foundation software is
covered by the GNU Library General Public License instead.) You can apply it to
your prograns, too.
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When we speak of free software, we are referring to freedom not price. Qur
Ceneral Public Licenses are designed to make sure that you have the freedom to
distribute copies of free software (and charge for this service if you w sh)
that you receive source code or can get it if you want it, that you can change
the software or use pieces of it in new free prograns; and that you know you can
do these things.

IN. del T.: Del inglés General Public License

2N. del T.: Juego de palabras en inglés que quiere decir que es algo conp un
Copyright... pero al revés

3N. del T.: No tenenps conocimento de |a existencia de una versioén oficia
de |a GPL en espafiol, por |o que henps
dejado la licencia original, intacta y en inglés.

To protect your rights, we need to make restrictions that forbid anyone to
deny you these rights or to ask you to surrender the rights. These restrictions
translate to certain responsibilities for you if you distribute copies of the
software, or if you nodify it.

For exanple, if you distribute copies of such a program whether gratis or
for a fee, you nust give the recipients all the rights that you have. You nust
make sure that they, too, receive or can get the source code. And you mnust show
them these terns so they know their rights.

We protect your rights with two steps: (1) copyright the software, and (2)
offer you this license which gives you legal permssion to copy, distribute
and/ or nodify the software.

Al so, for each author's protection and ours, we want to nmake certain that
everyone understands that there is no warranty for this free software. If the
software is nodified by someone else and passed on, we want its recipients to
know t hat what they have is not the original, so that any problens introduced by
others will not reflect on the original authors'reputations.

Finally, any free programis threatened constantly by software patents. W
wi sh to avoid the danger that redistributors of a free programw |l individually
obtain patent licenses, in effect naking the program proprietary. To prevent
this, we have nade it clear that any patent nmust be |icensed for everyone's free
use or not licensed at all

The precise ternms and conditions for copying, distribution and nodification
foll ow.

F.2 Térmnos y Condiciones para la Copia, Distribucién vy

Modi fi caci 6n

0. This License applies to any program or other work which contains a notice
pl aced by the copyright holder saying it may be distributed under the terms of
this General Public License. The "Progrant, below, refers to any such program or
work, and a "work based on the Prograni neans either the Program or any
derivative work under copyright law. that is to say, a work the Program or a
portion of it, either verbatim or with nodifications and/or translated into
anot her | anguage. (Hereinafter, translation is included without linmtation in
the term"nodification".) Each |licensee is addressed as "you".
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Activities other than copying, distribution and nodification are not
covered by this License; they are outside its scope. The act of running the
Program is not restricted, and the output from the Program is covered only if
its contents constitute a work based on the Program (i ndependent of having been
made by running the Program. Wether that is true depends on what the Program
does.

1. You may copy and distribute verbatim copies of the Program s source code
as you receive it, in any nedium provided that you conspicuously and
appropriately publish on each copy an appropriate copyright notice and
di sclaimer of warranty; keep intact all the notices that refer to this License
and to the absence of any warranty; and give any other recipients of the Program
a copy of this License along with the Program

You may charge a fee for the physical act of transferring a copy, and you nmay at
your option offer warranty protection in exchange for a fee.

2. You may nodify your copy or copies of the Program or any portion of it,
thus forming a work based on the Program and copy and distribute such
nodi fications or work under the ternms of Section 1 above, provided that you al so
neet all of these conditions:

a. You nust cause the nodified files to carry promnent notices stating
that you changed the files and the date of any change.

b. You nust cause any work that you distribute or publish, that in whole
or in part contains or is derived fromthe Program or any part thereof, to be
licensed as a whole at no charge to all third parties under the terns of this
Li cense.

c. If the nodified program nornmally reads commands interactively when
run, you nust cause t, when started running for such interactive use in the nost
ordinary way, to print or isplay an announcenent including an appropriate
copyright notice and a notice that there is no warranty (or else, saying that
you provide a warranty) and that users nay redistribute the program under these
conditions, and telling the user howto view a copy f this License. (Exception:
if the Program itself is interactive but does not normally rint such an
announcenent, your work based on the Program is not required to print an
nnouncenent.)

These requirenments apply to the nodified work as a whole. |If identifiable
sections of that work are not derived from the Program and can be reasonably
consi dered independent and separate works in themselves, then this License, and
its terms, do not apply to those sections when you distribute them as separate
wor ks. But when you distribute the same sections as part of a whole which is a
work based on the Program the distribution of the whole nmust be on the
termse of this License, whose perm ssions for other |icensees extend to the
entire whole, and thus to each and every part regardl ess of who wote it.

Thus, it is not the intent of this section to claimrights or contest your
rights to work witten entirely by you; rather, the intent is to exercise the
right to control the distribution of derivative or collective works based on the
Program
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In addition, nere aggregation of another work not based on the Program
with the Program (or with a work based on the Program) on a volune of a storage
or distribution medium does not bring the other work under the scope of this
Li cense.

3. You may copy and distribute the Program (or a work based on it, under
Section 2) in object code or executable formunder the ternms of Sections 1 and 2
above provided that you al so do one of the foll ow ng:

a. Acconpany it with the conpl ete correspondi ng nmachi ne-readabl e source
code, which nust be distributed under the terns of Sections 1 and 2 above on a
medi um custonarily used for software interchange; or

b. Acconpany it with a witten offer, valid for at |east three years, to
give any third party, for a charge no more than your cost of physically
perform ng source distribution, a complete machine-readable copy of the
correspondi ng source code, to be distributed under the ternms of Sections 1 and 2
above on a nedium customarily used for software interchange; or

c. Acconpany it with the information you received as to the offer to
distribute corresponding source code. (This alternative is allowed only for
noncomrerci al distribution and only if you received the program in object code
or executable formwith such an offer, in accord with Subsection b above.)

The source code for a work neans the preferred formof the work for meking
nodi fications to it. For an executable work, conplete source code neans all the
source code for all nodules it <contains, plus any associated interface
definition files, plus the scripts used to control conpilation and installation
of the executable. However, as a special exception, the source code distributed
need not include anything that is normally distributed (in either source or
binary form) with the major conmponents (conpiler, kernel, and so on) of the
operating system on which the executable runs, unless that conponent itself
acconpani es the executabl e.

If distribution of executable or object code is nade by offering access to
copy froma designated place, then offering equivalent access to copy the source
code fromthe same place counts as distribution of the source code, even though
third parties are not conpelled to copy the source along with the object code.

4. You may not copy, nmodify, sublicense, or distribute the Program except as
expressly provided under this License. Any attenpt otherwise to copy, nodify,

sublicense or distribute the Programis void, and will automatically term nate
your rights under this License. However, parties who have received copies, or
rights, from you under this License will not have their licenses term nated so

| ong as such parties remain in full conpliance.

5. You are not required to accept this License, since you have not signed it.
However, nothing else grants you pernmission to nodify or distribute the Program
or its derivative works. These actions are prohibited by law if you do not

accept this License. Therefore, by nodifying or distributing the Program (or
any work based on the Program), you indicate your acceptance of this License to
do so, and all its ternms and conditions for copying, distributing or nodifying

the Program or works based on it.
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6. Each tinme you redistribute the Program (or any work based on the Progran),
the recipient automatically receives a license from the original licensor to
copy, distribute or nodify the Program subject to these terms and conditions.
You may not inpose any further restrictions on the recipientséxercise of the
rights granted herein. You are not responsible for enforcing conpliance by
third parties to this License.

7. 1f, as a consequence of a court judgnent or allegation of patent
i nfringement or for any other reason (not linted to patent issues), conditions
are inmposed on you (whether by court order, agreenent or otherw se) that
contradict the conditions of this License, they do not excuse you from the
conditions of this License. If you cannot distribute so as to satisfy
si mul taneously your obligations under this License and any other pertinent
obligations, then as a consequence you nmmy not distribute the Program at all
For exanple, if a patent license would not pernmt royalty-free redistribution of
the Program by all those who receive copies directly or indirectly through you,
then the only way you could satisfy both it and this License would be to refrain
entirely fromdistribution of the Program

If any portion of this section is held invalid or unenforceabl e under any
particul ar circumnstance, the balance of the section is intended to apply and
the section as a whole is intended to apply in other circunstances.

It is not the purpose of this section to induce you to infringe any
patents or other property right clains or to contest validity of any such
clainms; this section has the sole purpose of protecting the integrity of the
free software distribution system which is inplenented by ublic license
practices. Many peopl e have nmade generous contributions to the w de range of

software distributed through that system in reliance on consistent
application of that system it is up to the author/donor to decide if he or she
is willing to distribute software through any other systemand a |icensee cannot
i mpose that choice.

This section is intended to make thoroughly clear what is believed to be a
consequence of the rest of this License.

8. If the distribution and/or use of the Program is restricted in certain
countries either by patents r by copyrighted interfaces, the original copyright
hol der who places the Program under this License may add an explicit
geogr aphi cal distribution limtation excluding those countries, so that
distribution is permitted only in or anong countries not thus excluded. In such
case, this License incorporates the limtation as if witten in the body of this
Li cense.

9. The Free Software Foundation may publish revised and/or new versions of
the General Public License fromtime to tinme. Such new versions will be simlar
in spirit to the present version, but may differ in detail to address new
probl ens or concerns.

Each version is given a distinguishing version nunber. If the Program
speci fies a version number of this License which applies to it and "any |later
version", you have the option of following the terms and conditions either of
that version or of any later version published by the Free Software Foundati on
If the Program does not specify a version nunmber of this License, you may
choose any version ever published by the Free Software Foundati on.
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10. If you wish to incorporate parts of the Programinto other free prograns

whose distribution conditions are different, wite to the author to ask for
perm ssion. For software which is copyrighted by the Free Software Foundati on,
wite to the Free Software Foundation; we sonmetines neke exceptions for this.
Qur decision will be guided by the two goals of preserving the free status of
all derivatives of our free software and of pronoting the sharing and reuse of
sof tware generally.

NO WARRANTY

11. BECAUSE THE PROGRAM | S LI CENSED FREE OF CHARGE, THERE IS NO WAR-
RANTY FOR THE PROGRAM TO THE EXTENT PERM TTED BY APPLI CABLE
LAW EXCEPT WHEN OTHERW SE STATED I N WRI TI NG THE COPYRI GHT HOLD-
ERS AND/ OR OTHER PARTI ES PROVI DE THE PROGRAM "AS | S" W THOUT WAR-
RANTY OF ANY KI ND, ElI THER EXPRESSED OR | MPLI ED, | NCLUDI NG, BUT NOT
LIMTED TO, THE | MPLI ED WARRANTI ES OF MERCHANTABI LI TY AND FI TNESS
FOR A PARTI CULAR PURPOSE. THE ENTIRE RI SK AS TO THE QUALITY AND PER-
FORMANCE OF THE PROGRAM | S WTH YOU. SHOULD THE PROGRAM PROVE
DEFECTI VE, YOU ASSUME THE COST OF ALL NECESSARY SERVI CI NG, REPAIR
OR CORRECTI ON.

12. I N NO EVENT UNLESS REQUI RED BY APPLI CABLE LAW OR AGREED TO I N WRI T-
I NG WLL ANY COPYRI GHT HOLDER, OR ANY OTHER PARTY WHO MAY MODI FY
AND/ OR REDI STRI BUTE THE PROGRAM AS PERM TTED ABOVE, BE LI ABLE TO
YOU FOR DAMAGES, | NCLUDI NG ANY GENERAL, SPECI AL, | NCI DENTAL OR CON-
SEQUENTI AL DAMAGES ARI SI NG OQUT OF THE USE OR I NABILITY TO USE THE
PROGRAM (I NCLUDI NG BUT NOT LIM TED TO LOSS OF DATA OR DATA BEI NG
RENDERED | NACCURATE OR LOSSES SUSTAI NED BY YOU OR THI RD PARTI ES
OR A FAI LURE OF THE PROGRAM TO OPERATE W TH ANY OTHER PROGRAMS) ,
EVEN | F SUCH HOLDER OR OTHER PARTY HAS BEEN ADVI SED OF THE POSSI B-
ILITY OF SUCH DAMAGES.

END OF TERMS AND CONDI TI ONS
F.3 Apéndice: Conp aplicar estos térn nos a sus nuevos progranas

If you devel op a new program and you want it to be of the greatest possible use
to the public, the best way to achieve this is to nake it free software which
everyone can redistribute and change under these terms.

To do so, attach the following notices to the program It is safest to
attach them to the start of each source file to npost effectively convey the
exclusion of warranty; and each file should have at |east the "copyright" |ine
and a pointer to where the full notice is found.

<one line to give the progranis nane and a brief idea of what it does.>
Copyright Ccl9yy <nane of author>

This programis free software; you can redistribute it and/or nmodify it
under the terns of the GNU General Public License as published by the Free
Software Foundation; either version 2 of the License, or (at your option) any
| ater version.

This program is distributed in the hope that it wll be useful, but
W THOUT ANY WARRANTY; without even the inplied warranty of MERCHANTABILITY or
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FI TNESS FOR A PARTI CULAR PURPOSE. See the GNU General Public License for nore
details.

You should have received a copy of the GNU CGeneral Public License along
with this program if not, wite to the Free Software Foundation, Inc., 675 Mass
Ave, Canbridge, MA 02139, USA.

Al so add information on how to contact you by electronic and paper nail.

If the programis interactive, make it output a short notice |like this when
it starts in an interactive node:

Gnonovi sion version 69, Copyright (C 19yy nane of author Gnonovision
cones with ABSOLUTELY NO WARRANTY; for details type “show w. This is free
software, and you are welcone to redistribute it under certain conditions; type
“show c' for details.

The hypothetical comrmands “~show wand “~show c' should show the appropriate
parts of the General Public License. O course, the comands you use mmy be
cal |l ed sonething other than “show wand “show c'; they could even be npuse-clicks
or menu itens-whatever suits your program

You should also get your enployer (if you work as a programmer) or your
school, if any, to sign a "copyright disclainmer" for the program if necessary.
Here is a sanple; alter the nanes:

Yoyodyne, Inc., hereby disclains all copyri ght i nterest in the
program "~ Gnonovi sion' (which makes passes at conpilers) witten by Janmes Hacker.

<signature of Ty Coon>, 1 April 1989
Ty Coon, President of Vice

This General Public License does not permt incorporating your programinto
proprietary programs. |If your programis a subroutine |library, you may consider
it nmore useful to permt linking proprietary applications with the library. If
this is what you want to do, use the GNU Library General Public License instead
of this License.

Glosario

bugs Errores en | a confecci 6n de un prograns.

driver programa encargado de servir de internediario entre
el sistemn operativo y los distintos dispositivos
conect ados en el ordenador.
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FAQ

FTP

hacker

HOWO

ker nel

LDP

LILO

LSM

mai nf r ane

nucl eo

NFS

online

9,

Frecuent Asked Question. Cuesti 6n frecuentenmente
pr egunt ada. Recopil aci 6n de preguntas y respuestas
sobre | as dudas mas frecuentes.

File Transfer Protocol: Protocolo utilizado para la
transm si 6n de ficheros.

G\NU 's not UNI X. Frase recursiva que representa a
proyecto encargado de la proteccién y creaci6n de
software de |ibre distribucién.

En su dobl e acepci 6n, persona que posee un nivel rmuy
i mportante de conocimentos en Unix, experto.
Tanbi én se dice que un hacker es aquel que utiliza
sus extensos conocimentos de informatica para
"ronper" sistemas de seguridad.

Comp ir hacia... cono conseqguir. .. Docunent aci on
especifica obre algun aspecto concreto de Linux
(i mpresoras, redes, UPS, etc.

Nicl eo. En Linux, parte principal del sistemn
operativo. Codigo fuente del propio sistemn

Li nux Docunentation Project: Proyecto para |a
Documnent aci 6n de Li nux.

LI nux LOCader. Cargador de Linux. Pequefio progranma
gque pernmite el arranque de uno o} vari os
si st emas operativos si tuados en una m sma
maqui na. LI LO puede poner en marcha, OS/2, Linux,
ns-dos, W ndows' 95, SCO, etc.

Li nux Software Map. "Mapa" de software para Linux.
Base de datos que recoge |la mayor parte del software
di sponi bl e para Li nux, asi cono suaut or,
descripci 6n, |ocalizaci 6n, observaciones, etc.

Or denador pri nci pal . Equi po de nmuy al tas
prestaci ones, Host.

ker nel .

Network Filey System Sistemas de ficheros en red.

on-1line: en |linea, en conexi on. Docunent aci 6n
on-line: docunmentos disponibles a través de sistenas
tel emati cos
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scri pt

shel

stdin

st dout

swap

Gui 6n. Shell script: guién para el procesador de
6rdenes. Programa batch. Equivalente en unix a los
fi cheros BAT de Ms-DOCS.

Intérprete de Oordenes o] comandos. Programa
intermediario entre el sistema operativo y el usuario.
| mgi natel o conp si fuera el sustituto del COMMAND. COM
de ns-dos. Linux soporta varias shells diferentes
(bash, ksh, cshell...).

entrada standard; usual nente el teclado.

salida stantard; usualnmente |la pantalla.

I nt ercanbi 0. swap space: Area de intercanbio. Menoria
virtual. Zona de al macenami ento en disco (fichero o
partici én) que sirve comp prolongaci6n de |la nenoria
RAM real mente instalada, permtiendo |a ejecuci6n de
procesos que, de otra fornmg, requeririan una
anpliaci 6n fisica de di cha RAM

indice de Materias

*, 98
- para iniciar opciones de |os
. bash_profile, 127
. bashrc, 127
.profile, 127
.tcshre, 127
/
en cani nos, 83
nonbre del directorio raiz,
/1 mage, 133
/ bi n/ bash, 98

/ bi n/ csh,

/etc/rc, 152
comandos, 91 /etc/rc.local, 152
/etc/resol ve.conf, 181

/etc/zl mage, 133

/honme, 95
/1ib, 95
/ proc, 95

nont aj e de, 149

84 /sbin, 95
/tnp, 95
/usr, 95

98

/fusr/ X11R6/1i b/ X11/ XF86Confi g, 162
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[ bin/sh, 98
/bin/tcsh, 98
/ dev/ consol e, 94
[ dev/cua, 94
/dev/ hd, 94
/dev/lp, 95
/dev/null, 95
/dev/pty, 95
/dev/tty, 95
/dev/ttyS, 94
/etc, 95
/etc/lmge, 133
csh.login, 127
/etc/fstab, 149
/etc/getty, 152
/etc/ group
formato de, 139

[/ etc/ host.conf, 181
91

/ etc/ hosts, 180
basi cas, 91-94

letclinit, 152

/etc/inittab, 152
directorio honme, 86

/ etc/ networks, 181
/etc/ passwd, 137

/etcl/profile, 127

con adduser, 138

con useradd, 138
actual i zaci ones, 20
addgroup, 139

adduser, 138
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[ usr/ X386, 96
lusr/etc, 96
/urs/ g++-include, 96
[usr/include, 96
lfusr/lib, 96
[usr/local, 96
[usr/ man, 97
fusr/src, 97
[var, 97
[var/adm 97
/var spool, 97
/vm inux, 133
/vminuz, 133

[zl mage, 133

<, 102
?, 100
or denes
- inicio de | as opciones,
sumari o de ordenes
para referirse al
386BSD, 24

afiadi endo usuari os, 136

borrando usuarios, 138
borrar
directorio, 90
ficheros, 90

Bour ne again shell, 98
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adm ni straci 6n de sistenmas Bourne shell, 7, 98
cerrando el sistema, 135-136 br oadcast address
obl i gaci ones, 132 defined, 177
temas de seguridad, 131 bugs, 18

adm ni straci 6n de usuari os

afiadi endo usuarios, 136 C News, 188
adm ni straci 6n del sistenn C sShell (csh), 7, 98

arrancando Linux, 133-135 cami no
afio, 143 absol uto, 85
al pha, 19 conpl eto, 85
archivando ficheros, 139-142 relativo, 85
ar gunment caracteres condin

command defined, 98

defined, 82 caracteres conodin

arrancando, 133-135 *, 98

con LILO 134-135 ?, 100

de un disquete de nmantenimento, 154 en nonbres de fichero,
98-101
arrancando Li nux Caracteristicas

con un disquete de arranque, 133 del sistemn, 4-6
arrancando si stemas no-Linux, 134 kernel, 4-6
arranque, 52 cat, 93
ayuda para ver el contenido de

ficheros, 90

consi gui endo, 33-35 cd, 86-87, 92
en | inea, 91 cerrando el sistema, 135-136
ayuda, consi gui endo, 29 chfn, 138
chrod, 107
backfl ops, 143 chsh, 138
bases de datos, 15 client
bash, 98 news
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BBS defined, 188

Espafiol es con ficheros Linux(, 217 Coherent, 24

Espafiol es con ficheros Linux), 218 comando shut down, 135

programas de, 14 conmand
BBS, |ista de, 211-215 ar gunment
beta, 19 defined, 82
bg, 114 defined, 82
[ bin, 94 conmand not found error

message, 82

booti ng, 52 conpra por correo, 39

probl enms, 66-68, 74, 75 conpress, 141
conpri m endo ficheros, 139-142 deshabi | it ando usuari os, 138
comuni caci ones, 13-14 desnont ando si stenas de

ficheros, 150

configuration scripts /dev, 94
for TCP/IP, 178 / dev/sd, 95
consol a /dev/sr, 95
defined, 81 [ dev/st, 95
nonmbre de dispositivo para, 94 di nero, 23
virtual, 81 di p, 182
consol as virtuales, 4, 95 chat script for, 185-187
control de tareas, 110-115 connecting to SLIP server

wi th, 185-187

control adores de dispositivo, 94 dynamic |IP address with,
184
copia de ficheros, 89 static | P address with,
183
copi ando el Linux, 219-225 directorio
copi ar Linux, 16-17, 23 . para referirnos a, 87
copi as de seguridad, 142-143 /etc, 95

a disquete, 143 / honme, 95

incremental, 143 /1ib, 95

mul ti-vol umen, 143 /proc, 95
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X

coprocesador matematico, 5
copyright, 16-17, 219-225
core dunps, 6
cp, 89, 92
csh, 7
cuenta
creaci 6n, 80
cuenta de usuario
creaci 6n, 80
cuenta root, 129-131
consi deraci ones éticas, 131
privilegios de, 130
utilizando distinto marcador para, 130
cuentas definidas por el sistenn
root, 129
debuggi ng
core dunps, 6
del user, 138
desarrollo
al pha, 19
beta, 19
convenci ones, 19
desastres
recuperaci 6n de, 154-156
con di squete de manteni m ento, 154
defined, 84
i stando el contenido de, 87-89
padre, 84

para referirnos a, 87
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/usr, 95

[ usr/ X386, 96
[usr/bin, 96
lusr/etc, 96
/urs/ g++-include, 96
[usr/include, 96
fusr/lib, 96
[usr/local, 96
[usr/ man, 97
fusr/src, 97
[var, 97
[var/adm 97
/var spool, 97
arbol, 84
ani dani ento, 83
/bin, 94
borrar, 90
creaci 6n, 89
defined, 83
[ dev, 94
estructura, 84
novi éndonos con cd, 86
home
~ para referirse a, 86
/dev/tty, 95
/dev/ttyS, 94
acceso, 94

consol a, 94
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raiz
defined, 84
trabaj o
defined, 84

trabaj o actual
defined, 84
directorio de trabajo
defined, 84
directorio de trabajo actua
defined, 84
directori o hone

~ para referirse a, 86
154

defined, 84
directorio inicial
defini do, 137

directorio padre, 84
para, 94

para referirnos a, 87

directorio raiz
seguri dad, 143

defi ned, 84

directorios
143

perm sos
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