ZERUSPONTI ENERGIA

1. Energia a ,,semmib6l”?

Itt a széles korben csak feliiletesen ismert vakuumenergiarol lesz sz6. A kvantumelekt-
rodinamika (az elektromagneses tér kvantalt elmélete, roviden QED) szerint az elektromagne-
ses tér kvantalt oszcillatorok végtelen szdmu rendszerébdl all. Ugyanis a mai elfogadott isme-
retek szerint az oszcillatorok frekvencidja folyamatosan valtozhat. Ha a mai ,,hivatalos allés-
pontot” fogadjuk el, akkor a kvantalt elektromagneses tér teljes zérusponti energiaja végtelen-
nek adodik, ha a folytonos frekvenciara integralunk:

E (total) = .[EO (w)dw E%h'[ odw = végtelen! (1)
0 0

A QED elmélet ezt a végtelen energiat természetesen nem tartja értelmezhetdnek, és egysze-
rien elhagyja! Mar a kezdetekben (1930 koriil) Dirac angol fizikus is ramutatott arra, hogy
részben emiatt, és részben tovabbi matematikai problémak (divergenciak, azaz végtelen érté-
ki integralok) miatt a QED nem tekinthetd végleges elméletnek. A QED-t azonban mind a
mai napig rendkiviil sikeresnek tekintik a fizikusok, mivel kiilonb6zé matematikai triikkokkel
a végtelenek eltiintethetdk, illetve megkeriilhetok, €s az igy alkalmazott elmélet meglepden
pontos szamitasi eredményeket szolgaltat szamos specialis kisérletre.

Nem hallgathat6 el, hogy neves fizikusok komoly realitasnak tekintik az (1.1) ered-
ményt, mely a QED kdvetkezménye. A nullpontmezd energidjara akkor kapunk véges ered-
ményt, ha létezik a frekvencianak felso korlatja. Ilyen példaul a Planck-féle hatarfrekvencia,
mely a Planck idé6 reciproka, amelyet a mai elméleti fizika a frekvencia felsé hataranak tekint:

®p=1/T, =+/¢" | nG, = 2.623..x 10" Hz 2)

A neves amerikai fizikus, J. 4. Wheeler szamitasa szerint a zérusponti energiastiriiség tomeg-
stirliségre atszamitva (Einstein E = mc” képlete alapjan) felmegy 10°° kg/m’-re. Ez a tdmegsii-
riiség elképzelhetetleniil nagy, ugyanis a vilagegyetem éatlagos tomegstirtisége 102 kg/m’.
(Fontos megjegyezni, hogy a vilagegyetem atlagos tomegstiriiségére a kiilonb6z6 kozmoldgiai
modellek eltérd értékeket adnak, az itt jelolt nagysagrend csak tajékoztato jellegii.)

Egyébként a fizika also és felsé korlataival, beleértve a Planck mennyiségeket, a honlapomon
részletesen foglalkozom ebben a munkdmban:

http://www.geocities.com/thunman/limits.pdf (3)

Energia a semmibd1? A kérdésrdl egybdl az dltudomanyok jutnak esziinkbe, és ketté-
oszlik a vilag tudés és nem-tudds tarsadalma. Az egyik csoportba azok tartoznak, akik nem
szeretik az ismeretlent, a bizonytalansagot, csak ahhoz ragaszkodnak, amit a vilag tudosainak
nagytobbsége szentesitett. A masik csoportba viszont azok tartoznak, akik az igazi nagy kihi-
vasokat kedvelik, és nem szeretik a ,lehetetlen” szot. Némely valldsi hit szerint a viladg és
benne az energia a semmibdl keletkezett, valamilyen teremtd szellemi erd kdzremiikddésével.
Ha valamennyire materialistdk akarunk maradni, akkor legaldbb annyihoz ragaszkodunk,
hogy a vilagunk és benne az energia egy korabban meglévd valamibdl keletkezett. A Casimir
effektus tudoméanyosan elismert kisérleti kimutatasa 6ta mar majdnem biztosan mondhatjuk,
hogy az Univerzum ,tele van” ugynevezett zéruspont energiaval (elektromagneses sugarzas-
sal), pontosabban az elektromagneses tér zéruspont energidjaval. A Casimir effektus lényege,
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hogy két, vezetd anyagbol késziilt lemezt egymashoz nagyon kozel fedésbe hozva, egy von-
zoerd 1¢ép fel a két lemez kozott. A technikailag nagyon nehezen megvaldsitott kisérletek sze-
rint a mért vonzderd erdsebbnek bizonyult, mint a nagyon gyenge gravitacidés vonzéerd. A
fizikai értelmezés szerint a zérusponti elektromagneses hulldmok intenzitasa sokkal kisebb a
lemezek kozotti résben, mint a kiilsé tér hasonld hulldmainak intenzitdsa. A Maxwell egyenle-
tek szerint ugyanis a két vezetd lemez kdzotti résben csak olyan alldhullamok alakulhatnak ki,
melyek két sz¢€Is6 ,,csomopontjai” a vezetd lemezek belso feliiletein vannak. Az ilyen allohul-
lam modusok szdma lényegesen kevesebb, mint a kiilsé hullamok szdma, ami a lemezekre
Osszenyomo hatast eredményez (ez a fénynyomas jelensége). A Casimir-effektusra 1étezhet
azonban mas magyarazat is. A manapsag divatos, nagyreménységi fizikai modell, a Standard
Modell részét képezi Higgs-elmélet, mely a tdomeg eredetét egy 6todik, eddig ismeretlen kol-
csOnhatasra vezeti vissza. A Casimir effektus hatterében lehet ez az 6todik kolcsonhatas is,
ezért a zérusponti energia forrdsa nem feltétlen elektromagneses eredetii, ezért helyesebb a
vakuumenergia kifejezés hasznalata.

A gond a vakuumenergia kinyerhetdsége. A termodinamika szerint a kinyerhetd ener-
giahoz homérsékleti kiilonbség sziikséges. Az lires térre, azaz a vakuumra sem homérsékletet,
sem energiat, sem tomeget nem tudunk mérheté modon definialni, emiatt a vakuumenergia
hasznositasaban a termodinamika jelen forméja nem tud segiteni. Kiilonben is a termodinami-
kat mar nagyon régen kidolgoztak, joval a kvantummechanika és a Casimir effektus felfede-
zése elott, akkoriban a fizikusok a vdkuumenergiara nem is gondolhattak.

Energia a semmib6l? A kérdés aktudlisan azt jelenti, hogy energia kinyerheté-e a va-
kuumbol, melyrdl igazolddott, hogy nem iires. Nem semmibdl kellene kinyerni az energiat,
hanem egy eléggé ismeretlen fizikai rendszerbdl, a vakuumbol. A konzervativ gondolkodasu
fizikusok, mérnokok azonnal mondhatjdk, hogy a termodinamika ezt nem engedi meg. De
amint mar emlitettiik, a termodinamika torténeti okokbol aktualisan semmit sem tud mondani
a vakuumenergidrol. A kérdés tehat ma is nyitott! Szamos fizikus (Puthoff, Haisch, Rueda,
T.D. Lee, Szaharov, és sok mas neves szaktekintély) elvileg nem zarja ki annak lehetdségét,
hogy a vakuum energidja kinyerhetd és hasznosithatd. A probléma a gyakorlati hogyan. A
vilagon és kis hazankban is sokan probalkoznak a miiszaki megvalodsitassal. E késziilékek
miikodési elvét valdsziniileg még sokdig nem érthetjiik meg, a jelenlegi tudasunk ezen a téren
enyhén szolva nagyon hianyos. Ha valakinek sikeriilne ilyen késziiléket konstrudlnia, az in-
kabb csak egy oridsi véletlen lenne, semmiképpen sem egy tudatos tervezés eredménye.

A vakuumenergia felszabaditdsara mar évekkel korabban kialakult bennem egy egy-
szerli megoldas gondolata. A kvantummechanika 1ényegi ,,mlikodése” hasonlosdgot mutat a
muszaki szabalyozasi elmélettel. Kotott rendszerek diszkrét energiaszintjeit modellezhetjiik
példaul egy villamos aramot eldallitd generatorral. Az alland6 energiaszintnek megfelel a
generator konstans kimend teljesitménye. Ha ndvekszik a generator kiilsd terhelése, a turbina-
szabalyozd tobb gozt enged a turbinara. Kvantumszinten feltehetjiik, hogy ha példaul a hidro-
gén atom alapallapoti energidja valamilyen okbdl csokken, az "lires tér", vagy tudomanyosan
a vakuum potolja ezt az energiat. Es persze fennallhat a forditott helyzet is, ha né a generator
kimend teljesitménye a terhelés csokkenése miatt, a turbina szabdlyozd visszaveszi a gz
mennyiségét. A hidrogén atom esetén, ha valamilyen ok (Un. vakuumfluktuacio) hatasara né
az alapallapoti energia, de nem annyira, hogy az elektron egy magasabb palyara tudjon ugra-
ni, akkor a vakuum elviszi a folosleges energiat. Tehat a vakuumot egy olyan hatalmas ener-
giatarolonak tekinthetjiik, mely a természet szabalyozd mechanizmuséan keresztiil biztositja a
kvantumrendszerek meghatarozott, diszkrét energiaszintjeit. A vakuumenergiat hasznositd
késziiléknek tehat egy olyan energia-egyeniranyitonak kell lennie, amely a kvantumrendsze-
rek fluktuacioja soran révid idokre keletkezd tobbletenergiat nem a vakuumnak adja at, ha-
nem azt Osszegyljtve, hasznosithaté energiat adna le. A szabalyozaselméletbdl tudjuk, hogy
nem létezhet szabalyozé hibajel nélkiil, azaz minden szabalyozénak van egy véges szabdalyo-
zasi tartomanya. Ez a kvantummechanikdban a hatarozatlansagi elvnek felel meg, a szabdalyo-
zasi hiba nem lehet kisebb a Planck allandoval meghatarozott korlatnal.
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2. A vakuumenergia kinyerhetésége

A vékuumenergia hasznalhatd kinyerésére eddig csak ,,gyants” kisérletek vannak.
Ezek jelentdsége viszont elméleti szempontbdl rendkiviil fontosak. Itt csak nagyon réviden
harom ilyen valoszinii bizonyitékrol tudok beszdmolni. A témakort a szerb szarmazasu Nikola
Tesla-val (1856-1943) kezdjiik, aki munkasaganak nagy részét az USA-ban fejtette ki. Tesla a
villamos aram gyakorlati hasznositdsaban oridsi érdemeket szerzett, adaz kiizdelmet folytatott
koranak masik nagy feltalalojaval, Edison-nal. Végiil Tesla gazdasadgos valtdéaramt rendszere
gy0zott Edison koltséges egyendramu rendszere felett. Tesla nevéhez szdmos taldlmany, sza-
badalom flizédik, igaz ennek csak csekély része ment at a gyakorlatba, érdemei azonban el-
¢viilhetetlenek. A fizika egy fontos mértékegységet, a magneses indukciot nevezte el rola: T =
tesla = Vs/m” (SI egység). Nem valoszinii, hogy Tesla részleteiben ismerte volna az akkoriban
rohamosan fejlédé kvantummechanikat, de meg volt gy6zddve a vakuumenergia 1étezésérol.
Sokszor sz6 esik Tesla egyik hires talalmanyardl, a vakuumenergia altal hajtott autorol, de
ennek titkat Tesla a sirba vitte, ma sem tudjuk, hogyan miikddhetett. Nincs kizarva, hogy az
egész torténet csak mesés legenda. Ami biztos, hogy Tesla torte a fejét a vakuumenergia ki-
nyerésén, 1901-ben el is fogadtdk az erre vonatkoz6 szabadalmat. A megoldas mai szemmel
nézve nagyon egyszerl, tokéletesen érthetd. A szabadalmi rajzon egy lemez alakl antennat
lathatunk, mely felfogja az elektromagneses hulldmokat. A taldlmany tobbi része hasonlé az
akkor mar ismert radidvevo elvéhez, az antenna valtéaramu jelét egy allithatd frekvenciaju
rezglkdrre vezeti, melyet aztan egyeniranyitd kdvet. A megoldas a régi ,,detektoros” radionak
felel meg. Az 1960-as évek elején, amikor mar Magyarorszagon is elterjedtek a tranzisztoros
radiok, a népszerli Radiotechnika folyoiratban magam is olvastam olyan tranzisztoros radio-
vevordl, melynek taparamforrasat egy kis akkumulator biztositotta. Az akkumulator toltése az
antennarol beérkezd szélessavil nagyfrekvencias jel egyenirdnyitott araméval tortént. A készii-
1€k képes volt kisméretli hangszord miikodtetésére.

A véakuumenergia kinyerésének radidtechnikai otletét a mai ismeretek alapjan elvileg
nagyobb hatasfokkal is elérhetjiik. Sokan azt gondoljak, hogy az igy kinyerhet6 energia csak a
kornyezetiinkben egyre jobban ndovekvo elektromagneses zajbol, angolul az elektroméagneses
,»$Zmog”-bol szarmazik. De ki tudja pontosan szétvalasztani az elektromagneses zajt a va-
kuumenergiatol. Ez a kérdés ma még valdban nyitott. De miért csak ilyen kis energia nyerhetd
a nagyméretli radidantennakbol. A magyardzat egyszerli, ugyanis ha a vakuumenergia frek-
vencidja a QED elmélete szerint folytonos spektrumu, és ezek fazisviszonyairdl semmit sem
tudni, ezért minden zérusponti hullamhoz (,,fotonhoz”) tartozhat egy ugyanolyan frekvencia-
ju, de ellentétes fazisu zérusponti foton, melyek kdlcséndsen kiolthatjadk egymadst. A vakuum-
energia fazisrendszere valdsziniileg tilsagosan bonyolult ahhoz, hogy egyszerti rezg6korokkel
hasznositani tudjuk. A megoldés igényli a zérusponti hullamok azonos fazisti komponensei-
nek kiszlirését, vagy a kiillonboz6 hullamfazisok ,,0sszetolasat” azonos fazisra. Ennek miszaki
megoldasa a feltalalok feladata. Szamitasba johet az azonos fazisok kisziirésére valamilyen
kristalyos anyagbodl késziilt antenna. Példaként megemlitheté a mar régebben ismert, a zseb-
radidkban altalanosan haszndlt, Un. ferritantenna, melynek jo hatdsfokat ezzel az elvi miiko-
déssel is lehet magyarazni.

Mindez az eszmefuttatds nagyon szépen hangzik, de mieldtt hiti reményeket ébreszte-
nék a vakuumenergia kinyerésére, van ebben a dologban egy nagy bokkend, amirdl a va-
kuumenergia szerelmesei elfelejtkeznek, vagy rosszabb esetben nem is tudjak: a kvantumme-
chanika szerint éppen a zéruspont energia az, amit egy fizikai rendszer (atom, molekula, vagy
maga az EM tér) nem képes leadni. A kvantummechanika kiilonleges filozéfiai allitasa éppen
az, hogy az anyag mozgasa még abszolut zérusponton sem sziinik meg. Ezért helyesebb a
vakuumenergia kifejezés, amin kinyerhetd, hasznosithatd energiat kell érteni, de semmikép-
pen sem a zérusponti energiat. Ha a kvantummechanika valoban analog egy miiszaki szaba-
lyozasi rendszer miikodésével, akkor az atomok, molekuldk, stb. energidinak szabélyozéisa
valoban a tér (a vakuum) hozzaférhet6 energidjaval torténhet.
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A vakuumenergia kinyerésének kiilonleges lehetdségét ismerte fel egy hazai kutato,
Szamoskozi Janos, aki maganerejébdl végzi hazilagos kisérleteit Berettyoujfaluban. A felfe-
dezése elsdsorban elméleti szempontbdl kiugro jelentéségii. Szamoskozi vette észre, valoszi-
niileg elészor a vilagon, hogy ha két eltérd anyagti fémlemez k6zz¢é vékony, gyengén vezetd
szigetelOréteget helyez el, a két fémlemez kozott elektromos fesziiltség 1¢p fel. Az igy nyerhe-
td fesziiltség durvan a 200mV - 1V-os tartomanyba esik, az alkalmazott anyagoktol fliggden.
Az igy kialakitott specidlis kondenzatorbol csekély energia kinyerhetd, rdadasul a kondenza-
tor a kisiitése utdn kb. egy perc alatt onmagatol ujratoltddik. Az ilyen kondenzatorok
sorbakotésével elérhetd nagyobb fesziiltség is, amivel mar egy kis veszteségli tranzisztoros
aramkor miikodtethetd. Egy ilyen késziiléket magam is lattam, amely percenként egy kis
fénydiodat (LED-et) villantott fel. A késziilék atlatszo plexidobozba volt beszerelve, miikod-
tetd elem, vagy akkumulator nem volt benne. A jelenség Szamosko6zi Janos és jomagam sze-
rint is csak a vakuumenergiaval magyarazhato. (Galvanelem mukodés lehetdsége elektrolit
hidnyaban teljesen kizart, és ugyancsak nem beszélhetiink termoelektromos hatasrél sem a
kondenzator szigetelése miatt. Az egyedi jelenséget az is bizonyitja, hogy fesziiltség keletke-
zik azonos anyagu kondenzatorfegyverzeteknél is, ha a szigetelés két kiilonbozo dielektromos
allandoju anyag egymasra helyezésébol all.)

Az elméleti részletezést itt mellézve célszerli a kovetkezd 1ényegi megéllapitdsokat
tenni. A specialis kondenzator hosszu id6 utan egyensulyi allapotba keriil, melyhez hozzatar-
tozik egy elektromos fesziiltség kialakuldsa a fegyverzeteken. A kondenzator kiilsé aramkor-
on keresztiili kisiitése energia leadéssal jar, amely felboritja a kondenzator egyensulyi allapo-
tat. Kisiités alkalmaval nagyon gyorsan elektronok aramlanak 4t az egyik fegyverzetrél a ma-
sikra, mely megsziinteti a fegyverzetek eredetileg elektromosan semleges allapotat. (Egyensu-
lyi allapotban a fegyverzetek elektromosan semlegesek, de egyben polarizaltak is, ez adja a
kondenzator un. iiresjarasi fesziiltségét.) A kondenzator a kisiités utan Gjra igyekszik felvenni
az egyensulyi allapotat, de ennek fontos feltétele, hogy a két fegyverzet ismét elektromosan
semleges legyen. A kisérletek szerint a szigeteldanyag nem lehet abszolut szigeteld (gyenge
félvezeto), ezért a két fegyverzet kozott elindul egy lasst szivargd aram, mely Gjra semlegesiti
a fegyverzeteket. A folyamat periodikusan ismételhetd, a piciny energia impulzus ,,lizem-
modban” kinyerhetd a rendszerbdl. Az energiat nyilvan az a kvantummechanikai szabalyozas
biztositja, amirél mar a fentiekben szot ejtettiink. A szabalyozashoz sziikséges energia forrasa
csak a vakuum energija lehet.

A harmadik példa a fizikai inganal tapasztalt jelenség, miszerint a fizikai inga a leg-
csendesebb, zajmentes kornyezeti feltételek esetén is dllandoan mozgasban van, igaz kis amp-
lithdoval. A fizikai inga valdban ,,0rokmozgd”. Ez a minimalis amplitddé 70 mésodperces
lengésidonél hozzavetdlegesen 3-4 mm, mely kiilsé zajforras hatasara akar tobb centiméteres-
re is megnéhet. A honlapom Q-fizikaval, illetve gravitacioval foglalkozo részeiben ramutat-
tam a gravitacidé kvantaltsagara, amelynek kovetkezménye a Naprendszeriinkben kozelitdleg
érvényesiild Bode-Titius torvény. A gravitacids kvantalas jelensége a dinamikus gravitaciod
mérésére alkalmas, relative nagyméretii fizikai inganal is kimutathato. A 1ényeg, hogy az inga
kvantalt lengési periddusait a nevezetes 1 / QO = 9 / 2 szam négyzetgyokének egész-szamu
hatvanyai hatarozzék meg (masodpercben). Ha a fizikai ingdnal tendencidjaban érvényesiil a
gravitacio kvantaltsaga, nem zarhat6 ki, hogy a kb. 70 masodperces lengésidejti fizikai inga
éppen egy kvantalt energiaszintnek felel meg. Ha az ingat lefékezziik, bizonyos id6 utan ismét
felveszi a kvantalt periddusu lengését, a hozzatartozé kvantalt amplitidoval. A fizikai inganal
kimutatott kvantalasi jelenség teljesen hasonlé Szamoskozi Janos altal felfedezett kondenzato-
ros jelenséghez. Az inga mozgasi energidjat példaul indukcios uton kinyerjiik, mialtal az inga
lefékezddik. Egy bizonyos id6 mulva az inga ismét visszatér a kvantalt lengési allapotéaba.
Tehat a fizikai ingabol is kinyerhetd periodikusan energia, melynek forrdsa a gravitacios tér,
végsO soron a titokzatos vakuumenergia. Sajnos ez az energia is csekély mértékii, az inga
nagy lengésideje miatt.
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Osszefoglalva, a hdrom felsorolt jelenség nagyon valdsziniisiti, hogy a vakuumenergia
igenis létezik és felhasznalhat6 (,,megcsapolhatd”). Mindhdrom példa ugyan kicsinyke ener-
giat szolgaltat, de megvan az esély a teljesitmény novelésére. De ez mar a miiszaki feltalalok,
mérnokok jovobeli feladata lesz. A fizikusok szdmara az a legfontosabb, hogy kisérletileg
igazolt valos lehet6ség 1étezik a vakuumenergia kinyerésére. A vakuumenergia ,,megcsapola-
sa” valdszinilileg csak impulzusiizemi lehet, amennyiben a kvantummechanika szabéalyozasi
modellje véglegesen beigazolodik.

Szamomra a vdkuumenergia megcsapolasanak legszimpatikusabb eszkéze Szamoskdzi
Janos talalmanya. Szamoskozi a sajat miiszaki lehet6ségének korlatai miatt valéban kis hatas-
fokkal tudja kinyerni a feltételezett vakuumenergiat. Személyes taldlkozasunk sordn egyarant
arra a kovetkeztetésre jutottunk, az energiakondenzator ,,ingyenes” energiajat a mai technolo-
giai fejlettség szintjén gyakorlati célra is haszndlhatova lehetne tenni. Ehhez a ma mar igen-
csak fejlett félvezetd gyartasi technologiara lenne sziikség, amivel a kondenzator hatasos felii-
letét tobb futballpalya méretre lehetne ndvelni, viszonylag kis térfogatban. Konkrét szamitas
nem all rendelkezésiinkre, de elképzelhetd, hogy akar egy literes térfogatu integralt félvezetd
képes lenne 1 kW villamos teljesitmény leaddsara. Ez nem csak egy oriasi gyakorlati jelentd-
ségl siker lenne a vakuumenergia kiaknazasaban, de messzire vezeto elméleti kovetkezménye
is lenne.

3. A ma energialehetéségei

A véakuumenergia kinyerésének vagya sajnos mar logikailag sem megalapozott. A va-
kuumenergia nagysagarol, térbeli stiriiségérdl semmi informacionk. A fent megnevezett ame-
rikai fizikus, Wheeler szamitdsdban igazan addig nem lehet megbizni, amig az valamilyen
kozvetett kisérlettel be nem igazolodik. Az ugyancsak a fentiekben emlitett Casimir effektus
adna informaciét a vdkuumenergia stiriségérol, de a kisérlet miiszakilag annyira bonyolult,
hogy mar az is nagy sikernek szamitott, hogy egyaltalan ki lehetett mutatni a gyenge Casimir
erét. En azért nem vagyok annyira biztos abban, hogy tényleg az elektromagneses tér ZP su-
garzasat sikeriilt vele kimutatni, hiszen mas kolcsonhatési jelenségek is el6fordulhatnak egy
ilyen komplikalt kisérletben.

A vékuumenergia ,,megcsapoldsa” pusztan csak torténeti legendakra vezethetd vissza,
¢éspedig a Tesla-féle, a valosdgban nem miikodé szabadalmakra. Logikailag azért nem meg-
alapozott a vakuumenergia kitiintetett kivalasztasa, mivel a kornyezetiinkben 1évé barmely
targy is hatalmas energiat képvisel Einstein E = mc’ képlete szerint. Helyesen tehat a haszno-
sithato energiarol kellene beszélni. Példaul hasznosithatd energia a tengervizek, 6cednok ha-
talmas hdenergidja, Gjabban felmeriiltek merész otletek erre, mely kihasznélja a tengervizek
feliileti és mélységi homérséklet-kiilonbségét. Tehat csak a vadkuumenergia kivételezése a
tobbi lehetdség koziil nem tekinthetd logikusnak, inkabb csak misztikusnak.

Kozvetleniil a rendszervaltas utan Teller Ede (1908-2003) tobb alkalommal jart Ma-
gyarorszagon, Pakson meglatogatta az atomerdmiit és a Paksi Miiszaki Fdiskola didkjainak
eléadasokat is tartott. Az egyik eléadason én is ott voltam, s6t volt rovid lehetdségem szemé-
lyesen is beszélgetni vele. Természetesen az eldadasanak egyik fontos téméja volt az emberi-
ség hosszu tavu energiagondjanak megoldasa. Akkor még a hidegfizio feltételezett jelensége
nagyon beszédtéma volt, de mar akkor lehetett arra gondolni, hogy a hidegfuzié csak egy szép
alom, vagy csak egy szélhamossag. A hidegfuzi6 a konnyli atommagok energiatermeld egye-
sitésének reményét vetette fel szobahdmérsékleten. A konnyli atommagok szabalyozatlan
egyesiilése valdésul meg a hidrogénbombaban, amely koztudottan sokkal nagyobb energiat
szabadit fel, mint a , k6zonséges hasad6” atombomba. A kénnyii atommagok egyestilése (fu-
zidja) zajlik a Napban is, aminek kdszonhetd a Nap folyamatos energia utanpotlasa. A fuzids
energia felszabaditdsdhoz azonban igen magas hdmérséklet sziikséges, az emberiség évtize-
dek ota igyekszik megteremteni a szabalyozott fizio miiszaki feltételét. A legismertebb ilyen
iranyt probalkozas a fokamak berendezés, mely rendkiviil bonyolult és draga szerkezet. Ma
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mar ugy tlinik, az ipari szintl fuzids energia termelése csak a tavoli jovoben valosulhat meg.
Teller Edét a hallgatésag megkérdezte, mit gondol a hidegfuzios kisérletekrdl. Ede bacsi
rendkiviil intelligens ember 1évén nem mondott visszavonhatatlan igent, vagy nemet a hideg-
fazi6 lehetdségérdl. Koranal fogva mar valosziniileg atélt szdmos tudomanyos tévedést, akar
sajat, vagy mas kutatok részérdl, elismerve az emberi képességek sziik korlatait. Mondott is
egy jo példat az egyik nagy amerikai koltséges kutatasrol, hogy hogyan hat a radioaktiv su-
garzas az emberi szervezetre. Teller Ede szilard logikéval bebizonyitotta, hogy az allatkisérle-
tek eredményei (pl. egerekkel) nem vihetdk at kozvetleniil az emberre, tehat a kutatdsokra
koltott sulyos pénzek valdjaban kidobésra keriiltek.

Teller Ede 6vatossaga arra int benniinket, hogy mi sem jelenthetjiik ki abszolut bizto-
san a hidegfuzid, vagy a vakuumenergia kihasznalhatosaganak lehetetlenségét. Ezek ugyanis
1étezd elvi lehetdségek, mivel nem a ,,semmibdl” akarjuk kinyerni az energiat, hanem egy-egy
masik energiaformabol.

Kitérek még egy gyakorlatilag megvaldsitott energiaforrasra, az atomfiitomiire. Ez az
atomerOmi kistestvére, amelyet kizarolag kommunalis flitésre, melegviz szolgaltatasra hasz-
nalnak fel. Az atomflitdémii 1ényegesen egyszeriibb €s olcsobb valtozata az atomerdmiinek.
Bar évtizedek ota nagyon sok kutatds, fejlesztés folyik ezen a téren (Oroszorszag, Kina,
Svédorszag, Németorszag), sajnalatosan a gyakorlatban nem igazédn terjedt el. A lakossag
¢letszinvonaldhoz pedig jelentdsen hozzajarulna az olcs6, megbizhatd nuklearis fiités (el tu-
dom képzelni, hogy ez az energia akar allampolgari jogon minden ember szaméara ingyenesen
biztosithatd lenne). Szerencsétleniil, a mai favorizalt irdnyzat inkdbb a megujuld energidk
hasznositasa (szél, nap, biologiai eredetli és geotermikus energidk). A miiszaki szakemberek
tobbsége viszont teljesen tisztaban van azzal, hogy a megljuld energidk hasznositasa rendki-
viil koltséges beruhazasokat igényel, ugyanakkor legjobb esetben is egy orszag energiasziik-
ségletének alig 20 szazalékat tudja fedezni. Az energia tilnyomo része ma is szén, olaj, gaz
elégetésébdl szarmazik, a nuklearis energia eddig csak az igazan fejlett orszagokban szamot-
tevo (szerencsére nalunk is jelentds aranyu, kozel 40 szazalékos részesedéssel). Az olaj és gaz
aranak hulldmzoan emelkedd ara el6bb-utobb arra vezet, hogy atomfiitémiivek fogjak kivalta-
ni a hagyomanyos rendszeri kommunalis hdszolgaltatast. A nuklearis fiitomuvek elterjedésé-
nek jelenlegi akadalya részben a lakossagi idegenkedés a nukledris eredetli energiaval szem-
ben, de joval erdsebb az olajtermeldk ¢és kereskeddk ellenérdekeltsége. Kiilonds helyzetben
van USA ¢és Kanada, mivel mar régéota annyi atomerdmi tizemel, hogy a kapacitasukat nem is
tudjak teljesen kihasznalni, ezért ma még nincs kiilondsebb értelme kiilon atomfiitdémiveket
¢épiteni. Az amerikai nuklearis hatdosag (NRC = Nuclear Regulatory Commission) ,,konnyti
helyzetben” van, hiszen barmikor leallithat egy atomerémiit, ha barmi rendellenességet ta-
pasztal, a villamos energia ellatds nem keriilhet veszélybe. Magyarorszadgon, értheté modon,
egy reaktorblokk kényszerii ledlldsa példaul télen mar gondot is okozhat. Magyarorszagon
ezért mindenképpen eldnyds lenne atomfiitdmiivek épitése.

Teller Ede hazai latogatasai soran mindig is kiilon hangstlyozta, hogy az atomenergi-
anak nincs alternativaja a jovo energiaellatdsaban, megemlitve még a toriumot is, mint tovab-
bi lehetséges nuklearis lizemanyagot. Javaslom elolvasni Teller Ede el6adasat:

http://www .kfki.hu/fszemle/archivum/{sz9204/tede9204.html
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