BAB 4: KOMPOSISI KIMIA DALAM SEL
4.1 Mensintesiskan  idea tentang kandungan bahan kimia dalam sel
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1.                                                    Unsur dalam sel

                                                 







2. Unsur dalam sel diperlukan untuk mewujudkan pelbagai  s……..……………..  kimia. Kebanyakkan  unsur dalam sel ujud dalam bentuk  ion.  Nyatakan fungsi unsur-unsur dalam sel haiwan dan tumbuhan.

	Ion
	Fungsi  unsur

	
	                Sel haiwan
	                        Sel tumbuhan

	Natrium
	-Mengekal tekanan ………..……

-penghantaran ………saraf
	- tidak diperlukan 

	Magnesium
	-membina p………………..

-pengaktif bagi setengah enzim
	- membina protein dan k……………. 

- pengaktif bagi enzim tertentu.

	Kalium
	-mempengaruhi tindakan …………. dan ……………..


	- pembentukan   d……………….. sel

- mempengaruhi ketelapan m……… ..

  plasma.

	Kalsium
	-pengecutan sel …………… 


	-pembentukan lamela ……………….

-mengekalkan sifat …………………..

  membran plasma

	Ferum
	-Pembentukan h………………..….
	-pembentukan k………………………


3.  Sebatian kimia dalam sel

                                                                 Sebatian kimia


                            

Sebatian  organik                                       Sebatian bukan organik

                             1. …………………..                                             

                             2. ………….……….

                             3. …………….…….                                                  Air

                             4. ……………….….

4. Kepentingan sebatian organik  dalam sel
	                  Sebatian organik
	        Kepentingannya   dalam   sel

	a)  Karbohidrat:
-  dibina oleh tumbuhan semasa f……….

-  dibina dari unsur ..….,……,…….

-  unit asas: ……………………….

- Contoh: …………………………………..


	- Fungsi : membekalkan ………………….

- Tumbuhan menyimpan karbohidrat  berlebihan dalam bentuk ………………

 Manakala haiwan, manusia dan kulat dalam bentuk …………………………

-  Dinding sel tumbuhan dibina dari……

- Pengoksidaan gukosa menghasilkan  …………….. (respirasi sel / tisu)

	b) Protein

- dibina dari unsur …....,…....,…….

  dan  ……………….

- setengah protein mengandungi  unsur …….…………………. dan …………………


	-  Fungsi: 1) pertumbuhan

                2) ……………………………………………….

-  Membina protoplasma sel haiwan / tumbuhan

-  Komponen yang penting dalam membran ………….. dan o…………..

-  Protein ………… mengangkut bahan merentasi membran plasma.

- Sintesis e ………………, h……………….,kreatin ( sejenis protein ) terdapat dalam k………., r………….. dan kolagen



	                  Sebatian organik
	        Kepentingannya   dalam   sel

	c) Lipid

- dibina dari unsur ..….,…… ,…….

-contoh: lemak, m……………….., ,

  f…………………,s………………. dan lilin


	-  Fungsi : membekalkan ……………….

- Menghasilkan …..  kali  lebih banyak tenaga berbanding dengan pengoksidaan setiap gram ……………………….

-fosfolipid merupakan juzuk …………………..

-lipid berlebihan ditukar kepada tisu …………….. dan disimpan di bawah ……………….

-melarutkan vitamin ……,……,……,……

-lilin pada kutikel d………………. mencegah kehilangan  …………………………….

	d) asid nukleik

 - dibina dari unit asas n…………..

 - setiap nukleotida terdiri dari kumpulan f……………., gula ……. dan ………..…….

-2 jenis asid nukleik iaitu:

    a) DNA : …………………………

    b) RNA : …………………………
	-DNA merupakan komponen utama ………..………. yang membawa maklumat genetik

-Segala maklumat untuk sintesis protein disimpan dalam ………….

-segala maklumat untuk sintesis  protein dibawa oleh ………………

-RNA terdapat dalam sitoplasma terutama di r…………………………

	Labelkan nukleotida pada rajah di bawah dan lukiskan 2 lagi unit nukleotida.



        Gula pentos





5. Kepentingan air dalam sel.




                   













EKSPERIMEN 4.1 : KANDUNGAN AIR DALAM DAUN PADA PERINGKAT 

         PERTUMBUHAN YANG BERBEZA 

Tujuan :Mengkaji kandungan air dalam daun pada peringkat pertumbuhan yang 

 berbeza 

	1
	Pernyataan masalah :
	Adakah kandungan air pada  daun  berbeza pada peringkat pertumbuhan yang berbeza?

	2
	Hipotesis :
	………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………..

	3
	Bahan & Radas :
	Daun bunga raya muda dan tua( pada pokok sama ), ketuhar, neraca eletronik /penimbang (hingga 0.1 g), mangkuk pijar, pisau/ penebuk gabus, alat pengering rambut dan papan pemotong

	4
	Teknik :
	Perbezaan jisim daun

	5
	Pemboleh ubah :

a) Dimanipulasi :
	peringkat daun (muda dan tua).

	
	b) Bergerakbalas 
	………………………………………………………………………………

	
	c) Dimalarkan :
	………………………………………………………………………………

	6
	Kaedah :


	………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………

	7


	Keputusan : ( mengumpul data )

Peringkat daun

Jisim

Perbezaan jisim

% Kandungan air

Purata (%)

Awal (g)

Akhir (g)

Muda

1

2

Tua

1

2



	8
	Perbincangan : 

( analisis & tafsir data )
	………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….

	9
	Kesimpulan :
	………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………..


4.2 Mensintesiskan Konsep Enzim


Keperluan enzim dalam sel.

1. Tindak balas biokimia berlaku dengan p’……………………………. dan berterusan.

2. Oleh itu, sel menghasilkan mangkin …………………  yang dinamakan ………………

    (sejenis protein) untuk mempercepatkan ………………………………. tindak balas.

3.  Enzim adalah mangkin ……………………. yang dihasilkan oleh sel-sel hidup 

     / kelenjar e………………………… ( kelenjar ada salur )

       Ciri-ciri  enzim

1. Enzim adalah sejenis ……………… yang dihasilkan oleh sel ……………..…….

2. Enzim adalah mangkin ……………………..di mana  ia:

(a) m’ p’…………………………… tindak  balas biokimia/ kimia

(b) memangkinkan tindak balas ……………….. hala.

(c) enzim tidak b’………………….…….. atau musnah oleh tindak balas yang 

dimangkinkan olehnya pada akhir tindak balas.

3.  Tindak balas enzim adalah …………………………. /spesifik terhadap substratnya.

      
Lengkapkan : Teori mangga dan kunci


  +







         +

     
Enzim                Substrat                     Kompleks                       Enzim            Hasil

                                                                      Enzim-substrat                           

Contoh: (maltase)        (Maltosa)                                                                          (2 glukosa)



4. Enzim tersangat peka terhadap suhu. Maka suhu mempengaruhi tindak balas enzim

    Plotkan graf kadar t/balas

    enzm melawan suhu.

                                         








kadar








tindak

balas










0

   37              60

5. pH mempengaruhi tindak balas enzim.               

    Aktiviti enzim sangat cergas pada pH o………….

     Nyatakan pH optimum bagi enzim berikut:

	Enzim
	pH   optimum

	Pepsin
	…….. (asid)

	Amilase liur
	

	Tripsin
	



 Lakarkan graf  kadar t/balas enzim melawan pH bagi 




enzim pepsin, amilase liur dan tripsin

Kebanyakan enzim  bertindak pada pH optimum,…… .

.

   Nota: 

Sesetengah enzim perlukan bahan kimia lain ( contoh : ion atau vitamin ) untuk berpadu dengannya sebelum memangkin sesuatu tidakbalas.  Bahan kimia ini dinamakan kofaktor.  Setengah bahan kimia boleh merencat aktiviti enzim, ia dinamakan ………………………. , contoh : ion argentum, ion plumbum

Penamaan Enzim

1.  S………………. ialah bahan yang ditindakkan oleh enzim. Contoh substrat:   

     kanji,maltosa,lemak,………………………………………………………………
2.  Kebanyakkan enzim  dinamakan mengikut substrat yang ditindak olehnya, dengan me-

     nambah imbuhan akhiran ________ ase. 

 Lengkapkan jadual berikut:

	    Substrat
	       Enzim
	 Hasil tindak  balas

	     Selulosa
	
	

	
	      Maltase
	

	     Sukrosa
	    
	Glukosa + fruktosa

	    Laktosa
	
	

	
	       Amilase
	


Nota: Beberapa enzim tidak mengikut sistem penamaan di atas , contoh pepsin , renin,  

          tripsin  kerana …………………………………………………………………….

Tapak sintesis enzim: enzim intersel dan enzim luar sel


                                                                                                                          Sel



                                                                                                              Enzim diangkut


                                                                                                               ke luar sel

                                                                                                             (enzim …...………… )

            
 Contoh :

· Enzim intersel: enzim respirasi sel (pembinaan ATP) :ATP sintetase

· Enzim luar sel:  tripsin,   lipase dan   amilse pankreas dihasilkan di ……………………. dan dikeluarkan ke ……………… untuk pencernaan.

Catatan :

Penghasilan enzim luar sel

Lengkapkan :


                   Enzim disintesis di

                    ……………………


                                masuk ke lumen/sisterna


                  Jalinan Endoplasma 

                   …………………( JEK )        


                                 dibawa  ke hujung JEK, 

                                 menggenting & membentuk


                  vesikel  a……….………

                                   bercantum dengan  

                                   jasad  Golgi  & membentuk


                 Vesikel r……………..


                                  Bergerak menuju ke

                                 membran …………..

             Membebaskan kandungan (enzim)

..             ke luar sel ( Enzim luar sel)

4.3 Faktor yang mempengaruhi aktiviti enzim


               Dengan merujuk kepada buku teks anda, lengkapkan jadual berikut:

	Jenis

aktiviti
	Hipotesis
	Pemboleh ubah
	Kesimpulan

	
	
	Dimanipulasi
	Bergerakbalas
	Dimalarkan
	

	(1) 

pH

Exp 4.2

M/s  54

(pepsin)


	Enzim pepsin bertindak 

maksimum pada pH 

berasid (optimum)

Catatan:

Hipotesis lain boleh

diterima
	Keadaan /

medium tindak balas

Iaitu berasid,

neutral dan 

beralkali


	Keadaan albumin sama ada keruh atau jernih selepas 15 minit 

Catatan :

Jika berlaku tindak balas albumin keruh akan menjadi  jernih
	*Isipadu HCl, NaoH, air suling.

*isipadu   albumin

*suhu 37(C

*isipadu  pepsin

* masa 15 minit
	Pepsin bertindak cergas pada pH 

berasid

Catatan:

Hipotesis diterima

	(2)

Suhu

Exp 4.3

M/s  56

(amilase)
	
	
	
	
	

	(3)

Kepekatan

substrat

Exp 4.4

M/s  58

(amilase)
	
	
	
	
	

	(4)

Kepekatan

enzim

Exp 4.5 

M/s   60

(amilase)
	
	
	
	
	


4.4 Kesan pH, suhu, kepekatan enzim dan kepekatan substrat ke atas tindakan enzim.

Plotkan graf dan huraikan  kesan tiap-tiap faktor ke atas aktiviti enzim.

	           Plotkan  graf
	      Huraian : Kesan ke atas aktiviti enzim

	Kadar t/balas



                                     Suhu (C
	1) Pada suhu terlampau rendah, enzim ……………

2) Kadar t/ balas menigkat  …….. kali ganda bagi 

     setiap kenaikan suhu   .….. (C sehingga 40(C.

3) T/balas  m…………….. pada suhu o…………….

     iaitu julat  ……………………….  (C.

4) Pada suhu terlampau tinggi (melebihi …….. C )

     enzim akan ……………………………………….

     (perubahan struktur molekul enzim)

	Kadar t/balas

                                          

pH
	

	 Kadar t/balas


                    Kepekatan Substrat
	1) Kadar  t/balas bertambah  apabila kepekatan

     substrat ……………… seingga mecapai satu

      ……………….. /maksimum.

2) Kadar t/balas tidak bertambah / m…………….

     walaupun kepekatan substrat  b’……………..

3) Ini disebabkan bilangan ……………… terhad.



	  Kadar t/balas (1/masa)

                Kepekatan Enzim
	


 4.5 Mekanisma Tindakan Enzim

(sila rujuk ciri-ciri umum enzim : Teori  mangga  dan kunci)

1.  Pada enzim terdapat satu tapak ………………., tapak aktif ini berpadanan dengan satu

     jenis substrat sahaja . Oleh itu tindakan enzim adalah …………….……………………….

2.  Apabila molekul enzim (cth: sukrase) bergabung dengan molekul substrat (cth:sukrosa) 

     kompleks  e…………. – s………..….…… terbentuk,  kemudian substrat ditukar menjadi 

     hasil tindak balas ( glukosa dan fruktosa.).  Enzim tidak berubah ………………..……….  

     selepas  tindak balas ( boleh digunakan semula ).  Mekanisma  tindakan   enzim ini di-

     kenali  sebagai hipotesis …………… dan…………….  .  

Lengkapkan rajah berikut:





Sukrosa






Glukosa
Fruktosa









Sukrase


Kompleks 



Enzim
+     H2O

Enzim-Substrat

3.  Suhu  dan pH  yang berubah boleh mempengaruhi  aktiviti  enzim.  Ia mengubah 

      t……………… a……………. , dengan itu enzim tersebut tidak bergabung  dengan

     s……………………. lagi.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Catatan:

4.6   Penggunaan enzim dalam kehidupan dan dalam industri


      Lengkapkan jadual  di bawah untuk penggunaan enzim.
	    Enzim
	                           Kegunaan

	Dalam detergen

Cth : protease,  

         amilase
	- mengeluarkan sisa makanan b’………… yang melekat pada

   pakaian.

- memudahkan kerja suri rumah ,tidak perlu ………… pakaian.

	   Protease
	- melembutkan ………………, menjimatkan bahan …...………. 

- mengasingkan kulit ……………… dalam industri pengetinan

- mengeluarkan bulu dari ……………… haiwan, untuk    

   menghasilkan barangan………………………………….

	   Amilase
	- menghilangkan  k……………..  (dalam buahan dan koko)

  untuk memproses j……………. buah-buahan dan c…………

	     Zimase

(dalam  ……. )
	-dalam penapaian untuk menghasilkan minuman b’………….

- dalam pembuatan r…………………………………. dan kek

	 S……………….


	- mengeluarkan  ……………….. daripada bijirin  eg gandum

- m’ ……………….  sayur-sayuran.

- mengasingkan agar-agar dari ……………………….. laut.

	 Lipase
	-bertindak balas dengan lemak susu untuk menghasilkan ……

-menguraikan ……………. dalam makanan seperti daging.


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------Catatan:

4.7 Menghayati kepentingan bahan kimia dalam sel


Ramalkan apa yang berlaku sekiranya kekurangan setiap jenis sebatian kimia dalam sel







***





Kesimpulan: …………………………………………………………………………

HPK:  


Menyatakan unsur dan sebatian kimia dalam sel


Menerangkan kepentingan sebatian organik dan kepentingan air dalam sel.





HPK:  


Mereka bentuk eksperimen untuk mengkaji kandungan air dalam  


daun pada peringkat pertumbuhan yang berbeza.


Membandingkan dan membezakan kandungan air dalam daun 


pada peringkat pertumbuhan yang berbeza.


Menghubungkaitkan kandungan air dalam daun dengan peringkat 


pertumbuhan daun.





HPK:


Memerihalkan  keperluan enzim dalam proses hidup


Menyenaraikan ciri umum enzim


Mengaitkan penamaan enzim dengan substrat


Menyatakan tapak sintesis enzim


Menyatakan maksud enzim intrasel dan enzim luar sel


Menerangkan penglibatan organel khusus dalam penghasilan luar sel











                Tapak sintesis enzim /protein





                     





Sintesis


Enzim                                                  sintesis


                                                              protein





Enzim yang bertindak


balas dalam sel 


(enzim …………… )





                                              JASAD GOLGI


                                       (Mengubahsuai protein


                                             kepada enzim 





 R  --  B   --   S    ---   M





HPK:   


Memebuat hipotesis, mengawal pemboleh ubah dan menghuraikan


kesan  pH, suhu, kepekatan enzim dan kepekatan substrat ke atas


atas aktiviti enzim.


Menerangkan mekanisma tindakan enzim














Proses hidrolisis :  Maltosa  +   Air      			glukosa + glukosa





HPK: 


Menjelaskan dengan contoh penggunaan enzim dalam kehidupan  harian dan dalam industri.


          














HPK :


Meramalkan kejadian yang mungkin berlaku sekiranya kekurangan 


 	salah satu sebatian kimia  dalam sel





   Air





karbohidrat





lipid





………….





A. nukleik





 KOMPOSISI KIMIA DALAM SEL








Pelarut 


universal.





medium


t/ balas


biokimia





Medium


Pengang-


kutan  bahan dalam sel





























*











*














*























*











*














*


























Juzuk 


  membran


   ………..,


  enzim,


  anti…..…


  dan


   hormon
































Pembawa 


maklumat    


genetik





Sintesis 


protein


























                                             Ramalkan apa yang akan terjadi?





Unsur utama





Unsur surih











MENYEDIAKAN PERMUKAAN LEMBAP


Alveolus merupakan tempat pertukaran ……….………....iaitu oksigen dan……….


Permukaan alveolus l……………., maka oksigen dlm alveolus larut dalam  ...……


   sebelum meresap ke dlm kapilari ..…….  


Gas Karbon dioksida  yang larut dalam plasma ( terdiri 92% air ), meresap  dari …………………………ke dalam alveolus





PENGANGKUTAN


Mengankut makanan tercerna, cth : ………………, …………………


Mengangkut gas ……………………… cth : makanan tercerna dan gas oksigen boleh sampai ke sel-sel yang memerlukannya








BAHAN PELINCIRAN


Kandungan utama mucus dalam salur pencernaan dan bendalir sinovia di sendi





MENGAWAL SUHU BADAN


Air mempunyai kapasiti ………. yang tinggi.Oleh itu haba yang…..……………. dari proses respirasi sel diserap oleh air


   Glukosa + Oksigen 	        E+ CO2 +air 


Haba disebar keseluruh badan dgn sekata bg m’gelakkan p’manasan setempat.


Haba disingkir mll : pepeluhan, pembuangan air kencing dan penyahtinjaan





MENENTUKAN TEKANAN OSMOSIS


Sap sel dalam v…………….. mengandungi air, gula, garam mineral,……………….


Kepekatan osmosis sap sel yang rendah / hipotonik menyebabkan …….. ke luar dari sel ke persekitaran yang hipertonik. Sel akan mengalami ……………………... (sebaliknya )


Kuatiti air dan g/mineral terlarut menentukan tekanan osmosis darah & bendalir tisu


Member sokongan bg tumbuhan herba & haiwan berangka hidrostatik





PELARUT UNIVERSAL


Kebanyakan bahan kimia larut dalam air. Cth : ….…….…... dan ammonia yang disingkir dari badan


Plasma darah mengandungi 92% air mengangkut bahan larut, contohnya ; ……….……, ………………….








MEDIUM TINDAK BALAS


Cth : Tindak balas Hidrolisis lemak


Lemak + air 	   asid lemak + gliserol





Maltase





Huraian :





Tindak balas enzim cergas/ maksimum pada suhu o……………….  pada julat 35(C - …….(C


Pada suhu terlampau rendah (cth : 0(C) enzim …..…………………………………


Pada suhu terlampau tinggi iaitu lebih    ……..(C enzim ……………………………





Suhu(C 





Kadar


Tindak


Balas























		2	         7		9   pH
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