BAB 3 :  PERGERAKAN MERENTASI MEMBRAN PLASMA

3.1 Menganalisis Konsep Pergerakan Bahan Merentasi Membran Plasma
	HPK :  

· Menyatakan bahan yang diperlukan oleh sel dan bahan  yang di- 

            singkirkan oleh sel.

· Menerangkan keperluan pergerakan bahan merentasi  membran plasma

· Memerihalkan struktur ringkas dan sifat ketelapan membran plasma

· Menerangkan pergerakan bahan merentasi membran plasma.


1.   Sel hidup memerlukan input dari luar untuk menjalankan fungsinya.         Contohnya 

     gas …..…………... di ……………….. oleh sel  untuk menjalankan respirasi sel /tisu ; 


                      Glukosa  + Oksigen  (  Tenaga + ………………. + air

     Manakala gas ……………………… yang dihasilkan semasa respirasi sel / tisu  perlu 

     di ……………………..  dari sel.

2.  Senaraikan bahan-bahan yang diperlukan oleh sel dan bahan yang  disingkir dari sel.

                  Bahan yang diperlu oleh sel               Bahan yang disingkir dari sel
                 1. …………………………….               1.  …………………………….

                 2.  ……………………………               2.  …………………………….

                 3.  ……………………………               3.  …………………………….

                 4.   …………………………..                4.  …………………………….

3.   Semua bahan-bahan  yang masuk ke dalam sel atau ke luar dari sel,  melibatkan                

      proses  pergerakan bahan melalui ………………….   ……………………………

4.   Bahan perlu diangkut ke dalam sel untuk …………………………………………   

      dan bahan perlu disingkir dari sel kerana …………………………………………

3.2  Struktur Ringkas Membran Plasma
1. Lengkap dan labelkan : Protein pembawa, protein liang, hidrofilik, hidrofobik

                                                          

 Lipid dwilapisan

	LUAR

   SEL
	
	DALAM

      SEL


Kepala                      

hidrofilik

                                     Lipid

Ekor 

Hidrofobik                                                                              

Model Membran Plasma

                                                                                               (Model Bendalir Mozek)       

2. Lengkapkan ayat-ayat berikut:

a) Membran plasma suatu sel merupakan  sempadan yang mengasingkan …………

    sel daripada persekitaran ………………………… sel

b) Membran plasma terdiri dari ………….. lapisan lipid (dwilapisan). Setiap lapisan lipid   

     terdiri dari kepala ………………….….. yang tertarik kepada ……..…………….. dan 

     ekor hidrofobik yang  ……………………. tertarik kepada air.

c)  Terdapat melekul protein (iaitu protein ……………… dan protein ...…………..) yang  

     diselit di antara lapisan membran ini.    Membran plasma tidak statik dan  sentiasa 

     bergerak-gerak (seolah-olah terapung).

d) Pergerakan bahan-bahan  merentasi membran plasma seperti berikut:

	       membran plasma
	       Contoh bahan yang melaluinya

	1. lapisan ………………………….
	Air, gas-gas ……….…………. , asid lemak , g………………., Vitamin  A, …………..

(Bahan kecil/tidak bercas/ larut  lipid)

	2. liang …….. pada molekul protein
	Molekul kecil/ bercas (ion) ch: ……………

	3.diangkut oleh protein …………….
	Glukosa,  …………………

(molekul besar &  tidak larut lipid)


3.3  Sifat Ketelapan Membran Plasma
1.  Membran plasma membenarkan bahan tertentu merentasinya dengan lebih

     ……………….  . Ada setengah bahan tidak langsung dapat merentasinya. 

2.  Sebagai contoh  molekul air , gas …….……….. dapat merentasi sel melalui

    lapisan …………...., molekul lain ( molekul bercas dan besar)  adalah tidak

    bebas memasuki  sel (cari jalan lain).

3.  Pergerakan molekul secara  .………. dan terhad  merentasi membran plasma 

    memberikan ciri separa …………………. / ketelapan …………….. kepada sel.

3.4 Mekanisma Pergerakan Bahan Merentasi Membran Plasma.

	  HPK :  

· Menjelaskan melalui contoh proses pengangkutan pasif

            dan pengangkutan aktif dalam kehidupan

· Membanding dan membeza pengangkutan pasif dan     

            aktif




1. Pengangkutan bahan merentasi membran plasma melibatkan  pengangkutan   

pasif    dan    pengangkutan ………………………..

2. Lengkapkan jadual berikut:




                                                                

                                                         Resapan     

                     ………………                                          

             Resapan ringkas                                                  Resapan …………….

Nota:  Pergerakan molekul air secara resapan ringkas iaitu osmosis.

3. Pengangkutan pasif  - pergerakan molekul  dari  kawasan kepekatan …..………… 

                                               ke kawasan kepekatan ……………………………….…..…...

                                               ( mengikut  kecerunan kepekatan) tanpa guna ………….....

        a) Resapan ringkas:   merupakan pergerakan  ………………… dalam bentuk  

                                                  c………….. atau  g………….  dari kepekatan tinggi  ke

                                           kawasan kepekatan  ………………..   .  Resapan ini terus 

                                           berlaku selagi wujud kecerunan ………..………………..…  

                 Contoh bahan : air, oksigen , ………………………………………………... 

           ** Aplikasi : Pergerakan gas oksigen atau gas …………….. antara alveolus  

                                di   paru-paru dengan kapilari ………………… di sekelilingnya. 

    . 

        b)  Osmosis  : Pergerakan molekul  ……… /pelarut  dari  larutan   hipotonik

                               (cair = kepekatan air tinggi) ke larutan ……………… (kepekatan

                                air rendah ) melalui ………………………………………………..

              Contoh bahan : ……………………………………………………………

            ** Aplikasi :  pergerakan molekul ……… dari   tanah memasuki sap sel 

                                   akar tumbuhan.

         c) Resapan berbantu :  proses pengangkutan bahan –bahan dengan bantuan 

                                             molekul   ……………………

              Contoh bahan : asid amino dan  ……………………

            ** Aplikasi : Proses penyerapan di usus kecil di mana glukosa dan asid 

                             amino    merentas membran vilus ke dalam …………………

4.   Konsep Resapan Berbantu.
a) Melalui protein liang



Ion dari luar sel








Membran plasma

Ion masuk ke dalam sel

 b)  Melalui protein pembawa.

 -  Glukosa & asid  ……………  adalah molekul besar dan tidak larut lipid ,  dapat         

    merentasi membran plasma    dengan bantuan protein ………………………….    

-   Lukiskan rajah yang menerangkan resapan berbantu  melalui protein pembawa.

· Contoh Bahan : glukosa

	                     Lukiskan rajah
	               Huraian

	                                                      glukosa

 protein

pembawa                                      membran 

                                                      plasma

 
	Molekul glukosa bergerak ke

………….. perlekatan protein

pembawa.



	
	Molekul protein masuk ke dalam

tapak perlekatan protein 

pembawa



	
	Protein pembawa menukar ……..

untuk membenarkan molekul 

glukosa masuk ke dalam sel.



	
	Protein pembawa kembali 

ke bentuk ………………..




5. Pengangkutan Aktif:  

Pergerakan ion atau molekul oleh protein ……………………….. dalam membran plasma dari kawasan kepekatan r……………. ke kawasan kepekatan ………………… ( menentang kecerunan ……………………. ) dan memerlukan tenaga ATP di …………………………..

    


 Contoh bahan : Ion natrium, ion kalium

           Aplikasi  :

i)  Ion Natrium dalam laut sentiasa lebih ………… berbanding di dalam sap sel alga.  Sel alga terpaksa menyingkir  ion Na( merentasi membran plasma menentang kecerunan ……………… dengan  menggunakan ………………………………………..

       ii) Pengambilan ion-ion dari larutan tanah ke dalam sel akar.

3.5. Perbandingan dan perbezaan antara pengangkutan pasif dan pengangkutan     

  aktif.

    Lengkapkan.

                                  Pergerakan bahan merentasi membran plasma



                                                   Jenis Pengangkutan



                                                           Tenaga




                                                 Kecerunan Kepekatan



Resapan                          Resapan       

……….                           berbantu        Nama Proses  

                  ………….

                       Bahan kecil                      Molekul



   Ion 

                        berkutub / ion                    besar



   Cth :

Bahan 

Cth :


     Cth :

Kecil tak

berlutub

      &

Bahan

Larut 

lipid

Cth :












Luar Sel


Dalam Sel                                                                        

3.6  Mensintesis konsep pergerakan bahan merentasi membran plasma dan 

       aplikasinya  dalam kehidupan.

1.  Larutan hipertonik, isotonik dan hipertonik dan kesannya kepada sel. 

	Larutan
	Kepekatan zat terlarut (dalam larutan) berbanding

dengan protoplasma sel
	Proses yang

berlaku (osmosis)
	Kesan kepada

sel tumbuhan (T) dan 

sel haiwan (H)

	 Hipotonik


	Kepekatan  zat terlarut lebih

………... berbanding dengan

protoplasma.
	Air dari larutan 

masuk ke dalam

………………….
	T: Segah

H : …………….

	Isotonik


	Kepekatan  zat terlarut …….

………... berbanding dengan

protoplasma .
	Kadar pergerakan

air masuk  sama

…………………..
	T/H : bentuk sel

         ……………

	Hipertonik


	Kepekatan  zat terlarut lebih

………... berbanding dengan

protoplasma.
	Air dari sel ke

luar kedalam 

…………………
	T: ……………..

H: ……………..


2.   Lukiskan dan labelkan keadaan sel yang mengalami plasmolisis.

Nota:  Sekiranya sel tumbuhan yang mengalami plasmolisis dimasukkan  semula 

           dalam larutan hipotonik ch:  air …………….., sel akan menjadi …………….    

           semula, proses pemulihan  ini dipanggil ……………………………………….

3.7 Mereka bentuk  eksperimen menentukan kepekatan   

       sap sel  tumbuhan
Nota : 

Pengukuran untuk  menentukan berlakunya proses osmosis boleh dibuat sama ada dengan :- 

           a)  Memerhati keadaan tisu : lembik, ……………………………….……………..

           b)  Pengukuran  perubahan  panjang : bertambah, ………… atau …………….

           c)  Pengukuran perubahan ………………….

Contoh tisu tumbuhan  :  Ubi kentang.        Teknik : mengukur perubahan  panjang.

 a) Pernyataan masalah:  Bagaimana hendak menentukan kepekatan sap sel tumbuhan. 

 b)  Membina hipotesis :  ……………………………………………………………………… 

 c)  Pemboleh ubah :   dimanipulasi     : …………………………………………………….

                              bergerakbalas  : ………………………………………….…………

                              dimalarkan       : ……………………………………………….…...

d) Bahan /Radas  : 

Penebuk gabus,  ubi kentang, air suling, larutan sukrosa  ( 0.2 M,0.4 M, 0.6 M, 0.8 M ) fosep, piring petri, pisau, …………. ..  ,   ………………   dan …………………………..  .

e)  Kaedah:

1) Sediakan ……. jalur ubi kentang  yang  ditebuk dengan penebuk gabus.

2) Sediakan    5 piring ………… berlabel ……………………………………..

3) Piring petri A mengandungi air suling,  manakala piring perti B, C D dan E,

masing-masing diisi dengan  ……………………………………………………..

4) Potong  kesemua jalur ubi kentang dan  ukur panjang  awal  masing.

Catatkan A1.

5) Masukkan kelima-lima jalur ubi kentang itu ke dalam …………………………

masing-masing . Biarkan selama  15  - 20 minit.

6) Keluarkan dan lapkan jalur ubi kentang dengan kertas .

7) Ukur panjang akhir dan catatkan A2.

8) Rekodkan pemerhatian dalam ……………………..

9) Cari peratus  ……………………………….  panjang.

10) Plotkan graf peratus perubahan panjang  melawan kepekatan sukrosa.

f) Keputusan  ( Bina jadual yang sesuai )

   
(mengumpulkan  data)

g) Plotkan graf:

 

       y









   x

h) Kesimpulan:  

………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………….

Nota: Dari graf tersebut , dapatkan nilai kepekatan sukrosa  di mana  perubahan

   panjang ubi kentang adalah sifar ( Paksi X di mana Y =0 )

   Nilai ini adalah setara dengan kepekatan ……………………………………..

3.8   Aplikasi osmosis dalam kehidupan

1.  Selepas menyiram air kepada pokok, air tanah adalah  …… ……………….

kepada  sap sel akar, maka air dari tanah  memasuki sap sel  …………… 

secara osmosis, kesannya tumbuhan menjadi ………………, daun tumbuhan

tidak layu dan  cara ini digunakan oleh tumbuhan ………..dan kelihatan tegak.

2.  Jika petani membubuh baja berlebihan kepada tanamannya, sudah semestinya

air dari sap sel akar ke luar ke dalam  larutan tanah yang lebih ………………,

sel mengalami plasmolisis dan kesanya tumbuhan itu kelihatan ………………

dan akhirnya …………………… .  


4. Haiwan invertebrata  laut sentiasa hidup dalam keadaan persekitaran yang      

       ……………….   dengan sel-selnya.

5. Haiwan yang mendiami persekitaran hipertonik atau hipotonik menjalankan 

proses …………………………  sebagai  mekanisma  penyesuaiannya.

             Contoh : 

Paramesium dalam habitat air …………………… yang …………… 

                       Air akan …………….. secara berlebihan , maka vakuol ……..……….

                       menyingkirkan air yang berlebihan.

       6. Proses pengawetan …………….. .  Tujuan pengawetan ialah untuk mencegah 

     ………………… mikroorganisma pada makanan supaya ……………………….

a) Menggaram / menggula cth : ……………………………………………………..

b) Menjeruk  atau merendam dalam larutan pekat seperti cuka atau garam pekat

   c)   Penghidratan makanan : ………………………………………………………….

        Kesemua cara di atas, akan menyebabkan ….. disingkir dari badan organisma

kerana  persekitaran  m/organisma adalah ……………….……………… kepada sel  

m/organisma, menyebabkan mikroorganisma terbunuh atau membentuk spora.

Dengan ini pembiakan mikroorganisma dapat dihalang.

3.9 Mensyukuri ketertiban proses pergerakan bahan merentas membran  plasma

untuk kemandirian sel.

1. Pergerakan  bahan merentas membran plasma  berlaku secara b’…………….,

teratur dan   t’ ………………..  . Sesungguhnya kita harus bersyukur.

2.   Pergerakan bahan merentasi membran dikaitkan dengan ciri ………………….

      yang membentuk membran dan ………………. bahan di kedua-dua belah sel.

3.   Contoh:

      a)  Gas oksigen merentasi membran alveolus dan  kapilari  darah secara 

            resapan ………. melalui lapisan …………..  mengikut  kecerunan ………

b) Air bergerak melalui lapisan ………………  secara resapan ringkas yang 

         dinamakan ………………………  .  

c) Kebanyakan nutrien seperti asid amino dan ………………  bergerak ke 

dalam  sel secara resapan ………………… .   Ion-ion bercas bergerak  

secara  resapan  merentasi membran plasma  melalui  protein …………….. , 

terdapat juga  ion-ion diangkut secara pengangkutan ……………… menentang  kecerunan     …………………………  .

      d)    Ketertiban proses  pergerakan di atas, memastikan sel  mendapat  bahan-

             bahan yang diperlukan dan menyingkir bahan yang ………………………..  

             dan mempastikan sel itu  dapat  terus …………………………………….…..

4. Langkah sewajarnya  mesti diambil untuk memastikan pergerakan  bahan 

      merentasi  membran tidak terancam.   Contoh: pengambilan air dan  n………….. 

     yang sesuai  untuk memastikan sel badan dapat berfungsi dengan ………………

5.  a)  Aktiviti  seperti m’ ………………. boleh menjejaskan  pergerakan  bahan 

          merentasi  membran plasma menyebabkan  …………….. paru-paru.

      b) Banyak makan  makanan   manis, meningkat risiko diabetis  ………………,

           dan  menjejaskan pergerakan  glukosa ke dalam sel ………………………

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Catatan: 

      Pergerakan bahan merentasi membran   ………..





Pengangkutan


   …………..





Pengangkutan


………………





     Perlu tenaga





HPK :  


Menerangkan kesan larutan hipotonik, hipertonik dan isotonik


terhadap sel tumbuhan dan sel haiwan


Menerangkan plasmolisis, deplasmolisis, hemolisis dan  krenasi


Mereka bentuk eksperimen untuk menentukan kepekatan 


larutan yang isotonik dengan sap sel tisu tumbuhan.


Membuat inferens tentang kepekatan sap sel  tisu tumbuhan


Menghubungkaitkan pergerakan bahan  merentasi membran 


plasma dengan perbezaan kepekatan antara larutan luar sel 


dengan sap sel.





Kontekstual:





1.  Mentimun direndam dalam cuka , kenapa ia kelihatan kecut /lembik 


2. Bagaimana seorang jurutera akan mematikan semua pokok   di    


    suatu   kawasan tanah rata tanpa menebangnya.


3.Seorang jururawat memasukkan  larutan garam 0.9 % Nacl    


    kepada  pesakit melalui  ‘IV drip”.   Kenapa kepekatan garam  yang      


    digunakan 0.9%? 








HPK:  


Menjelaskan dengan contoh fenomena kelayuan tumbuhan


Menjelaskan dengan contoh pengawetan makanan


          


             





HPK : 


Menerangkan proses pergerakan bahan merentasi membran plasma 


berlaku secara berterusan dan teratur untuk kemandirian sel.


Mengambil langkah untuk memastikan proses pergerakan bahan 


merentasi membran plasma tidak terancam.












































