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Csaba a nagyvaradi varoshdaza magas tornyaban kisérletezik. Ez a torony régi épitésti,
a régi templomtornyokhoz hasonlé. A torony nagyon vastag falu és néhany kisebb méretli zart
ablak van rajta. A torony belsejében, szorosan vezet fel a 1épcsd a fal mellett, tehat a torony
kozepén legalabb egy 10-15 méteres kdzonséges inga szabadon felfiiggeszthetd. Csaba a ki-
sérleteihez aszimmetrikus torzids ingat hasznél, amelynek torzids szala (kdzonséges horgasz-
zsinor, damil) kb. 5 méter hossz az emlékeim szerint. Ugyanis személyesen megtekintettem
Csaba kisérleteit. A torzios inga aljan jelenleg egy kb. 0.3 kilogramm 0ssztomegt, kb. 0.5
méteres keresztrad végekre fiiggesztett két eltérd nagysagu tomeg talalhatd (tomegarany
1:20), valamint egy milanyagbol készitett, finom osztasti fogaskerék. A milanyag fogaskerék
egy optoelektronikus rendszert kapuz az inga elforduldsanak folyamatos mérése céljabol, te-
hat mechanikus kontaktus ki van zarva. Az inga teljes alsé része egy zart edényben van elhe-
lyezve, melynek tetején liveglemez van, kdzépen atfurva a fliggesztd szal atvezetése céljabol.

Csaba a méréseit évek ota végzi, a szamitogépes mérdrendszer képes napokig folya-
matosan mérni és letarolni az inga elfordulasat. Az inga teljesen szabadon forog, tetszéleges
szamu fordulatot megtehet barmelyik irdnyban. Mivel az inga torzids szala nagyon vékony ¢és
nagyon hosszu, a fliggesztd szal torzidés nyomatéka hosszl id6 utan gyakorlatilag Iényegtelen-
né valik, az inga forgésat donté mértékben csak az ingdra hatd kiilsd erdk hatdrozzék meg. A
toronyban kialakulhatnak belsé légaramlatok (konvektiv hdovezetés), de ezek statisztikusak
mind nagysagra €s iranyra nézve ¢és hatasukat csak a vékony fliggesztdszalra fejthetik ki, mely
a tapasztalatok szerint megint csak elhanyagolhat6. A torony nagy faltomegei miatt a belsd
hémérséklet nagyon lassan valtozik, ha tartosan valtozik a kiilsé hdmérséklet.

A mérési tapasztalatok lényegét itt csak roviden foglalom Gssze:

1. Az inga allandé6 mozgasban van, vagy torzids lengéseket végez, vagy idénként percekig,
akar orakig forgasba jon. A lengések, forgasok periodusideje altalaban tobb perc.

2. Az inga mozgasat az évszakok jelentdsen befolyasoljak.

3. Az inga kitlintet allandosult irdnyokat, mely iranyokban 6rakig, napokig mutat, de kis
amplituddju torzids lengéseket ilyenkor is végez.

4. Az inga bizonyos iddszakokban tobb oras forgasba lendiil. A forgasok periddusideje koze-
litéleg fix értékeket mutat. Felhémentes reggeli idében, a nap felkeltével ezek a kvantalt
forgdsok rendszeresen jelentkeznek. A forgas iranyaban is tapasztalhatd valamilyen rend-
szeresség. A fenti jelenségek nem magyarazhatok pusztan a torzids szal viselkedésével,
vagy a homérsékleti hatdsokkal. A gyakorlatilag surlédasmentes mozgast végzo torzids
ingéra egyértelmiien kiilsd eredetli torziés nyomatékok hatnak. Mai ismereteink szerint
ezek a kiilsé hatasok csak gravitacios eredetliek lehetnek. Megjegyzendd, hogy a torzids
ingék kiilonleges eldnye, hogy a talajvibracidkra, az épiilet rezgéseire csekély mértékben
érzékenyek.
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Csaba kisérleti eredményeir6l mar évek ota van tudomasom (személyesen is megnéztem),
de sokaig nem tudtunk meggy6z6 magyarazatot adni a torzids inga kiilonleges viselkedésére.
Csaba sokaig ugy gondolta, hogy az inga iddszakos ,,beinduldsadnak™ hatterében szeizmikus
okok lehetnek (foldrengések, tlizhanyok kitorése). Csaba a kdzelmultban is gyakran eléfordult
romaniai foldrengések inga-regisztratumokbol arra is kdvetkeztetett, hogy eszkdze valdszini-
leg alkalmas lenne foldrengés eldjelzésre is. A mai geofizika gyerekcipdben jar még a fold-
rengések eldjelzésében, a japanoknak vannak ezen a téren eldl, érthetd okbol. Csaba torzids
ingajanak ilyen iranyu alkalmazasi lehetéség sem zarhat6 ki.

Csaba kisérleti megfigyeléseinek titkara 2003 nyaran jottem ra, pontosabban ugy gon-
dolom, hogy nagyon valdszinii, hogy megfejtettem az inga kiilonds viselkedésének okat. A
véletlen szerencséhez a sajat, Paks kozelében (Gyorkony nevil kis faluban, a hétvégi hazam-
ban) elvégzett ingakisérleteim vezettek.

A gravitaci6 kisérleti vizsgalataval foglalkozom évek ota. Ehhez kordbban fizikai in-
gat alkalmaztam Bodonyi Laszl6 nyoman, aki Miskolcon évekkel ezeldtt ugyancsak fizikai
ingéval kisérletezett. A Bodonyi-kisérletek a gravitacio eddig nem ismert kiilonleges tulajdon-
sagait tartak fel és a kozben sajnédlatosan elhunyt Bodonyi Laszlo kutatasait én folytatom
egyediil, mind a mai napig. (Jelenleg mar tobb kiilfoldi kutatointézet jelezte, hogy tervbe vet-
ték a fizikai ingds, illetve matematikai ingas gravitacios kiséreteink megismétlését). A kisérle-
ti technika sajat fejlesztése soran egyre érzékenyebb, egyre nagyobb felbontdsu elmozdulés-
mérdket sikerlilt megvalositanom. 2003 nyaran mar olyan érzékeny rendszerem volt, hogy a
fizikai inga helyett k6zonséges fonalingdkkal (matematikai ingdkkal) is tudtam gravitacios
méréseket végezni. A fizikai ingdm nagyméretli volt, mintegy 5 méter magas és elég nagy
tomegl (kozel 60 kg), ezért kezelése, bedllitasa nehézkes volt. A nagy mérete miatt ideélisan
zart szekrénybe nem tehettem ¢€s a relative nagy tomege miatt jelentds volt az inga surlédasa
is. A jelenleg miikddé ingdm fondlhossza 1.9 méter és zart szekrényben helyezkedik el.

A gravitacios méréseim soran tobb esetben tapasztaltam, hogy a villanyvilagitas fel-
kapcsolésa, vagy lekapcsoldsa utan az ingan erds tranziensek, 16kések voltak tapasztalhatok.
Villamos halézati zavar nem lehetett, mivel utdlag kideriilt, a jelenséget kozonséges zseblam-
paval is eld lehet idézni. Hogy gravitacids zavart okoz a ldmpafény, ez onnan is igazolddott,
hogy a tranziensek legalabb 3-4 masodperccel késobb jelentkeztek a lampa ki-bekapcsolasok
utan. Ugyanez a kiilonleges késleltetés tapasztalhatd az 6lomtomegekkel végzett gravitacios
méréseknél is. A gravitacids zavar, ugy tinik, csak nagyon lassan adodik at az inganak. Ezt a
késleltetési jelenséget mar a fizikai inga esetében is tapasztaltam ¢és évek ota probalok erre
valamilyen magyarazatot adni. Mostani allaspontom szerint a késleltetés csak a dinamikus
gravitacios kolesonhatasok soran 1ép fel, amikor a kdlcsonhatd tomegek kozott energiadtadas
jon létre. Sztatikus gravitacid esetén a gravitacio terjedési sebessége valosziniileg megegyezik
a fény terjedési sebességével (Einstein elmélete ezt igazolja, kisérletileg az elmult években
torténtek gravitacios sebesség meghatarozasok, de csak kozvetett uton, felhasznalva az 4ltala-
nos relativitdselméletének képleteit).

Azt mar régen tudjuk, hogy a tdmegnek van gravitacios hatdsa a fényterjedésére, a
Nap kozelében a csillagok fénye elhajlik, melynek mértékét Einstein dltalanos relativitdselmeé-
lete nagy pontossaggal visszaadja. A kisérlet megforditasarol nem tudok, azaz a fény képes-e
egy tOmegre gravitdciosan hatni? A 2003 nyaran elvégzett fonadlingds kisérleteim ezt egyér-
telmtien igazoltak, a teljesen zart dobozban 1évé inga mozgasat a kiilsé lamafény erdteljesen
képes megzavarni. Végeztem olyan kisérletet is, amikor a fényforrast vastag vasburaval (egy
kozonséges vasfazékkal) learnyékoltam, a [ampa gravitacids hatdsa gyengitetleniil tovabbra is
fennallt. Az eredményem dobbenetesen meglepd, hiszen eddig azt tudta a fizika, hogy a gravi-
tacio forrasa kizarélagosan a tomeg. Az altalanos relativitaselmélet - kissé homalyosan - ennél
tobbet mond: a gravitacio a téridé gorbiilete, melyet az energia-impulzus tenzor hatdroz meg.
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Jelenlegi tudasunk szerint az energia-impulzus tenzorban a meghatarozo rész maga a nyugal-
mi energia, azaz a nyugalmi tomeg. A kisérleteim szerint azonban egy 60 W-os izz6ldmpanak
két méter tavolsagbdl 1ényegesen nagyobb a gravitacios hatdsa, mint egy 6 kg-os 6lomtomeg-
nek 30 centiméteres tavolsagbol! Ez a teljesen meglepd kisérleti eredmény ugyancsak meg-
kérddjelezi az altalanos relativitaselméletrdl kialakult eddigi szemléletet. Azt persze nem alli-
tom, hogy hibas az altalanos relativitaselmélet, de gy tlinik, hogy az energia-impulzus
tenzort még nem ismerjiilk minden szituacioban.

A kisérletemet elneveztem egyszeriien és roviden fénygravitacios kisérletnek, mely
szerint a gravitaciot nem csak a tomeg, de a feketetest sugarzas is képes eléidézni. A Nap ha-
talmas feketetest sugdrzo, ezért kérdés, hogy a gravitacios erdterének milyen Gsszetevdi van-
nak. Ugy tiinik, hogy a Nap gravitacids terét a tdmegén kiviil a fekete test sugarzasa (elektro-
magneses sugarzasa) is meghatdrozza. Az analdgia mar abban is megmutatkozik, hogy egy
pontszerl test gravitacids tere és homérsékleti sugarzasanak intenzitasa a tavolsag négyzeté-
vel forditott aranyba csdkken.

A gravitacios teret szokasosan konzervativ erétérnek nevezziik, a legtobb esetben errdl
van sz6. Gravitdcios motorrdl ez iddig nem hallottunk, a gravitacios teret drvénymentesnek
tekintjik. A sztatikus gravitacids tér valdban drvénymentes, beldle energiat nem tudunk ki-
nyerni. A sztatikus gravitidciés erét mai ismereteink szerint virtudlis gravitonok kozvetitik,
hasonldan az elektrosztatikaban virtualis fotonokat tételeziink fel a kvantumelektrodinamika
sikeres elmélete alapjan. Dinamikus gravitacio esetén, amikor egy fizikai rendszer gravitacios
energiaja nem allandd, valds gravitonoknak is meg kell jelenniiik. A fénygavitacios kisérlete-
imnél valds fotonok emisszidja torténik a lampaban, melynek kisérd jelensége energia-
atadasra képes gravitonok, azaz valds gravitonok megjelenése is parhuzamosan. A kisérleteim
szerint a valds gravitonok sem szigetelhetdk, a vasfazékkal letakart lampabdl akadalytalanul
kijutnak a gravitonok és mozgésba hozzak az ingat.

Mindezek alapjan Nagy Csaba Sandor kisérletei egyszertien és vilagosan értelmezhe-
tok. A reggeli napfelkeltekor az erds napsugarzadsban meglévd valds gravitonok akadaly nél-
kiil keresztiilhatolnak az 6ratorony vastag falain. A valoés gravitonok valés gravitacids energi-
at hordoznak, melyek gravitacios orvénytereket képesek kelteni és forgasba hozzak a lazan
felfiiggesztett torzids ingat. Ezek az orvényterek perdiilet szerint kvantéltak, amelyek kitiinte-
tett forgasi periddusértékekre vezetnek. A valds gravitonok nem képesek energiat atadni a
nagy tomegu toronyfalaknak, de képesek energiat atadni a felhkben 1évé apréd vizeseppek-
nek, illetve gbéznek. Ez a magyardzata annak, hogy ha reggel felhds id6 van, a torzids inga
nem indul el forgasnak, a valos gravitonok mar a felhékben leadjak energidjukat.

Befejezésiil ki kell emelni, hogy a mai napig nem létezik olyan altalanosan elfogadott
hivatalos elmélet, amely a gravitacios €s elektromagnességet dsszekapcsolnd. Einstein kdzvet-
leniil még a halala eldtt ezzel a nagy kérdéssel birkozott, sajnos eredménytelentil. Talan éppen
a mi kisérleti eredményeink hidnyoztak? Csaba torzios ingas kisérletei és az altalam elvégzett
fénygravitacid kisérletek eredményei egy meggy6z0 és reményteljes elsé 1€pést jelenthetnek
ebben a mindenki altal régen vart egyesités iranyaban.

Csaba péld4ja egyben mutatja, hogy egy-egy nagy fizikai eredmény felmutatasahoz ne
feltétlen sziikséges fizikusi, vagy mérnoki diploma, de az is nyilvanvalo, hogy egy 0j kisérleti
eredmény értelmezéséhez mar szakemberek is sziikségesek. A fizikusok, mérnokok és altala-
ban a tuddésok feladata ¢s feleldsége, hogy megalapozott tudassal ¢s kellden ¢€les szemmel
felismerjék a sok esetben csak véletleniil sziiletett kisérleti eredményeket, talallmanyokat. Kis
hazénknak elemi érdeke, hogy ezeket, a felismeréseket hasznositsa akar alaptudomanyként,
akar alkalmazott formaban.
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Befejezésiil, kértink minden Kedves Olvasot, hogy amennyiben a kutatdsainkat fon-
tosnak ¢és hasznosnak latjak, segitsenek nekiink akar jo otletekkel, eszkozokkel, és aki tud,
némi pénzzel is. Kiséreteinket ez idaig foleg a sajat erdnkbdl és kevés pénziinkbdl finanszi-
roztuk. A fénygravitaciés méréshez mar kaptunk egy fontos segitséget, kdlcson kaptunk egy
Hewlett-Packard (svajci gyartméanyt) lézerinterferométert, mellyel maximalis pontossaggal
(felbontas 0.1 mikron) lehet a matematikai inga mozgasat mérni.
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