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1. Az elemek gyakorisaga a foldkéregben és a vildgegyetemben. A gyakorisdgban mutatkozé
fobb tendenciak és szabalyszeriiségek értelmezése. Az elemek eléforduldsanak formai. Az
elemek el6fordulasat befolydsold kémiai tényezok, példak elemi allapotban, oxidos, szulfidos és
egyéb ércekben torténd eldfordulasra.

2. A hidrogén ¢€s izotopjai. A hidrogén fizikai és kémiai tulajdonséagai, az orto- és parahidrogén.
A hidrogén eldforduldsa, ipari és laboratériumi eldallitasa és felhaszndldsa. A deutérium és
tricium jelentésége. A hidrogénkdtés attekintése.

3. A nemesgazok fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléfordulasuk, eldallitdsuk és felhasznalasuk. A
vegyiiletképzddés lehetdsége. A xenon fluoridjai, oxidjai és oxosavai, fontosabb képviseldik,
azok eldallitasai, kémiai tulajdonséagaik, felhasznalasaik.

4. A halogénelemek. A halogének atomi paramétereinek (EN, I;, Ag dHg;ss,. Stb.) a rendszam
szerinti valtozasa, fizikai és kémiai tulajdonsagaik (a kémiai tulajdonsagokat befolyasold
tényezok, reakciokészségiik, oxidaloképességiik, redoxipotencialjuk, reakcidjuk vizzel,
halogenidionokkal) A fluor és a klor ipari és laboratoriumi, a brom ¢€s a jod laboratériumi
eloallitasa.

5. A hidrogén-halogenidek fizikai tulajdonsagai (olvadaspont és forraspont valtozasa, ennek
értelmezése), a HF szerkezete, a cseppfolyos HF jellemzése. A hidrogén-halogenidek kémiai
tulajdonsagai (oldodasuk vizben, savi erdsségiik, oxidativ stabilitasuk). Ipari és laboratériumi
eldallitasaik, a HF és a HCI fontosabb ipari felhasznélésai.

Az interhalogének. A halogének halogénvegyiileteinek csoportositasa, sszetétele, szerkezete, a
halogén-fluoridok f6bb jellemzdi, stabilitasuk, hidrolizisiik.

6. A halogénelemek oxidjai és oxosavai. A fluor eltérd viselkedése és annak magyarazata. Az
oxidok felsorolésa, szerkezete. A klor és jod fontosabb oxidjai, azok gyakorlati alkalmazasai. Az
oxosavak Osszetétele, szerkezete, savi erdssége, termikus és oxidativ stabilitdsdnak valtozasa a
rendszam és oxidacios szam fliggvényében. A hipokloritok, kloratok, bromatok, jodatok és
perkloratok gyakorlati alkalmazésai.

7. A dioxigén elektronszerkezete, fizikai és kémiai tulajdonsagai (az oxigén reakciokészsége, az
oxidok oxidacidfoka; az oxigénmolekula kémiai atalakulasanak lehetséges modjai, a 1étrejovo
speciesek jellemzése, a dioxigén-komplexek jelentésége. Az oxigén korforgasa a természetben, a
fotoszintézis. Az oxigén ipari és laboratoriumi eldallitasa/kinyerése.

Az 6zon szerkezete, képzOddése, fizikai és kémiai tulajdonsagai (termikus stabilitasa, redoxi- és
sav-bazis tulajdonsaga, kimutatasa, reakcidja szerves vegyiiletekkel). Az 6zonpajzs jelentdsége
(az 6zon képzdodése €s elbomldsa a magas légkorben). Az 6zon eldallitasa és felhasznalasa.

8. A kén szerkezete, allotrop modosulatai, fizikai és kémiai tulajdonsagai (reakcidkészsége,
reakcidja oxigénnel, erds oxidaloszerekkel, redukéaloszerekkel, diszproporcidja lugokban,



katenaciods készsége, Sg* -ion képzédése). A kén eléfordulasa, ipari el6allitasa/kinyerése, a kén
korforgasa a természetben, bioldgiai jelentdsége.

A szelén és a tellur allotrop modosulatai, az elemek jelentsége az €16 szervezetekben és a
technikaban.

A kénhidrogén fizikai tulajdonséagai, kémiai tulajdonsagai (savi erdssége, redoxireakcioi), a
kénhidrogén kéntartalmanak kinyerése, kdrnyezeti €s €lettani hatasa, analitikai felhasznalasai.

9. Az oxigén hidrogénnel alkotott vegytiletei. A viz szerkezete, fizikai tulajdonsdgai (a H-kotés
szerepe), kémiai tulajdonsagai (reakcioi kiilonbdzo elektronegativitasu elemekkel, a viz sav-bazis
tulajdonsagai, redoxi rendszerek eltarthatdsaga vizben, vizkatalizalt reakciok, viztartalom
meghatarozasa, hidratok tipusai €s rovid jellemzésiik). A viz eléfordulasa a Foldon, az ivoviz
jellemzése, a viz allando és valtozé keménysége, a NK° definicioja, a vizlagyitds modszerei.

A hidrogén-peroxid szerkezete, a viz €s a hidrogén-peroxid fizikai és kémiai tulajdonsagainak
Osszehasonlitdsa, a hidrogén-peroxid redoxireakcioi savas és lugos kdzegben. A hidrogén-peroxid
laboratériumi és ipari eldallitasai, felhasznalasai.

10. A kén fontosabb halogenidjei, azok jellemzése, el6allitasa és felhasznalasa.

A kén, szelén és tellur oxidjai, oxosavai és szarmazékai. A lehetséges oxidok és oxosavak
altalanos attekintése. A kén-dioxid fizikai tulajdonsagai, sav-bazis és redoxireakcioi, a kénessav
1étezésével kapcsolatos kérdések. A kén-trioxid szerkezete, fizikai és kémiai tulajdonségai,
reakcidja vizzel illetve kénsavval.

A kénsav fizikai és kémiai tulajdonsagai (elegyedése vizzel, savi és redoxi tulajdonsagai, a cc.
kénsav mint olddszer). A kénsav ipari eldallitasa és felhasznalasa. Az S—S és O—O kotést

tartalmazo oxosav-szdrmazékok felsorolédsa, eldallitasa, fontosabb tulajdonsagaik. A tioszulfatok
¢s peroxodiszulfatok gyakorlati alkalmazasai.

11. Az V. oszlop elemeinek altaldnos jellemzése, fizikai tulajdonsagaik, elektronszerkezetiik,
reaktivitasuk, fobb oxidacios allapotaik. A foszfor allotrop modosulatai fizikai és kémiai
tulajdonsagai, jellegzetes reakcioik, az eltérések magyarazata. A nitrogén ¢és a foszfor eldallitasa.
Az nitrogén ¢€s a foszfor hidridjeinek tipusai, 0sszetétele, szerkezete. Az EHj tipusu vegytiletek
stabilitasa, fizikai tulajdonséagai, sav-bazis és redoxi tulajdonsagainak valtozasa a rendszam
fliggvényében. Az ammonia fizikai és kémiai tulajdonsagai, ipari eldallitasa. A cseppfolyds
ammonia jellemzése. Az aminok és foszfinok ligandum-tulajdonsagainak dsszehasonlitasa.

A hidrazin és a hidrogén-azid szerkezete, termikus stabilitasa, fizikai és kémiai tulajdonsagai,
sav-bazis ¢és redoxi tulajdonséagaik, gyakorlati felhasznalasaik.

12. A nitrogén-oxidok és oxosavak Osszetétele, szerkezete, fizikai, sav-bazis és redoxi
tulajdonsagai, eléallitasuk és fontosabb reakcidik. Az NO,, NO és N,O eldallitasa, anhidrid
tulajdonsagaik. A nitrogén-oxidok képzddése a természetben €s az emberi tevékenység soran,
¢lettani hatasaik, szerepiik a szmog kialakulasdban. A salétromsav szerkezete,
oxidaloképességének valtozasa a koncentracio fliggvényében, ipari eldallitasa, gyakorlati
felhasznalasa. A nitritek és nitratok termikus stabilitasdnak dsszehasonlitasa.

13. A foszfor kiilonb6z6 oxidécids allapotaihoz tartozo legfontosabb oxidjainak Gsszetétele,
szerkezete, képzddése, reakciodja vizzel. Az oxosavak szerkezete, savi és redoxi tulajdonséagai, az
ortofoszforsav és az ortofoszfatok jelentdsége az €16 szervezetekben. A fosztatok eléfordulés a



természetben, a szuperfoszfat eldallitasa. Trifoszfatok és polifoszfatok képzddése, komplexképzo
tulajdonsagaik, gyakorlati felhasznélésaik.

Az arzén, antimon ¢és bizmut hidridjei, termikus stabilitasuk, a hidridek szerepe az elemek
analitikdjaban. Az arzén, antimon és bizmut oxidjai, oxosavai, s6ik. Az arzén-, antimon- és
bizmutvegyiiletek 1étezése vizes kozegben. Az antimon- és bizmutvegyiiletek hidrolizise. Az
inert elektronpar képzési hajlam hatdsdnak bemutatasa az uralkodd oxidacids szdmon és a redoxi
tulajdonsagok valtozasan keresztiil.

14. Az V. oszlop elemei halogenidjeinek dsszetétele, fobb tipusaik, fontosabb képviseldik, a
nitrogén-halogenidek termikus stabilitasa, a foszfor halogenidjeinek fizikai és kémiai
tulajdonsagai, eléallitasa, fontosabb felhasznéalasaik. A halogenokomplexek Osszetétele,
szerkezete, stabilitasa, szupersavak.

Az V. oszlop elemeinek szulfidjai, a sav-tiosav/bazis-tiobazis analdgia bemutatasa az V. oszlop
elemi kapcsan, a szulfidok szerves kémiai és analitikai jelentdsége. A foszfor-nitridek f6bb
jellemzoi.

15. A TV. oszlop elemeinek altalanos jellemzése. Vegyértékviszonyok valtozasa az oszlopban, az
egyes vegyértékekhez tartozo6 termikus stabilitdsok és redoxi tulajdonsagok. A szén és szilicium
lehetséges hibridallapotai. A szén kiugro sajatsagainak értelmezése. A szén allotrop modosulatai,
azok f6 jellemz6i, szerkezete. Asvanyi és mesterséges szenek. A szilicium eldallitasa és
felhasznaldsa. A germéanium, 6n és 6lom fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléallitasuk,
felhasznalasuk. Félvezet6 tulajdonsag a szilicium és a germanium esetén, mikroelektronikai
szilicium eldallitasa.

16. A IV. oszlop elemeinek hidrogénvegyiiletei. A hidridek hidrolitikus és termikus stabilitdsanak
valtozasa az oszlopon beliil. A hidridek eléallitasa, jellemz6 reakcidi, felhasznalasaik.

A IV. oszlop elemeinek halogenidjei, vegyértékallapotok és hibridizaciok. A -C-(C)n-C- és -Si-
(S1)n-Si- kotések stabilitasdnak 6sszehasonlitasa a hidridekben és a halogenidekben.

Az oszlop elemei halogenidjeinek fizikai és kémiai tulajdonsagai, oldékonysaguk, a fontosabb
képviseldk eldallitasa, analitikai jelentdségiik, felhasznalasaik. A fluorozott szénhidrogének
gyakorlati jelentsége, a freonok és a teflon. Az oszlop elemeinek legfontosabb halogenidjei,
halogenokomplexei.

17. A szén oxidjai, oxosavai €s szarmazékai. A szén-monoxid €s szén-dioxid szerkezete,
kotésviszonyaik, fizikai és kémiai jellemzdik, elallitasuk. A szén-oxidok bioldgiai és kdrnyezeti
hatasaik, felhasznalasai. A szénsav savi erdssége, tulajdonsagai a szénsav soi, €sztereli.

A szén-diszulfid és a tioszénsav. A dicidn, hidrogén-cianid, cidnsav, izociansav és soik kémiai
jellemzése, szerkezetiik.

A karbidok csoportositasa és a csoportok jellemzd képviseldi. Szerkezetiik, jellemzd fizikai
tulajdonsagaik, termikus stabilitasuk, reakciojuk vizzel ill. savval, gyakorlati felhasznalasaik.

18. A szilicium, germanium, 6n és 6lom oxidjai, oxosavai illetve egyéb szdrmazékai.

A szilicium-dioxid szerkezete, a kvarc és az iliveg jellegzetes fizikai és kémiai tulajdonsdgainak
Osszehasonlitasa. A kovasavak ¢és szilikatok 0sszetétele, tipusai. Szilanolok, sziloxanok,
polisziloxanok és szilikonok 0sszetétele, szerkezete, gyakorlati felhaszndlasaik. Az 6n és 6lom
lehetséges oxidjai, vegyes oxidja, hidroxokomplexei. A sav-bazis és redoxi tulajdonsagok



valtozasa az oxidacios szam fiiggvényében. On €s 6lom oxovegyiileteinek gyakorlati
alkalmazasai.

19. A III. oszlop elemeinek altalanos jellemzése, fizikai és kémiai tulajdonsagaik, eléfordulasuk,
eléallitasuk és felhasznalasuk. Az oszlop elemeinek eldallitasa. Az elektronhidnyos vegyiiletek
szerkezeti viszonyai, a bor- és aluminiumvegyiiletek eltérd kotésviszonyai, sajatsagai.

A III. oszlop elemeinek halogenidjei, a bor €s az aluminium halogenidjeinek szerkezete, Lewis-
sav tulajdonsagok valtozasa. Az elemek komplexek, fontosabb vegyiiletek eldallitasa, kémiai
tulajdonsagaik, felhasznalasuk

A tallium(I) és tallium(III) halogenidjei kémiai tulajdonsagainak 6sszehasonlitdsa.

20. A bor és aluminium hidrogénnel alkotott vegyiileteinek csoportositasa, termikus és oxidativ
stabilitdsa, sav-bazis tulajdonsagaik. A diboran és az alkilboranok, alkil-allanok szerkezete, a
haromcentrumos kotés értelmezése. A dibordn jellemzd kémiai reakcidi, a hidroboralas, a diboran
laboratériumi eldallitasa. Poliéderes boranok, boratok, karboranok szerkezeti felépitése,
jellegzetes kémiai reakcioik, gyakorlati felhasznalasaik. A bor és aluminium komplex hidridjet,
reaktivitasuk 0sszehasonlitasa, gyakorlati alkalmazésaik..

21. A 1II. oszlop elemeinek oxidjai és szarmazékaik. A bor-trioxid, a borsav és a borax
szerkezete. A borsav savi erdsségének értelmezése, a savi erdsség megvaltoztatasanak lehetdsége.
A borsavészterek Osszetétele, képzddése, jelentdsége.

Az aluminium-oxid kristalytani médosulatai, az egyes modosulatok . Az aluminium-oxid
oldékonysaganak valtozasa a mddosulat szerkezetének fliggvényében (dragakovek,
csiszoloanyagok, kromatografias anyagok). Az oxid védoréteg szerepe az aluminiumtargyak
eltarthatésagaban, a védoréteg megbontdsa, mesterséges kialakitasa. Az aluminium hidroxidjai és
oxid-hidroxidjai el6fordulasa és eldallitasa, a Bayer-féle timfoldgyartas legfontosabb 1épései. Az
aluminium eléallitasa.

A tallium(I) és tallium(III) oxovegyiiletek kémiai tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa.



