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Lista de Exercicios de EQD
Capitulo 1: Introducao

Classificagao

Exemplo 1: identiﬁque o tipo (ordindria ou parcial) e as ordens das seguintes equacoes diferenciais:

1/) 31/)_ . _dm)
a) 32 +i%% =0, b) T4 +my =0, C)y(")+k$—0ay(”)—d;p(n‘g'

Solugdo: a) parcial, 1% ordem; b) ordindria, 2% ordem; c¢) ordindria, ordem n.

E1) Identifique o tipo (ordindria ou parcial) e as ordens das seguintes equagoes diferenciais:

a) =0, b)y'+ke=0, )y +b/+y=0, d) 24 m& =0, e) LY+ k% 0,

f) seny " + ey = 2.

Exemplo 2: identifique se as seguintes equacoes diferenciais sdo ou nao lineares:
a)y +ky=0, b)y +ky=senz, )y +ky=19% d)y +ky= seny.
Solucdo: a) linear, b) linear, c) ndo linear, d) ndo linear.
E2) Identifique se as seguintes equagdes diferenciais sdo ou nao lineares:
a)y +2y=0, b)y" +2y=0, ¢)y +3y" +22=0, d)y" +22%y=0, e) senz gy +ky=0,
f) y'—|—2y2 =0, g)y —seny==x, h)eVy' +2=0, i) y" —e’y+ senz =0,

j) +ku—8, k) oid 'ngw—i—senxzo, l)g—f—l—senq/)zo.

T a2

Exemplo 3: identifique se as seguintes equacoes diferenciais sdo ou nao homogéneas:
a)y +ky=0, b)y +ky+2=0, ¢)y +ky+zy=0.
Solucdo: a) homogénea, b) ndo homogénea, c¢) homogénea.
E3) Identifique se as seguintes equagoes diferenciais sao ou nao homogéneas:

a)y' =0, b)y +kz=0, ¢)y +ky=0, d) y'+kry=0, e) zy" —y=0, f)y + seny =0,
g)y +seny=ux, h)y +zseny=1.

Solugoes

Exemplo 4: verifique que y = 3 cos(2z) é solucao da equagao diferencial y” + 4y = 0.

Solucao: para verificar isto, temos que obter a derivada segunda da fun¢do dada:
y' = —6sen (2z) , y' = —12cos(2x) .
Substituindo no lado esquerdo da equacio diferencial, temos
y" +4y = 0= —12cos(2z) + 4.3 cos(2z) = —12cos(2x) + 12cos(2z) =0 .

Portanto, a fun¢ao dada ¢ solu¢ao da equacao diferencial y" + 4y = 0.

E4) Verifique que as fungées dadas abaixo sao solugoes das respectivas equagoes diferenciais.

a)y =e Ty +y=0; b)y=ei? 3y —4y=0; ¢)y="2cosz,y" +y=0;
d)y=—3senz+4cosz, y’ +y=0; ez =3 2" —4z =0; f)z=—2cos(2t) — 5+ 2"+ 4z = 4t%
g) y = 2e** — 3ze®®, y" — 4y + 4y =0; h)y = e"sen(2z), 3" — 2y + 5y = 0.
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Problemas de valores de contorno

Exemplo 5: encontre a solucgao particular da equacao diferencial 4’ —4y = 0 sujeita as condigoes de contorno
y(0) =1 e 4/(0) = 4, sendo que a solugio geral é dada por y = acos(2z) + bsen (2z).

Solucao: primeiro, precisamos derivar a solucio geral:
y' = —2asen (2z) + 2bcos(2x) .
Agora, aplicamos as condi¢oes de contorno:

y(0)=1=acosO0+bsen0=1=0al14+0b0=1=>a=1,
y'(0) =2= —2asen0+2bcos0 =4= —2a.0+2b1=4=2b=4=0b=2.

Portanto, a solucdo particular da equacado diferencial com as condigdes de contorno dadas é

y = cos(2z) + 2sen (2z) .

E5) Encontre as solugoes particulares dos seguintes problemas de valores de contorno, tendo conhecimento das
solucdes gerais das equacgoes diferenciais.

a) y' — 3y = 0, de solugio geral y = ae3® e condiciio de contorno y(0) = 4;

b) ¥’ +y =0, de solugao geral y = acosz + bsenz e condigoes de contorno y(0) = 0, y(w/2) = 3;
¢) y" +y =0, de solugio geral y = acosz + bsenz e condigdes de contorno y(0) =1 )

d) y' — 4y = 3 + 4z, de solucio geral y = ae*® — 1 — z e condicio de contorno y(0) =

Respostas
E1) a) ordindria, 1* ordem; b) ordindria, 1 ordem; c) ordindria, 2% ordem; d) parcial, 1* ordem;

e) parcial, 2% ordem; f) ordindria, 2% ordem.

E2) a) linear, b) linear, c) linear, d) linear, e) linear, f) ndo linear, g) nao linear, h) ndo linear, i) linear,
j) linear, k) linear, 1) nao linear.

E3) a) homogénea, b) ndo homogénea, c) homogénea, d) homogénea, e) homogénea, f) homogénea,
g) ndo homogénea, nido homogénea.

E4) Este problema néo precisa de respostas.

E5) a) y = 4e*, b)y=3senz, c¢)y =cosx +4senz, d)y=2e*—1—z.



