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1. Nota Introdutoria

O projecto ALEA - Accdo Local de Estatistica Aplicada - constitui-se como um
contributo para a elabora¢ao de novos suportes de disponibilizagdo de instrumentos
de apoio ao ensino da Estatistica para os alunos e professores do Ensino Basico ¢
Secundario. Este projecto nasceu de uma ideia conjunta da Escola Secundaria
Tomaz Pelayo e do INE, assente nas necessidades e estruturas que os
intervenientes possuem. Melhorar a literacia estatistica ¢, assim, uma
condi¢cdo importante para garantir uma melhor prestacdo de um servico de
utilidade publica. O Ensino da Estatistica no Ensino Bdasico e Secundario
constitui um dos instrumentos mais importantes para cumprir esse objectivo.

A pagina Internet do ALEA esta no enderego: http://alea-estp.ine.pt.

A area Dossiers Didacticos foi concebida para apoiar a elaboragdo de materiais
didacticos sobre tematicas variadas

MIUESEIn (Populagdo e Demografia, Inquéritos,

Dossier | - Populagcédo e Demografia

Inflacio e Precos, Graficos em
Quantos Somos e Como somos.. ¢ ¢os,

et [ e AT 6 e Estatistica, etc.). Varios numeros

Dossier Il -A Inflagdo e o indice de  destes dossiers vdo estar disponiveis
pregos no consumidor neste local, 2 medida que forem sendo
elaborados.

Neste momento apresenta-se o Dossier IV — Estatistica com Excel, que teve a
colaboracio da Prof* Maria Eugénia Graca Martins, com formato legivel em
ambiente browser (ex. Internet Explorer, Netscape) e em papel. Neste dossier
podera encontrar uma descricdo de como aplicar os conhecimentos adquiridos nas
paginas das "Nogoes de Estatistica" (http://alea-estp.ine.pt) com o Microsoft Excel.
Entendemos que alguns leitores poderdo estar menos familiarizados com o Excel,
pelo que se inicia este dossier com uma breve abordagem ao ambiente Excel e as
suas folhas de calculo.

No final, a rubrica Ver Também contém links para outros estudos de interesse

relacionados com as tematicas em causa (artigos, web sites, etc.).

http://alea-estp.ine.pt
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2. Trabalhando com o Excel

O Excel é um programa de folha de calculo que foi
desenvolvido pela Microsoft para operar em

ambiente Windows. Tal como a maioria das

aplicagdes  informaticas, tem vindo a ser

aperfeicoado ajustando-se as novas capacidades dos

computadores pessoais. Este dossier tem como base
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Ver também...

a versdo 97 em Portugués, pois apesar de ndo ser a mais recente (Excel 2000),

acreditamos que seja actualmente a de maior disseminagdo. De forma a facilitar a

leitura deste dossier, os diferentes comandos e fungdes do Excel estdo destacados

em formato Arial. Para aqueles que possuem a versdo em Inglés, também se

apresentam, dentro de paréntesis rectos, os comandos/fun¢des correspondentes.

2.1. O ambiente de trabalho

Barra de titulo

Barra de menus

Barra de ferramentas
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2.2. Operacoes basicas sobre folhas de calculo

Sdo varias as opgoes que o Excel apresenta para aceder as diferentes fungdes e

comandos:

1) Através dos menus ou submenus, os quais podem ser seleccionados na Barra
de menus, clicando com o rato, ou recorrendo a teclas de atalho.

X Microsoft Excel - Livrol

Células. ..

Linhas

Colunas
Falha de célcula
AT g e
2 Quetraidep
EN
4|
|5
N
i Imagern 3
8. Q Mapa...
—9- Objecto...
10 ) B
11 % Hiperligagdo... Ctrl+K

2) Através da Barra de ferramentas, clicando com o rato no icone

correspondente.

N
[DEE &Ry saad - - ae {+)i e 0D
= JEO[ [ 5] e o

3) Através da Barra de formulas: Seleccione a célula de destino, clique na

tecla de edicdo de formulas, abra o menu das funcdes.

| > Microsoft Excel- Livrol . I 2 Microsoft Excel - Livrol
" [ Eichero Edear ver Inserr Formatar Ferrame : : : ) Echwio Eder yer Inseri Fomatar Ferramentss
| — - — = — X Microsoft Excel - Livrol i ~ e B :
= T = _ B e
b =d |§ Iﬁ v B ®| ﬁ Ficheiro Editar Yer Inserir Formatar Ferra | | | | E——
i | o -10-N1§i§ DD”H|§&“&H§@@’|I ] L .10-n1;|§§
P < = : [ comem [+ X vi=[=
il - _-IMN I 5
A [ B [ ¢ | D = ula =
1 B2 | =
| i~ T
%‘ :! i A | B Editar Farmula D—
4 _Ig —1
4

Através dos trés métodos citados acedera ao comando Colar funcao

[Function Wizard], o qual apresenta as diferentes fungdes agrupadas em

11 categorias:

http://alea-estp.ine.pt
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Categoria da fungao [Function Category]

Financeiras Finantial
Data e Hora Date & Time
Matematica e trigonometria Math & Trig
Estatistica Statistical
Consulta e referéncia Lookup & Reference
Base de dados Database
Texto Text

Légica Logical
Informacao Information
Definidas pelo utilizador Uder Defined
Engenharia Engineering

™ Microsoft Excel - Livrol

ﬁFicheiro Editar Wer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

n.nv|%@|2 ﬁuzls”g?‘gbuu

Hrial - 10 = = &4 | e e ‘ &= o 4
CONTAR |ij"=|=
A s [ ¢ T o [TE T F [ & [ H J
Para cada categoria escolhida, 0 menu [
2 1 |= |
. ~ 3 2 =
apresenta as diferentes funcgdes, bem |4 g Coler funcio 7] %]
E 4 Categoria da fungdo: Mome da funcéo:
como uma breve descricdo da funcao % 5 BETA ACUTLINY
. . R COMTAR,SE
escolhida e da sua sintaxe. i CONTAR VAL
i Matematica e trigonometria
10
11 | Consﬂtade éeferéncia
e E: CRESCIMENTC
% Toto | |crur Bruom Jid
|14 | CONTAR{valor1;valorz;...)
? Conta o ndmero de células que conkém ndmeros e os ndmeros contidos numa
W lista de argumentos.
17
% @I QK I Cancelar
N Microsoft Excel - Livrol
ﬁ Ficheiro Editar “er Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda
ASNEIERAR NN AR R AR AT £ Apos a seleccio da fungdo
Arial - .| M F S|§§ I@%Dooj‘gggeg
[ EconTaR XM= ~CONTAR(2:56) desejada, aparece um segundo
valorl [g2: Rf= {Lzmas B 1 1ca
::"2 :Bz o ; menu que permite a definicdo dos
alor =

diferentes argumentos da fungao.

= 3
Conta o ndmero de células que conkEm nimeros e os ndmeros contidos numa liska de argumentos,

¥alorl: walorljvalor2;... s80 de 1 a 30 argumentos que podem conter ou
referir-se a diversos tipos de dados, mas em que sd s3o contadas os
niimeros,

[2) | Resultada da farmula= 5 OK I Cancelar

| EER

Quando estiver familiarizado com as diferentes fung¢des, podera digita-las,

S€m reCorrer ao menu.

2 Microsoft Excel - Livrol

@Eicheiro Editar Yer Imserir Formatar Ferramentas Dados

wHlESRY | BRS| 0. =@

4) Através da Caixa de edicio de célula ou directamente

il <o ~|N s s E
na célula, ambas seleccionadas com o clicar do rato. COMEIN ‘ lvé X f =!C=COTTAR|()BZBF)| E
: :
| 2 | 1 [E2:E8) |
3 2
N 3
| 5 | 4
5 5
7
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2.3.

Instalacao de funcoes avancadas

IV — Estatistica com Excel

Uma aplicacido das nocdes.

O Excel apresenta um conjunto de fungdes e procedimentos avancados para a

analise estatistica de dados, os quais se encontram sob o comando Analise de

dados [Data analysis].

Antes de dar inicio a apresentagdo das diferentes fungdes estatisticas, verifique se

estas ja foram instaladas no seu computador:

1) Aceda ao menu Ferramentas [Too0ls] e verifique se o comando Analise

de dados [Data analysis] ja consta do menu.

Eﬁicheiru Editar ¥er Inserir Formatar | Ferramentas Dados Janela Ajuc
0= E|§ B [g o | & E":} Ortagrafia...

F?
Correccdo automatica. ..

Avial - 10 '|N1
a1 | =|
A | B | ¢ |
1 1
|2
3
| 4

Partilhar livra...

Reqgistar alkeragies 3

Intercalarlivros,, .
Proteccdo 3

Atingir objectiva...

Cendrios...

Auditaria 3
Salver. ..

Macro 3

Suplementos. ..
Personalizar ...
Opgles...

Assistente 3

* | Ferramentas Dados Janela  Aju
I 'LR/C' Ortografia. .. F7 |
Correccdo automatica, |

Partilhar livra. ..

Registar alteracdes (3

Intercalarlivros. .

Proteccdo »

Atingir ohiectiva...

Cenarios. ..

Auditoria 3
Solwer. ..

Macro 3
Suplementos. ..

Personalizar. ..

Opcdes. ..

i »
(¢ andlise de dadas. .. >

2) Se ndo constar, escolha o comando Suplementos [Add-Ins] do menu

Ferramentas [Tools], marque a opgdo Analysis ToolPack e clique OK,

para tornar disponiveis as fungdes e os procedimentos avangados. O

comando Analise de dados passou a constar do menu Ferramentas.

X Microsoft Excel - Livrol

Dl ey

é{) Eﬁs' Orkografia. .. F7

Correccdo automatica. ..

ﬁ Ficheiro Edtar Wer Inserir Fotmabar | Ferramentas Dados Janela Aj

Ferramentas Dados Janela Aj
%7 Ortografia. .. F7
Correcgdo automdtica. ..

Personalizar...

Opedes...

Assiskente

Arial =10 =N I
al j = Partilhar livro. .. Partilhar livra, .
A | B | C | Reqgistar alteraces (3 Reaqistar alteracfies 3
| Intercal St ivhos: . Intercalarlivras,..
Protecgia 3 Suplementos Proteccio 4
5 i 0=H P
Atingir objectiva,.. pliennlize d'SDUTVE‘S Atingir objectiva. ..
L. Ackualizar ligagdes dos suplementas - L
CEnArios. .. = Cenarios...
Auditoria 4 [ Analysis Toolpak - VBA Cancelar | Auditaria 4
ST [V assisterte de Converséo de Ficheiros Salver...
= [V assistente de Formulérios para a Web Bracurar... | -
[ assistente de Madelos, com registo de dados
Macro » ) N
[V assistente de Procura Macre
Supler [V hssisterte de Somatdrios Condicionais Suplementos...

[ Assistente para compatibilidade do MS Query com o Excel 5

=l

Personalizar...
Opges, ..

» ~Analysis ToolPak

Assiskents (3
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3. Representacio grafica de dados

Para exemplificar os diferentes processos de
dados,

considerar dois conjuntos de dados quantitativos.

representacdo  grafica de vamos

Representam a informacao resultante de
caracteristicas susceptiveis de serem medidas,
apresentam-se com diferentes intensidades, que
podem ser de natureza discreta - dados discretos, ou
continua - dados continuos.

2 Microsoft Excel - Num Irmaos. x

ﬁﬁicheiro Editar Wer Inserir Fo

D@ﬂé@%&"&éaﬁ

Arial

1

N.° de irméos]

B O = = 0= = b0 = Wk kWO = b= =

Exemplo 1 (Dados discretos): Suponha-se
uma amostra constituida pelo nmimero de

irmaos dos 20 alunos de uma determinada

turma:1,1,2,1,0,3,4,2,3,1,0,2,1,1,0,1,1, 0, 3, 2.

Comece por digitar na célula A1 o titulo N.° de irmaos. Da célula
A2 3 célula A21, digite cada um dos valores apresentados. Grave

o ficheiro para o disco e prepare-se para as novas fungoes!

Dados quantitativos que s6 podem
tomar um numero finito, ou infinito
numeravel, de valores distintos.

X Microsoft Excel - Notas Matematic3

Eﬁicheiro Editar Wer Inserir Format

Arial

NEH &BRY se Exemplo 2 (Dados continuos):
L

Nota Matematicall

[ ] Y

121

83 uma determinada turma: 12,1; 8,9; 16,2; 8,2; 9,8; 15,1; 14,5;
14,7; 7,5; 8,8; 12.4; 16,1; 15,2; 13,5; 14,6; 15,5; 7.8;

52 13,4;
14:5 12,5; 13,2; 11,0; 10,5

115 apresentados. Grave o ficheiro para o disco e prepare-se para as

78 novas fungoes!

uma amostra constituida pelas notas obtidas

por 22 alunos num ponto de Matematica de

88 Comece por digitar na célula A1 o titulo Nota Matematica. Da

16,1 célula A2 a célula A23, digite cada um dos valores

Suponha-se  pagos quantitativos que podem

tomar todos os valores numéricos,
compreendidos no seu intervalo de
variagao.

http://alea-estp.ine.pt
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3.1. Frequéncia absoluta e frequéncia relativa

Frequéncia absoluta Numero de elementos pertencentes
a uma determinada classe.

Determina-se a frequéncia absoluta através da fungdo CONTAR.SE
[COUNTIF].

CONTAR.SE(sequéncia de numeros ou enderecos de célula; critérios
de selec¢ao ou enderego de célula contendo critérios)

Esta func¢do calcula o niimero de células que ndo estejam em branco e que

obedecam a um determinado critério.

X Microsoft Excel - Num Irmaos_xls

. , . ~ ﬁﬁichairn Editar Wer Inserir Formatar Ferramentas Dados
Para determinar o nimero de alunos com 2 irmaos:
DEESBRY $B@BC -
- Desloque o apontador para a célula de destino C3. e "o NI S|IEEEE
3 =] =| =CONTAR.SE(AZ.A21,"2")
- Introduza a fun¢do: =CONTAR.SE(A2:A21;"2"). A B [ € [ o 7
1 |N.°de irméos
2 1
N —
4 2

O procedimento utilizado para o calculo da frequéncia absoluta _ N
Representam a informagdo que

de classes de dados qualitativos, é idéntico ao apresentado para  identifica  alguma  qualidade,
categoria ou caracteristica, nao

os dados discretos, substituindo-se nos critérios, o cardinal pelo  susceptivel de medida, mas de
classificagdo, assumindo varias

nome da modalidade. modalidades.
Para determinar o numero de alunos que

Eﬁicheiro Editar Wer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janel

NEEd SBRY|EBAI o- |& tiveram uma nota inferior a 10 no ponto

arial JwxNZ s EE=EE L.
= = = -conTar sEpzazs<i e Matematica:
A [ B GBarrade firmulas| E
| 1 |Nota Matematica - Desloque o apontador para a célula de
| 2 | 12,1 —l
3] 88 destino C2.

- Introduza a fun¢do: =CONTAR.SE(A2:A23;"<10").

X Microsoft Excel - Notas Matematica_xls

ﬁ Ficheiro Editar Wer Inseri Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

DEEHEEBRY (BRI v-o- a®( = & 25l M

Para determinar o numero de alunos

frial -0 - NI S === F %omigp EE
que tiveram uma nota igual ou 3 e =| =CONTAR. 5E(AZ A23;"<14"-CONTAR. SE[A2:A23,"<10
A [ B [ € 1 0 [ E T F [ & ]
superior a 10 e menor do que 14 no |1 NotaMatematica
L. (3] 85 8l
ponto de Matematica: 1 "2 —

- Desloque o apontador para a célula de destino C3.

- Introduza a funcao:

=CONTAR.SE(A2:A23;"<14") - CONTAR.SE(A2:A23;"<10").
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Frequéncia relativa

Razdo entre o numero de
elementos pertencentes a uma
Para o célculo da frequéncia relativa, ¢ necessdrio  determinada classe e o numero

. . . B N total de elementos do conjunto de
determinar a dimensdo da amostra através das fungdes  gados a analisar.

CONTAR [COUNT] ou CONTAR.VAL [COUNTA].

CONTAR(sequéncia de numeros ou enderec¢os de célula)

Esta fungdo calcula o niimero de células no conjunto que ndo estejam em

branco e que apresentem valores numéricos.

CONTAR.VAL(sequéncia de numeros ou enderec¢os de célula)

Esta funcdo calcula o niimero de células no conjunto que ndo estejam em
branco, sendo adequada para o calculo da dimensdo de amostras contendo

variaveis qualitativas.

X Miciosoft Excel - Num Irmaos_xls

ﬁEicheiro Edtar “er Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda
NEHSBRY $BAT v &z A&
Aria S B3 % m 4
03 j =| =CONTAR. SE(A2:AZT,"2"WCONTARIAZ: A1)
A | B [ ¢ [ b [ E [ F | .
1IN de oo Para determinar a frac¢do de alunos
2 22 com 2 irmaos:
- Desloque o apontador para a célula de destino C4.
- Introduza a fungdo: =CONTAR.SE(A2:A21;"2")/CONTAR(A2:A21).
3.2. Tabela de frequéncias Tabela que apresenta a distribuigdo

da variavel, isto é, quais as classes
ou modalidades que a variavel
assume, assim como a frequéncia

combinar as fungdes apresentadas anteriormente. com que assume essas classes.

Para construir uma tabela de frequéncias, teremos que

X Microsoft Excel - Num limaos.xls

Ve.amos os dadOS dO EXem 10 1 os ualS Odem ﬁﬁcheiro Editar Yer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela
d Plo 1, 05 quais p DEWBRAY sBRT 0. - & e

ser agrupados em 5 classes distintas: 0, 1, 2, 3 ou |/#= -1 '| NIsS|IEE=E|F
31 A =

4 irm3os. Comece por introduzir os diferentes A B_] c [ 0 7
. e irmaos abela de Irequencias

LIN%I irma | !T bhela de fi énci
r | 2 Classes Freq. Absoluta Freq. Relativa
titulos e valores das classes. 5 7

1
2
3
4

Total

2]
R e e N e
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Calculo das frequéncias absolutas:

- Desloque o apontador para a célula de destino C3.
- Introduza a fun¢ao: =CONTAR.SE(A2:A21;B3)
- Repita o procedimento para as células C4 a C7.

- Na célula C8 introduza a fungéo:

=CONTAR(A2:A21).

X Microsoft Excel - Num lrmaos. xls

ﬁﬁcheiro Editar Yer Insetir Formatar Ferramentas Dados Janela

DEESRAY BB oo
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10

X Microsoft Excel - Num Irmaos._xls

ﬁ Ficheiro Editar Yer Inserir Formatar Ferramentas Dados Jane

DEEESRY BRI o-- (88

Arial ~ 10 v|N1§: = Il
. = =l =| =CONTAR.SE(AZ:A21;E7)
A 8 ] C | D |

1 |N.° de irméos Tabela de frequéncias
| 2 1 Classes Freq. Absoluta Freq. Relativa
ER 0
EN 2 1 ]
5 2 1
6 0 3 3
7| 3 4 il
8 | 4 Total 20

q 2

ee Calculo das frequéncias relativas:

i — e ='| |=:?;;a s E=2=H9 _Desloque o apontador para a célula de destino D3.
1_N.°d:i\rmﬁus| : |Tahe|acde freql‘JénciasD _ L' - Introduza a funcdo: =C3/C8.
é i Gam? e Ahsulu:i e Rmaug% - Repita o procedimento para as células C4 a C7.
% : z : D”E - Na célula D8 introduza a fungao:
7] I—E | = .
ERR . =SOMA(D3:D7) [SUM].

Enquanto que no caso dos dados discretos, a construgdo da tabela de frequéncias

ndo apresenta qualquer dificuldade, no caso das varidveis continuas o processo ¢

um pouco mais elaborado, distinguindo-se certas etapas principais, as quais se

passam a descrever, e que serdo ilustradas com o Exemplo 2:

1° Definicao das classes

a) Determinar a amplitude da amostra (ver secc¢ao 5.3).

b) Dividir essa amplitude pelo numero k de classes

{ ARRED.PARA.CIMA(LOG(n;2);0)};

pretendido

Para uma amostra de dimenséao n,

k € o menor inteiro tal que $2n
{k=logz(n)}

tomar para amplitude de classe h um valor aproximado

por excesso do quociente anteriormente obtido.

¢) Construir as classes C;, C,, ... C; de modo que tenham todas a mesma

amplitude e cuja unido contenha

X Microsoft Excel - Notas Matematica.xls

E Ficheiro Editar Wer Inserir Formatar Ferramentas Dados Jamela Ajuda

todos os elementos da amostra:

DR SRY | §BEC 5- o

L® =A% P«

Arial

De forma genérica

00
fr

i=

- 10 v|N I §|§’%E|§%90033

B10 =| =| =ARRED. PARA, CIMA(LOG(BS;2)0)
. . A | B [cT D | E F [
Ci = [mln‘ da amostra + (1-1) X h’ Hota Matematica Minimo Tabela de frequéncias
121 758 Classes Freq. Absoluta Freq. Relativa
. . =3 Maximo [7.5: 9:3]
min. da amostra + 1 x h[ 152 e o3l
. 82 Amplitude [11,1; 12,9
comi=l,2, ..,k 98 87 [12,9; 14,7]
15,1 n [14.7; 16 5]
145 22 F5; 93
134 k [ 5;: 93]
147 | & 1 Total 1] 1]
7h h
83 1.74
124 h aproximado
16,1 13
1592
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11

2° Contagem dos elementos das classes

Determina-se 0 numero de elementos Bt are

s.sjﬁicheiro Editar Ver Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

da amostra que pertencem a cada D H|SEY tB2BT - A®| = A4 DS D

1 Anal foi il - 10 -%N15i== S| 3 9 oo 48 %
classc. nalogamente ao que 1ol £7 =] =] =CONTAR. SE(A2:A23,"<16 7" CONTAR SE(AZ AZ3,"<14 7"
: A B = D | E | Barra de farmulz
considerado no caso dos dados | 1 |Mota Matematica  Minimo Tabela de frequéncia
. 2 121 7h Classes Freq. Absoluta Freq. Relativa
discretos, esses valores serdo as 89 Maximo [7.5: 93| 5
4 162 162 9.3 11,1] 3
A 5 8.2 Amplitud 11,1;12,9 3
frequéncias absolutas das classes. No |g s Tee R ;
|7 15,1 n [14,7; 16,5 i
caso do exemplo apresentado: & 145 2 Total 0
(=] 124 L
> Microsoft Excel - Notas Matematica.xls
*3 Ficheiro Editar Wer Inserit Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda
Arial 0 FI N I 3 | 1
F7 = =| =E7/E8 Por ultimo, calculam-se
2 B = D E F |
Nota Matematica Minimo Tabela de frequénciat A 1 1
121 7h Classes Freq. Absoluta Freq. Belativa as frequenCIaS relatlvas'
EE] Méximo [7.5; 93] 5] 0227272727
16,2 16,2 19.3; 11,1] 3| 0,136363636
82 Amplitude [11,1; 12,9 3| 0,136363636
CE] 87 [129; 14,7 5
15,1 n [14.,7; 16,5 B
45 2 Total 27
134 k
Explorando as diversas fungdes de formatacdo, podera obter as seguintes tabelas:
Tabela de frequéncias Tabela de frequéncias
Classes Freq. Absoluta Freg. Relativa Classes Freq. Absoluta Freq. Relativa
0 4 0,2 [7,5; 9;3[ 5 0,23
1 8 0.4 [9,3; 11,1[ 3 0,14
2 4 0,2 [11,1; 12,9] 3 0,14
3 3 0,15 [12,9; 14,7[ 5 0,23
4 1 0,05 [14,7; 16,5] 6 0,27
Total 20 1 Total 22 1
3.3. Diagrama de barras E uma representacdo adequada para

dados  discretos ou discretos
quantitativos, que consiste em marcar
num sistema de eixos coordenados, no
facilidade o diagrama de barras, através do Assistente de  €ix0 dos xx, pontos que representem

as classes, e nesses pontos, barras

Graficos [Chart Wizard]. verticais de altura igual ou proporcional
a frequéncia absoluta ou relativa.

Apds a obtengdo da tabela de frequéncias pode-se obter com

Comece por seleccionar as células contendo os dados e os

X Microsoft Excel - Num Irmaos.xls

s?aﬁicheiro Editar Wer Inserir Formatar Ferrament

DEEERY[EBBI 0 g0 amentas
Arial :‘: | . . . ., Tipos-padréo l Tipos personalizados ;
BBZ i __'_jc =i C\ass;s Na pnmelra Calxa de dlalogo Tipo de grafico: Subtipo de grafico:
1 Tabela de frequéncias : 5
> o e ———— seleccione a opg¢do Colunas lm Mﬂ
3 0.2 1 N
1 04 Column]. o
5 2 [ ] Y Eﬂ Iﬂ | | o
: oL Para continuar a constru¢io do LD | L0
grafico, ¢ para passar ao Passo [Step] seguinte, clique no & @
- . [ﬁ.;ﬁ Cotactes _:_j
botdo Seguinte > [Next >].
Folunas agrupadas. Compara valores ao longo
e varias categorias.
....@.j Cancelar ; < Ankerior | Seguinte = Concluir
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12

Dados de origem

Intervalo de dados Serie |

Freq. Absalita

s Para continuar a construgdo do
grafico, e para passar ao Passo
a 1 2 3 4

[Step] seguinte, clique no botdo

N N

Séties

W Home: [=Fohangcse = Seguinte > [Next >].
=l valores: |=FOIhal VHCETFCET q‘]
Adicionar | Remover |

Rotulos do eixo dos X% {categorias): i:Folhal 1§64 4647 q‘:]

No terceiro passo, a Caixa de

@ I Cancelar | < Ankerior | Seguinte = I Coneluir | dia’.logo apresel’lta VérlaS Op(;(~)eS que
permltem fOI‘matar (0] gl‘élﬁCO Assistente de Graficos - Passo 3 de 4 - Opgoes do grafico

| Eixas I Linhas de grelha | Legenda | Rdtulos de dados | Tabela de dados I

- Em Titulos [Titles] siga o exemplo

Titulo do grafico:
apresentado. | 5
- Em Le enda I_e en desactive ao 50 Eixo dos % (categorias): j
; p¢
da legenda. In.» de rméos i
Eixo dos ¥V {valores): -: :
|N.° de alunos z 3
Para continuar a construgdo do grafico, e para passar Seglundo sixo das X (categorias): :
. . ~ o
ao Passo [Step] seguinte, clique no botdo | s ee o i) T
i M= de irm3os
Seguinte > [Next >].
QI Cancelar | < Anterior | Sequinte = I Coneluir

Assistente de Graficos - Passo 4 de 4 - Localizagao do grifico

rColocar grafico:

.I  Como nova Folha: IGréF\col

No ultimo passo pode escolher se o

grafico € colocado numa nova folha

& G o m de calculo ou numa folha ja existente.
| Clique em Concluir [Finish] e

Cancelar | < Ankerior | Sequinke = | Concluir I

obtera o seguinte resultado:

O mesmo procedimento pOderé ser BB Hicinsnf Excel - Hum b @ & 'M']x]]!
| P Bt M Dnoae Fowolar Favareriz Ofin Jarcls pda 18] =
aplicado a constru¢do de um diagrama |O@EE SEY BB w- & - .. Wea -G
. . el 0 RN s = — e T =r B e
de barras com frequéncias relativas. |
. B ¢ [ o [ F [CF T N N O S
Nesse caso, comece por seleccionar as || raseta e hequancias i
& (lasses Freg, Asniut) Frey Relaswa ¥
duas colunas, contendo os dados e K 2 L o
. p . \ EEE 4 [T b
respectivos titulos, relativos as classes |[;| ; 3 T E :
T 4 1 0a3 "
e a frequéncia relativa. Uma vez que as i Teal mn 1 L .
= I+
colunas ndo sdo contiguas, para as [ o
. . IE L] 1 z 1
seleccionar, comece por seleccionar a [u s i
14
i | | | |

primeira coluna e premindo a tecla

<ctrl> seleccione a segunda coluna.
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3.4. Histosrama Repr'esentac;ao grafica de dados
Zistograma continuos, formado por uma

sucessao de rectangulos
adjacentes, tendo cada um por

Antes de iniciar a construgdo do histograma, devera definir, o base um intervalo de classe e por
area a frequéncia relativa (ou a

numero de classes, a sua amplitude e os seus limites, tal como se  frequéncia absoluta). Deste modo a
- N area total coberta pelo histograma
descreveu na sec¢do 3.2, para a construgdo da tabela de  ¢iguala 1 (respectivamente igual a

frequéncias no caso dos dados continuos. UhEICTUCIEECEIC IR C)
No entanto, se se pretender utilizar a op¢io Histograma [Histogram] do
Excel, faz-se notar que a frequéncia absoluta de cada classe é calculada,
considerando o limite inferior da classe como aberto e o limite superior como
fechado. Assim, para construir as classes de modo que tenham todas a mesma
amplitude e cuja unido contenha todos os elementos da amostra, deve-se comecar
pelo valor méximo, considerando as seguintes classes:
Cyi+1 = Jmax. da amostra - i x h, max. da amostra - (i-1) x h]

comi=l,2, ..,k

Retomando o Exemplo 2, obtém-se as seguintes classes: ]7,2; 9,0], 19,0; 10,8],

110,8; 12,6], 112,6; 14,4] e 114,4; 16,2]

5, Micacaafl Erred - Mabe Malenaiic e o

. .. M itoin e i o Frdte v ke ek At BLE|
Crie uma tabela com os limites Jzpais jeas. - 8§ cedlig) - &
. I Al = + = P
superiores das classes: : F b EIFEBueRARE 04
il ol = Rk el
A e P e
L. 1 Wralseviic  Wam B
Comece por digitar na célula D10 o I @ l_i_i
1 o4 arc
, (o . il w 52
titulo Nota Matematica. Da célula |5 & i
i el By
D11 a célula D14, digite cada um dos | =
i 43 2
. . . i 14 K
valores dos limites superiores de cada |y -
- il B 3
uma das classes, com excep¢do do | H I Hetg
o ] i gl i
limite da ultima classe. - - 18 i
Analizar dados HE
Eerramentas de snaliss Através do comando Analise de
Anova: Factor dnico -
:f. dupl i .
Anova: Factor duplos sor repeticio cde || dados [Data analysis], presente no
b
Covarincs fuda |
Fstatistics descritiva menu Ferramentas [Tools].
Ajuste exponencial
Tegtg F: duas a_mostras para varidncias .
S ——————————— | (Verifique ~ se  efectuou o

procedimento descrito na sec¢do
2.3). Ao aceder ao comando Analise de dados [Data analysis], seleccione a

opgdo Histograma [Histogram] e clique OK.
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Localizacao dos dados

Histograma [ 2] ]
rEntrada I
. Inkervalo de entrada: Clsast:datzs ) o
Seleccionar = = | concelar_|
quando Intervalo de bloco: ‘ $0410:40414
. , - Ajuda |
incluidos no doie
intervalo de rOpgdes de saida \
entrada % Intervaln de saida: $D$16 & S~ Localizacio da
" Mova Folha de caleulo: I ¢
PR tabela com os
Mova livro T
™ Pareto thistograma classificado) hmltes daS
Seleccionar para I Percentagem acumulada classes
~
obter o
histograma
Ap6s preenchimento da Caixa de dialogo, clique OK.
=R
L8] Heta Mateisatica
1 g
BF3 ii,8
13 136
14 144
15
1 s Waamis
17 Histegrama
1 '§ [} .
= 2 5 Fraquénci
: i E e
5 i 8 0B 125 144 Mes
a3 Noda Malematica
5
Lo
T
De facto, o que o Excel oferece, ¢ mais um diagrama de barras do que um
verdadeiro histograma. Pode-se minimizar esta falha com os seguintes passos:
! T |
. , . (B
a) Seleccione o grafico e clique duas vezes sobre as |# wie | m | ks
B dunHa puEeds | mase ot
barras de frequéncias, de forma a que se abra o menu |- _ b o [ b
H =5} -HE .
Formatar Série de Dados [Format Data |} i <
. . ~ . B R P
Series]. Seleccione o sub-menu Opgodes [Options] I —['— o
e ajuste para 0 o valor da Largura do intervalo |
iF v
[Gap widht]. :
u
B
L
I
B
El
£ 3
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b) Substitua na folha de calculo, os valores do limite superior das classes, pela

expressao dos intervalos de classe.

A opgdo Histograma [Histogram] nao permite, a construgdo (desenho) de

histogramas com amplitudes de classe |1l Mt Masaitica

., . . . 12 108
variaveis. Para visualizar um 13 125
14 144

histograma correctamente elaborado |5 FmiEmEn e

s g LA 11 I
em Excel, aceda a pagina da DISCUS 5 |1u-':ﬂ| 3
! 1
e abra o modulo de estatistica [3 {ifs iin 8
2
descritiva (DESC.XLS). 2

(http://www.mis.coventry.ac.uk/research/discus/discus home.html)

3.7. Diagrama de extremos e quartis

Para a construcdo do diagrama de extremos e quartis, sdo
necessarias cinco estatisticas: a mediana, os 1° ¢ 3° Quartis, o
maximo e o minimo (consulte os capitulos 4 e 5 para ver como

as obter).

Hestograma

=

[,

Froguéncia
[=RCSRNY. .

[f BRI H0B, 125, [144;
90 103 126 WA 163
Huty Matepsdsica

um tipo de representacéo grafica,
em que se realcam algumas
caracteristicas da amostra. O
conjunto dos valores da amostra
compreendidos entre o 1° e o 3°
quartis, Q25 e Q7s é representado
por um rectangulo (caixa) com a
mediana indicada por uma barra.
Consideram-se seguidamente duas
linhas que unem os lados dos
rectangulos com os valores maximo

€ minimo, respectivamente.

Para ilustrar a elaborag¢do do diagrama, vamos considerar as estatisticas relativas a

duas amostras de notas obtidas por alunos de duas turmas num ponto de

X Microsoft Excel - Extremos e Quartis.xls

Para cada série introduza os valores das estatisticas de acordo com a seguinte

ordem: 1° quartil, minimo, mediana, maximo e 3° quartil. Digite cada um dos

valores apresentados. Grave o ficheiro para o disco.

] Fchero £dtar Uer st Fomatr i V1At€MAatica , Turma A: mediana = 13,1; 1° quartil =
=2 v < . ;. oo
CICIEEARE Y 9,6; 3° quartil = 14,6; minimo = 6.3 ¢ maximo = 16,2.
Arial - 10 v| N 7 ¢
D15 | = 0 g — . 10 1 = . R0 g
— ) . Turma B: mediana = 12,2; 1° quartil = 9,3; 3° quartil
1 | Estatistica Turma ATurma B _ . z.0 _ L —
--------- 2 |1* Quani o5l 53 = 14,6; minimo = 2,9 e maximo = 18,1.
3 | Minito 6.3 29 L. , ,
..... 4 [Mediana 131 133 Comece por digitar nas células A1, A2 e A3 os titulos
5 | Maérimo 162 12,1
REC - Estatisticas, Turma A e Turma B, respectivamente.

Apos a digitagdo da tabela pode-se obter com facilidade o diagrama de extremos e

quartis, através do Assistente de Graficos [Chart

ﬁ Ficheiro Editar Yer Inserir Formatar Ferramentas Dado

Wizard]. DEHERY 4 BB I o

Arial

- 10 '||—NI s |

j =| Estatistica I

http://alea-estp.ine.pt
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Comece por seleccionar as células contendo os dados e os respectivos titulos e

Na primeira Caixa de dialogo seleccione a op¢ao Linhas [Line].

Assistente de Graficos - Passo 1 de 4 - Tipo de grafico

Tipos-padrio i Tipos personalizados i

Tipa de grafico: Subtipa de grifica:

(bl “olunas -

B Barras
o
(@ Circular
Para continuar a constru¢do do grafico, e | [ Depersio i
Iy Areas

Anel

para passar ao Passo [Step] seguinte, %Radar

@ Superficie @
. ~ . > > ®s Bolhas
clique no botao Seguinte > [Next >]. o s E |

Fnhas com marcadores de dados mostrados

Fal

m cada valor de dados.,

Manter premido para wer exemplo ;

@i Cancelar I = fnterior i Sequinke >i Concluir i
Asisl de Ps . de 4 - os e nlige l[..

Inkervalo de dados i Série i

2 Para continuar a construgdo do

18

16 . ~ ;s .

u e - e grafico, seleccione a opg¢do Série

12 = Minima

10 Median: i i i

: - b em: Linhas [Series in: Lines]e

. — . . A

: clique no botao Concluir [Finish].

Turma & Tuma B
Intervalo de dados: 1=F0\hal 15A$1 406 j;é 20
Série em: o
15 1 1° Quartil
)‘\K m— M inimo
10 Mediana
f —
Maximo

@i Cancelar < Anterior ; Seqguinte = ; Concluir 5 .\

\. v 3° Quartil

0 T
Turma A Turma B
Formatar zérie de dados HE
Rotulos de dados i Ordem da série i Opilies l
. , . Eixo i Barras de erro em ¥
Seleccione o grafico e clique duas vezes sobre uma i —
. ' Automatica * Automatico
das linhas, de forma a que se abra o menu Formatar @ Henhums C Nenbum
" Persondizada £ Persondizads

Série de Dados [Format Data Series]. Seleccione

Estilo: V; Estilo: i + v;
o Sub_menu Pad raes [Patterns] e ajuste Linha Cor! Automatico '; Primeira plana: i Automatico ';

Funda: W
I~ | suavizada

Tamarho: is E‘ ptos
Exempla— -

I sombra

Espessurat
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IV — Estatistica com Excel
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[Line] para a op¢ao Nenhuma [None]. Repita o procedimento para todas as séries.

20
o K
15 | 1° Quartil
X
X .M inimo
10 ; | Mediana
Méaximo
|
5 .
x3° Quartil
|
0
T
Turma A Turma B

Novamente, seleccione o grafico e clique duas vezes sobre uma das séries, de
forma a que se abra o menu Formatar Série de Dados [Format Data Series].
Seleccione o sub-menu Opg¢oes [Options] e marque as opgdes: Linhas de

maximo/minimo [High-Low lines] e Barras para cimal/baixo [Up-Down

bars].
Formatar série de dados EHE
Padries I Eixo I Earras de erro em ¥ I
Ritulos de dados I Ordem da série Opries

I Linhas verticais
™ | Variagio de cores por ponto

Largura do intervalo: 150 h g

20
18
16 I
14 1 Gluar
12 | | = Minimo
10 I | I Htan
8 T Miximo)
3 l = 3 Buarl
4
2
[
Turma & Turma B

Ok I Cancelar |

Explorando as diversas fun¢des de formatagdo, podera obter o seguinte grafico:

20
18 -
16 |
14
12 ﬁ
10

8_
6_

Nota Matematica

2

Turma A Turma B

r"i i,
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3.8. Diagrama circular

A semelhanga do apresentado na elaboragio do diagrama de
barras, apds a obtencdo da tabela de frequéncias pode-se obter
com facilidade o diagrama circular, através do Assistente de

Graficos [Chart Wizard].

ﬁﬁlchewo Editar Wer Inserit Formatar Ferrament

DEHESRY bR -

IV — Estatistica com Excel
Uma aplicacido das nocdes.

Como o nome sugere esta
representagao é constituida por um
circulo, em que se apresentam
varios sectores circulares, tantos
quanto as classes consideradas na
tabela de frequéncias da amostra
em estudo. Os angulos dos
sectores sdo proporcionais as

frequéncias das classes.

Comece por seleccionar as células contendo os

Arial =l =Jlinlr s l= . , . ,
IE : | dados e o respectivo titulo e clique no icone @ da
D2 =] =| Freq. Relativa
E_| c [ D
1L Tabela de frequéncias Barra de ferramentas .
2 [Classes Freq. Absoluta[Freq. Relativa]
3] o 4
] 2
% i : Assistente de Graficos - Passo 1 de 4 - Tipo de gréfico
T 4 1 Tipos-padréo | Tipos personalizados
2
Total 2 1 Tipo de grafico: Subtipo de grafico:
(bl Colnas -
i B Barras
i |t Linhas
[e R Circular

: : . o7 . - | |.-..: Dispersdo (2}
Na primeira Caixa de didlogo seleccione a opgao | |ug ireas
Q Anel

Circular [Pie]. % ot
®: Bohas
[ﬁ;ﬁ_ Cotagdes

Para continuar a constru¢do do grafico, e para

passar ao Passo [Step] seguinte, clique no botdo

@
]O,D, 95 |<n

ircular, Mostra o contributo de cada valor
ara um kokal,

Manter premida para ver exemplo |

Seguinte > [Next >]. ]

Cancelar |

< Ankerior | Sequinte >I Coneluir |

Assistente de Graficos - Passo 2 de 4 - Dados de origem do graf._ 5 B3

Intervalodedadosl Setia I

Fraq. Relativa

Intervalo de dados:

[Next >].
Sétie em:  Linhas
& Colunas

@l Cancelar < Anterior | Sequinte = I Concluir

http://alea-estp.ine.pt

e para passar ao Passo

Para continuar a constru¢do do grafico,

[Step]

seguinte, clique no botio Seguinte >
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No terceiro passo, a Caixa de didlogo apresenta varias opgdes que permitem

Assistente de Graficos - Passo 3 de 4 - Opgoes do grafico

formatar o grafico:

Titulos I Legenda  Rdtulos de dados |

rRatulos de dado
e £ Nenburn Freq. Riclativa

-Em Rétulos de dados [Data labels] | c westrar vdore
seleccione a opgdo Mostrar rétulos e = & o PetEEntagEn: < on
percentagem [ShOW /abe/S and strar r_étulos & percentagen
percentages] . ) ostrar kamanho das bolhas ]

. [~ ifarca de legenda JUnto ao ratulo agz
- Em Legenda [Legend], desactive a | & mestar fipekoneey

opcao da legenda.

@l Cancelar | < Ankerior | Seguinte = I Concluir

Para continuar a construgdo do grafico, e para

passar ao Passo [Step] seguinte, clique no botdo Seguinte > [Next >]

Assistente de Graficos - Passo 4 de 4 - Localizagao do grafico

No ultimo passo pode escolher se o

rColocar grafico:

.I © Como nova Folha: IGréFicul

' Coma ahjecta em: m
Cancelar | < Anterior | Sequinte = | Concluir I

grafico é colocado numa nova

folha de calculo ou numa folha ja

existente.

X Microsoft Excel - Num Irmaos.xle Wlx
ﬁﬁicheiro Editar Yer Inserir Formatar Ferramentas Grafico Janela Ajuda - Q
DEESRY 4R o-o A& > sililmesd -8

Frial “w x| N 7 s & 2z o G S| =
Gréfico 7 j =|
B | c | D | B | E e 8 1 3 [ & |
. . . . 1 Tahela de frequéncia:
Cllque em Concluir [FlnISh] € | 2 [Classes Freq. Absoluta[Freq. Relativa]
3| 0 4 K]
J . 4 | Ll
obtera o seguinte resultado FE : 2 N.° de irméos
|6 3 3 0,15 5 1
7 4 1 0,03 4 5% i
3 [ Total 20 1 15% 20%
8
|10 L o
| 1L
|12

13 3

14 20%

15

= 2

K 40%

E | |
Explorando as diversas fungdes de formatagéo, N.° de irmaos
podera obter o seguinte grafico: '

5
4 \5% [ 1

15% \ | | 2%

20%
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4. Medidas de localizaciao

IV — Estatistica com Excel
Uma aplicagdo das nocoes.

Para ilustrar o calculo das diferentes medidas de localizagao e
de dispersao, vamos considerar o seguinte conjunto de dados,
correspondente a altura, em cm, de uma amostra de 10 alunos
de uma turma de Educagdo Fisica: 175, 170, 185, 154, 165,
175, 182, 178, 175 e 173.

Comece por digitar na célula A1 o titulo Altura (cm). Da
célula A2 a célula A11, digite cada um dos valores
apresentados. Grave o ficheiro para o disco e prepare-se para

as novas fungoes!

ﬁﬁichewro Editar Wer Inserir Formatar Ferrament
DzHEasBRY | & 2|
Arial = 10 viulgig
35 | =]
A [ B | ¢ | D

..... 1_|Altura (cm)

2. 175

3 170

4 138

5 154

B 185

7 175

8 182

=N 178

10 175

11 173

12 |

172

4.1. Média

Determina-se a média através da fungdo MEDIA

[AVERAGE].

a medida de localizagdo do
centro da amostra, mais utilizada e
obtém-se somando todos os
elementos da amostra e dividindo o
resultado da soma pela dimensao

da amostra.

MEDIA(sequéncia de numeros ou enderegos de célula)

O resultado desta fungdo é a média aritmética (E) dos valores introduzidos

como argumento:

- Desloque o apontador para a célula B2 e digite:

2 Microsoft Excel - Estatistica com Excel.xls

ﬁﬁlchewo Editar Wer Inserir Formatar Ferramenta

DEESBRY i 2R -

Meédia (cm).

- Desloque o apontador para a célula C2 e introduza a

fungdo: =MEDIA(A2:A11).

http://alea-estp.ine.pt

el G|  F10 XN T S |E
cz 4| = | =MEDIA(AZ:AT1)
A [ B _c | T

| 1 |Altura (cm)

|2 | 175 Média (cm)][ 1732_|

|3 | 170

| 4] 185

5 154
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4.2. Moda

Valor que surge com mais
frequéncia num conjunto de dados,

. , o se estes sdo discretos, ou a classe
Determina-se a moda através da fungdo MODA . i maior frequéncia se os dados

[MODE]. estdo agrupados.

MODA(sequéncia de numeros ou enderegos de célula)

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel xls

- Desloque o apontador para a célula B3 € [[#)echero edtar ver mserr Fomatsr Fervamentas
.. DeEHSBRY ibad e
digite: Moda (cm). — o s|NZs|EE
- Desloque o apontador para a célula C3 e = |ﬂ . =|:|MOD§(A2'|A”)D
. ~ 1 Al
introduza a fungio: =MODA(A2:A11). |- 2 M Wedia om 1732

3 170 Moda jcm) 1
4 138
5 154

= 1RA

4.3. Mediana

E uma medida de localizagdo do
centro da distribuicdo dos dados,
correspondente ao valor que divide

. . . N a amostra ao meio, isto &, metade
Determina-se a mediana através da fungdo MED  dos elementos do conjunto de

[MEDIAN]. dados sdo menores ou iguais a
mediana, enquanto que o0s

restantes sdo superiores ou iguais.

MED(sequéncia de numeros ou enderecos de célula)

2 Microsoft Excel - Estatistica com Excel xls

, ﬁﬁlchewo Editar Wer Inserir Formatar Ferramente
- Desloque o apontador para a celula B4 ¢ /5 = GBRY|L BB
digite: Mediana (cm). b W0 BN Z S |E
c4 | = =MED(AZ:ATT)
- A A ] B ¢ [ 1
Desloque o apontador para a célula C4 e WM Altars tom)
. ~ 2 175 Medi 1732
introduza a fun¢ao: =MED(A2:A11). B T Wode {E:} 175
4] 185 Mediana (cm)l 1?5!
5 154
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4.4. Quantis
Chama-se quantii de ordem p,

0<p<1, ou percentil 100p% ao valor
Qp tal que 100p% dos elementos
Os quantis determinam-se através das funcdes da amostra s&do menores ou iguais
a Qp e os restantes sdo maiores ou

QUARTIL [QUARTILE] e PERCENTIL iguais a Qp. Os quantis de ordem
0,25 e 0,75 chamam-se,

[PERCENTILE]. respectivamente, 1° e 3° quartis.

QUARTIL(sequéncia de numeros ou enderecos de célula; 0 ou 1 ou 2

ou 3 ou4)
{0 = minimo, 1 = 1° quartil, 2 = mediana, 3 = 3° quartil, 4 = maximo}

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel xls

- DCSIOque (6] apontador para a Célula Bs € dlglte 10 ﬁﬁicheiro Editar ¥er Inserir Formatar Ferramentas Da

DEHSBRY I B@BT -

Quartil (cm). il -0 - NZs|E=3
- Desloque o apontador para a célula C5 e introduza a . |ﬂ . =|=|@UARCT'L('”*I21“ 1Di3)
30 = . . 1_|Altura {cm)

fun(;a(): —QUARTI L(AZ.A1 1 ,1 ) Pl 175 Média (cm) 1732
o EE 170, Moda {cm) 175
- Desloque o apontador para a célula B6 e digite: 3° |4 185 Mediana (cm) 175
154 1° Quartil (cm) 170,75
Quartil (Cm) 152 3° Quartil {em)j___177 251

- Desloque o apontador para a célula C6 e introduza a fun¢ao: =QUARTIL(A2:A11;3).

PERCENTIL(sequéncia de numeros ou endereg¢os de célula; numero

entre 0 e 1 inclusivé)
{percentil 100p %, introduza o numero p}

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel xls

ﬁﬁicheiro Editar “er Inserit Formatar Ferramentas Dados Je

DEESBRY|[4BRS o

- Desloque o apontador para a célula B7 e digite: Percentil [*" B0 FN 2 S [= ==k
7 Jd| =| =PERCENTIL{AZ:A11;0,85)
o A B [
85 /0 (Cm) | 1 |Altura {cm)
, . | 2 | 175 Média (cm) 1732
- Desloque o apontador para a célula C7 e introduza a |3 170 Moda (cm) 175
| 4 | 185 Mediana (cm) 175
fungdo: =PERCENTIL(A2:A11;0.85). 5 184 1° Quartil (cm) 170,75
| 6 | 165 3*° Quartil {cm) 177 25
7 175 Percentil 85% {cm) 1806)
ER 182
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5. Medidas de dispersao

5.1. Variancia , .
- Medida que se obtém somando os

. in . , o quadrados dos desvios dos dados
Determina-se a varidncia através da fungdo VAR  (gativamente amédia e dividindo o

[VAR] valor da soma pelo nimero de
observagdes menos uma.

VAR(sequéncia de numeros ou enderec¢os de célula)

O resultado desta fungdo ¢ a varidncia amostral (s*) dos valores introduzidos

como argumento:

n ( _)2
X i X X Microsoft Excel - Estatistica com Excel.xls

Eﬁicheiru Editar “er Inserir Formatar Ferramentas Dados Jam

n-1 Dl aBRY s2d< - - |¢
arial =10 41‘15?%%%2
B =] =] =VARBZ AT
, . . A . A ] B ¢ [ Db ]
- Desloque o apontador para a célula B8 e digite: Variancia Altura (cm)
175 Média (cm) 1732
170 Moda (cm) 175
(Cm2) 185 Mediana {cm) 175
7 . ~ 154 1° Quartil 170,75
- Desloque o apontador para a célula C8 e introduza a fungéo: 185 3 Quarti m} 17725
175 Percentil 85% (cm) 1806
=VAR(A2-A1 1) 182 Wariancia {em2)| 77 20869]
178
5.2. Desvio-padrao Medida da variabilidade de uma

amostra, relativamente ao seu valor

Determina-se o desvio-padrdo através da fungdo meédio, correspondente a raiz
quadrada do valor da variancia €

DESVPAD [STDEV]. que é expressa nas mesmas

unidades que os dados originais.

DESVPAD(sequéncia de nimeros ou enderecos de célula)

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel xls

ﬁ Ficheiro Editar Yer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela

DEEHEBRY LR T a- = [@y

- Desloque o apontador para a célula B9 e digite: Desvio- [*2 "0 NIS|EESEEY

ca =l =| =DESYPAD(AZAT1)
- A B L ¢ [ o ]
padrio (cm). [ Attara (cm)

. . ~ 2 175 Médi 1732
- Desloque o apontador para a célula C9 e introduza a fungdo: |3 e Moda m} e
=DESVPAD(A2:A1 1) | 4 | 185 Mediana {cm) 174
) |5 | 154 1° Quartil icm) 17075
| 6 | 165 3° Quartil {cm) 177 25
| 7 | 175 Percentil 85% (cm) 180 6
ER 182 Varidncia (cm2) 77 29529
9 178 Desvio-padréo {cm)|_8,73141)
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5.3. Amplitude

Determina-se a amplitude recorrendo as fungdes

MAXIMO [MAX]e MiINIMO [MIN].

IV — Estatistica com Excel
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Medida da variabilidade de uma
amostra, correspondente a
diferencga entre o valor maximo e o

valor minimo do conjunto de dados.

MAXIMO(sequéncia de numeros ou enderegos de célula)

MINIMO(sequéncia de nimeros ou enderecos de célula)

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel xls

ﬁ Ficheiro Editar Yer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela  Ajud

NEHEBRY tBRI - a®

- Desloque o apontador para a célula B10 e digite:
Amplitude(cm).

- Desloque o apontador para a célula C9 e introduza a
fungio: =MAXIMO(A2:A11)-MINIMO(A2:A11).

Al w0 -N 7 s|EE=EEE %
10 | =| =MAXIMO[AZ A1 1)-MINIMO(AZ: AT 1)
A [ B [ ¢ | o | E

1 |Altura {cm)

5.4. Amplitude inter-quartil

Determina-se a amplitude inter-quartil recorrendo a
fungdo QUARTIL [QUARTILE], descrita na sec¢do
4.4,

- Desloque o apontador para a célula B11 e digite:
Amplitude inter-quartil(cm).

- Desloque o apontador para a célula C9 e introduza a
funcdo:
=QUARTIL(A2:A11;3)- QUARTIL(A2:A11;1).

http://alea-estp.ine.pt

175 Média (cm) 1732
170 Moda (cm) 175
185 Mediana (cm) 175
5 154 1° Quartil fcm), 170,75
| 6 165 3° Quartil (cm) 177 .25
| 7 175 Percentil 85% (cm) 1806
kR 182 Varidncia {[cm2) 7728589
9 178 Desvio-padrao (cm)_ 879141
| 10] 178 Amplitude (cm) 31l
11 173

Medida da variabilidade da
amostra, correspondente a
diferengca entre os valores do
terceiro e do primeiro quartis,
dando-nos informacdo sobre a
amplitude do intervalo em que se
encontram 50% das observacdes
centrais.

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel xls

Eﬁicheiro Editar Yer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

DEH SBRAY I BRI o A& =)

il = 10 -EN1§i§§E|§%mu‘
Ci1 4| =| =QUARTIL(A2:A11;3)-QUARTIL(A2:AT1;1)
A B L ¢ [ o |
1 |Altura {cm)
175 Média (cm) 1732
170 Moda (cm) 175
185 Mediana {cm) 175
154 1° Quartil {cm), 170,75
165 3° Quartil (cm) 177,25
175 Percentil 85% (cm) 1806
182 Variancia (cm2)| 77 255589
178 Desvio-padrio (cm) 879141
175 Amplitude {cm) 31
173 Amplitude inter-quartil (cm)E B 5.5
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O Excel permite calcular as diferentes medidas de |- T
. o . - . . I Eerramentas de andlise
localizagdo e de dispersdo, de uma forma mais expedita, | [anova: faor o
Anova: Factor duplo com repeticio Cancelar I
, e . Anova: Factar duplo sem repeticdn
através do comando Analise de dados [Data analysis], = |consso aude_|

Ajuste exponencial
Teste F: duas amastras para waridncias

Andlise de Fourier

Histograma =l

presente no menu Ferramentas [Tools]. Ao aceder ao

comando Analise de dados [Data analysis], seleccione

a opcdo Estatistica descritiva [Descriptive statistics] e clique OK.

Localizacao dos dados

E statistica descritiva HE
~Entrada ~~~
. Intervalo de entrada: $a51:$a511 % )
Seleccionar A ~ Cancelar_|
quando " Linhas Auda |
inclul’dos no [V Rétulos na primeira linha
intervalo de ~Opcies de saida
entrada * Intervaln de saida: $D$2 *
£~ Noyva folha de céloulo: I
' Nova livro
S 1 . y ¥ Estatisticas de sumério
cleccionar parV ™ Nivel de confianga para média: |95 %
Obter as I N-ésimo maior: 1
estatisticas T bréstng menr: 1

Ap6s preenchimento da Caixa de dialogo, clique OK.

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel xls

Para eVldenClar oS resultados deste ﬁ Ficheirn Editar Wer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela  Ajuda

DEHSBR Y

P ERS oo

e® = L8 e

comando, formatou-se a tabela dos [l T B @ % om0
a2 j =| 17a8
resultados A ] 5 o o T
1 |Altura {cm)
2 1751 Média (cm) 1732 Altura (cim)
. . 3 170 Moda {cm) 175
Conforme se pode verificar, a lista de |4 165 Mediana (cm)| 175 Média 1732
. . | 5 154 1° Quartil cm) 17075 Erro-padrdo 2780088
estatisticas ~ fornecida  pela  opgdo [E| 165 3° Quartil (cm) 177,25 Mediana 175
| 7 | 175 Percentil 83% (cm) 1806 Moda 175
F P =g L | 5 | 182 Variancia (cm?2) 77 28839 Desvio-padrio 8,791
Estatistica descritiva [Descriptive e 178 Desvio-padrée (cm) 5753141 Yaridncia da amosira 77 28650
.. . . . . | 10 | 178 Amplitude {cm) 31 Curtose 1742909
statistics] inclui medidas ndo descritas |[i1] 173 Amplitude inter-quartil {cm) 65 Assimatiia -1 06484
12 Intervalo 3
: . : : 113 Minirmao 154
anteriormente (ex: curtose, assimetria), i i e
~ - . . ~ | 15 | Soma 1732
mas ndo inclui os quantis (excepgdo para a |ig| Contagem 10
17

mediana).
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Analizar dados X
Eerramentas de andlise
Cancelar |

Ajuste exponencial

Teste F: duas amostras para varidncias
Anélise de Fourier

Histograma

Média mdvel

Geracdo de ndmero aleatdrio

iordem e percenti

Teste T: duas amostras emparelhadas para médias LI

IV — Estatistica com Excel

Uma aplicacio das nocoes.

Pode-se obter a ordem e

0 quantil

(percentil) de cada um dos dados

apresentados, através da op¢ao Ordem

e percentil [Rank and Percentile],

do comando Analise de dados [Data analysis]

Apds preenchimento da Caixa de dialogo, clique OK

X Microzoft Excel - Estatistica com Excel xls

ﬁﬁicheiro Editar Wer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

Ordem e percentil

-Entrada
Intervalo de entrada:

£~ Nova folha de céloulo:

£ Movo livro

Agrupado por: & Colunas
" Linhas
¥ Rétulos na primeira linha
~Opcdes de saida
& Intervalo de saida: $Fg2 5

e —

:

OK

Cancelar
Ajuda

=
I
B

N

NEHESsRY

& @‘®|n'ﬂv|$@|2 Fe %lg$|ﬂ§.@|1uu°fov

http://alea-estp.ine.pt

vl <w =Nz 5= B S % m 8
17 | =]

B o | D " E [T F [ &6 [ H | 1 |
Média (cm) 1732 Altura {cm) Fonto Altura {cm)  Ordem  Percentagem
Moda {cm) 175 3 185 1 100,00%
Mediana (cm) 175 Média 1732 7 182 2 88,80%
1° Quartil {tm)| 170,75 Erro-padréo 2,780088 8 178 3 77.70%
3° Quartil (cm) 177 25 Mediana 175 1 175 4 44 40%
Percentil 85% {cm) 1805 Moda 175 B 175 4 44 40%
Varidncia (cm2)| 77 289 Desvio-padrio 879141 9 175 4 44 40%
Desvio-padrao (cm) 57914 “aridncia da amostra 77 26835 10 173 7 33,30%
Amplitude {cm) 31 Curtose 1,742909 2 170 g 22.20%
Amplitude inter-guartil {cm) 65 Assimetria -1,06434 5 165 9 11,10%
Intervalo l 4 154 10 0%

Minimo 154

Maximo 185

Soma 1732

Contagerm 10
- 1

26
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6. Dados bivariados

1

Para ilustrar o estudo de dados bivariados, recorreu-se ao  Par de valores correspondente a
um dado individuo ou resultado
experimental.

exemplo apresentado no inicio do capitulo 4, tendo-se
acrescentado o peso, em kg, para cada um dos 10 alunos

descritos anteriormente: 72, 65, 80, 57, 60, 77, 83, 79, 67 e

X Microsoft Excel - Estatistica com

s_;a Ficheiro Editar Wer Inserir Form

DSsHSBR Y| &

68, respectivamente.

Arial o = I N
al6 = =
A_| B 1 Repitao procedimento de introdugdo de dados Comece por
Peso {ky) Altura {cm)
2 17 digitar na célula A1 o titulo Peso (kg) ¢ na célula B1 o
a0 185
o = titulo Altura (cm). Da célula A2 a célula A11, digite cada
z L um dos novos valores apresentados e da célula B2 a célula
79 178 o o
57 175 B11, digite os correspondentes valores da altura. Grave o
68 173
ficheiro para o disco e prepare-se para as novas fungoes!
6.1. Diagrama de dispersao E uma representacéo grafica para

os dados bivariados, em que cada
Pode-se obter com facilidade a representagdo grafica de dados ~ par de dados (x, y) € representado
por um ponto de coordenadas ,
bivariados, através do Assistente de Graficos [Chart y), num sistema de eixos
coordenados.

Wizard].

X Miciosoft Excel - Estatistica co
#] rhero. Edtar ver Isew o COmece por seleccionar as células contendo os dados e os
NS WaBRY|
arial - 10
al | = Pe
A L da Barra de ferramentas. Tipos-padréo ; Tipos personalizados |

Tipo de grafico: Subtipo de aréfico:
(bl “olunas -

Na primeira Caixa de dialogo seleccione 5 i
@ Circula

Asgistente de Graficos - Passo 1 de 4 - Tipo de grafico

a op¢ao Dispersao (xy) [XY (Scatter].

bty Areas
Q@ Anel

. iy Radar
Para continuar a construgdo do grafico, ¢ | |@ swerfide

@ Bohas
\_ﬁ;ﬁ_ Cotacdes _:_j

o
{

Fsperséo. Compara pares de valores,

para passar ao Passo [Sfep] seguinte,

clique no botao Seguinte > [Next >].

Manker premido para ver exemplo ;

@ 1 Cancelar 1 = Anterior

Concluir i

http://alea-estp.ine.pt



il Assistente de Gréficos - Passo 2 de 4 - Dados de origem do agiaf.__ B B3

Intervalodedadosl Serie |

Albura [zm]

180 e
160 =

-+ Altura [cm,

40 &0 100

Intervalo de dados:

Sétie em: € Linhas
% Calunas
@l Cancelar < Anterior | Sequinke = I Coneluir

Passo [Step]

[Next >]

No terceiro passo, a Caixa de dialogo apresenta
varias opgoes que permitem formatar o grafico:
- Em Titulos [Titles] siga o exemplo
apresentado.
- Em Linhas de grelha [Gridlines],
desactive a opcao de grelha.
- Em Legenda [Legend], desactive a

opcao da legenda.

IV — Estatistica com Excel
Uma aplicacio das nocoes.

Para continuar a construgao

do grafico, e para passar ao

seguinte,

clique no botao Seguinte >

Assistente de Gidficos - Passo 3 de 4 - Opgides do giafico

Titulas | Eixos ILinhasdegreIha Legenda | Rdtulos de dados

Titulo do grafico:

200

| o0 P
Eixo dos %¥ {valores) 160 oL
140
Peso T
[Peso tkay T 1o
Eixa das ¥ (valores): # 100
H
alt i ®
I ura {cm) <
Sequndn eia dos X% (categorias): 40
I 20
[
Segundo eixo dos ¥ (valores): o 20 40 0 &0 o0
Peso (kg)
@ | Cancelar | < Ankerior | Sequinte = I Concluir

Para continuar a construgdo do grafico, e para passar ao Passo [Step] seguinte,

clique no botao Seguinte > [Next >].

Assistente de Graficos - Passo 4 de 4 - Localizagdo do grafico

rColocar grafico:
.l  Como nova Folha:

% Como ohiecto em:

IGréficUl

< Ankerior | Seguinte = | Coneluir I

exist

Cancelar |

ente.

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel2 zls

ﬁﬁicheim Editar Yer Inserir Formatar Ferramentas Grafico Janela  Ajuda

No ultimo passo pode escolher se o
grafico ¢ colocado numa nova

folha de calculo ou numa folha ja

M

DEEHESRY BRI oo

|

¥ =83 e

Arial < sNZ s = B | & oa o G BT
Area do grafico j = |
; i inj 4 A B | ¢ | o [ E [ F [ &6 | H
Clique em Concluir [Finish] e obtera o 1| Peso (kg (Altura o -
) |2 | 72 175
seguinte resultado: 3 B 170 00 e
L SO
ER &0 185 = 150 | *
| 5 | &7 154 g
| B | B0 165 = 100 -
| 7 | 77 175 | 2 i
ER 83 182 4 50 A
ER 79 178
| 10| 67 175 o - . ‘ .
1 BB, 173 o 20 40 B0 80 100
% Peso (ky)
14 ]

http://alea-estp.ine.pt
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190 7
] °
—_ ] [ ]
Séio multipl ses de formatagio | E 120 .
plas as opgdes de formatagao 13 ] o o .
para os graficos de Excel, desde o g 170 T =
= ] °
aspecto geral, aos tipos de letras, a < 160 T
formatacdao dos eixos, etc. Eis um 1 505 \ , ,
exemplo do que podera obter. 50 60 70 80 90
Peso (kg)

6.2. Coeficiente de correlacao

Medida do grau e do tipo (negativa

ou positiva) de associagao linear

. . . ~ . ntr variaveis.
Quando, através do diagrama de dispersio, se verifica a I CIESTENEE

existéncia de uma associacdo linear entre as variaveis, pode-se medir a maior ou
menor forga com que as variaveis se associam através do coeficiente de correlagao,

que no Excel corresponde a fungdo CORREL[CORREL].
CORREL(sequéncia de numeros ou enderecos de célula referentes a

12 variavel; sequéncia de nimeros ou enderecos de célula referentes

a 22 variavel)

O resultado desta funcdo é o coeficiente de correlagcdo (r) entre os dois

conjuntos de valores introduzidos como argumento:

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel2 xls

- Desloque o apontador para a célula C3 e digite:

ﬁ Ficheiro Editar Yer Inserir Formatar Ferramentas Dados

DR EER_RY | LBES o a-

Correlacao =
Arial 0 X NISE=E=EE
- Desloque o apontador para a célula C4 e introduza a = | ﬂB |=| =CSRREIL(A1:Q11;B|W:B11E)
funciao: =CORREL(A2:A11;B2:B11) Peso (gl Alura (em)
N ot
80 185
Alternativamente aceda ao comando Analise de dados 2 e
. ) N - 77 175
[Data analysis] e seleccione a opg¢do Correlagao E 162
[Correlation]. Preencha a Caixa de dialogo e clique OK. o 172

X Microsoft Excel

Conelacdo e ﬁ Ficheiro Editar Wer Inserir Formatar Ferramentas Dados lanela Ajuda
Entrada
Intervalo de entrada: tAf1:4BE11 % ILI DeE |§ g & V& =] ®| SRy e | % @‘ Z fe %l
Agrupado por: % Colunas LEIWI Arial Tl | N I § |§ = = | & 94 noo 43 5%
" Linhas Ajuda | 3 j =| =CORRELA1ATTB1:B11)
¥ Rétulos na primeira linha A | B [ C | D | E | F [
. ) Peso (kg) Altura (cm)
ol de sl 72 175 Correlagao
¥ Intervalo de saida: [sogal =] 5 170[ 0 3068157 1]l Paso (kg) | Alurs (o)
' Nova Folha de caloulo: ! a0 185 Peso (kg) 1
£ hova livro a7 154 Altura (cm) | 090681571 1
- 60 165
77 175
g3 182
73 178
67 175
[} 173
http://alea-estp.ine.pt
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6.3. Recta de regressao

Quando dado um conjunto de dados bivariados, a sua representagao grafica sob a
forma de um diagrama de dispersdo sugerir uma relagdo linear entre as variaveis

apresentadas, entdo € possivel ajustar uma recta a esse conjunto de pontos.

Voltando ao exemplo das alturas e dos 190
pesos dos alunos de Educagao Fisica e ao ] ° .
seu diagrama de dispersdao, pode-se E 180 “ ° ° o=
observar uma associagdo linear entre o S 170 " . °
peso ¢ a altura. Sera que é possivel < 160 T
inferir a altura de um aluno que pese 150 E _ |°| ——————
70 kg? 50 60 70 80
Peso (kg)
Perante uma situacdo analoga, em que
tenhamos um conjunto de dados bivariados ;, yi), i=1, ..., n, que seguem um

padrdo linear, vamos tentar ajustar uma recta de equagao:

y =a +bx
que permite descrever como se reflectem em y — variavel resposta, as modificagoes

processadas em x — varidvel explicativa.

Um dos métodos mais conhecidos de ajustar uma recta a um conjunto de dados ¢ o
método dos minimos quadrados, que consiste em determinar a recta que minimiza,
precisamente, a soma dos quadrados dos desvios [y; — (a+bx)] entre os verdadeiros
valores de y e os obtidos a partir da recta que se pretende ajustar. A esta recta da-se
onome de recta de regressao ou dos minimos quadrados.

Vamos exemplificar de seguida a obtengdo da recta de regressao com o Excel.

190

Construa novamente - I
, £ 180 - ;!
o diagrama de o oo [
. ~ © 170 - I
dispersao. E [
Z 160 -
[
150 T T T
50 60 70 80 90
Peso (kg)
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X Microsoft Excel - Estatistica com Excel2.xls

ﬂﬁlchewo Editar Wer Inserir Formatar Ferramentas | Grafico Janela  Ajuda

Seleccionando o diagrama, clique

Peso (kg)

D@n|§|ﬁ:§}' %E§|n'c Tipn de arafico...
i v N7 s | e no menu Grafico [Char],
s J | = Opefies do gréfico. ..
Area do grafica - = A . ..
T = R I i seleccione o comando Adicionar
é Adicionar dados. ..
|26 . linha de tendéncia [Add
% 180 i
ol = 1m0 S ‘ ‘ Trendelinel].
e siga as opgdes.
Adicionar linha de tendéncia HE Adicionar linha de tendéncia HE
| Opgdes I Tipo |
ipo de regressdo————————————————————— -Mome da linha de tendéncia
. % futomatico: Linear {Altura {erm)) |
Crdem:
/N/ E‘“‘“‘% ¢ Personalizada: I |
Logaritmica Palinomial Projeccin I
’ .. . Para diante: ID 5‘ Unidades
.= | Perindo:
—-j f l'z'“‘““‘“% Para tras: ID E Unidades
Poténcia Emol.ﬂencial Média mawvel [ . ID—
Com base na série: V¥ Mostrar a equacio no grafico
= 0 i a0 quadrado no grafico
[
Ok I Cancelar Ok I Cancelar
A equagdo desta recta traduz-se em: 190 :
_ y =0,9016x + 109,36
€ 180 A
Altura = 109,36 + 0,9016 x Peso L Iy
© 170 -
2
Z 160 -
|
150 T T T
50 60 70 80 90
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Substituindo na equagdo o Peso por 70, obtém-se o valor de 172,472, pelo que a

altura esperada para um aluno que pese 70 kg , é de cerca de 172,5 cm.

Para obter uma recta ajustada, ndo necessariamente a recta de regressdo, pode-se
comegar por ajustar uma recta “a olho”, obtendo os coeficientes a partir de dois

pontos seleccionados de forma conveniente. Para verificar se esse ajustamento €

razoavel calcula-se a soma dos quadrados dos desvios.
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Retomando o exemplo, descreve-se o processo a seguir, pelo que sugerimos que
prepare uma tabela idéntica a que se apresenta. Para a recta ajustada consideramos
os coeficientes a=100 e b=1.
Os valores do Ajuste (valores da recta ajustada para os x; dados, isto €, os valores
100+x), do Desvio ; — Ajuste) e do Desvio’, poderdo ser calculados com as

seguintes expressoes:

- Aj uste (y) X Microsoft Excel - Estatistica com Excel2.xls
° , ﬁ Ficheiro Editar Yer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda
Valor(celulaEZ) 0= s, n'“"%@‘zﬁ‘%li”ﬂg
=$A$3+C2*$A$6 Arial “w +[N I S|=[E R I
. ~ , Ez | = | =§AFI+C2TFASE
Copie esta expressao para as células A Te ¢ | ©p [ E T F T & 1
E3 a E11. |1 Peso (kg) Altura (cm) A!uste IE! Desvio  Desvio®
| 2 |Constante (a) 72 175 72 1 3 9
3 100 65 170 165 5 25
|4 80 185 180 & 2
0 | & | Declive (b) a7 154 187 -3 9
- Desvio 6 1 B0 165 180 5 25
) 7 77 175 177 -2 4
10 ValOI’ (Cellﬂa F2) F a3 182 183 1 1
— E 79 178 179 -1 1
D2-E2 |10 &7 175 167 8 7
. ~ . L1 2] 173 166 5 25
Copie esta expressao para as células |1z Soma 24 188
F3 a F11.
.« 2
- Desvio
¢ valor (célula G2)
=F212

Copie esta expressdo para as células G3 a G11.

Seleccione as células das trés primeiras colunas contendo os dados e os respectivos

titulos e clique no icone @ da Barra de ferramentas .

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel2 xls

ﬁﬁ\chairo Editar ¥er Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

FEERY I BRI - BE = fsﬁmlug

Arial - 10 = ||—N r s | = ’%E ‘ 5 25 oo 438 4% | _:
1 j =| Peso (kg)
A F G
L1 Desvio Desvio®
| 2 |Constante (a) 3 9
1 3 100 5 25
4 5 25
| 9 | Declive (b) 3 9
| 6 | 1 5 25
7 -2 4
| 8 | 1 1
9 1 1
|10 | g 54
|11 i 5 25
|12 Soma 24 188

Siga os procedimentos anteriormente descritos e construa um diagrama de

dispersao.
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B ) T e v G e e pa
RN | e T T B T

] n ||
150
*
FREE et
2 N 4 * Altura (cm)
m 170 4 0-.
E * = = Ajuste ()
m =
Fe0q o=
*
150 T T T
50 1] 70 1] 90
Peso (ky)
| |

Na op¢do Linha [Line], personalize de acordo

com o exemplo Estila: Estila: I [m] vl
o . Cor: I_ 'l Primeiro plano: I Sem car ‘l
Na opc¢do Marcador [Marker], seleccione:
Espessura: I VI Eundo: I Sem car 'I
Nenhum [None] I Suavizade Tamanho: IS 3‘ pkos
Exemplo——————————
I~ sombra
QK I Cancelar
190 .
= 160 ] . Experimente agora alterar os
= L9  Allura cm)
giier ¢ Ajuste ) valores da "Constante(a)" e do
Z 1680 4 .
150 IR ; , "Declive (b)" e observe como se
50 BD 70 a0 oan
Peso (ky) comporta a recta € a soma dos

IV — Estatistica com Excel
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Seleccione a série de dados
correspondente ao "Ajuste (y)"
e clique duas vezes, para abrir o
menu Formatar série de

dados [Format Data Series].

Formatar série de dados
Ritulos de dados I Ordem da série I Opities
Padriies Eixo I Barras de erroem X I Barras de erroem ¥
rLinha rMarcador
£~ Autaméatica £ aukoméatico
" Merhuma & Nerhurn

" Personalizado

quadrados dos Desvios.

N Brrosal Ereel - Exlalivtca com Epesll vy

ifi 1 d B fafm fltr b o Py Pt (i ok fpe AEE
Veri 1que qu€ para OS Vvalores € CERSAY iR d - §gE LIl NP -5
a=109,36 ¢ b=0,9016, obtém uma soma ** . A D FEFamdAEE O-5-A
Bl Al ) =S RAE )
. & B o E F & | H | J L]
dos quadrados dos desvios menor do |, Pose i M) ety Do Temt? |
. 2 Conslenle B | ‘;’2 SN AT DJME 1EMIE
que qualquer uma das obtidas |3 EE L REETE
¢ 1] IS (EigEE 3512 123U
i |5 | Decka fi PO v B SR
anteriormente. a B g ol e
7 | = I ToEr  IJE 14AE
] [:1 I =ise 198 SRR
i = VB s DR R
£ NN o Sa FED
il DREEN s 280 S
|12 Soma 0 [E72( I E
7
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7. Ver Também...

Sobre Estatistica com Excel existe um vasto conjunto de materiais disponiveis
(artigos, revistas, outras publicagdes, web sites, etc). Destacamos os seguintes:

Publicacoes:

(Livros, algumas revistas com artigos de interesses)

» LEVINE, DAVID M.; BERENSON, MARK L. and STEPHAN, DAVID
(1999): "' Statistics for Managers Using Microsoft Excel", 2nd Ed., Prentice
Hall, New Jersey, EUA

» DIAS CURTO, J.J. (1995): Excel para Economia e Gestio, Edi¢oes Silabo,
Lisboa

» GAENG, PETER (1993): "Excel for Science and Technology", Abacus,
Grand Rapids, MI, EUA

» PELOSI, MARILYN K.; SANDIFER, THERESA M. and LETKOWSKI,
JERZY J. (1998): 'Doing Statistics with Excel 97", John Wiley & Sons, Inc.
New York, USA.

» Teaching Statistics (encontra informacdo e coépia de alguns artigos desta

revista no web site: http://science.ntu.ac.uk/rsscse/ts/)

> Spreadsheet User (encontra informagdo e copia de alguns artigos desta revista

no web site: http://www.shu.ac.uk/maths/ssuser/)
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Web sites:

DiscoveringlmportantStatisticalConceptsUsing SpreadSheets
http://home.edu.coventry.ac.uk/Volume/

http://www.mis.coventry.ac.uk/research/discus/discus_home.html
A pagina DISCUSS apresenta um conjunto de folhas de calculo
interactivas, preparadas em Excel, que foram desenhadas para o apoio ao

ensino da Estatistica no Ensino Secundario e/ou num curso Universitario

introdutorio.

The Association ofStatisticsSpecialistsUsing MicrosoftExcel
http://www.mailbase.ac.uk/lists/assume/files/welcome.html

A pagina da ASSUME, apresenta ligagdes para varios recursos relativos

ao uso do Excel para a pratica e o ensino da Estatistica.

Sdo varios os programas que suplementam as capacidades do Excel na Estatistica,
apresentam-se os nomes de alguns e os sites onde podera obter informacao

detalhada e versOes de demonstra¢do dos mesmos.

» PHStat Excel Add-In. Software incluido no livro Statistics for Managers
Using Microsoft Excel
http://cw.prenhall.com/bookbind/pubbooks/levine/

> Analyse-it General statistics software for Microsoft Excel

= " Analyse-it http://www.analyse-it.com/info/genstat htm

> WinSTAT Statistics Add-In for Microsoft Excel

ﬂwnw http://www.winstat.com/

» XLSTAT an Excel Add-in for statistics and data analysis + several Excel
utilities + XLControl
http://www xlstat.com/

» XLStatistics Home Page - Excel, Statistics, Data Analysis
http://www.man.deakin.edu.au/rodneyc/XLStats.htm
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