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EZ AZ ANYAG A "C NYELV" TARGY KIEGESZITESE,
NEM KEPEZ| A SZAMONKERES RESZET!

Bevezetés

A C++ nyelv kialakulasa:

* Objektumorientalt (OO) programozasi szemlélet; OO prog-
ramozasi nyelvek (Simula-67, Smalltalk).

« Az OO nyelvek lassuak voltak. A 80-as evekben célul tuztek
ki a C nyelv OO bovitését, a hatékonysag megtartasa mellett.

« Bjarne Stroustrup a 80-as évek kozepén megalkotta a C++
nyelvet.

(A C nyelv egy masik OO bovitése: Objective C.)
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« A C++ felulrol kompatibilis a C-vel, minden szabalyos C
program egyben szabalyos C++ program is, amely
ugyanazt csinalja (ez csak 99,9%-ig igaz, de a 0,1% el-
lenpélda elég mesterkeélten adhato meqg).

e Tehata C++:

¢ C nyelv
¢ + objektumorientaltsag
¢ + nehany "szintaktikal cukor"
A C++ elonyei:
¢ C elonyei
¢ az OO programozas tdmogatasaval nagy programok
konnyebben irhatok
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¢ minden gépre van C++-forditd

¢ szeles korben hasznaljak és sok feladatcsoporthoz
készitettek C++-ban felhasznalhatdo programkdnyv-
tarakat, igy a programozonak nem kell mindig a
kalyhatol elindulnia

« A WWW térhoditasaval jart a Java nyelv robbanasszeru
elterjedése, amellyel a WWW-oldalakon nemcsak stati-
KUs szoveget es kepeket jelenithetink meg, hanem
parmit, amit egy programozasi nyelv megenged (jaté-
Kok, animaciodk, adatbazis-kezelés stb.). A Java nyelv a
C++-bél szarmazik, annak leegyszerusitése és "letiszti-

tasa".
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A C++ nyelv uj lehetoségei

Némelyik bovités az 1989-es ANSI C-szabvanyba is
belekerllt; ezeket a mai C (nem C++)-forditok is isme-
rik. A tovabbiakban ezekre a bovitésekre "ANSI C" je-

|6léssel utalunk.
Megjeqyzések a C++ programszovegben

/| jellel kezdodnek és a sor végeéig tartanak.
Areqgi [*..* alakl megjegyzesek is hasznalhatok.
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A /| elénye, hogy a megjegyzést nem felejtjuk el a ve-
gen bezarni.

Erdekesséq: mesterkélt ellenpélda a C és C++ kozotti
kompatibilitasra:

I=i/[*megjegyzes*/2;

C-ben "i=i/2; " -tjelent, mig C++-ban " i=i; " -t
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Uj tipusmaddositoé kulcsszavak

Konstans valtozo megadasa: const (ANSIC)
Int 1=3; 1=1+4; // rendben

de
const int i=3; i=i+4; // forditasi hiba!

Hasonlbéan const float f . const char *s sthb.
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Volatile valtozo (ANSI C)

volatile int I;

Azt jelenti, hogy az | valtozot nemcsak a program, ha-
nem kulso hatas (pl. megszakitas) is megvaltoztathat-
ja. Ezt az informaciot a fordito optimalizaloja hasznalja

fel; mi nem foglalkozunk vele.
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Hataskoér-operator: " :: "
Int N;
void main() {
Int N;
n=4; }
A fenti programban egy globalis és egy lokalis N egesz

valtozo szerepel. Ez szabalyos; az n=4 értékadas a lokalis

n-re érvényes, a lokalis valtozé "elfedi” az azonos nevi
globalist.

Es ha mi mégis a globdlis n-et akarjuk hasznalni?
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A C++-ban a :: -t a valtozo elé irva a globalis valtozot
kapjuk:

Int n;
void main()
t
int n;
:n=4; [/ aglobalis nlesz 4

}
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Az lostream  kényvtar

Kimenet-bemenet: a C-ben a stdio konyvtar scanf ,
printt  fuggvénycsaladot hasznalhattuk. Emlékeztetoként
az 1 egész szam kiirasa soremeléssel.

printf("%d\n", 1);

Hatrany: a kiirando illetve beolvasandd valtozoknak meg-
felelo tipusokat nekunk kellett a formatumszovegbe %-
jellel megadni. Ha nem a megfeleld6 szamu vagy tipusu
formatumot adtuk meg, a program akar el is szallhatott.
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C++-ban a baratsagosabb iostream konyvtar is hasznal-

hato.
(A program elején #include <iostream.h> szlkséges.)

A standard kimenet neve: cout
A standard bemenet neve: cin

Kiirds (i, valtozok):

cout << | <<"" << j<<"\n",
| ,] beolvasasa:

cin>>i>>j;
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A relaciojelek mint nyilak iranyanak logikaja: az adat-
aramilas iranya.

Fontos! Az uj lehetoségek sosem jelentik azt, hogy a
regi C-megoldasok nem hasznalhatok (legfeljebb nem
célszeri a hasznalatuk)! A ki-bemenet programozasa-
ra tehat a stdio kdnyvtar a C++-ban is rendelkezésre

all, akar egy programon belll az iostream- mel ke-
verve Is.
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Szabadabb valtozodeklaraciok

A valtozoknak deklaraciokor rogton kezdoérték is adhato (ANSI

C): float r=4.51,
A deklaraciok nem csak blokk elején helyezkedhetnek el:
{
Int i;
cin >> |;
int j=i*i; /!
cout << i << " négyzete " << j<<"\n";
}

A megjeldlt sor C-ben hibat adna, merta | valtozot a blokk ele-
jen kellene deklaralni, nema cin... sor utan.
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Tipusdeklaraciok (felsorolas, struktura)

C-ben:

typedef enum {...} etype;

etype e; [* 'e' etype tipusu valtozo */
vagy

enum etype {...};
enum etype e;
C++-ban igy is lehet:
enum etype {...};
etype e€;
Strukturak definidlasa hasonloan:
struct styp { ... };

Styp s;
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Dinamikus memoriakezelés

Emlékezteto: tomb mérete nem lehet valtozoé.
Int a=5;
char t[a]; // hibas!

Dinamikusan lefoglalt memoéria:  new operator
Int a=5;
char *t=new char[a]; // helyes

Altalaban: new tipus egy 'tipus ' tipusu objektumnak
helyet foglal a memdridban és egy erre mutatdo pointert
(vagyis az objektum cimet) adja vissza értekiil.
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A new tipus[meret] ugyanezt csinalja, csak meret da-
rab objektumnak foglal helyet a memaoriaban.

Az igy, "kézileg" lefoglalt memoriatertleteket kezileg is

kell felszabaditani, amikor mar nincs rajuk szukségunk.

Erre j0 a delete (tdmb esetéen a delete[]] ) operator.

{
Int I;
I/ 1-t hasznaljuk

} // a blokk vegen i elete véget ér, a me-
/| moriaterulete automatikusan felszabadul
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Ugyanez dinamikusan:

v
INt *Ip;
Ip=new Int;
. Il *ip-t hasznaljuk
delete ip; /[ mi magunk szabaditjuk fel
[l @ memariat

}
Tombbel:
{
Int *Ip; int Nn=15;
Ip=new Int[n];

delete[] ip; }
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Referencia tipusu valtozok

Emlékezteto: (”A C nyelv” El6adas vazlatok)

void duplaz(int 1)

{
1*=2;
}
Ekkor int i=6; duplaz(a); hatasara a erteke 6 ma-

rad!
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Mikodo megoldas mutatéokkal:
void duplaz(int *i)
{
*i *— 2’
}
Hivasa pl. int a=6; duplaz(&a);

Természetesebb megoldas referencia tipusu valtozoval:
void duplaz(int& 1)
t
1*=2;
}

(Hasonlo a Pascal cim szerinti parameéteratadasahoz.)
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Alapéertelmezett parameterek

A fuggvények fejében felsorolt paramétereknek konstans
alapértelmezést adhatunk. Hivaskor - ha az alapértelmezés

megfelelo - a paramétert nem kell megadnunk. Peldaul:
Int novel(int mit, int mennyivel=1)

{
return mit+mennyivel,
}
Hivasa:. novel(6,3) - 9, novel(6) = 7

Ha egy parameternek alapertelmezést adunk, akkor az 0sz-
szes utana kovetkezovel is ezt kell tennunk.
Rossz: void fv(int a, int b=1, char c);
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Fliggvenytulterhelés (overloading)

Példaul
void fv(int a, char b);
void fv(char *s);

Ez C-ben hiba, mert az fv fuggvényt két kulonbozo médon
adtuk meg. C++-ban ez szabalyos.

fv (5,'q'); // az elsé definicidét hasznalja
// a forditoprogram
fv("abc"); /l a masodikat hasznalja
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Objektum-orientalt programozas C++-ban

* Procedurdlis programozas: _a program eljarasokbol, fuggvényekbol
all; ezek "mellesleg" adatokat varnak parameéterkent és adatokat
adnak eredményiil.

 Objektum-orientalt programozas: a program adatokbol, objektu-
mokbdl all; ezeken "mellesleg” miiveleteket lehet végezni.

 Mindkét szemléletben adatok és miiveletek vannak, csak a hang-
suly mashova helyezodik.

 Rogzitett, "kotablaba vésett" feladatot mindkét médon kb. ugya-
nolyan kdnnyen lehet megoldani.

« Az OO elonye a feladat megvaltoztatasakor jelenik meg: a feladat
kis modositasat a megoldo program kis modositasaval kovetni le-
het (folytonossag).
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Objektumok

Mi az auto?

A miszaki szakember szempontjabél: egy csomoé alkat-
resz.

A vezeto szempontjabol: olyan eszkoz, amellyel menni le-
het: a gazpedallal gyorsithatunk, a fékkel lassithatunk, a
kormannyal kormanyozhatunk.

Nagy elonye az autonak, hogy a vezetonek nem kell tiszta-
ban lennie az auté mukodéseével.
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Muveletek

sebesseé g()
Belsé allapot hely_X()

hely_y()
motor irany_x()
tengelykapcsol6 Irany_y()

A belso allapotot csak a megadott miuveleteken keresztul
modosithatjuk illetve csak azokon keresztll tudhatjuk meg

az auto belso allapotat.

Az abra az autdk osztaly at jelképezi; ennek megfeleld au-
to peldany ok létezhetnek.
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Egy a nevu auto felgyorsitasa 80 km/h-ra:

Auto a;
while(a.sebesseg()<80) a.gazt_ad();

A fenti rovid programot az is meg tudja irni, aki nem
Ismeri az Auto osztaly megvaldsitasat.
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Osztalyok

A C strukturakhoz hasonld szintaxissal adhatok meg a
C++ osztalyok.

structrek  // rek tipus
{

Int a;

float f;

I3
rekr; /[ r egy rek tipusu valtozo
r.a=3;



Informatikai Rendszerek ’Cé Tantargy: A C++ nyelv  Kodszam:
Intézete ' 27. oldal
Gabor Dénes Foiskola
Ugyanigy:
classrec { //rec tipus
Int a;
float f;
rec p; /[ p egy rec tipusu valtozo

A fenti rek és rec tipus majdnem ugyanolyan. A kulonb-
Ség.

p.a=3; hibas, merta rec osztaly a és f valtozojahoz nem
ferhetunk hozza! (Akkor mire j0k? Kés obb meglatjuk.)
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A rek strukturanak valéban pontosan megfelelo rec osz-
taly:
class rec { //rec tipus
public:
Int a;
float f;
I3

A public:  utan felsorolt valtozok "publikusak”, azaz egy

rec tipusu objektum a és f mezojét szabadon felhasznal-
hatom. A public: parja a private: . A private: utan
kovetkez6 adatok nem hozzaférhetoek (az eddig megis-
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mert modokon). Az osztalydefinicioban a private: az

alapértelmezeés, ezert kellett a public:  kulcsszot kiirnunk.
class cl

t
Int a;

public:
Int b;

private:
Int c;

}

clv;

v.a=1; v.b=2; v.c=3;
Csak a kozépso értékadas szabalyos, a tobbi hibat ad!
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Egyszeru példa: ember-osztaly és ket ember-objektum.

#include <iostream.h>
class ember
i
public:

char *nev;

int kor:
b |
void main()

{

ember Kovacs, Szabo;
Kovacs.nev="Kovacs llona";

Kovacs.kor=43;
Szabo.nev="Szab0 Janos";
Szabo.kor=25;:
cout << "Kovacs neve: "
<< Kovacs.nev
<< " kora: " <<
Kovacs.kor << "\n";
cout << "Szabo neve: "
<< Szabo.nev
<< " kora: " <<
Szabo.kor << "\n";

}
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Metodusok

Az osztalyban nemcsak adatokat, hanem fliggvényeket
(un. metodusokat) is megadhatunk.

class ember { cout << "Neve: " << nev <<
public: " kora: " << kor << "\n";
char *nev; }
Int kor:
void Kiir(); ember e;
} e.nev="LacI"
void ember::Kiir() e.kor=31,;
{ e.kiir();
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Megjegyzések:

* Az osztalydefinicidban a fluggvenynek csak a fejét adtuk
meg.

« A metodus (fuggvény) tényleges megvaldsitasakor a
neve elé irjuk az osztalynevet és egy " . "-ot.

A metodus megvalositasaban az osztaly valtozoira sza-
badon hivatkozhatunk.

« A metodust objektum.metodus(param...) alakban
hivjuk meg.
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* A metodusok a privat adattagokra is hivatkozhatnak!
Pl. Auto osztaly:

class Auto { If(seb>120) seb=120;
public: }
void gazt_ad(); void Auto::fekez()
void fekez(); {
float sebesseq(); seb=seb-10;
private: If(seb<0) seb=0;
float seb; }
}; float Auto::sebesse(()
void Auto::gazt_ad() {
{ return seb;
seb=seb+5; }
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Magyarazat: csak a gazt ad és a fekez metodusokkal
modosithatjuk az autd sebesseégeét.

Pl. Auto a; a.seb=50; szabalytalan. Ez a valosagban is

igy van; a sebességet nem allithatjuk tetszés szerint. Te-
hat az adattagok privatként valo definidlasaval utanozhat-
juk a valosag kotottségeit.

Megjegyzeés: a gazadas elég egyszeruen lett megvalositva;
a valodi autd nem egyenletesen gyorsul. A modellt lehet
finomitani, mikbzben az Auto osztaly hasznaldja ugyanazt

latja (ti. a gazt es a feket).
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Konstruktorok

Auto a:
cout << a.sebesseq();

A fenti sor véletlenszerii eredményt fog kiirni, mivel a
sebesség nincs inicializalva.

Az osztalynak adhatd egy specialis metodus, az un.
konstruktor; ennek neve megegyezik az osztaly neve-
vel, visszaterési erteke nincs, és az objektum |étrejot-
tekor automatikusan vegrehajtodik.
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PI.
Auto::Auto(float kezdoseb)

{

seb=kezdoseb:

}

;A.\.uto a(30); [/l egy uj"a" auto,
// 30 km/h sebességgel

Megjeqyzés: a fuggvenytulterhelés lehetosége itt is fen-
nall, tehat egy osztalyhoz tobb, kulonbozo
parameéterezésu konstruktor is tartozhat.
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Destruktor

A konstruktor "ellentéte"”, az objektum megsemmistlése-
kor hivddik meg automatikusan. Célja a "rendrakas".

A destruktormetodus neve: egy  ~ jel utan az osztaly neve.
Parametere nincs.
PI.
Auto::~Auto()
{
seb=0;
}
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Objektumok dinamikus helyfoglalasa

Ugyanolyan, mint az elore definialt tipusoknal (new, delete ).

Auto *ap;

ap=new auto(10);
ap->gaz();

cout << ap->sebesseq();
delete ap;

A -> operatort osztalyra (vagy strukturara) mutato pointe-
reknél hasznaljuk. Jelentése: a->b ugyanaz, mint (*a).b
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Oréklédés

Az OO programnyelvek ereje akkor mutatkozik meg, ami-
kor egy mar megoldott feladathoz hasonlot kell megoldani.

Az OO programozas tamogatja a meglévo kod ujrafel-
hasznalasat (vagyis hogy ugyanazt a kodot ne kelljen
tobbsz6r megirnunk).

A "hasonldsag" egy gyakori esete a specializacio.

Példa: Kutya osztaly
"Definicio": A kutyanak negy laba van és ugat.
Valojaban ezt ugy értjuk, hogy a kutya olyan emlos (eset-
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leg ragadoz0), amelynek negy laba van és ugat. Ezért az
emlos altalanos tulajdonsagait kulon nem soroljuk fel.

Emlios
Abrazolasa: , =~ 2V é

suly

=~
: megy()
A kutya osztaly do- — =~

Adattagok

bozaban nem irjuk ki ﬁ; Metddusok
kulon az emlos jel-
lemzdit; azok meg- Kutya\ o
létét az oOroklédést labszam Orokles
jelz6 nyil fejezi ki. hangeré

ugat()

harap()
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A C++ definicio:

class Emlos {
public:
Emlos(float mer, float su);
float merete();
float sulya();
void megy();
void eszik();
private:
float meret;
float suly;

¥
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class Kutya : public Emlos

{
public:

Kutya(float mer, float su, float hang);
void ugat();
void harap(Emlos& em);
float hangereje();
private:
float hangero;

%

k.utya bodri(0.7, 12, 5);
bodri.eszik();
bodri.ugat();
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A "class Kutya : public Emlos " sor jelentése: a
Kutya osztaly az Emlos tulajdonsagait €és metodusait
Orokli. A public kulcsszo jelentese itt: az osztaly ada-

tainak és metddusainak hozzaférési jogai megmarad-
nak (a public public marad a kutya osztalyban is).

Lehetett volna emlososztaly nélkul is definialni a ku-
tyat, az 0sszes adatat és metddusat egy osztalydefini-
cioban meg adva. A mi megoldasunk eldnyei:
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 Ha definialni akarunk egy Macska osztalyt is, akkor nem
kell a semmibdl indulunk; az Emlos osztalybdl kiindulva
eléeg a csak a macskara jellemzo dolgokkal foglalkoz-
nunk.

« Ha tovabbi (emlos) allatfajokat definialunk hasonloéan,
majd eszunkbe jut egy U tulajdonsag, amely minden
emlosre érvényes, akkor elég az Emlos osztalyt modosi-
tani; a valtozas az 6roklésen keresztul minden fajt érin-
teni fog.

« Késobb latni fogjuk, hogy ahol a programban Emlos ti-
pusu adatot varunk, oda nemcsak emlds, hanem kutya-
és macskapeldanyokat is behelyettesithetlink.
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VVédett (protected) adatok

Az osztaly public tagjai (adatai és metddusai) minden-

honnan hozzaférhetok.

Az osztaly private tagjait csak az osztaly metodusai er-

hetik el.

Az Oroklés egy sajatos kapcsolat két osztaly kozt, példaul

a Kutya koOzelebb all az Emlos -h6z, mint egy mas, "vad-
idegen” osztalyhoz. Az Emlos privat tagjait még a Kutya
sem latjal A protected tagokhoz csak az osztaly es an-

nak leszarmazottai férhetnek hozza.
Példa:




Informatikai Rendszerek
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class A {
public:
void metodus();
protected:
Int adatl,;
Int get_adat2();
private:
Int adat2;
I3
Int get_adat2()
{ return adat2; }

C’é Tantargy: A C++ nyelv

_d
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class B : public A {
public:
void met();

I3
void B::met()

{
cout << adatl; // szabalyos
cout << adat2; // ROSSZ!
cout << get_adat2(); // jo

}
A obj;

cout << obj.adatl; // ROSSZ!
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Megjegyzeés: az adat2 -t miért rejtetttk el, ha a
get_adat2() metodussal aztan ugyis hozzaférhe-
tink? Pl. azért, mert irni viszont nem tudja adat2 -t

senki, csak az A osztaly metodusai.

Tehat a hozzaféresi jogosultsagok:

os,ztély- Ie:sza’r/p. e
metodusban  metodusaban
public X X X
protected X X
private X
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Polimorfizmus

Hizlaljunk fel egy emlost legalabb 50 kiléra!
void hizlal(Emlos& e)

{
while( e.sulya()<50 )
e.eszik();
}
Emlos emli(1,30);
hizlal(eml);
cout << eml.sulya();
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A parameter azert Emlos& tipusu, nem pedig sima Emlos,

mert utdbbi esetben a fuggveny nem az altalunk atadott
parameéterrel, hanem annak masolataval dolgozna.

Altalaban nem emlésokkel, hanem konkrét kutyakkal és
macskakkal foglalkozunk. (Vagy - hizlalasrol Iéven sz6 -
disznokkal.) Tehat kellenek a

void hizlal(Kutya& e)
void hizlal(Macska& e)
void hizlal(Diszno& e) stb.

flggvények.
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Szerencsére nem kell minden faj osztalyara kilon definial-
ni a figgvenyt. A C++-ban ugyanis egy  A&tipusu valtozo6-
ba nem csak A osztalyu objektumokat helyettesithetiink
be, hanem tetszoleges A-bol szarmazo6 osztalyut is. Ha-
sonloképpen egy A * pointer mutathat A-bdl leszarmazoé
objektumra is.

Példa:
Emlos *ep;
ep=new Kutya(0.5, 10, 3);

ep->megy();
delete ep;
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Metodusok feliildefinialasa

Az Oroklés soran nem csak U] adat- es metdodus-tagokat
vehetunk fel, hanem a meglévo metédusokat is feluldefini-

alhatjuk. void Emlos::eszik() {
suly +=1; }

Példaul: class Elefant : public
class Emlos { Emlos 1 ...
void eszik();
void eszik(); e )3 |
void Elefant::eszik() {
1 suly += 10;

}
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Kérdés: Mennyit hizik Trombi?

void zabal(Emlos *em)
{
em->eszik();
em->eszik();
em->eszik();
}
Elefant trombi;
zabal(&trombl);
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Joézan eésszel szamolva 30 kilot. A C++ azonban a
zabal() flggvényben az Emlos osztaly eredeti defini-

ciojat veszi figyelembe, ezért Trombi csak 3 kilot hizik.
Ahhoz, hogy mindig az adott aktualis osztalynak meg-
felelo definicio aktivizalodjon, a metodust virtualis nak
kell deklaralni:

class Emlos {

virtual void eszik();

.
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Igy modositva mar a varakozasunknak megfeleléen mii-
kodik a program. Okoélszabaly: minden olyan metddus
deklaracioja ele irjuk ki a virtual kulcsszot, amelyet var-

hatdan a leszarmazott osztalyokban feltl fogunk definialni.

Megjegyzeés: a C++ a C nyelv OO bovitése. Az eleve objek-
tum-orientaltra tervezett "tiszta" OO nyelvek-
ben a virtualissag az alapéertelmezés, igy ezt
nem kell ktlén kulcsszoval jelezni:

void Elefant::eszik()

{
suly += 10;
}




Informatikai Rendszerek ’Cé Tantargy: A C++ nyelv  Kddszam:
Intezete w 55. oldal

Gabor Dénes Foiskola

Az elefant tizszer annyit eszik, mint az atlag emlos. Ezt ugy
IS kifejezhetjuk, hogy az Emlos evo metédusat az elefant-
tal tizszer hajtatjuk végre:

void Elefant::eszik() {
Nt i;
for(i=1; i<=10; ++i) Emlos::eszik();

}

Az Emlos:. elotét fejezi ki, hogy nem az éppen most definialt
elefantmetédust hivjuk, hanem az 6sosztaly evometodusat.
Gyakori, hogy feltldefinialaskor nem irjuk Gjra a teljes meto-

dust, hanem az O0sosztaly metédusat meghivjuk, és még va-
lamit csinalunk.



Informatikai Rendszerek ’Cé Tantargy: A C++ nyelv  Kddszam:
Intezete w 56. oldal

Gabor Dénes Foiskola

Konstruktorok oroklodése

class Emlos
Lo
public:
Emlos(float mer, float su);

- 5

class Kutya : public Emlos

{
public:

Kutya(float mer, float su, float hang);

- b
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A kutya konstruktora ugyanazt csinalja, mint az emlosé és
meég valamit. Az emlossel kozos részt kar lenne még egy-
szer leirni. A konstruktor definiciojakor megadhato, hogy

az ososztaly konstruktora hogyan aktivizalddjon:

Emlos::Emlos(float mer, float su)
{

meret=mer;

suly=sui;
}
Kutya::Kutya(float mer, float su,

float hang) : Emlos(mer, su)

{ hangero=hang; }
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A this pointer

A metodusdefiniciokban hasznalhatjuk a this  valto-

z0t, amely mindig az aktualis objektumra mutat. Valo-
jaban implicit médon gyakran felhasznaljuk:

adattag=ertek;
ugyanaz, mint

this->adattag=ertek;
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Tobbszoros oroklodés

Orokléssel nemcsak egy osztalyt bovithetiink, finomitha-
tunk, hanem tobb osztaly tulajdonsagait is egyesithetjuk.

class Auto
{
public:
void gazt_ad();
void fekez();
float sebesseq():
protected:
float seb; };
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class Raktar {

public:

void bepakol(Aru& a);
void kipakol();

Int hely();

protected:

.

class Teherauto:

public Auto, public Raktar { };
Teherauto ifa; Aru a;
Ifa.bepakol(a);
ifa.gazt_ad();
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A Windows programozasa Borland C++ -ban

Esemeényvezerelt programok

Ha emberi nyelven elmondjuk, hogy mit csinal egy
program, ilyen mondatokat hasznalunk:

"Ha megnyomom a gombot, akkor ez torténik."
"Ha elhiizom az egeret, az tértenik."
"Ha kivalasztom a menubol X-et, amaz tortenik."
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A hagyomanyos programokban a programoz6 dontot-

te el, hogy hol és milyen médon kér adatokat a fel-
hasznalotol. Ennek elonye a nagyobb szabadsag, hat-
ranya viszont, hogy gyakran a program iranyitja a
hasznalgjat, nem pedig forditva. Masrészt szinte min-
den program mas megoldast hasznal az adatbevitelre,
igy a felnasznalonak nehezebb a dolga.
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Az esemenyvezerelt rendszerekben, mint amilyen a Win-
dows, a rendszer maga megoldja, hogy a felhasznalo be-
avatkozasainak - az esemeényeknek - hatasara a megfelelo

programresz lefusson. A program lelke az ~ esemeénycikius
amelynek vaza igy nézhet ki:

Esemeny e;

while(1) {
e=kovetkezo esemeny();
dolgozd_fel(e);

]

Mivel ez a ciklus a rendszer része, a programjainkban nem
kell killon megirni.
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A Windows programozasa

A Windows rendszer programozok szamara nyujt egy
konyvtarat, amely pl. C nyelven is elérheto. Ez azon-
ban elég alacsony szinti; egy ures ablakot megjeleni-
to minimalis Windows program 2-3 képernyooldal.

Ezért erre a konyvtarra magasabb szintli, kényelme-
sebb kdnyvtarakat epitettek. Az egyik ilyen a Borland
OWL-je (Object Window Library), amely C++ nyelven
hasznalhato és erosen objektumorientait.
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Miért objektumorientalt?

Az ablakoz6 rendszerek egyik nagy elonye az egyse-
gesseg. Minden program hasonléan néz ki és hason-
l6an kezelhet6é. Példaul minden programablak moz-
gathatd, atméretezhet6. Ez arra emlékeztethet, mintha
lenne egy mozgathatéo, méretezheto osztaly, és a
konkrét programok ezt hasznalnak fel, ezt toltenék
meg tartalommal.
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A Windowsban nemcsak a foprogramok ablakok, ha-
nem a nyomogombok, mentelemek, inputsorok is!

"A  nyomogomb olyan ablak, amely egérkattintasra
csinal valamit."

"A foablak olyan ablak, amelynek kerete van és moz-
gathato." stb.

A rendszer elemei igy egy hatalmas osztalyhierarchiat
alkotnak.
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Egy masik hierarchia az ablakok k6zt szemmel is lat-
hatd: egy ablak Ujabb ablakokat tartalmazhat. Az ablak
"szuloje" a benn levo "gyerekablakoknak".

Példaul a Borland C++ fejleszt6i kornyezete:

A gyerekab lak sosem "log ki" a szul6 teruletébol.
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Minimalis OWL program (eqgy ures ablakot jelenit meq):

#include <owlapplicat.h>

int OwIMain(int argc, char *argvl])

{
TApplication app("OWL miniprogram");

return app.Run();

}
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« main fuggvény helyett az OwlMain a program fo fugg-
venye

« Egy Windows program elinditasa nem egyszeru, sok
mindent be kell allitani. Ezeket a  TApplication osztaly
"tudja"; nekink csak létre kell hozni egy ilyen tipusu
objektumot, és meghivnia Run() metodusat.

« A TApplication hasznalatahoz szikseg van az
<owl\applicat.n> include-fajlra.
A TApplication konstruktoranak parameéterkent meg-

adhaté (nem kotelezo) egy string; ez lesz az ablak fejlée-
cére cimkent irva.
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Hogyan tovabb?

A TApplication osztaly bnmagaban csak egy keret;

kozvetlen felhasznalasaval csak a fentihez hasonlo
"ures"” programok keészithetok. Valojaban a
TApplication tele van olyan virtualis metédusokkal,

amelyek nem csinalnak semmit. Ertelmes programot
ugy irhatunk, ha a TApplication -bol orokoltetunk

egy osztalyt, amelyben a megfeleldo metédusokat fe-
|Uldefinialjuk.



Informatikai Rendszerek ’Cé Tantargy: A C++ nyelv  Kddszam:

Intézete w 71. oldal
Gabor Dénes Foiskola

Bevezeto példa: a semmittevo program bonyolultabb,
de tovabbfejlesztheto valtozata.

#include <owlapplicat.h>
#include <owl\framewin.h>

class SajatApp : public TApplication {
public:

SajatApp();

void InitMainWindow();

g
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SajatApp::SajatApp() : TApplication() {}
void SajatApp::InitMainWindow()
{
SetMainWindow(new TFrameWindow(NULL,
"Itt a program neve"));
}

iInt OwlMain(int argc, char *argv|])
{

SajatApp app;

return app.Run();

}
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e Definiadltunk egy U] osztalyt ( SajatApp ). Az
InitMainWindow() akkor hajtodik vegre, amikor a

program fo6 ablakat létre kell hozni. Ezt mi feluldefi-
nialtuk; a fo ablak egy keretes ablak (TframeWin-

dow). A TFrameWindow konstruktoranak elso para-
métere egy szuléablakra mutaté pointer; azért NULL,
mert a fo ablakunk nem egy masik ablak része.

« A SajatApp konstruktora semmit nem csinal, csak
meg hivja az 6sosztaly konstruktorat.
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 Furcsa lehet, hogy olyan metodust definialunk
(InitMainWindow() ), amelyre aztan sehol sem hi-
vatkozunk. Persze: a TApplication -bol 06rokolt
Run() metodus az, amely valgjdban meghivia az
InitMainWindow() -1.

« Az elsoO példank azért nem csinalt semmit, mert a
TApplication csak egy ures keretprogramot adott.
A mostani azert, mert a TFrameWindow mint f6 ablak
szinten csak egy semmit nem csinalo alapéertelme-
zés. A kovetkezo6 pld-ban egy sajat ablakosztalyt de-
finialunk, amely mar reagal az egergombnyomasra.
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#include <owl\applicat.h>
#include <owl\framewin.h>

class SajatWin : public TWindow {
public:

SajatWin(TWindow *szulo=NULL);
protected:

void EvLButtonDown(UINT u, TPoint& p);

DECLARE_RESPONSE_TABLE(SajatWin);

%

DEFINE_RESPONSE_TABLE1(SajatWin, TWindow)
EV. WM _ LBUTTONDOWN,

END RESPONSE TABLE;
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void SajatWin::EvLButtonDown(UINT u,TPoint& p)
{
MessageBox("Megnyomtad a bal egergombot.”,
"Cim", MB_OK);
}

SajatWin::SajatWin(TWindow *szulo)
{ Init(szulo, 0O, 0); }

class SajatApp : public TApplication {
public:

SajatApp();

void InitMainWindow();

J§



Informatikai Rendszerek ’Cé Tantargy: A C++ nyelv  Kddszam:
Intezete w 77. oldal

Gabor Dénes Foiskola

SajatApp::SajatApp() : TApplication()
{}

void SajatApp::InitMainWindow()

{
SetMainWindow(new TFrameWindow(NULL,

"Itt a program neve", new SajatWin));
}

iInt OwIMain(int argc, char *argv[])
{

SajatApp app,;

return app.Run();

}
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« A program a bal egér lenyomasara kiir egy Uzenetet.

A SajatApp osztaly annyit valtozott, hogy a benne
letrenozott  TFrameWindow konstruktoraban egy
harmadik paramétert is megadtunk. Ez a parameter
egy TWindow-ra (vagy leszarmazottjara) mutatdo po-
inter, itt egy uj, SajatWin osztalyu objektumot ad-
tunk meg. igy a f6 keretablak tényleges tartalma ez a
SajatWin objektum lesz.
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« Eseménykezelo ablakok osztalydefinicidojaban szukség
van a DECLARE_RESPONSE_TABLE(ADbINév); deklaraci-

ora.

c A
DEFINE_RESPONSE_TABLE1(SajatWin, TWindow)

EV_WM_ LBUTTONDOWN,
END RESPONSE_TABLE;

jelentése: a SajatWin az osztalynév, a TWindow az Os-
osztaly, az EV_WM_LBUTTONDOVe@Nkezelendo esemény
neve (az ot lekezelo virtualis fuggvény neve pedig

EvLButtonDown ).
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A Resource Workshop

Egy programnak joél elkulonithetoen két része van: egy
belso muveletvégzo rész, amelynek felépitése nem érdekli
a felhasznaldt, és a felhasznaldi felllet, amelyen keresztil

a program hasznaloja megadja a kivansagait, es ahol az
eredmény megjelenik.

A felhasznaloi felllet elkeszitese nagy mertékben automa-
tizalhato. A Resource Workshop (Eroforras Miihely) segit-
ségével szinte megrajzoljuk a fellletet, a programszoveg-
ben nem kell a megjelenitendo mezok elhelyezkedéseével
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foglalkoznunk; csak egy azonositéval hivatkozunk a
Workshopban Iétrehozott fellletre.

'='I Resource Workshop - reso.rc | - | o
File Edit Besource Control Align Options Window Help
=] DIALOG : DIALOG_1 E reso.rc kd
=| Alignment | =| Tools | #lfiAL0G + .=.i L+
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U0 [ § ]
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1.2|[=]| TR
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) Egér 5a Lind = m +| ||+ -
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| Ok | | Cancel ‘ ;
Height 12 =
Id Source  (IDC_CHEC
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Left 94
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Egy program létrehozasanak lepései:
Az alap keretprogram megirasa (ez az OwlIMain
flggvényt és - a mi esetliinkben - a  SajatApp
osztalyt jelenti).

e A felhasznaldi feliilet elkészitése a Resource
Workshoppal.

Az eseménykezelés megirasa.
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Példa: sebesség atszamitasa km/h és mph kozott.

Az alap keretprogram:

class SajatApp : public TApplication {
public:

SajatApp();

void InitMainWindow();

It

SajatApp::SajatApp() : TApplication()
{
}
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void SajatApp::InitMainWindow()
{
SetMainWindow(
new TFrameWindow(
NULL,"Sebesseg-atszamitd",
new SajatDialog(0, DIALOGUYS)));

}

iInt OwlMain(int argc, char *argv[])

{
SajatApp app;
return app.Run();

}
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Az egyetlen ujdonsag a foablak; egy SajatDialog

osztalyu ablak. Ezt az osztalyt kesobb hozzuk létre, a
hozza tartozo fellletet pedig a Resource Workshoppal
készitjuk el. A DIALOGUS parameter egy azonosito,

amellyel a RW-ban létrehozott feltletet jeldljuk meg.
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A felhasznaloi feliilet elkészitese a Resource Workshoppal.:

Resource Workshop - atvalt.rc
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A programunk fellilete egy dialogusablak lesz, benne ket

inputsorral és két gombbal;

a felso6 sorban a sebesséqg

km/h szerint jelenik meg, az alséban mph szerint, a két

gomb pedig a ketlranyu konverziot vegzi el:

|‘-|A

Km/h

Mph

160.9

| Km/h > Mph |

100

| Mph > Km/h |

A resource magyarul eréforrast jelent. A Windowsban er 6-

forrdsnak nevezik a menuket,

a dialogusablakokat és
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elemeiket, a kepeket, ikonokat stb. Ahhoz, hogy a prog-
ramban hasznalni tudjuk az eroforrasokat, hivatkozni kell
tudnunk rajuk. A RW-ban minden eroforrashoz egy egész
szam illetve egy azzal megegyezo ertéki konstansszim-
boélum rendelheto.

A mi programunkban az eroforrasok és szimbolumaik:
Dialogusablak - DIALOGUS

Km/h inputja - KMH_EDIT
Km/h gombja - KMH_CONV
Mph inputja - MPH_EDIT
Mph gombja - MPH_CONV
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A RW general egy .rh Kkiterjesztési fejlécfajlt, amelyben

ezeket a konstansokat definialja. Ezt célszeri a progra-
munkban #include -dal beolvasni.

Az esemenykezelés megirasa.
#include "atvalt.rh"

class SajatDialog : public TDialog {
public:

SajatDialog(TWindow *par, int resid)
. TDialog(par, resid)
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{
mph=new TEdit(this, MPH_EDIT);

kmh=new TEdit(this, KMH_EDIT);
}
protected:

TEdit *mph,*kmbh;

void KmhConv();

void MphConv();

DECLARE RESPONSE_TABLE(SajatDialog);
%
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DEFINE_RESPONSE_TABLE1(SajatDialog, TDialog)
EV_COMMAND(KMH_CONV, KmhConv),
EV_COMMAND(MPH_CONV, MphConv),

END RESPONSE_TABLE;

void SajatDialog::KmhConv()
{
char s[11];
kmh->GetLine(s, 10, 0);
float m=atof(s); sprintf(s, "%f", m/1.609);
mph->Clear(); mph->Insert(s);

}
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void SajatDialog::MphConv()

{
char s[11];

mph->GetLine(s, 10, 0);
float m=atof(s); sprintf(s, "%f", m*1.609);
kmh->Clear(); kmh->Insert(s);

}

Kéet esemény erdekes szamunkra: a két nyomogomb
aktivizalasa. Ezek megnyomasakor az egyik inputsor
tartalmat atszamolas utan betesszik a masik input-
sorba.

VEGE



