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         1. oldal

Informatikai Rendszerek
Intézete

EZ AZ ANYAG A "C NYELV" TÁRGY KIEGÉSZÍTÉSE,
NEM KÉPEZI A SZÁMONKÉRÉS RÉSZÉT!

Bevezetés

A C++ nyelv kialakulása:

• Objektumorientált (OO) programozási szemlélet; OO prog-
ramozási nyelvek (Simula-67, Smalltalk).

• $]�22�Q\HOYHN� ODVV~DN�YROWDN��$����DV�pYHNEHQ�FpOXO� W&]WpN
NL�D�&�Q\HOY�22�E�YtWpVpW��D�KDWpNRQ\ViJ�PHJWDUWiVD�PHOOHWW�

• Bjarne Stroustrup a 80-as évek közepén megalkotta a C++
nyelvet.

 �$�&�Q\HOY�HJ\�PiVLN�22�E�YtWpVH��Objective C.)
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 •  $�&���IHO�OU�O�NRPSDWtELOLV�D�&�YHO��PLQGHQ�V]DEiO\RV�&
program egyben szabályos C++ program is, amely
ugyanazt csinálja (ez csak 99,9%-ig igaz, de a 0,1% el-
lenpélda elég mesterkélten adható meg).

• Tehát a C++ :
♦ C nyelv
♦ + objektumorientáltság
♦ + néhány "szintaktikai cukor"

• $�&���HO�Q\HL�
♦ &�HO�Q\HL
♦ az OO programozás támogatásával nagy programok

könnyebben írhatók
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♦ minden gépre van C++-fordító
♦ széles körben használják és sok feladatcsoporthoz

készítettek C++-ban felhasználható programkönyv-
tárakat, így a programozónak nem kell mindig a
kályhától elindulnia

 

• $�:::�WpUKyGtWiViYDO�MiUW�D�-DYD�Q\HOY�UREEDQiVV]HU&
elterjedése, amellyel a WWW-oldalakon nemcsak stati-
kus szöveget és képeket jeleníthetünk meg, hanem
bármit, amit egy programozási nyelv megenged (játé-
kok, animációk, adatbázis-kezelés stb.). A Java nyelv a
&���EyO� V]iUPD]LN�� DQQDN� OHHJ\V]HU&VtWpVH� pV� �OHWLV]Wí-
tása".
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$�&���Q\HOY�~M�OHKHW�VpJHL

1pPHO\LN� E�YtWpV� D]� �����HV� $16,� C-szabványba is
belekerült; ezeket a mai C (nem C++)-fordítók is isme-
ULN��$�WRYiEELDNEDQ�H]HNUH�D�E�YtWpVHNUH��$16,�&��Me-
löléssel utalunk.

Megjegyzések a C++ programszövegben

// �MHOOHO�NH]G�GQHN�pV�D�VRU�YpJpLJ�WDUWDQDN�
A régi /* ... */  alakú megjegyzések is használhatók.
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A // �HO�Q\H��KRJ\�D�PHJMHJ\]pVW�QHP�IHOHMWM�N�HO�D�Yé-
gén bezárni.

Érdekesség: mesterkélt ellenpélda a C és C++ közötti
kompatíbilitásra:

i=i//*megjegyzés*/2;

C-ben  " i=i/2; "  -t jelent, míg C++-ban  " i=i; "  -t!
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Új típusmódosító kulcsszavak

Konstans változó megadása: const  (ANSI C)

int i=3; i=i+4; // rendben
de

const int i=3; i=i+4; // fordítási hiba!

Hasonlóan const float f , const char *s  stb.
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Volatile változó (ANSI C)

volatile int i;

Azt jelenti, hogy az i  változót nemcsak a program, ha-
QHP�N�OV��KDWiV��SO��PHJV]DNtWiV��LV�PHJYiOWR]WDWKDt-
ja. Ezt az információt a fordító optimalizálója használja
fel; mi nem foglalkozunk vele.
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Hatáskör-operátor: " :: "

int n;
void main() {
  int n;
  n=4; }

A fenti programban egy globális és egy lokális n egész
változó szerepel. Ez szabályos; az n=4  értékadás a lokális
n�UH� pUYpQ\HV�� D� ORNiOLV� YiOWR]y� �HOIHGL�� D]� D]RQRV� QHY&
globálist.
És ha mi mégis a globális n-et akarjuk használni?
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A C++-ban a :: -t a változó elé írva a globális változót
kapjuk:

int n;
void main()
{
  int n;
  ::n=4;    // a globális n lesz 4
}
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Az iostream  könyvtár

Kimenet-bemenet: a C-ben a stdio  könyvtár scanf ,
printf �I�JJYpQ\FVDOiGRW�KDV]QiOKDWWXN��(POpNH]WHW�NpQW
az i  egész szám kiírása soremeléssel:

printf("%d\n", i);

Hátrány: a kiírandó illetve beolvasandó változóknak meg-
IHOHO�� WtSXVRNDW� QHN�QN� NHOOHWW� D� IRUPiWXPV]|YHJEH� �-
MHOOHO� PHJDGQL�� +D� QHP� D� PHJIHOHO�� V]iP~� YDJ\� WtSXV~
formátumot adtuk meg, a program akár el is szállhatott.
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C++-ban a barátságosabb iostream  könyvtár is használ-
ható.
(A program elején #include <iostream.h>  szükséges.)

A standard kimenet neve: cout
A standard bemenet neve: cin

Kiírás ( i , j  változók):
cout << i << "," << j << "\n";

i , j  beolvasása:
cin >> i >> j ;
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A relációjelek mint nyilak irányának logikája: az adat-
áramlás iránya.

)RQWRV��$]�~M� OHKHW�VpJHN�VRVHP� MHOHQWLN�D]W��KRJ\�D
régi C-megoldások nem használhatók (legfeljebb nem
FpOV]HU&�D�KDV]QiODWXN���$�NL�EHPHQHW�SURJUDPR]iVá-
ra tehát a stdio  könyvtár a C++-ban is rendelkezésre
áll, akár egy programon belül az iostream- mel ke-
verve is.
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Szabadabb változódeklarációk

$�YiOWR]yNQDN�GHNODUiFLyNRU�U|JW|Q�NH]G�pUWpN�LV�DGKDWy��$16,
C): float r=4.51;
A deklarációk nem csak blokk elején helyezkedhetnek el:

{
  int i;
  cin >> i;
  int j=i*i;   //!!!
  cout << i << " négyzete " << j << "\n";
}

A megjelölt sor C-ben hibát adna, mert a j  változót a blokk ele-
jén kellene deklarálni, nem a  cin... sor után.
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Típusdeklarációk (felsorolás, struktúra)

C-ben:
typedef enum {...} etype;
etype e;          /* 'e' etype típusú változó */

vagy
enum etype {...};
enum etype e;

C++-ban így is lehet:
enum etype {...};
etype e;

Struktúrák definiálása hasonlóan:
struct styp { ... };
styp s;
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Dinamikus memóriakezelés

(POpNH]WHW���W|PE�PpUHWH�QHP�OHKHW�YiOWR]y�
int a=5;
char t[a];   // hibás!

Dinamikusan lefoglalt memória: new operátor
int a=5;
char *t=new char[a];   // helyes

Általában: new tipus egy ' tipus ' típusú objektumnak
helyet foglal a memóriában és egy erre mutató pointert
(vagyis az objektum címét) adja vissza értékül.
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A new tipus[meret] ugyanezt csinálja, csak meret  da-
rab objektumnak foglal helyet a memóriában.
Az így, "kézileg" lefoglalt memóriaterületeket kézileg is
kell felszabadítani, amikor már nincs rájuk szükségünk.
Erre jó a delete  (tömb esetén a delete[] ) operátor.

{
  int i;
  // i-t használjuk
  ...
} // a blokk végén i élete véget ér, a me-
  // móriaterülete automatikusan felszabadul
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Ugyanez dinamikusan:
{
  int *ip;
  ip=new int;
  ...           // *ip-t használjuk
  delete ip;    // mi magunk szabadítjuk fel
                // a memóriát
}

Tömbbel:
{
  int *ip; int n=15;
  ip=new int[n];
  ...
  delete[] ip; }
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Referencia típusú változók

(POpNH]WHW�����������������������������´$�&�Q\HOY´�(O�DGiV�Yi]ODWRN�

void duplaz(int i)
{
  i*=2;
}

Ekkor  int i=6; duplaz(a); hatására a értéke 6 ma-
rad!
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0&N|G��PHJROGiV�PXWDWyNNDO�
void duplaz(int *i)
{
  *i *= 2;
}

Hívása pl.  int a=6; duplaz(&a);

Természetesebb megoldás referencia típusú változóval:
void duplaz(int& i)
{
  i*=2;
}

(Hasonló a Pascal cím szerinti paraméterátadásához.)
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Alapértelmezett paraméterek

A függvények fejében felsorolt paramétereknek konstans
alapértelmezést adhatunk. Híváskor - ha az alapértelmezés
PHJIHOHO����D�SDUDPpWHUW�QHP�NHOO�PHJDdnunk. Például:

int novel(int mit, int mennyivel=1)
{
  return mit+mennyivel;
}

Hívása: novel(6,3) → 9, novel(6) → 7
Ha egy paraméternek alapértelmezést adunk, akkor az ösz-
V]HV�XWiQD�N|YHWNH]�YHO�LV�H]W�NHOO�WHQQ�QN�
Rossz:  void fv(int a, int b=1, char c);
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Függvénytúlterhelés (overloading)

Például
void fv(int a, char b);
void fv(char *s);

Ez C-ben hiba, mert az fv �I�JJYpQ\W�NpW�N�O|QE|]��PyGRQ
adtuk meg. C++-ban ez szabályos.

fv ���
T
������D]�HOV��GHILQtFLyW�KDV]QiOMD
           // a fordítóprogram
fv("abc"); // a másodikat használja
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Objektum-orientált programozás C++-ban
• Procedurális programozás: �D�SURJUDP�HOMiUiVRNEyO��I�JJYpQ\HNE�O

áll; ezek "mellesleg"  adatokat várnak paraméterként és adatokat
adnak eredményül.

• Objektum-orientált programozás: a program adatokból, objektu-
PRNEyO�iOO��H]HNHQ��PHOOHVOHJ��P&YHOHWHNHW�OHKHW�Yégezni.

• 0LQGNpW�V]HPOpOHWEHQ�DGDWRN�pV�P&YHOHWHN�YDQQDN��FVDN�D�KDQg-
V~O\�PiVKRYD�KHO\H]�GLN�

• 5|J]tWHWW�� �N�WiEOiED� YpVHWW�� IHODGDWRW� PLQGNpW� PyGRQ� NE�� XJ\a-
nolyan könnyen lehet megoldani.

• $]�22�HO�Q\H�D� IHODGDW�PHJYiOWR]WDWiVDNRU� MHOHQLN�PHJ��D� IHODGDW
kis módosítását a megoldó program kis módosításával követni le-
het (folytonosság).
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Objektumok
Mi az autó?

$� P&V]DNL� V]DNHPEHU� V]HPSRQWMiEyO�� HJ\� FVRPy� DONDt-
rész.

$�YH]HW��V]HPSRQWMiEyO��RO\DQ�HV]N|]��DPHOO\HO�PHQQL�Oe-
het: a gázpedállal gyorsíthatunk, a fékkel lassíthatunk, a
kormánnyal kormányozhatunk.

1DJ\�HO�Q\H�D]�DXWyQDN��KRJ\�D�YH]HW�QHN�QHP�NHOO�WLV]Wá-
EDQ�OHQQLH�D]�DXWy�P&N|GpVpYHO�
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$�EHOV��iOODSRWRW�FVDN�D�PHJDGRWW�P&YHOHWHNHQ�NHUHV]W�O
módosíthatjuk illetve csak azokon keresztül tudhatjuk meg
D]�DXWy�EHOV��iOODSRWiW�
Az ábra az autók osztály iW� MHONpSH]L��HQQHN�PHJIHOHO��Du-
tópéldány ok létezhetnek.

gázt_ad()
fékez()
balra()
jobbra()

0&YHOHWHN
sebessé g()

hely_x()
hely_y()
irány_x()
irán y_y()

���%HOV��illapot

motor
tengelykapcsoló
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Egy a�QHY&�DXWy�IHOJ\RUVtWiVD����NP�K�UD�

Auto a;
while(a.sebesseg()<80) a.gazt_ad();

A fenti rövid programot az is meg tudja írni, aki nem
ismeri az Auto  osztály megvalósítását.
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Osztályok
A C struktúrákhoz hasonló szintaxissal adhatók meg a
C++ osztályok.

struct rek      // rek típus
{
  int a;
  float f;
};
rek r;          // r egy rek típusú változó
r.a=3;
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Ugyanígy:

class rec {     // rec típus
  int a;
  float f;
};
rec p;          // p egy rec típusú változó

A fenti rek  és rec  típus majdnem ugyanolyan. A különb-
ség:
p.a=3; hibás, mert a rec  osztály a és f  változójához nem
IpUKHW�QN�KR]]i���$NNRU�PLUH�MyN"�.pV�EE�PHglátjuk.)
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A rek �VWUXNW~UiQDN�YDOyEDQ�SRQWRVDQ�PHJIHOHO�� rec  osz-
tály:

class rec {   // rec típus
public:
  int a;
  float f;
};

A public:  után felsorolt változók "publikusak", azaz egy
rec  típusú objektum a és f �PH]�MpW�V]DEDGRQ�IHOKDV]Qil-
hatom. A public:  párja a private: . A private:  után
N|YHWNH]�� DGDWRN� QHP� KR]]iIpUKHW�HN� �D]� HGGLJ� PHJLs-
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mert módokon). Az osztálydefinícióban a private:  az
alapértelmezés, ezért kellett a public:  kulcsszót kiírnunk.

class cl
{
  int a;
public:
  int b;
private:
  int c;
};
cl v;

    v.a=1; v.b=2; v.c=3;
&VDN�D�N|]pSV��pUWpNDGiV�V]DEiO\RV��D�W|EEL�KLEiW�DG�
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(J\V]HU&�SpOGD��HPEHU�RV]WiO\�pV�NpW�HPEHU�REMHNWXP�

#include <iostream.h>
class ember
{
  public:
    char *nev;
    int kor;
};
void main()
{
  ember Kovacs, Szabo;
  Kovacs.nev="Kovács Ilona";

 Kovacs.kor=43;
 Szabo.nev="Szabó János";
 Szabo.kor=25;
 cout << "Kovacs neve: "
   << Kovacs.nev
   << ", kora: " <<
   Kovacs.kor << "\n";
 cout << "Szabo neve: "
   << Szabo.nev
   << ", kora: " <<
   Szabo.kor << "\n";
 }
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Metódusok
Az osztályban nemcsak adatokat, hanem függvényeket
(ún. metódusokat) is megadhatunk.

class ember {
public:
  char *nev;
  int kor;
  void kiir();
};
void ember::kiir()
{

cout << "Neve: " << nev <<
  ", kora: " << kor << "\n";
}
...
ember e;
e.nev="Laci";
e.kor=31;
e.kiir();
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Megjegyzések:

• Az osztálydefinícióban a függvénynek csak a fejét adtuk
meg.

• A metódus (függvény) tényleges megvalósításakor a
neve elé írjuk az osztálynevet és egy " :: "-ot.

• A metódus megvalósításában az osztály változóira sza-
badon hivatkozhatunk.

• A metódust objektum.metodus(param...)  alakban
hívjuk meg.
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• A metódusok a privát adattagokra is hivatkozhatnak!
   Pl. Autó osztály:

class Auto {
public:
  void gazt_ad();
  void fekez();
  float sebesseg();
private:
  float seb;
};
void Auto::gazt_ad()
{
  seb=seb+5;

  if(seb>120) seb=120;
}
void Auto::fekez()
{
  seb=seb-10;
  if(seb<0) seb=0;
}
float Auto::sebesseg()
{
return seb;
}
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Magyarázat: csak a gazt_ad  és a fekez  metódusokkal
módosíthatjuk az autó sebességét.

Pl. Auto a; a.seb=50;  szabálytalan. Ez a valóságban is
így van; a sebességet nem állíthatjuk tetszés szerint. Te-
hát az adattagok privátként való definiálásával utánozhat-
juk a valóság kötöttségeit.

0HJMHJ\]pV��D�Ji]DGiV�HOpJ�HJ\V]HU&HQ�OHWW�PHJYDOyVtWYD�
a valódi autó nem egyenletesen gyorsul. A modellt lehet
finomítani, miközben az Auto  osztály használója ugyanazt
látja (ti. a gázt és a féket).
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Informatikai Rendszerek
Intézete

Konstruktorok
Auto a;
cout << a.sebesseg();

$�IHQWL�VRU�YpOHWOHQV]HU&�HUHGPpQ\W�IRJ�NLtUQL��PLYHO�D
sebesség nincs inicializálva.

Az osztálynak adható egy speciális metódus, az ún.
konstruktor; ennek neve megegyezik az osztály nevé-
vel, visszatérési értéke nincs, és az objektum létrejöt-
tekor automatikusan végrehajtódik.
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Informatikai Rendszerek
Intézete

Pl.
Auto::Auto(float kezdoseb)
{
  seb=kezdoseb;
}
...
Auto a(30);      // egy új "a" autó,
                 // 30 km/h sebességgel

Megjegyzés: � D� I�JJYpQ\W~OWHUKHOpV� OHKHW�VpJH� LWW� LV� IHn-
QiOO�� WHKiW� HJ\� RV]WiO\KR]� W|EE�� N�O|QE|]�
SDUDPpWHUH]pV&�konstruktor is tartozhat.
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Informatikai Rendszerek
Intézete

Destruktor
A konstruktor "ellentéte", az objektum megsemmisülése-
kor hívódik meg automatikusan. Célja a "rendrakás".

A destruktormetódus neve: egy ~ jel után az osztály neve.
Paramétere nincs.
Pl.

Auto::~Auto()
{
  seb=0;
}
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Informatikai Rendszerek
Intézete

Objektumok dinamikus helyfoglalása
8J\DQRO\DQ��PLQW�D]�HO�UH�GHILQLiOW�WtSXVRNQiO��new, delete ).

Auto *ap;
ap=new auto(10);
ap->gaz();
cout << ap->sebesseg();
delete ap;

A ->  operátort osztályra (vagy struktúrára) mutató pointe-
reknél használjuk. Jelentése: a->b  ugyanaz, mint (*a).b
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Informatikai Rendszerek
Intézete

gU|NO�GpV

Az OO programnyelvek ereje akkor mutatkozik meg, ami-
kor egy már megoldott feladathoz hasonlót kell megoldani.
$]� 22� SURJUDPR]iV� WiPRJDWMD� D� PHJOpY�� NyG� ~MUDIHl-
használását (vagyis hogy ugyanazt a kódot ne kelljen
többször megírnunk).
A "hasonlóság" egy gyakori esete a specializáció.

Példa: Kutya osztály
"Definíció": A kutyának négy lába van és ugat.
9DOyMiEDQ�H]W�~J\�pUWM�N��KRJ\�D�NXW\D�RO\DQ�HPO�V��HVHt-
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Informatikai Rendszerek
Intézete

leg ragadozó), amelynek négy lába van és ugat. Ezért az
HPO�V�iOWDOiQRV�WXODMGRQViJDLW�N�O|Q�QHP�VRURljuk fel.

Ábrázolása:

A kutya osztály do-
bozában nem írjuk ki
N�O|Q� D]� HPO�V� MHl-
OHP]�LW�� D]RN� PHg-
OpWpW� D]� |U|NO�GpVW
MHO]��Q\tO�IHMH]L�NL�

(PO�V

    megy()
    eszik ()

    méret
    súly

Kutya

    ugat()
    harap()

    lábszám
    KDQJHU�

Osztálynév

Adattagok

Metódusok

Öröklés
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Informatikai Rendszerek
Intézete

A C++ definíció:

class Emlos {
public:
  Emlos(float mer, float su);
  float merete();
  float sulya();
  void megy();
  void eszik();
private:
  float meret;
  float suly;
};
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Informatikai Rendszerek
Intézete

class Kutya : public Emlos
{
  public:
    Kutya(float mer, float su, float hang);
    void ugat();
    void harap(Emlos& em);
    float hangereje();
  private:
    float hangero;
};
...
Kutya bodri(0.7, 12, 5);
bodri.eszik();
bodri.ugat();
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Informatikai Rendszerek
Intézete

A " class Kutya : public Emlos " sor jelentése: a
Kutya  osztály az Emlos  tulajdonságait és metódusait
örökli. A public  kulcsszó jelentése itt: az osztály ada-
tainak és metódusainak hozzáférési jogai megmarad-
nak (a public public  marad a kutya osztályban is).

/HKHWHWW� YROQD� HPO�VRV]WiO\� QpON�O� LV� GHILQLiOQL� D� Nu-
tyát, az összes adatát és metódusát egy osztálydefiní-
cióban meg DGYD��$�PL�PHJROGiVXQN�HO�Q\HL�
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Informatikai Rendszerek
Intézete

• Ha definiálni akarunk egy Macska  osztályt is, akkor nem
kell a VHPPLE�O�LQGXOXQN��D]�Emlos  osztályból kiindulva
HOpJ� D� FVDN� D� PDFVNiUD� MHOOHP]�� GROJRNNDO� IRJODONRz-
nunk.

• +D� WRYiEEL� �HPO�V�� iOODWIDMRNDW� GHILQLiOXQN� KDVRQOyDQ�
majd eszünkbe jut egy új tulajdonság, amely minden
HPO�VUH�pUYpQ\HV��DNNRU�HOpJ�D]�Emlos  osztályt módosí-
tani; a változás az öröklésen keresztül minden fajt érin-
teni fog.

• .pV�EE�OiWQL� IRJMXN��KRJ\�DKRO�D�SURJUDPEDQ�Emlos  tí-
SXV~�DGDWRW�YiUXQN��RGD�QHPFVDN�HPO�V��KDQHP�NXW\D�
és macskapéldányokat is behelyettesíthetünk.
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Informatikai Rendszerek
Intézete

Védett (protected) adatok
Az osztály public  tagjai (adatai és metódusai) minden-
KRQQDQ�KR]]iIpUKHW�N�
Az osztály private  tagjait csak az osztály metódusai ér-
hetik el.
Az öröklés egy sajátos kapcsolat két osztály közt, például
a Kutya  közelebb áll az Emlos -höz, mint egy más, "vad-
idegen" osztályhoz. Az Emlos  privát tagjait még a Kutya
sem látja! A protected  tagokhoz csak az osztály és an-
nak leszármazottai férhetnek hozzá.
Példa:
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Informatikai Rendszerek
Intézete

class A {
 public:
   void metodus();
 protected:
   int adat1;
   int get_adat2();
 private:
   int adat2;
};
int get_adat2()
{ return adat2; }

class B : public A {
public:
  void met();
};
void B::met()
{
  cout << adat1; // szabályos
  cout << adat2; // ROSSZ!
  cout << get_adat2(); // jó
}
A obj;
cout << obj.adat1; // ROSSZ!
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Informatikai Rendszerek
Intézete

Megjegyzés: az adat2 -t miért rejtettük el, ha a
get_adat2()  metódussal aztán úgyis hozzáférhe-
tünk? Pl. azért, mert írni viszont nem tudja adat2 -t
senki, csak az A osztály metódusai.

Tehát a hozzáférési jogosultságok:

osztály-
metódusban

leszárm.
metódusában

máshol

public X X X
protected X X
private X
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Informatikai Rendszerek
Intézete

Polimorfizmus
+L]ODOMXQN�IHO�HJ\�HPO�VW�OHJDOiEE����NLOyUD�

void hizlal(Emlos& e)
{
  while( e.sulya()<50 )
    e.eszik();
}
Emlos eml(1,30);
hizlal(eml);
cout << eml.sulya();
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Informatikai Rendszerek
Intézete

A paraméter azért Emlos&  típusú, nem pedig sima Emlos ,
mert utóbbi esetben a függvény nem az általunk átadott
paraméterrel, hanem annak másolatával dolgozna.

ÈOWDOiEDQ� QHP� HPO�V|NNHO�� KDQHP� NRQNUpW� NXW\iNNDO� pV
macskákkal foglalkozunk. (Vagy - hizlalásról lévén szó -
disznókkal.) Tehát kellenek a

void hizlal(Kutya& e)
void hizlal(Macska& e)
void hizlal(Diszno& e) stb.

függvények.
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Informatikai Rendszerek
Intézete

Szerencsére nem kell minden faj osztályára külön definiál-
ni a függvényt. A C++-ban ugyanis egy A& típusú változó-
ba nem csak A osztályú objektumokat helyettesíthetünk
EH��KDQHP�WHWV]�OHJHV�A-ból származó osztályút is. Ha-
sonlóképpen egy A *  pointer mutathat A-ból leszármazó
objektumra is.

Példa:
Emlos *ep;
ep=new Kutya(0.5, 10, 3);
ep->megy();
delete ep;



 
*iERU�'pQHV�)�LVNROD

Tantárgy: A  C++  nyelv  Kódszám:   
          51. oldal

Informatikai Rendszerek
Intézete

Metódusok felüldefiniálása
Az öröklés során nem csak új adat- és metódus-tagokat
YHKHW�QN�IHO��KDQHP�D�PHJOpY��PHWyGXVRNDW�LV�IHO�OGHILQi-
álhatjuk.

Például:

class Emlos {
...
void eszik();
...
};

void Emlos::eszik() {
  suly += 1; }
class Elefant : public
  Emlos { ...
void eszik();
  ... };
void Elefant::eszik() {
  suly += 10;
}
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Informatikai Rendszerek
Intézete

Kérdés: Mennyit hízik Trombi?

void zabal(Emlos *em)
{
  em->eszik();
  em->eszik();
  em->eszik();
}
Elefant trombi;
zabal(&trombi);
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Informatikai Rendszerek
Intézete

Józan ésszel számolva 30 kilót. A C++ azonban a
zabal()  függvényben az Emlos  osztály eredeti definí-
cióját veszi figyelembe, ezért Trombi csak 3 kilót hízik.
Ahhoz, hogy mindig az adott aktuális osztálynak meg-
IHOHO��GHILQtFLy�DNWLYL]iOyGMRQ��D�PHWyGXVW�virtuális nak
kell deklarálni:

class Emlos {
...
virtual void eszik();
...
};
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Informatikai Rendszerek
Intézete

ËJ\� PyGRVtWYD� PiU� D� YiUDNR]iVXQNQDN� PHJIHOHO�HQ� P&-
ködik a program. Ökölszabály: minden olyan metódus
deklarációja elé írjuk ki a virtual  kulcsszót, amelyet vár-
hatóan a leszármazott osztályokban felül fogunk definiálni.

Megjegyzés: �D�&���D�&�Q\HOY�22�E�YtWpVH��$]�HOHYH�REMHk-
tum-orientáltra tervezett "tiszta" OO nyelvek-
ben a virtuálisság az alapértelmezés, így ezt
nem kell külön kulcsszóval jelezni:

void Elefant::eszik()
 {

  suly += 10;
}
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Informatikai Rendszerek
Intézete

Az HOHIiQW�Wt]V]HU�DQQ\LW�HV]LN��PLQW�D]�iWODJ�HPO�V��(]W�~J\
is kifejezhetjük, hogy az Emlos �HY��PHWyGXViW�D]�HOHIiQt-
tal tízszer hajtatjuk végre:

void Elefant::eszik() {
  int i;
  for(i=1; i<=10; ++i) Emlos::eszik();
}

Az Emlos:: �HO�WpW�IHMH]L�NL��KRJ\�QHP�D]�pSSHQ�PRVW�GHILQLiOW
HOHIiQWPHWyGXVW� KtYMXN�� KDQHP� D]� �VRV]WiO\� HY�PHWyGXViW�
Gyakori, hogy felüldefiniáláskor nem írjuk újra a teljes metó-
GXVW��KDQHP�D]��VRV]WiO\�PHWyGXViW�PHJKtYMXN��pV�PpJ�Ya-
lamit csinálunk.
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Informatikai Rendszerek
Intézete

.RQVWUXNWRURN�|U|NO�GpVH
class Emlos
{
 public:
   Emlos(float mer, float su);
   ... };
class Kutya : public Emlos
{
 public:
   Kutya(float mer, float su, float hang);
   ... };
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Informatikai Rendszerek
Intézete

A kutya konstruktora ugyanazt FVLQiOMD��PLQW�D]�HPO�Vp�pV
PpJ�YDODPLW��$]�HPO�VVHO�N|]|V�UpV]W�NiU�OHQQH�PpJ�HJy-
szer leírni. A konstruktor definíciójakor megadható, hogy
D]��VRV]WiO\�konstruktora hogyan aktivizálódjon:

Emlos::Emlos(float mer, float su)
{
  meret=mer;
  suly=su;
}
Kutya::Kutya(float mer, float su,
       float hang) : Emlos(mer, su)
{ hangero=hang; }
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Informatikai Rendszerek
Intézete

A this  pointer

A metódusdefiníciókban használhatjuk a this  válto-
zót, amely mindig az aktuális objektumra mutat. Való-
jában implicit módon gyakran felhasználjuk:

adattag=ertek;

ugyanaz, mint

this->adattag=ertek;
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Informatikai Rendszerek
Intézete

7|EEV]|U|V�|U|NO�GpV

gU|NOpVVHO� QHPFVDN� HJ\� RV]WiO\W� E�YtWKHW�QN�� ILQRPtWKa-
tunk, hanem több osztály tulajdonságait is egyesíthetjük.

class Auto
{
 public:
   void gazt_ad();
   void fekez();
   float sebesseg();
 protected:
  float seb; };
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Informatikai Rendszerek
Intézete

class Raktar {
 public:
  void bepakol(Aru& a);
  void kipakol();
  int hely();
 protected:
  ...
};
class Teherauto:
  public Auto, public Raktar { };
Teherauto ifa; Aru a;
ifa.bepakol(a);
ifa.gazt_ad();
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Informatikai Rendszerek
Intézete

A Windows programozása Borland C++ -ban

Eseményvezérelt programok

Ha emberi nyelven elmondjuk, hogy mit csinál egy
program, ilyen mondatokat használunk:

"Ha megnyomom a gombot, akkor ez történik."
"Ha elhúzom az egeret, az történik."

�+D�NLYiODV]WRP�D�PHQ�E�O�;�HW��DPD]�W|UWénik."
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Informatikai Rendszerek
Intézete

A hagyományos programokban a programozó döntöt-
te el, hogy hol és milyen módon kér adatokat a fel-
KDV]QiOyWyO��(QQHN�HO�Q\H�D�QDJ\REE�V]DEDGViJ��Kit-
ránya viszont, hogy gyakran a program irányítja a
használóját, nem pedig fordítva. Másrészt szinte min-
den program más megoldást használ az adatbevitelre,
így a felhasználónak nehezebb a dolga.
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Informatikai Rendszerek
Intézete

Az eseményvezérelt rendszerekben, mint amilyen a Win-
dows, a rendszer maga megoldja, hogy a felhasználó be-
DYDWNR]iVDLQDN���D]�HVHPpQ\HNQHN���KDWiViUD�D�PHJIHOHO�
programrész lefusson. A program lelke az eseményciklus ,
amelynek váza így nézhet ki:

Esemeny e;
while(1) {
  e=kovetkezo_esemeny();
  dolgozd_fel(e);
}

Mivel ez a ciklus a rendszer része, a programjainkban nem
kell külön megírni.
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Informatikai Rendszerek
Intézete

A Windows programozása

A Windows rendszer programozók számára nyújt egy
N|Q\YWiUDW�� DPHO\� SO�� &� Q\HOYHQ� LV� HOpUKHW��� (]� D]Rn-
EDQ�HOpJ�DODFVRQ\�V]LQW&��HJ\��UHV�DEODNRW�PHJMHOHQí-
W��PLQiPiOLV�:LQGRZV�SURJUDP�����NpSHUQ\�ROGDO�

(]pUW� HUUH� D� N|Q\YWiUUD� PDJDVDEE� V]LQW&�� NpQ\HOPe-
sebb könyvtárakat építettek. Az egyik ilyen a Borland
OWL-je (Object Window Library), amely C++ nyelven
KDV]QiOKDWy�pV�HU�VHQ�REMHNWXPRULHQWiOW�
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Informatikai Rendszerek
Intézete

Miért objektumorientált?

$]� DEODNR]y� UHQGV]HUHN� HJ\LN� QDJ\� HO�Q\H� D]� HJ\Vé-
gesség. Minden program hasonlóan néz ki és hason-
OyDQ� NH]HOKHW��� 3pOGiXO� PLQGHQ� SURJUDPDEODN� PRz-
JDWKDWy��iWPpUHWH]KHW���(]�DUUD�HPOpNH]WHWKHW��PLQWKD
OHQQH� HJ\� PR]JDWKDWy�� PpUHWH]KHW�� RV]WiO\�� pV� D
konkrét programok ezt használnák fel, ezt töltenék
meg tartalommal.
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Informatikai Rendszerek
Intézete

A :LQGRZVEDQ� QHPFVDN� D� I�SURJUDPRN� DEODNRN�� Ka-
nem a nyomógombok, menüelemek, inputsorok is!

"A nyomógomb olyan ablak, amely egérkattintásra
csinál valamit."

�$� I�DEODN�RO\DQ�DEODN��DPHO\QHN�NHUHWH�YDQ�pV�PRz-
gatható." stb.

A rendszer elemei így egy hatalmas osztályhierarchiát
alkotnak.



 
*iERU�'pQHV�)�LVNROD

Tantárgy: A  C++  nyelv  Kódszám:   
          67. oldal

Informatikai Rendszerek
Intézete

Egy másik hierarchia az ablakok közt szemmel is lát-
ható: egy ablak újabb ablakokat tartalmazhat. Az ablak
�V]�O�MH��D�EHQQ�OHY���J\HUHNDEODNRNQDN��

Például a %RUODQG�&���IHMOHV]W�L�N|UQ\H]HWH�

A gyerekab ODN�VRVHP��OyJ�NL��D�V]�O��WHU�OHWpE�O�



 
*iERU�'pQHV�)�LVNROD

Tantárgy: A  C++  nyelv  Kódszám:   
          68. oldal

Informatikai Rendszerek
Intézete

Minimális OWL program (egy üres ablakot jelenít meg):

#include <owl\applicat.h>

int OwlMain(int argc, char *argv[])
{
  TApplication app("OWL miniprogram");
  return app.Run();
}



 
*iERU�'pQHV�)�LVNROD

Tantárgy: A  C++  nyelv  Kódszám:   
          69. oldal

Informatikai Rendszerek
Intézete

• main  függvény helyett az OwlMain � D� SURJUDP� I�� I�Jg-
vénye

• (J\� :LQGRZV� SURJUDP� HOLQGtWiVD� QHP� HJ\V]HU&�� VRN
mindent be kell állítani. Ezeket a TApplication  osztály
"tudja"; nekünk csak létre kell hozni egy ilyen típusú
objektumot, és meghívni a Run()  metódusát.

• A TApplication  használatához szükség van az
<owl\applicat.h> include-fájlra.

• A TApplication  konstruktorának paraméterként meg-
DGKDWy��QHP�N|WHOH]���HJ\�string; ez lesz az ablak fejlé-
cére címként írva.
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Hogyan tovább?

A TApplication  osztály önmagában csak egy keret;
közvetlen felhasználásával csak a fentihez hasonló
��UHV�� SURJUDPRN� NpV]tWKHW�N�� 9DOyMiEDQ� D
TApplication  tele van olyan virtuális metódusokkal,
amelyek nem csinálnak semmit. Értelmes programot
úgy írhatunk, ha a TApplication �E�O� |U|N|OWHW�QN
HJ\� RV]WiO\W�� DPHO\EHQ� D� PHJIHOHO�� PHWyGXVRNDW� Ie-
lüldefiniáljuk.
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%HYH]HW��SpOGD��D�VHPPLWWHY��SURJUDP�ERQ\ROXOWDEE�
GH�WRYiEEIHMOHV]WKHW��YiOWR]DWD�

#include <owl\applicat.h>
#include <owl\framewin.h>

class SajatApp : public TApplication {
public:
  SajatApp();
  void InitMainWindow();
};
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SajatApp::SajatApp() : TApplication() {}
void SajatApp::InitMainWindow()
{
  SetMainWindow(new TFrameWindow(NULL,
                "Itt a program neve"));
}

int OwlMain(int argc, char *argv[])
{
  SajatApp app;
  return app.Run();
}
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• Definiáltunk egy új osztályt ( SajatApp ). Az
InitMainWindow()  akkor hajtódik végre, amikor a
SURJUDP� I�� DEODNiW� OpWUH�NHOO� KR]QL��(]W�PL� IHO�OGHIi-
QLiOWXN�� D� I�� DEODN� HJ\� NHUHWHV� DEODN� �TframeWin-
dow). A TFrameWindow  NRQVWUXNWRUiQDN� HOV�� SDUa-
PpWHUH�HJ\�V]�O�DEODNUD�PXWDWy�SRLQWHU��D]pUW�NULL,
PHUW�D�I��DEODNXQN�QHP�HJ\�PiVLN�DEODN�UpV]H�

 

• A SajatApp  konstruktora semmit nem csinál, csak
megKtYMD�D]��VRV]WiO\�konstruktorát.
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• Furcsa lehet, hogy olyan metódust definiálunk
(InitMainWindow() ), amelyre aztán sehol sem hi-
vatkozunk. Persze: a TApplication -ból örökölt
Run() metódus az, amely valójában meghívja az
InitMainWindow() -t.

• $]� HOV�� SpOGiQN� D]pUW� QHP� csinált semmit, mert a
TApplication  csak egy üres keretprogramot adott.
A mostani azért, mert a TFrameWindow �PLQW�I��DEODN
szintén csak egy semmit nem csináló alapértelme-
]pV��$�N|YHWNH]��pld-ban egy saját ablakosztályt de-
finiálunk, amely már reagál az egérgombnyomásra.



 
*iERU�'pQHV�)�LVNROD

Tantárgy: A  C++  nyelv  Kódszám:   
          75. oldal

Informatikai Rendszerek
Intézete

#include <owl\applicat.h>
#include <owl\framewin.h>

class SajatWin : public TWindow {
public:
  SajatWin(TWindow *szulo=NULL);
protected:
  void EvLButtonDown(UINT u, TPoint& p);

  DECLARE_RESPONSE_TABLE(SajatWin);
};
DEFINE_RESPONSE_TABLE1(SajatWin, TWindow)
  EV_WM_LBUTTONDOWN,
END_RESPONSE_TABLE;
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void SajatWin::EvLButtonDown(UINT u,TPoint& p)
{
  MessageBox("Megnyomtad a bal egérgombot.",
             "Cím", MB_OK);
}

SajatWin::SajatWin(TWindow *szulo)
{ Init(szulo, 0, 0); }

class SajatApp : public TApplication {
public:
  SajatApp();
  void InitMainWindow();
};
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SajatApp::SajatApp() : TApplication()
{ }

void SajatApp::InitMainWindow()
{
  SetMainWindow(new TFrameWindow(NULL,
    "Itt a program neve", new SajatWin));
}

int OwlMain(int argc, char *argv[])
{
  SajatApp app;
  return app.Run();
}
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• A program a bal egér lenyomására kiír egy üzenetet.
 

• A SajatApp  osztály annyit változott, hogy a benne
létrehozott TFrameWindow  konstruktorában egy
harmadik paramétert is megadtunk. Ez a paraméter
egy TWindow-ra (vagy leszármazottjára) mutató po-
inter, itt egy új, SajatWin  osztályú objektumot ad-
WXQN�PHJ��ËJ\�D�I��NHUHWDEODN�WpQ\OHJHV�WDUWDOPD�H]�D
SajatWin  objektum lesz.
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• (VHPpQ\NH]HO�� DEODNRN� RV]WiO\GHILQtFLyMiEDQ� V]�NVpJ
van a DECLARE_RESPONSE_TABLE(AblNév); deklaráci-
óra.

 

• A
DEFINE_RESPONSE_TABLE1(SajatWin, TWindow)
EV_WM_LBUTTONDOWN,
END_RESPONSE_TABLE;

jelentése: a SajatWin  az osztálynév, a TWindow� D]� �s-
osztály, az EV_WM_LBUTTONDOWN� D� NH]HOHQG�� HVHPpQ\
QHYH� �D]� �W� OHNH]HO�� YLUWXiOLV� I�JJYpQ\� QHYH� SHGLJ
EvLButtonDown ).
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A Resource Workshop
(J\� SURJUDPQDN� MyO� HON�O|QtWKHW�HQ� NpW� UpV]H� YDQ�� HJ\
EHOV��P&YHOHWYpJ]��UpV]��DPHO\QHN�IHOpStWpVH�QHP�pUGHNOL
a felhasználót, és a felhasználói felület, amelyen keresztül
a program használója megadja a kívánságait, és ahol az
eredmény megjelenik.

A felhasználói felület elkészítése nagy mértékben automa-
tizálható. A Resource :RUNVKRS��(U�IRUUiV�0&KHO\��VHJtt-
ségével szinte megrajzoljuk a felületet, a programszöveg-
EHQ� QHP� NHOO� D�PHJMHOHQtWHQG�� PH]�N� HOKHO\H]NHGpVpYHO
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foglalkoznunk; csak egy azonosítóval hivatkozunk a
Workshopban létrehozott felületre.
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Egy program létrehozásának lépései:

• Az alap keretprogram megírása (ez az OwlMain
függvényt és - a mi esetünkben - a SajatApp
osztályt jelenti).

 

• A felhasználói felület elkészítése a Resource
Workshoppal.

 

• Az eseménykezelés megírása.
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Példa: sebesség átszámítása km/h és mph között.

Az alap keretprogram:

class SajatApp : public TApplication {
public:
  SajatApp();
  void InitMainWindow();
};

SajatApp::SajatApp() : TApplication()
{
}
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void SajatApp::InitMainWindow()
{
  SetMainWindow(
    new TFrameWindow(
      NULL,"Sebesség-átszámító",
      new SajatDialog(0, DIALOGUS)));
}

int OwlMain(int argc, char *argv[])
{
  SajatApp app;
  return app.Run();
}
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$]� HJ\HWOHQ� ~MGRQViJ� D� I�DEODN�� HJ\� SajatDialog
RV]WiO\~�DEODN��(]W�D]�RV]WiO\W�NpV�EE�KR]]XN� OpWUH��D
hozzá tartozó felületet pedig a Resource Workshoppal
készítjük el. A DIALOGUS paraméter egy azonosító,
amellyel a RW-ban létrehozott felületet jelöljük meg.
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A felhasználói felület elkészítése a Resource Workshoppal:
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A programunk felülete egy dialógusablak lesz, benne két
LQSXWVRUUDO� pV� NpW� JRPEEDO�� D� IHOV�� VRUEDQ� D� VHEHVVpJ
km/h szerint jelenik meg, az alsóban mph szerint, a két
gomb pedig a kétirányú konverziót végzi el:

A UHVRXUFH�PDJ\DUXO�HU�IRUUiVW�MHOHQW��$�Windowsban er �-
forrásnak nevezik a menüket, a dialógusablakokat és
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elemeiket, a képeket, ikonokat stb. Ahhoz, hogy a prog-
UDPEDQ�KDV]QiOQL� WXGMXN�D]�HU�IRUUiVRNDW��KLYDWNR]QL�NHOO
tudnunk rájuk. A 5:�EDQ�PLQGHQ�HU�IRUUiVKR]�HJ\�HJpV]
V]iP� LOOHWYH� HJ\� D]]DO� PHJHJ\H]�� pUWpN&� NRQVWDQVV]Lm-
EyOXP�UHQGHOKHW��

$�PL�SURJUDPXQNEDQ�D]�HU�IRUUiVRN�pV�V]LPEyOXPDLN�
Dialógusablak - DIALOGUS
Km/h inputja - KMH_EDIT
Km/h gombja - KMH_CONV
Mph inputja - MPH_EDIT
Mph gombja - MPH_CONV
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A RW generál egy .rh � NLWHUMHV]WpV&� IHMOpFIiMOW�� DPHO\EHQ
H]HNHW� D� NRQVWDQVRNDW� GHILQLiOMD�� (]W� FpOV]HU&� D� SURJUa-
munkban #include -dal beolvasni.

Az eseménykezelés megírása.

#include "atvalt.rh"

class SajatDialog : public TDialog {
public:
  SajatDialog(TWindow *par, int resid)
                     : TDialog(par, resid)
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     {
  mph=new TEdit(this, MPH_EDIT);
  kmh=new TEdit(this, KMH_EDIT);
 }
protected:
  TEdit *mph,*kmh;
  void KmhConv();
  void MphConv();

  DECLARE_RESPONSE_TABLE(SajatDialog);
};
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DEFINE_RESPONSE_TABLE1(SajatDialog, TDialog)
  EV_COMMAND(KMH_CONV, KmhConv),
  EV_COMMAND(MPH_CONV, MphConv),
END_RESPONSE_TABLE;

void SajatDialog::KmhConv()
{
  char s[11];
  kmh->GetLine(s, 10, 0);
  float m=atof(s); sprintf(s, "%f", m/1.609);
  mph->Clear(); mph->Insert(s);
}
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void SajatDialog::MphConv()
{
  char s[11];
  mph->GetLine(s, 10, 0);
  float m=atof(s); sprintf(s, "%f", m*1.609);
  kmh->Clear(); kmh->Insert(s);
}

Két esemény érdekes számunkra: a két nyomógomb
aktivizálása. Ezek megnyomásakor az egyik inputsor
tartalmát átszámolás után betesszük a másik input-
sorba.

VÉGE


