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O artigo apresenta uma maneira diferente de sasvienhas de transmisséo ideais multiplas de lthde.
A expressdo que relaciona a impedancia refletidaui® extremo de uma linha de transmisséo ideal de

impedancia caracteristica Z0 carregada no outremxt com uma impedancia de carga Z1 é dada por:

22=70.(Z1+j.t.20)/(Z0+j.t.Z1) 1)
Com j a unidade imaginariae t =tg (& .L / A), ondeA = comprimento de onda na linha, L = comprimento
dalinha em=3,14...

Facamos uma tabela de t para os principais vatterés/A:

L/ A t
1/8 1
1/4 00
1/2 0

Z2 é um nimero complexo, com sua parte real (fegisd) Z2r e sua parte imaginaria (reatancia) Z2i.
Suponhamos a carga Z1 real.

Reescrevendo (1) com suas partes real e imagiegliitas, tem-se:
22=707.Z1.(1+8) /(20> +12.Z1%) +.t. (Z0?- 213 | (ZO? + . Z1%) (2)
Em (2) temos:

Z2r=270%.71.(1+%)/(Z0*+t°. 713 (3)

Z2i=t.(Z0°-271% 1 (20° + °. 21%) (4)

Seu médulo é dado g8r

|Z2| =V (z2r? + Z2i%) (5)

e seu angulo de fase dado por:

tgd = Z27/z2r* (6)

Para L /A = mdltiplo impar de 1/8, as expressbes (3) edBssrevem:

1 Devemos lembrar que, para as linhas ideais, Z0 éal.



Z2r=2.20°.71/(Z0°+ 213 (7)

Z2i = (Z0? - 71%) | (20* + 21%) (8)

Seu modulo:

12| =20 (9)

Sua fase:

tg§ = (20°-21%/(2.20.21) (10)

O interessante da linha de 1/8 de onda é que sdulmé constante, independente da carga resistguaba
Zo?,

Dessa forma, se carregarmos a linha de 1/8 deadaum resistor variavel R, por exemplo, obteremuos
médulo de Z2 igual a Z0, independente de R e (paessédo (10) fazendo-se Z1 = R) sua fase variaado d
+112 para R = 0, passando por 0 para R = Z0,dfpara R .

Podemos usar a equacao (1) ou a (2) para o caleu? no caso de % de onda, com to. Mas, ao invés
disso, podemos associar dois pedagos de 1/8 deforrdando a linha de ¥ de onda, fazendo-se uso duas
vezes das equacdes (7) e (8), usando-se a impadafietida no primeiro pedago de 1/8 de onda camila

a carga do segundo (o leitor interessado podelfazémo exercicio). O resultado é, como se podieres:
Z2=270°/71 (11)

A impedancia caracteristica € a média geométrit@ es impedancias de carga e refletida no cadiofe

de 1/4 de onda.

No caso de 1/2 onda, pode-se associar dois pedachsl de onda. A impedancia refletida pelo primeir
pedaco de 1/4 de onda Z2 é dada pela equagddddlibrando-se Z2 como impedancia de carga do segundo
pedaco de 1/4 de onda, isto &, no lugar de Z1 nacég (11), obtém-se Z3, a impedancia refletida:
Z3=20°1272 =270/ (Z0? | Z1)

ouz3=271 (12)

A linha de 1/2 onda repete, como impedancia reffeta impedancia de carga, como ja se esperava.

Como a colocagédo de mais um pedaco de 1/2 ondagantepetindo a sua carga, qualquer comprimento

multiplo de 1/2 onda operara segundo a equacao (12)

2] Isto poderia ter sido concluido diretamente da ex@sséo (1) fazendo-se t = 1.
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Se acrescentarmos um pedaco multiplo de 1/2 onga§gm numero par de 1/4 de onda) a um pedaghide 1
de onda, obtém-se um numero impar de 1/4 de omdageiacdo (11) se repetird. Portanto para um nimero
impar de 1/4 de onda vale a equacgédo (11).

Raciocinios semelhantes podem ser usados par® deds8 de onda.

Podemos obter os mesmos resultados refazendola thbealores de t para multiplos impares e inseit®

1/8, 1/4, e1/2 onda.
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